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LES SOLS DE L'AIRE DE L'ETUDE 
SOILS OF TEE SURVEY A m  - SA - SA 

par B. Dabin, B. Fauck, J. Pias (ORSTOM) 
by 

Facteurs  de Formation - 

Le B l i m a t .  

Parmi l e s  f ac t eu r s  de formationp l e  d l i m a t  e s t  dee p lus  importants. Son etude 6- 
t an t  oependant longuement développée par a i l l e u r s p  son ac t ion  ne sera 6voqu6e i c i  qu'en 
oas  de n&eas i tQ  en cours  de desor ip t ion  des ~ 0 1 ~ 0  I1 y a l i e u  pourtant de p réc i se r  
que 1 'Qvolu t ion  des  s o l s p  dans l 'ensemble de l ' a i r e  d ' i nves t iga t ionp  ee fa i t  suivant 
des processus oomparablesp qui v a r i e n t  su r tou t  dane l e m .  Patensi t6 .  

2, La v6gdtation. 

question, t r a i t é e  plus  loin9 ne l e  s e r a  pas dans l s&ude  des  sols9 mais on aura  l 'coca- 
s ion de pa r l e r  des formations vege ta l e s  qui  peuvent se developper en fonct ion dea pro- 
p r i é t e s  physiques ou chimiques -des grands typee de s o l s e  

Les graddes zones de vegetat ion correspondent aux grandes u n i t e s  c l imat iques.  Cet te  

3. Les ac t ions  pal6oolimatiques. ' 



i .  - .  

Pes plus Blevdes presentant ' l e s  formations f e r r a l i t i q u e s  les plus dvoPudes. 
de nappes phr6atique.s anoiennes, su iv ie  du creusement des vallBes,  puis d'un in tense  
ph6nomène d'droeion, 81 joue kgalement un grand r ô l e  dans l a  formation des cui rasses .  On 
observe d ' a u t r e  par t  des sols rouges profonds qui ont conserve des c a r a c t è r e s  fa ib le -  
ment f e r r a l i t i q u e s  dus 'a une Bvolution ancienne. 
jusqu'h l ' i s o h y è t e  600 mm e t  l e s  cuirasses ,  dans des zones encore plus sèohes (300 mm 
e t  moina) . 

L'act ion 

Ces paldosols peuvent s 'observer  

Les Bpandages de gravi l lon8  provenant do  Brosion antgr ieure  servent. actuellement de \ 
. roche mère 's de nombreux sols qui  ont une grande importanoe c u l t u r a l e ; - e r ~  out re  des n a p  

pes de g r a v i l l o n s  s 'observent dana des t e r r a s s e s  a l l u v i a l e s  anciennes (Niger) 
il e s t  important de c o n s t a t e r  que l e s  niveaux cu i rass& anciens servent de sources 
d'hydroxydes e t j  par less ivage obliqueS enrichissent  en f e r  l e s  sols s i t u e s  en contre- 
bas, c e t t e  migration accdl6rant  Pa formation de nouvelles cu i rasses  ac tue l les .  

& f i n  

Lorsque l a  pluvismdtrie presente d6passe 1200 mm, les ouirasses  t a b u l a i r e s  devien- 
nent de plus  en plus  rares. 

3.2. Formations sua terna i rese  A l a  f i n  de l ' è r e  t e r t i a i r e  e t  au qua terna i re ,  
l 'Afr ique au sud du Sahara a subi des changement8 cl imat iques très importants en l ia i -  
son probable avec les  g l a c i a t i o n s  observdes en Arropeo Pl y a eu al ternance de phases 
p luvia les  e t  a r i d e s ,  amenant des r e p r i s e s  d 'erosion p lus  ou moins v io len tes ,  aveo des  
t r a n s p o r t s  ou des ddpÔts de sediments provenant  oit de massifs soit de vieux so ls .  Au 
SBnBgal, au Malit au Niger, de v a s t e s  reseaux hydrographiques anoiens ont donne nais- 
sance 'a des v g l l e e s  f o s s i l e s  (exemple : 
l a o s  ont ocoup6 des Btendues consid6rables. 
t a n t  d e l t a  c e n t r a l  s ' e s t  cons t i tue ,  qui  e s t  0n p a r t i e  assdohe aujourd'hui. Au Tchad, 
un cordon sableux long de plus de 1000 km, s e  prolongeant au Cameroun e t  en Nigeria,  
marque l e  contour d'un ancien lac qui s 'd tendai t  jusqu 'à  l a  côte  320, l e  l a c  a c t u e l  
Btant 'a l a  oôte  282, 

les Maggias'du Niger)., au Tchad e t  au Mali l e s  
Dans l ' a c t u e l l e  bouole du Niger, un impor- 

Dans tou te  l a  p a r t i s  nord du 88nEgal, du Mali, du Niger, du Tchad', les s e r i e s  f lu-  
v i a t i l e s  d6pos6es au oours deer périodes humides ont subi ,  au cours des phases arides 
suivantes ,  des  remaniements dol iens  in tenses  qui  ont amen6 l a  formation de systèmes du- 
n a i r e s  tres dtendue a l ' u n  d 'en t re  eux) au Tchad, descend jusqu'à 10' N de l a t i t u d e .  

Inversement, le domaine des sola ferrugineux t ropicaux peu lessivds semble ê t r e  
remonte jusqu'aux confine de 1'Eranedi e t  du Tibest i .  
concordent avec dea donnees hicitoriques qui prouvent qu' Èt une 6poque qui  peut remonter 
au ndol i thique e t  s ' e s t  poursuivie jusqu'b une periode beaucoup plu9 r h e n t e ,  'le Sahara 
a i n s i  que l a  p a r t i e  nord du Tchad, du Niger, du Mali, n '&aient  pas l e  d e s e r t  que nous 
connaissons, mais un pays de c u l t u r e  e t  d'elevage. 
pos t6r ieurs  aux p h i o d e s  humides dont nous avons par16 ne portent au c o n t r a i r e  que des 
sols t r è s  peu Bvolués. 

Ces observations p6dologiques 

Les d6pÔts Boliens ou f l u v i a t i l e s  

4. L'Hydromaphie. 

L'hydrographie e s t  dominée par t r o i s  grands bass ins  fluviaux I d'Ouest en Est C 8  
klont les bass ins  du SQnBgal, du Niger e t  des grands fleuves',  Logone e t  Chari, qui abou- 
t i s s e n t  au Lac Tchad. 

4.1. Bassin du 36nBRal. Le 36n6ga1, comme le Niger, provient du massif guineen 
du Fouta-D'jallon. Dans l a  p a r t i e  antdr ieure  de son c o w s ,  en amont de Bakel, il e s t  
form6 par  l a  reunion de t r o i s  'grands a f f l u e n t s  t l e  Bafing, le Bakoi', l a  FalemB. Puis 
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1s pente du fleuve devient t r è s  f a i b l e ,  de nombreux bras  a o o n d a i r e s  ooulent partillltle- 
ment e t ,  en a v a l  de Podor, jusqu'à Sa in t  Louis, sadtend l e  d e l t a  du SBnBgal. 

La crue s 'é tend de J u i l l e t  ootobre e t  l a  ddorue en saison sèche. Cette orue li- 
bère des t e r r a i n s  cu l t ivables .  Aotuellement, l'endiguement du Sdndgal e t  l a  reserve du 
lao de Uuiers permettent un amdnagement r a t i o n n e l  du d e l t a  pour l a  produotion r i z i o o l e .  

4.2. Bassin du Niger, Tout l e  oent re  de l a  sone subsaharienne e s t  domine par 
l'immense bassin du Niger. 
de Haute Guinée (Milo), a i n s i  que des r i v i b r e s  de l a  Côte d ' Ivo i re  (Bagod) ,  alimentent 
son cours ou s e  j e t t e n t  dane un grand af f luent ,  l e  Bani. Tout Oe reseau ooule en direo- 
t i o n  Nord-Est. 

De nombreux oours d'eau en provenance du Fauta-D'jallon e t  

En aval de Sansanding, l e  Niger s e  separe en de nombreux def luente  qui  t raversent  
une immense plaine a l l u v i a l e  appelde Delta Central  Nigérien. Certains  déf luents  sont 
encore en a c t i v i t é ,  formant l e  d e l t a  v i f ,  e t  d 'au t ree  assBoh6s forment l e  delta mort. 
Au nord du Delta s 'd tend une vaste zone l a c u s t r e  ave0 de grands laos t e l s  que l e  Fagui- 
bine l e  lac Horo, . . . 

En aval de Tombouctou, l e  Niger prend une d i r e a t i o n  Ouest-Est, puis après le s e u i l  
de Tosaye il e s t  cap té  par une vallde ooulant en direokiion Sud-Est, l'ensemble formant 
une immense boucle, l a  Boucle du Niger. Entre Gao e t  Clay&, l e  Niger a uu lit fortement 
rd t rdoi  par rapport  à l a  zone 'de l ta ïque  prdcddemment dQlaritep 

oours9 e t  de septembre 'a f é v r i e r  dan? l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e p  à l ' e s t  de l a  boucle. 

barra49 'a Sansanding e t  lqendiguement des défluents  dont c e r t a i n s ,  oomme l e  mangof de 
Molodi entièrement asadché, ont d t é  remis en eau9 permettant l ' i r r i g a t i o n  de près  de 
200.000 hec tares ,  s o i t  au t o t a l  500.000 hectares  de t e r r e s  i r r i g a b l e 8  en oomptant l e  
d e l t a  vif  (mais l a  surfaae rdellement amena& B l ' heure  ao tue l le  est  beauooup plue 
f a i b l e )  e 

La crue du NigelO se s i t u e  de j u i l l e t  à octobre dans l a  pqxtie mpdrieure de son 

L'amenagement du Delta Central  Nigérien a Qltd r d a l i s d  par l a  oonstruct ion d'un 

Dans l a  p a r t i e  E s t ,  Pes cuvet tes  alluviales son% également endigu&es, l a  orue tar- 
dive permettant une c u l t u r e  de p lu ie  ( j u i l l e t  B septembre) e t  une i r r i g a t i o n  d ' a r r i è r e -  
saison (octobre å f 6 v r i e r ) .  Dans l a  p a s t i e  cent ra le  du t e r r i t o i r e  du Niger, les  riviè- 
r e s  sont appelees goulbi,  
taoher au b a s s i n  du Niger. D'autres, p lus  B l ' E s t ,  ee j e t t e n t  dans l e  lao  Tchad (exem- 
ple : l a  Komadugu). 

Certaines appartiennent & un ancien réseau que I s o n  peut rat- 

4.3. Bassin du Tchad. Le rdseau hydrogra'phique e s t  cons t i tu6  dans l a  p a r t i e  Sud- 
Ouest du pays par deux grands f leuves,  l e  Logone e t  le Chari, t r i b u t a i r e s  du l a o  Tchad. 
TOUS deux t raversent  t o u t  d'abord des formations g r a n i t o - g n e i s s i q u e ~ ~  puis l e  Continen- 
t a l  terminal avant de couler  dans l e u r  cours moyen e t  i n f d r i e u r  dans des formations 
quaternaires  q u ' i l s  inondent de l e u r s  ddbosdements en eaison des  p lu ies ,  

Les deux f leuves,  qui ont un Bcoulement permanent, ont  leur dt iage en avril-mai e t  
D e  p a r t  e t  d ' au t re  des  b o u r r e l e t s  de berge, d'immemsee 

De premiers e s s a i s  de mise en va leur  
l e u r  crue en  septembre-octobre. 
Btendues sont inoncldes dsaoÛt 'a décembre-janvier. 
par l a  c r é a t i o n  de c a s i e r e  ou par'endiguement du f leuve ont ét6 ef fec tues  au cours de 
ces dix dern ières  années. L 'or ien ta t ion  pr imit ive donnee aux essais a v a i t  pour but  de 
oonnaitre l e s  p o s s i b i l i t é s  cotonnihres des s o l s  a i n s i  r6oupdrds. 
plante ont Bt6 progressivement abandonn6es e %  la 1 ? i 5 i O U l t ~ r e  se ddvelsppe actuellement 
sur les d e u  r i v e s  du Logoneo 

Les oul tures  de cet te .  

, 



I 

\ 
\ 

\ 
2 Le l ao  Tohad, qu i  reg&% l e a  eaux de o88 deux fleuvee, iaouvre 25.OOO km ,, G"st 

La profondeur moyenne va r i e  de 3 à 5 plus  un immense marecage d'eau douce qu'un l a c e  
mètres ave0 quelques bas-fontls d'une dizaine de mètres. 
en janvier  t a n d i s  que l a  co te  minimale plus  basse de 70 om B 1 m e s t  .observ6e en juil-  
l e t .  
v e s t i g e s  d'un ancien système dunaire. 
librement r i c h e s  e t  f e r t i l e s  oÙ s e  cu l ivent  b l6  e t  mars, 

I1 a t t e i n t  Ea cote  maximale 

Les r i v e s  nord e t  e s t  sont jalonnees de ohapelets  $ ' i l e s  or ien tees  N,OO-3.E., 
E l l e s  ont  permis l a  ordat ion de polders partiou- 

5 .  Le r e l i e f o  

En passant du Nord au Sud, oa distingue d i f f e r e n t e  typeB.de r e l i e f  8 

a) - Le moaele dunaire. 11 prend une grande extension au nord de P' isohyète 500 mm 
e t  en dehors des vas t e s  5ones a l l u v i a l e s ,  I1 s ' a g i t  souvent d 'ergs  f o s s i l e s  aujourd' 
hu i  f h e s  par l a  pseudo-steppe ou même l a  Bavane arbustive.  
b l e ,  l e s  denive l la t ions  en t r a  dunes e t  interdunes pouvant a l l e r  de quelques mètres à 
une v ingta ine  de mètres, 

Ce r e l i e f  e s t  t rès var ia-  

b) - Le modele subhorizontal ,  Cne&' c e l u i  dee vastes bassina a l luv iaux ,  q u ' i l  a '& 
&ese du d e l t a  du Senégal, du Del ta  Central  Nigerien ou des pla ines  a l l u v i a l e s  du Niger, 
detiÍ bass ins  du Logone e t  du Chari, des anciens d a l l e l s ,  ou &es Bahre Aouk e t  Salamat. 

Le r e l i e f  est relativement p l a t ,  seu les  &mergent des p la ines  incnaables (argi leu-  
&see)) des  b u t t e s  sableuses (Togudrds  du Mali)# qui  acnt i s o l e e s  ou cons t i tuent  des ma- 
sifs OU des alignements o r i en te s  qui  surplombent l a  plaine de quelques mètres. Les 
f leuves  ont des  pentes f a i b l e s  e t  se ramif ient  souvent en systèmes complexes de de- 
f luen t s ,  Les a l luv ions  qua terna i res  q u ' i l s  entrainent  presentent des bour re l e t s  de 
berge e t  des thalwegs, mais ave0 des denive l la t ions  t r è s  f a i b l e s ,  de l ' o r d r e  de quelques 
mètres, De vas t e s  Qtendues sont souvent inondees plusieurs  mois de l 'annee. 

o> - Le model6 des plateaux soudaniens e t  soudano-mindens. Dans l e s  d g i o n s  oen- 
+ r a l e s  du SBn6ga1, du Mali, de Haute Vo l t a ,  etc.. .  e t  dans l e  nord de l a  Côte d ' Ivo i re ,  
du Togo, du Dahomey, dans l a  p a r t i e  sud du Tchad, e to .  e . , un r6seau hydrographique t rès  
lâche ind iv idua l i se  une s e r i e  de plateaux ?t topographie plane. Les pentes sont en rap- 
por t  ave0 les a x e s  dl ecoulement , e l l e s  sont longues e t  g i ~ r a l e m e n t  i n f6 r i eu res  ii %. 
Le cent re  des plateaux souvent t r è s  l a rge  e s t  plan, pa r fo i s  deprime e t  m a l  draine.  Une 
1 igne .de  c r ê t e s  se degage par fo is  du paysage surmonte d'une cu i rasse  en voie  de deman- 
thlement. Dans l e s  zones gran i t iques  ou gnelssiques,  l e  model6 e s t  moins accentu6 e t  
on observe des  inselbergs .  

d) - Le model6 des massifs. Il s ' a g i t  s o i t  de b u t t e s  temoins de roches basiques 
surmont Qes de cu i r a s ses  anciennes e t  qui  peuvent dominer l a  p la ine ,  environnante de 
quelques centa ines  de mètres, s o i t  de v e r i t a b l e s  chaines de montagne anciennes. 
Tchad on peut o i t e r  l e s  massifs du Ouaddax e t  du Chera. 
le g l a c i s  debute par  une zone d'arène peu 6paisse en pente douce, p lus  ou moins vallon- 
nee, au-delà de l aque l l e  s 'observent des col luvions argilo-sableuses qui  font  l a  jonc- 
t i o n  avec l e s  zones a l luv ia l e s .  

Au 
Autour d'un pointement rocheux, . 

. .  

I 
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6, Led materhm OriginelSt 

Du Nord au Sud, on observe 8 

a) - Les sables  e t  l e s  dunes de l a  sone saharienne, qui s'&tendent au nord de l a  
bouole du Niger e t  du lac Tchad. 

b) - Des formations "Quaternaire indifférenci6",  dans l a  boucle du Niger e t  s u r  
une grande p a r t i e  de l a  cuvet te  Tchadienne. 
t r e s  au nord de Sansanding e t  peuvent a t t e i n d r e  20 mètres dans l a  par f ie  septentriona- 
l e  du Delta Central  Nigérien (province du MQna). Ils sont  t r è s  h6térogènes uanulom6- 
triquement, passant de formations t r è s  sableuses des dépôts t r è s  argi leux,  ave0 toue 
l e s  interm6diaires.  

Ces a l luv ions  ne dépassent pas 5 à 6 mè- 

o )  - A l ' o u e s t ,  au sud-ouest e t  l s e s t  de l a  boucle du Niger, en BauLw 'Jolta 
a i n s i  qu'au Sénégal oh e l l e s  couvrent l e s  2/3 du pays, e t  au Tohad oÙ on les  retrouve 
dans l e  Sud, l e s  formations du Continental Terminal w h e n t e n t  une relative homogén6i- 
t 6 .  I1 s ' a g i t  de matériaux r u i s s e l é s  formant une immense nappe de reoouvrement; l e s  
produits ont genéralement subi une f o r t e  a l t e r a t i o n  f e r r a l i t i q u e .  Dee v a r i a t i o n s  c l i -  
matiques e t  l e s  abaissements du niveau de base ont permis l e  d6veloppement de p lus ieure  
deages ouirassés  ou9 dans c e r t a i n s  cas) simplement oarapac6s, 

d)  - Au Tchad (r6gion de L a d )  ssobservent ,  a i n s i  qu'au Cameroun ( F i g u i l ) ,  des d6- 
Ôta secondaires, v e s t i g e s  d'une t ransgression e ré tacee  (oonglomtkats grose ie rs ,  arko- 

e )  - Dans l a  p a r t i e  sud de l a  bouole du Niger (axe Bamako-Koutiala) a i n s i  que sur 

Cambro-ordoviciens; i l s  sont surmontde d'une oui rasse  " la t6r i t ique*f  ancienne qui  

:es, grès,  c a l c a i r e s )  

l e  Soudan ã e n t r a 1  (Mali) e t  l 'Ouest de l a  Haute Voltap se s i t u e  l a  v a s t e  rdgion des 

g n s t i t u e  l 'armature du r e l i e f .  ' 

f )  - Au sud du Mali, en Haute Volta,  au Cameroun, dans l ' E s t  e t  l a  p a r t i e  o e n t r a l e  
du Tchad, s '&end l e  soc le  c r i s t a l l i n ,  cons t i tu6  de formations d q  or ig ine  plutonique 

[sobis tes ,  amphibolitep q u a r t z i t e s ,  micaschistes) 9 volcanique ( d o 1 6 r m r m a k  
t i o n s  font  p a r t i e  du boucl ie r  précambrien, 

p a n i t e  oalco-alcalin,  grani tegneiss ,  granodior i tes ,  charnockite) , métamor h i  ue 

Ll interfQrence de ces f a c t e u r s  a dQtermin6' l a  formation de sols v a r i é s ,  qui  se ront  
essentiellement oonsiddrés i c i  sous l ' a s p e c t  de l e u r s  oaraotér i s t iques  physiques (tex- 
t u r e  prinoipalement) dont dependent étroitement l e s  o a r a e t 6 r + s t i q p s  hydriques e t  &-- 
drod.ynamiques. 
avec l e u r  u t i l i s a t i o n  en agrioul ture .  

Leurs propr ie tés  chimiqum générales  seront  n6am'oins c i t é e s  en rappor t  

On rappel le ra  e n f i n  que l a  c l a s s i f i o a t i o n  des sols est fond& sur l e  ddveloppemen+ 
du p r o f i l  t 
moins grande des horizons,  e t  sur l e a  carac t6res  de oes horizons a 

p r o f i l  de type AC ou A(B)C ou ABC, suivant  l s i n d i v i d u a l i s a t i o n  p l u s  ou 

* A D horizons humif'eres e t  horizons lessivds 

.. B 8 horizons dq&ocumu2ation 

. .  - C i' materiau o r i g i n e l .  
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Les Sola Isohumiques 

Lee sola de l'kFrique s'eohe au eud du Sahara appartiennent aux granche olaeees  
m i v a n t e e  I 
Sols  halomorphes. 
vastes superfioiea.  
de vue de l ' u t i l i s a t i o n .  

Bola isohumiques - Sols & sesquioxydes - Vertisols  - 801s hydromorphee - 
Les sols mineraux b r u t s  e t  l e s  sole 'peu 6volu&3 oooupent a u s s i  de 

Lee 4 premières olaasee de sols sont les plus importantes au point 

13 faut f a i r e  une mention p e x t i c u l i & r e  pour les deux premihea  c l a s s e e  de sol qui  
. representen t  l e s  plus v a s t e s  d p e r f i a i e s  e t  se repar t isf lent  en fonotion des grandes 
aonea olimatiquesn Ce sont 8 , 

1 

- oe l l e  des s o l s  Psohumiauea (SOPS B"l e t  Brun-Rouge) 

- aePle dee sola h sesauioxydee et 8. matibre organique râpidement ddoomposde ( so l s  

Dans ce8 deux c l a s s e s ,  les  grands groupes de ao le  oorreepondent aux domaines o l i -  

- Dans l a  done Sahelo-Saharienne (200 & 500 mm), on renooatre essent ie l lement  l e e  

- Dan8 l a  sone- Sahelo-Soudanaise (500 à 900 m n ~ ) ~  on observe prinoipalement l es  

- Dans l a  zone Soudano-OuinBenne (900 b 1200 m m ) ,  on observe uniquement des sols 

ferrugineux e t  s o l s  f e r r a l i t  iques) 

matiques de f in i s  suivant Aubreville : 

- s o l s  e t  Brun-Rouae subarides@ 

s o l e  Ferrugineux t ropicaux peu l e s s i v e s  e t  less iv6s.  

Ferrugineux tropicaux l e s s i v é s ,  puis des sols faiblement Ferral i t iQues,  

1. Classif ' ioation e t  desorfpt ion dee so le  isohumiquee 

1.1. Les sols Brun8 subaridee, C ' e s t  l 'gnsemble des s o l s  QUI. se developpent en 
p o s i t i o n  de drainage normals dans les rdgions sèches 'a aonditiona d ' a r i d i t e  maxquhs, 
BOUS l ' a o t i o n  pr inc ipa le  de peuplements. herbacés de type steppique, 

Leur morphologie, de type AC, e s t  dominee par une phnetration homog&ne e t  profdnde 
- d e  matière organique & t r a v e r s  l e  p r o f i l  dont 1 'Qpaisseur  e s t  gdndralement r e d u i t e  
(moine de 100 om) e 

est  oonst i tude en majeur p a r t i e  de minéraux du type 2 I 1, montmorillonite ou micas 
hydrat6a. La m a t i b e  organique e s t  f a i b l e .  
Les oondi t ions olimatiques e t  l e  milieu sa turé  sont vraieemblablement l e s  principaux 
f a c t e u r s  de polym6risation de l'humus, qu i  e s t  c a r a c t e r i s é  par une t rès  grande propor- 
t i o n  d 'ac ides  humiques gris. 

11 y a presence frequente de CaCO3 en quant i th  variable.; La f r a c t i o n  a rg i leuse  

L ' ind iv idua l i sa t ion  du fer est  importante. 

On dis t ingue des  sols Bruns sur  a r g i l e  e t  des s o l e  Bruns e u r  materiau sableu. 

1.1.1. Sols B r u n s  steppiques argi leux.  Le p r o f i l  de ces s o l s ,  q u i  se d6velop- 
pent sous une pseudo-steppe & Schoenefeldia g r a c i l i s  acoqmpagnee de rares arbres  (Aca- - a i a ) ,  e s t  homogène sur  enyiron 1 ,mètre. Ils s o n t  moyennement a rg i leux  (20  & 305 d'a* 
g i l e  en aurfaoe) avec l6gere augmentation en profondeur. Mais l a  pr incipale  caract6- 
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r i s t i q u e  e s t  l a  pauvret6 en sable g r o s s i e r  e t  l a  grande r ichesse  en sable  f i n  qui joue 
un rô le  analogue au limon. On peut observer par fo is  en profondeur un horizon s a b l e u .  
~a teneur en matière organique e s t  vois ine de 1Pe 

~a s t ruc ture ,  ,polyédxique en surface ave0 fen tes  de r e t r a i t ,  e s t  médiocrement sta- 
Les sols sont  mal agrdgés, l e u r  dispers ion e s t  hlevde, Oe qui  l e u r  confère l e u r  

La perm6abili té e s t  assez f a i b l e ,  homog'ene sur tou t  l e  p r o f i l ,  L'eau 
ble. 
grande compaoit6. 
u t i l i s a b l e  e s t  de 10% environ, 
diocre, 
t ion,  il faudra i t  prendre de grandes pr6oautions pour 6 v i t e r  sl 'exobe d'.eau, n u i s i b l e  au 
cotonnier par t icul ièrement ,  

La r6sis tanoe à l'engorgement e s t  moyenne, p a r f o i s  m6- 
L 'aérat ion e t  le drainage sont oor reo ts  sous un olimat assez sec; sous i r r i g a -  

Exemple, Et Kouara, au Niger (RBgion de Birni B'Koni) 8 

- Prcfondehr en cm o - ag 

- b g i l e  - Limon $ - Sable f i n  % - Sable gross ie r  % - Matière organique $ - pF 3,  '$ du volume 

- Porosit6,  $ du volume - Porosité u t i l e  - Capacité pour ls'air $ - Perméabilitd, cm/h - S t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  

- p i  4.2, -$ ay volume 

35' 
1.6 

50 

20 - 40 

4 i  
2 

21.2 
12.7 
57 
44 
36 

53 
1.3 

.1.1.2. Sols Bruns steppiques sableux. Ces sols formes sur matériau s8dimen- 
t a i r e ,  sous végétat ion de pseudo-steppe 'a s t r a t e  arbust ive OU arborée t rès  olairsem6eg 
contiennent en moyenne 90% de sable  e t  des taux de limon asse5 constants,  que l le  que 
s o i t ,  l eur  posi t ion topographique. 
h o r i ~ o n  sup6xieur9 moyenne & mauvaise dans l e s  horizons infhrieurrre 
fa ib le .  

Ils ont géneralement une bonne s t r u c t u r e  dans l e u r  
Ea oomgaoite e s t  

Les  taux de matiire organique sont souvent inf6r ieuks k 005$o 

EKemple, au Tchad 8 

- hofondeur  en cm o - 20 40 - 60 110 - 130 

- Argile $ '1 4 6 - Limon $ 2 & 2  1 - Sable f i n  $ 34 36 34 - Sable g r o s s i e r  $ 63 58 58 - Mat. organique $ O. 1 

1.2. Les sols Brun-rouge subarides. Ces s o l e  se  rencontrent dans l a  mgme zone 
climatique que les sols Bruns (200 à 500 ma), i l s  font  p a r t i e  du même groupe, mais les  
horizons humifères sont moins iipais, 'a matière organique plus  rapidement minéralis6e 
e t ,  en profondeur, l a  diminution de matigre organique l a i s s e  appara i t re  une c o l o r a t i o n  
due 'a l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  des  oxydes de f e r .  Es6paissew du p r o f i l  e s t  gén6ralement 
plus grande que dans l e s  eole Bruns ( p a r f o i s  2 mètres),  On observe deux horizons dit+ 
t i n c t s  I 

- un horizon A d@au moine 50 om, de couleur gris-brun, de texture gQn6ralement sa- 
bleuse à limoneuse, ave0 une s t ruoture  l e  plus  souvent anal dhveloppée e t  i n s t a b l e o  

- un horizon nettement dis ' t inct  pouvant a t t e i n d r e  plus  de 100 oml de couleur ocre- 
ga s t r u c t u r e  e s t  à tendance g o l y 6 ~ 1 r ~ ~ u e  &mousse (nuoiforme) e t  il peut t t r e  18- rougeo 

gèrement duroi. 

\ \  
ì 
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bee OolloXdee mindram oontiennent une oer ta ine  proportion de k a o l i n i t e  'a oÔtd dea 
La m a t i h e  organique e s t  souvent plus  f a i b l e  que dans l e s  sols 

Lee autres oaraotdr i s t iquea  sont l e s  m&" que pour c e s  sols.  
mineraux de type 2 t 1, 
Bruns sableux. 
fil s e  ddveloppe s o u ~  une vegetat ion de pseudo-steppe sensiblement analogue, 

Le pro- 

Exemple, au Tohad t 

- Profondeur en om 8 Q.- 20 40 - BQ 100 - 120 200 - 220 

3 7 8' 3 

- Sable f i n  $ 42 39 38 42 - Sable grossier % 53 51 52 54 - Mat. organique % O e 2  

1 3. 2 1 

2. Looal isat ion e t  U t i l f s a t i o n .  
% 

. 2 r l e  Les s o l s  Bruns a r K i l e k  s'observent prfnoipalement &u Niger a i n s i  qu'au 
Mali dans le Delta c e n t r a l  Nigérien oh i l s  portent l e  nom de Dian. 
e n  p a r t i c u l i e r  ceux de l'Ader Deutolhi, sont incomparablement plus  riches en phosphore, 
O e  q u i  apporte un s u r c r o î t  de f e r t i l i t e  par a i l l e u r s  ddjà  non ndgligeable. 

rappor t  C/N v o i s i n  de 10. 
dchangeables sont excel lentes .  
en K sont  moyennes B bonnes. 
n e u t r a l i t d .  
sols e s t  bonnee 
e n g r a i s  azot6s. 

Mais oeux du Niger, 

La teneur eli matière organique e s t  vois ine  de l$# rarement supérieure,  ave0 un 
La teneur  en asote  r e s t e  mddioore. Les reserves  en base8 

Sauf quelques cae p a r t i c u l i e r s ,  l e  pH e s t  v o i s i n  de l a  
Le rappor t  Ca/Mg e s t  . p a r f o i s  assez Qlevd. Les teneurer 

 ave^ des teneurs  en phosphate t o t a l  dlevdes, l a  f e r t i l i t e  generale de 000  
La fumure peut se rddui re  pendant un o e r t a i n  nombre d'anndes aux seul0 

Sur de t e l s  s o l s ,  l e s  rendements du ootonnier a t te ignent  1000 'a 1500 K/ha sans en- 
grais,  Sous une pluviométrie in fdr ieure  à 500 mm, oes SOIS doivent ê t r e  irriguds. 

2.2. 
oonsfddrde. 

Les sols sableux Bruns e t  Brun-Roue se l o c a l i s e n t  dans le nord de l ' a i re  
Ils occupent une bande de 200 'a 400 km de largeur ,  t a n t  en Af'rique de 

l'Ouest ( Sdndgal, Mali, Niger) qu'au Tohad. 

r a p p o r t s  C/N comprls e n t r e  8 e t  10, parfo is  12. 
dlev6s (0.2 
Leur somme depasse rarement 2 à 3 meq $. 
l'ordm de 0.1 b 0.3 pour mille.  

Les taux de matière organique eont f a i b l e s ,  'souvent in fdr ieurs  à 0.55, ave0 des 
Les =taux d'azote sont Agalement peu 

0.5 pour mil le) .  Les teneurs  en  bases  6changeagles aont aussi f a i b l e s ,  
L e s  taux de Pi05 t o t a l  sont t r è s  bas, de 

Ces s o l s  t rès  sableux sont d'une f e r t i l i t e  mddiocre. Une drosion dolienne inten- 
se s'y developpe frequemment l o r s q u ' i l s  sont soumis B l a  cu l ture .  
lement ou l t ivds  en  p e t i t  m i l  e t  araohide ave0 des rendements ident iques & O e U X  des  

I ls  sont principa- 

'sols "Diors"t  v o i r  L e s  Sols B Sesquioxydes 1.1.1.(i). 
, 
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Les S o l s  à Sesquioxydes ' 

1. ~ l a s s i f i o a t i o n  e t  Description. Cet te  c lasse  de s o l s  à matière organique ra- 
pidement ddoomposée oomprend les Sols Ferrugineux Tropioaux e t  les Sols faiblement Fer- 
r a l i t  ique o 

1.1. Les S o l s  Ferrugineux Tropicaux. Ces s o l s  correspondent au al imat  des ré- 
gions soudanaises de 500 à 1200 mm de Pluie  environ. Le régime des p r d c i p i t a t i o n s  du 
milieu t r o p i c a l  provoque des var ia t ions  b r u t a l e s  du p r o f i l  hydrique en cours d'année,, 
11 y a excès d'humidité en saison des p l u i e s  a l l an t  jusqu'à provoquer des phénomènes 
de réduction en c e r t a i n e s  périodes e t  sur tout  dane le cas des surfaoes pratiquement 
planes des grands plateaux e t  des longues pénéplaines. 

En saison s'eohe, il y a d é f i c i t  'dseau avec pr6dominanoe des phénom'enes d'oxydation. 
Ces v a r i a t i o n s  b r u t a l e s  de l 'humidi té  favor i sen t  l e  less ivage da l ' a r g i l s  e t  :as rraria- 
t ions  du p o t e n t i e l  d '  oxyde-rdduction provoquent l a  r e d i s t r i b u t  ion  des sesquioxydes, 

~e pr inc ipa i  c r i t è r e  des sols ferrugineux tropicaux e s t  l a  tendanoe prononcée à 
l ' ind iv idua l i sa t ion  du f e r  e t  du manganèse, Ce phénomène e s t  l i 6  l s 6 v o l u t i o n  e t  h 
l a  ddoomposition rapide de la  matière organsque e t  à l 'aocumulation de l ' a r g i l e  dans 
un horizon B favor i san t  l e 8  phénomènes d'hydromorphie temporaireo 

Les sols ferrugineux tropioaux se d i f f é r e n c i e n t  par l e  dem6 de leskivaRe des 001- 
l o ïdes  minham.  On d is t ingue  t l e s  s o l s  ferruginaux tropicaux non l e s s i v é s ,  où llar- 
g i l e  ne migre pratiquement pas e t  l e s  sols fe r ruginexi  t ropicaux lessives g u i  possèdent 
un horizon d'accumulation a rg i leuse  en profondeure 

1.1.1. Sols Ferrugineux Tropicaux non less ivds ,  Ils  s 'btendent approximative- 
ment jusqu'à, l \ ' isohyète 800-900 mm e t  ont un p r o f i l  assez profond!, de 2 mètres en gén6- 
ral ,  du type A-B-C. 

,L'horizon B, plus  dpaie, es t  sableux sable-argileux, fréquemment durci  h l '&a% seo. 
On passe, v e r s  1.50 à 2 mètres, en C p  au matériau o r i g i n e l  qai est  en g6néral du sab leo  
La teneur en matière organique t o t a l e  e s t  tr'es f a i b l e  a 
dans l 'hor izon B. 

Les horizons A (40 om environ) sont sableux, faiblement s t ruotur6s .  

0.35$ en surfaoe,  fi. 0.20$ 

- 
On peut d i s t inguer  deux sous-groupes 8 l ea  sols Beiges ou @'Diore" e t  l ee  sols 

Ocresc - 
(i) Sols  Beiges ou "DiorsIse '@Diorsu est le nom vernaoulaire  donne au S6n6- 

gal  au plus  typique des sole ferrugineux tropioaux non leesiv6g. 
1.50 mètre en moyenne, aveo l e s  oaraotdr i s t iques  ~ u i v s n t e s  : 

Le p r o f i l  est de 

- un horizon de m f a o e  de, moins de 20 om9 grisâtre, legèrement humifbe, de.tex- 

- un horizom p l u s  Bpais, légbrement rougi  par une accumulation d i f f u s e  de fer, de 

ture  sableuses 

texture  sableúee, t rès  peu arg i leuse  de s t r u c t u r e  faiblement d6velopp6eO 

- un passage progress i f  aux materiaux o r i g i n e l s ,  sables: quarteeux d 'or ig ine  BOW 

L'horizon de surface a moins de 5$ d ' a r g i l e  e t  de limon, tandis qu'en profondeur 

Lee o a r a o t é r i s t i p u e s  hydriques somt t r è s  importantes. 

plexe 

l e s  teneurs  sont tou jours  i n f é r i e u r e s  'a IO$. 

sol pour l 'eau e s t  de 676 en Burface e t  de 10% en profondeurB horrespondant 'a un pF de 

/ 

La  oapaoitd de r e t e n t i o n  du 

\ 
\ 
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2 B 2.5. 
4% en profondeur. 
n 'y  a pratiquement pas d'eau retenue à 1 ' 8 t a t  non u t i l i s a b l e  comme dane l e  c a s  des  sole 
arg i leux ,  c e  qui  e s t  t r è s  important en pays secd 

La permeabi l i te  e a t  &levee dans l e s  so le  secs  : ~ J O - ~  
Elle diminue t r è s  fortement dans l e s  so l s  humides 'l.10-4 m/sec. Le s o l  absorbe bien 
l e s  premieres p lu ies ,  puis  l ' e a u  ne a'ecoule que lentement, ce  qui  peut amener de 1'6- 
ros ion  ou des engorgements temporaires après  l e s  f o r t e s  prdc ip i ta t ions .  11 y a dessi-  
c a t i o n  rap ide  des  horizons de surface mais l e s  horisons de profondeur peuvent r e s t e r  
longtemps legèrement humides. 

Le point de Pldtrieeement e s t  très bas,  de l ' o r d r e  de 1.5% en surface e t  de 
Les quant i tee  d'eau u t i l e  sont ,  de Oe f a i t ,  non negligeable8 e t  il 

m/seo (m6thode de Porchet) .  

* 

Les s o l s  Diors sont t r b e  sensibles i2 l ' d ros ion  dolienne. La veg6tation n a t u r e l l e  
Quiera  senegalensis,  Combretum micranthum, Acacia t o r t i l i e  (Rad- e s t  c o n s t i t u &  par I 

diana)  e 

Exemple 8 (Niger) 

- Profondeur en om. o - 15 40 - 50 
- h g i l e  $ - Limon $ - Sable f i n  5 - Sable g r o s s i e r  % - Mat. organique $ 1 1  - pF 3) $ du volume ( la  oapaci-be au champ 

q u i  oorreepond-B pF 2.2 e s t  plue dlevee 8 '  

8 à 1%) - pF 4.2, $ du volume - Poros i te  $ - Poros i te  u t i l e  $ - Capacite poux l ' a i r  
-. Permsabi l i te  (sol sa tur6)1  cm/h 

4 '  
2 

63 
32 
o. 24 
3-2 

2.0 
37 
35 
34 
1.2 , 

10 
2 
53 
37 

5.4 

4.0 
36 
32 
31 
1, o 

(li), S o l s  Oores. Les s o l s  Ooree cons t i tuent  un sous-groupe moins homog'e- 
ne que c e l u i  des s o l s  Beiges sableuxe 
couleur ocre-rouge p lus  ou moins fonode dbs l a  surface. 
accentuee que l a  teneur  en a r g i l e  e s t  p lus  BlevBe. 
l e n t e  en surface,  e s t  sablo-argileuse avec un accroissement rap ide  de teneur  en a r g i l e  
e t  de compatite en profondeur. 
au maximum en surface.  
ment 3%. 
il peut ou non y avoi r  des g r a v i l l o n s  ferrugineux en profondeur; après  erosion l e s  gra- 
v i l l o n s  ferrugineux peuvent ê t r e  amends en surfaoe. 

' 

I ls  se carac t6r i sen t  essent ie l lement  par l e u r  
La oouleur e s t  d ' au tan t  p l u s  

La t e x t u r e ,  enoore assez pulvdru- 

Cet te  teneur  en a r g i l e  va de 6-7% 4u minimum b 25-30$ 

Suivant l e s  C a ' s ,  
Elle e s t  en moyenne p lus  Blevee en  profondeur mais depasse rare-  

La teneur  en limon e s t  f a i b l e ,  c e l l e  en sable f i n  Blevée. 

La poroei td ,  s u p e r i e u r g b  c e l l e  des s o l s  Beiges sableux, depend de l a  teneur  en ar- 
La teneur  en eau 

La perméabili te du s o l  sa ture  e s t  t r o p  f a i b l e ,  de même ordre 

g i l e ,  de même que l 'humidite Bquivalsnte e t  l e  point de f lé t r issement .  
u t i l i s a b l e ,  5 pF 3 ,  e s t  deux & t r o i s  f o i s  p lus  Blevde. 
2.5) e s t  a u s s i  plue f o r t e .  
que dans l e s  s o l s  Beiges. 

La  capac i te  au ohamp (pF 2.2 

La  s t r u c t u r e  e s t  médiocre. 

I 
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Exemple t (Niger) 

- profondeur en cm 

- Argile 4'. - Limon $ - Sable f i n  $ - Sable g r o s s i e r  $ - Mat. organique $ - pF 3 ,  % du volume - pF 4.2, $ du volume - Porosité,  b/p du volume - Perméabilit 6 ,  cm/h 

o - 20 

20 
7 
51 
21 
Q.7 

16 
11 
40 
0.8 ' 

40 - 50 
27 
8 

48 
16 

20 
14 
48 

1.5 
1.1.2. S o l s  Ferrugineux tropioaux less ives .  On- les  rencontre sous des pluvio- 

metries beaucoup plus  e levees  que dans l e  c a s  dee sols non l e e s i v e s  I 
parfois  1400 mm e t  plus. 

800 à 1200 mm, 

Le plus souvent c e s  sols s e  trouvent sur  roches acides ,  sab les  plus  ou moins argi-  
leux, g r è s ,  g r a n i t e s  gneiss ,  sch is tes  quartzeux. Exceptionnellement, dans l a  p a r t i e  la  
plus méridionale mais qui  s e  s i t u e  au-del& de l a  limite, sud de l 'a i re  aonsid6r6e9 on . 
peut en observer sur roches basiques. 

11s montrent une i l l u v i a t i o n  a rg i leuse  marquee en surface,  avec accumulation en 
profondeur. L'accumulation de l ' a r g i l e  provoque la  formation d'un horizon plus  ou . 
moins colmat6 qui  i n f l u e  profondhent  bur l ' immobilisation du 'fer e t  du manganèse. 

L'horizon A s e  d i f f e r e n c i e  en : Al, humifère, d'une vingtaine de cm, de s t r u c t u r e  
moyennement d6veloppée b tendance grumelo-particulaire; e t  en AZ, encore un peu humifè- 
r e ,  l e s s i v é  en a r g i l e ,  de s t r u c t u r e  faiblement developp6e. Dans l 'hor izon B on peut 
dis t inguer  de mgme : un horizon B1 vers  1 mètre, d'accumulation a rg i leuse ;  un horizon 
B2, d'accumulation ferrugineuse avec appar i t ion  de concr6tionsr un horizon B3, b con- 
c ré t ions  t r è s  nombreuses, o Ù  se produit eouvent un net  engorgement dû & une nappe tem- 
poraire. On passe ensui te  brusquement, h une profondeur rarement supdrieure & 1.50 m l  
B l 'horizon C qui  e s t  un matériau plus ou moins arénacd, 

La teneur en a r g i l e ,  qu i  peut lg t re  i n f l r i e u r e  & I O $  dans l 'hor izon de surface,  at- 
t e i n t  jusqu'à 25-35$ dans l 'hor izon B e t  p a r f o i s  plus. 
e s t  nettement plus  é l e d  dans l 'hor izon A 1  que pour l e s  a o l s  ferrugineux non l e s s i v e s  I 
il peut v a r i e r  de 1.5 B 2 9  mais ce taux diminue nettement dans l ' h a r i a c n  A2. L'horizon 
humifère e s t  donc nettement tranch6. Le rapport  C/N peut ê t r e  assez &eve en surface t 
14. Ceoi e s t  dil à un apport  très important de matières végé ta les  l igneuses  (graminées) 
e t  & c e r t a i n e s  condi t ions  dshyd.romorphie en saison dee p l u i e s D  

. 

Le taux de matière organique 

Ces sols ferrugineux tropicaux l e s s i v é s  sont d i v i s e s  en l troie sous-groupes princi-  
paux suivant l e  otade a 'évolut ion t 

- sols sans concret ions - s o l s  avec ooncr6tione - eole à oui rasse  

C e s  dern iers  representent  ' l ' évolu t ion  ul t ime du groupec I ls  se s i t u e n t  aur l e a  
f o r m e s  l e s  plus  anciennes du modele, en pos i t ion  de cuvet te  mal drainde, en bordure 
des axes de c o l l a t u r e  e t  des plateaux e n r i c h i s  en sesquioxydes par less ivage oblique. 
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I On peut donner d iPfQrente  exemples de 096 so la  fermgineux tropfoaux h s e i v h ,  en 

\ 
fona t ion  dee d i f f d r e n t s  materiaux or ig ine le .  

h l  Ehr Continental  terminal.  - 
Exemple o hiop 8anB oonor6tionsL B Kaolaokt 8SBnQgaP (0016 beige8 &.I Sine) 

Model4 %ree p l a t ,  vBg6tation degradde (Calotropla  prooera) par l a  oul ture  araohi- 
de-mil e 

- Profondeus en om 8 ,TB 17 17 - 85 85 o. 120 i20 - 150 
3 - Limon o 4 

62 - Sable f i n  % #  
- 
- Sable g ross i e r  46 29 - Mat. organique $ o. 5 

8 12 
4 3 

56 49 
32 34 
0.3 0. 1 

12 
3 
57 
27 

Ces rdsulfats ana ly t iques  indiqu'ent una! t e r t u e  extrêmement 6ablfrUEe en B u r f a O B .  
LQ l ess ivage  de l ' a r g i l e  e s t  pronono6, 
s a b l e s  gross ie rs .  La matière organique e s t  f a ib l e ,  La s t ruc tu re ,  nuoiforme f i n e ,  mo- 
yennement d6veloppde en surfaoe,  devient peu developp6e en profondeur, 

Les sables f i n s  sont plus  abondants que le0 

Exemple 8 So l  à oti i rasse$ à Darou, S ta t ion  de ,1'IeR.H.O. 

Sous savane 'arborde à grandee hdlropogon6e8, 

- Profondeur en om o 20 60 - 80 1001 - 120 160 

10 31 25 16 - Limon 8 * 3  2 * 7  
62 . 50 54 57 - Sable g ross i e r  $ 21 15 18 21 . 

.- Mat* organique $ 1.3 0.4 

- - Sable f i n  $ 

02 

Le ouirassement es% peu marque &ans oe t  exemple, mais il peut ê t r e  beauooup plu6 
La s t ruc tu re ,  nuoiforme b ien  d6velopp6e9 & g r o s  agrdgate,  en t re  O e t  50 oml in tense .  

devient  prismatique grossière entre 50 e t  90 om. 
or6 t ions  ,partiellament oimentees en ouiraese en t r e  90 e t  160 e t  au-delà, 

Puis  apparaissent  de nombreuses oon- 

Sur m'es Cambrien. 

Exemple I 801 B M'Peeoba (Sud Mali') 

Ce p r o f i l  se  trouve B mi-ohemin e n t r e  la f a l a i s e  recouverte de s o l e  oui rasses  e t  
la  zone des bas-fonds oÙ les sols subissent  une hydromorphie permanente de profondeure 



- Profondeur om 

- Refus 2 mm $ - Argile 7: - Limon % - Sable f i n  % - Sable grossier  $ - Mat. organique $ - pF 3 ,  $ du V O ~ U I L I ~  

- P o r o s i t e  maximum $ - capacité pour , l ' a i r  $ - Perméabilité om/h - Stab. s t r u c t u r a l e  

- pF 4.2 

10 - 20 

" 

- 33 " 

50 
35 

30 50 

- 21 
13 34 
4 4 

41 26 
41 35 

10.4 17.9 

38 51 
27 34 

39 . 44 

5.3 1 2 , l  

2.3 

(iii) Sur sediments meubles.. 

80'- go 

4 
34 
4 

28 
31 

17.3 
12.0 
57 
39 
3*1 

60 ' 

. 130 

O b 5  
39 I 

8 
26 
27 

20.0 

54 
34 

39 

; 14.0 

. 2b8 

Exemple I S o l  sans grav i l lons ,  ¿a Koumra (Tchad) 

SOUS jâchère de 4 B 6 ans1 ave0 quelques grands arbreso 

- Profondeur o - 15 40 - 60 Pl0 - 130 170 - 185 * 

- Argile $ 3 12 8 27 29 - Limon % 4 3 2 1 

, 44 
- Sable f i n  $ 36 30 19 - Sable gross ie r  '$ 56 54 47 - Mat. organique $ 2,'h 0.7 

21 

Exemple 8 Sol h gravi l lons ,  h Moundou (Tchad) 

Model6 presque plan,  jâchère reoente  h Hymeiaocardia e t  'Detarium 

- Profondeur 0 - 35 70 19 0 

- Terre f i n e  % 99 49 38 
26 - Limon o 7 8 7 

53 25 25 - Sable f i n  $ - Sable gross ie r  $ 32 42 42 - Mat. organique $ 0.2 

6 26 - 

( i v )  Sur roches c r i s t a l l i n e s  en place. Ces sale qui  s e  s i t u e n t  k l a  lisi- 
ère sud de l ' a i r e  ooncernée présentent l e s  mêmes c a r a c t e r i s t i q u e s  g6n6rales que p r Q 0 6  
demment, l e  model6 &ant  leg6rement plus acousde 
même, ave0 quelques v a r i a n t e s  suivant l e s  roche-m~rees ils ne sea?Ont pae d d c r i t s o  

Le prof i l  CaraOttkiStiqUe dtant  1s 

2, Local i sa t ion  e t  U t i l i s a t i o n ,  

2.1, Les sols Ferrugineux tropicaux non l e s s i v e s  ont une teneur  en m a t i b e  orga- 
nique t r è s  f a i b l e  I 0,359 en surfaoe 
gal ou i n f é r i e u r  ?L 10. Le taux dthumificat ion es t  relativement dlev6, de 5 0 0  4 en surfa- 
ce. 1 

sole subarides. 

0.2Wo dans l 'hor izon  B. Le rapport  c N esfi 6- 

La r é p a r t i t i o n  de l 'ensemble dee f r a c t i o n s  humiquee, e s t  d i f f d r e n t e  de o e l l e  des  



(3). Sols BeiRes ou 81Dlors'fd Le SOP 8'Dior'1 est l e  plus  typique, 11 repre- 
s e n t s  au Senegal l a  plus  grande p a r t i e  des t e r r e s  c u l t i v e e s  en arachidee 
t r e  Bgalement dans l e  nord du Nali 
g e r  e t  du Tohad, 
ment des  s o l s  "Diors" l o r s q u ' e l l e s  se t rouvent  sous l e  climat dee s o l s  ferrugineux. 

11 se rencon- 
en Bambara) e t  dans une grande partie du N i -  

Les anciennes zones dunaires  f ixees  (ergs f o s s i l e s )  portent  fr6quem- 

Les 6léments chimiques sont en t r è s  f a i b l e  q u i t i t 6 .  ces sols sont adapt68 ?i l a  

La presence de oolloXdes humiques explique l e u r  relative 
o u l t u r e  de l 'arachide en r a i s o n  de l e u r  t e x t u r e  sableuse qui  favorise  l e  développement 
e t  Lqarrachage des gousses. 
f e r t i l i t e  mais il f a u t  t e n i r  compte du fa i t  que l ' a rachide  v i t  en p a r t i e  de l ' azo te  at- 
mospherique f i x é  par l e s  nodosités. 
c e r t a i n e  mesure du precedent arachide.  

Une so le  de regén6ration est  oonst i tu6e par des j&ch"ees a rbus t ives  c l a i r e s .  
l a  moyenne des cas, l e s  rendements d'araohi.de sont  de 500 h 600 K/hat mais en c u l t u r e  
r a t i o n n e l l e  ils a t t e i g n e n t  1000 K, 
mindraux, engra is  v e r t s  ...) i l s  peuvent dépasser 1500 K, Un des f a c t e u r s  limitatifs 
du rendement est l a  fourn i ture  d'eau 
v a r i a b l e  mais a u s s i  des  o a r a c t é r i s t i q u e s  physiques des  sols. 

deux à t r o i s  f o i s  p lus  Blev&es que dans l e s  s o l s  Beiges. 
b l e s  e t  de potassium sont moyens 'a assez  bons. 
t a l  e s t  a s s e s  Qlevé, mais sous une forme peu assimilable (pbosphaCe de fer) .  
l i t 6  generale es t  assez  mtMiocr8. 

Le m i l  qui v ien t  en assolement p r o f i t e  dane une 

Dans 

A V ~ C  t o u t e s  l e s  ameliorations agronomiques (engra is  

l a  plante,  qu i  depend de l a  pluviometrie t r è s  

(13.3 Sols Ocrese Les teneurs  en  matière organique e t  azote  sont f a i b l e s ,  mais 

Le pH e s t . p l u s  acide.  
Les taux de bases Bchangea- 

Le phosphore to- 
La fert i-  

ces a016 sont b ien  adaptés à la c u l t u r e  du eorgho. Celle du ootonnier y e s t  pos- 
s i b l e  SOUS i r r i g a t i o n  avec des amendements organiques e t  des .engrais a5ot6s e t  phospha- 
t h ,  mais cependant peu reoommandde. 
es t  possible  avec engra is  azotés3, 

Dans l e s  Vallees a l l u v i a l e s ,  l a  oul ture  du ri8 

2.2, Les so l s  Ferrugineux t ropicaux l e s s i V d s .  Ces so ls  s'&tendent dans. t o u t e  
l a  D a r t i e  sud du SBnéaal e t  en bordure de l a  Oambie e t  de l a  Casamance OG i ls  vois inent  
ave; l e s  s o l s  rouges faiblement f e r r a l i t i q u e s ,  
t i e  sud du Mali, l e  nord de l a  CÔ%e d ' I v o i r e ,  l e  Nord Cameroun, l a  Haute Volta  e t  une 
p a r t i e  importante du Tchad, 
v r a n t  de t r è s  v a s t e s  sur faces  en Afrique au sud du Sahara. 

rablement sur l a  f e r t i l i t b ,  mais jusqu 'â  un b e r t a i n  optimum, aq-dels duquel le point  
de f l6tr issement '  devient t r o p  Qlev6. 
bas  (sauf  dans l e s  sols SUT roches basiques) ,  mais en saison des p l u i e s  l ' a c t i v i t 6  bio- 
logique peut ê t r e  in tense  e t  sous la dependanoe Q t r o i t e  du p8. 
taux d 'azote  v a r i e  de 0.03% à 0.045% l a  f e r t i l i t é  e s t  mauvaise ' lorsque l e  pH descend 
au-dessous de 6, e l l e  e s t  mediocre ÈL pH 6, moyenne Et pH 6.5 e t  bonne à pH 7. 
de bases depend de l a  teneur  en ColloTdes. 
d iocre  quand l a  ßomme des bases esfi in fdr ieure  & 3 meq $. Le rapport  N7P205 ne d o i t  
pas Q t r e  infdr ieur  ?i 2, c ' e s t  'a d i r e  que P205 ne d o l t  pas  desoendre au-deasous de 0.15 
ou 0.22 pour mi l le  suivant l a  teneur en N. 

On l e s  renoontre bgalement dans l a  par- 

C 'est .un des  groupe8 de sols l e s  plus important e t  .COU- 

~ U X S  propr ie tes  v a r i e n t  aveo l e  type de roahe m b e .  Le taux d ' a r g i l e  agit faV0- 

Le taux de matière organique est toujours  as0es. 

Dans l e s  so l s  dont l e  

Le taux 
Neanmoins l a  f e r t i l i t b  es t  kndralement m6- 

Pendant l a  période de c u l t u r e ,  la  mineral isat ion biologique e t  l ' é r o s i o n  d6tmri- 
sen t  l a  reserve  en humus évolud, ne l a i s s a n t  s u b s i s t e r  que l a  matière organique bru te  
aveo accroissement du. rappor t  C/N. Le p e t i t  stock de P2O5 assimilable d i s P a r a i t ,  on 
note  un abaissement sens ib le  du p~ (jusqu'à 5.5 en surface)  e t  l a  f e r t i l i t e  devient 
presque nul le .  Après l 'abandon du champ, l e  sol r e s t e '  soumis & l 'Qroa ion ,  l a  jbchère 
a rbus t ive  ne ß e  recons t i tue  que lentement e t  est  parcourue chaque annee par l e s  feux 



- 35 " 
de brousse. 
quand possible ,  3 'a 4 annees de OUlture Pour 12 21 15 de @chère, suivant.  1'Qtat de d& 
g a d a t i o n  du so l .  L 'associat ion agrioulture-Qlevage s e r a i t  un moyen de rendre la cul- 
ture permanente. La Pluviosi té ,  de 900 h 1200 mm, permet l a  oul ture  du sorgho, du co- 
tonnier,  de l 'araohide,  du maïs, de l'igname, dans oer-taines conditions de l o n s e u r  de 

Le système d 'explo i ta t ion  t r a d i t i o n n e l  e s t  l a  ou l ture  i t i n e r a n t e  avec, 

cyoie oepehdant, 

2.3. Les S o l s  faiblament Ferrali t iclues.  Ils se forment ou i l s  s e  sont  formes 
à la l imite  des zones t r o p i c a l e s  sèches e t  humides, sous p luvios i te  moyenne de 1200 mm, 
mais avec une saison sbohe superieure 

- l a  grande dpaisseur du p r o f i l ,  de 3 'a 7 m., p lus  grande dans l e  oas  de s o l e  for- 
mes eur sédiments du Continental Terminal ( " te r re  de barre"), plus f a i b l e  dans l e s  s o l a  
formes sur  roches en plaoe, s c h i s t e s ,  g r a n i t e s ,  roohes basiques (type l t f e r r i s o l s l ' ) ,  

- des p r o f i l s  de type A ~ - A ~ - B I - B ~  ou Al-A2-(B1)-Bgr.A l 'hor izon  humifere A, de 
faible  Qpaisseur ,  suacbde un horizon de t r a n s i t  ion A2-B1, l'ensemble representant  30 
B 80 om. 
phologiquement e t  analytiquement. 

4 mois. I ls  sont carao t6r i s6s 'par  I 

* 

Puis  se développe un horison B2 de p lus ieurs  m'etres, rouge, e t  homogène mor- 

- l a  couleur rouge des horizons non humifères. 

- l a  faible teneur  en limon des  horizons B, sauf dans l e e  sols-form88 sw roches 
en plaoe 06 e l l e  e s t  souvent ' importante, 

- des pH oompris e n t r e  6 e t  7 en surface e t  qui  diminuent nettement en profondeur. 

- un rappor t  SiO~/A1203 v o i s i n  de 2 ( t e r r e s  de b a r r e )  mais plus 6lev8 (2.3 h 2.5) 
pour l e s  f e r r i s o l s .  

- une f r a c t i w  arg i leuse  oonst i tuée par de l a  k a o l i n i t e  en melange avec des ses- 
quioxydes de fer e t  parfois 'd la lumine,  auxquels s ' a jou ten t  un peu d ' i l l i t e  e t  d ' in te r -  
stratifies dans l e  cas des f e r r i s o l $ .  Les hydroxudes sont b ien  ind iv idua l i ses  mais 
sans r e d i s t r i b u t i o n  l o c a l e  oomme dans l e s  sols ferrugineux tropioaux. Une grande par- 
t i e  du f e r  l i b r e  e s t  li& Q l ' a r g i l e  'a l 'argi les  l i a i s o n  qui  explique l a  presence fr6- 
quente de pseudo-sables, 

- une teneur  en matière organique t r è s  var iab le  en surfaoe I 1 'a 4%. 

Dans l e  type " t e r r e  de barre" qui  s 'observe au SBnegal (en Casamance), dans 
l 'Ouest de l a  Raute Volta,  l e  Nord de l a  Nigeria e t  l e  Sud dd Tchad, les t e x t u r e s  
sont t r è s  v a r i a b l e s ,  de sablo-argileux & arg i leuse ,  avec une f a i b l e s s e  gdn8rale en 
limon, mais jusqu 'à  30 'a 4C% d ' a r g i l e  dans l 'hor izon  B. 
humifères e s t  faiblement 8 moyennement développ8ee 
s tables .  
santes malgr6 des déf ic iences  en potassium e t  en acide phosphorique, sont c u l t i v é s  
principalement en manioc e t  maïs. 
v r i è r e s  (sorgho, p e t i t  m i l ,  manioc) e t  cotonnièreg 

Le type t s fe r r i so l ' s  form6 sur  roches en place,  de p r o f i l  moine profond, e t  p l u s  
riche en limonp s'observe sur tout  en Cbte d ' Ivoire ,  Togo e t  Dahomey, hors  de l P a i r e  
d ' invest igat ion.  

La s t ruoture  des horizons non 
Les perm6abili tés sont  bonnes e t  

Eh Haute Volta,  c e s  s o l s  qu i  prbsentent des p o s s i b i l i t e s  agr icole0 in te res -  

Au Tchad i l s  sont u t i l i s 8 s  gour l e e  c u l t u r e 8  vid 



. $\ 

Lee Affleurements de Cuiraesee, l e a  VertlaoleL 
l e e  S o l s  Hydromorphes e t  l e s  S o l s  Halomorphes, 

1, Lee affleurementa de ouirassea.  

Lee arfleurement s de cu i rasse  appelés gendralement " l a id r i t e "  sont tras nombreux 
en Afrique au sud du Sahara. I l s  s'y presentent sous p lus ieurs  f a c i è s  que l'on peut 
achematiser a i n s i  8 

a) Affleurements horiaontaux sur de mandes mr faoes ,  vdritables plateaux dana 
l ' E s t  du SBnBga3. Sur c e t t e  cu i rasse ,  qu i  peut ê t r e  Bpaisse de p lus ieure  m'etrse, on 
trouve des sols squele t t iques ,  c ' e s t  2 d i r e  de t r e e  f a i b l e  Qp'aiaeeur, pa r fo i e  a~t3e1: 
r i c h e s  en matibre organique non ddcompos6e e t  soumis & une 6rosion en neppcs intenae.  
La v6getat ion y e s t  très paumes 

p e r f i o i e  r e s t r e i n t e ,  secouvartes  d'une ouirasse de oohdsion fo r t e .  
ses au sud du Mali e t  de l a  Haute Volta, dans le Nord Dahomey, le Nard Nigerist aux 
t o u t  l e  Continental  terminal  du Niger e t  du Tchad. 

b) Buttes  t6moina au i rassdes ,  gdndralement de 10 ?i 30 m&tm8 d s  hauteur ,  de su- 
Elles s o n t  nombreu- 

o >  DBmant&lements, rebords d'un affleurement hor iaonta l  ou d'une buttet ouiraaa6e 
en voie  de désagr6gation par  l ' t jrosion. 
g r a v i l l o n s  & des  profondeurs var ides  dans des  sols oollutrionnalres. 

Cette destru'otion explique l e e  6pandages de 

d) Affleurements sur pente, oons t i tuant  des e s c a l i e r s  & divera  niveaux e t  prove- 
Le l saa i -  nant gdnthalement-de l ' é r o s i o n  de s o l s  ' ferrugineux t ropicaux oonar6tionn6s. 

vage oblique e n r i o h i t  l e s  bas  de pentes en hydr0xyde.s de f e r  qui ße oonorbtionnent p l i a  
s e  durcissent  par deasèchement . 

Ces cui rassee  sont toutels formdes de niveaux indures  foxmds d'aooumulation de d i f -  
f d r e n t s  oxydes de f e r ,  d'alumine e t  pa r fo i s  de manganbse. Elles se sont ind iv idua l i -  
sQes & l ' i n t d r i e u r  des sols, intimement l i d e s  au dynamismesdes solut ions.  On n5 peut l e a  
r e l i e r  'a auoun type de eol. Cependant les Bols ferrugineux tropicaux 5t Iss sols hy- 
dromorphes sont oeux qui se  ou,irassent l ß  p lus  fe;oilemsnt. 

Les d i f fe renaea  dana l a  oomposition des ouirasaeu peuvent amener dea difidrenocf!! 
dans l e u r s  p o s s i b i l / t Q s  d ' u t i l i s a t i o n  I 
s i l i o e  peut être p lus  aisement ddmantelde, par une vegdtat ion arbuet lve e t  donnor n a i w  
s a m e  b un nouveau s o 1  oomme on le constate  en de nombreux pointa.  
e s t  t r è s  anoienne e t  t r è s  dure,  son u t i l i s a t i o n  e s t  pratiquement impossiblod 

une oui rasse  peu BvoluBo e t  enoore r iohe  en 

Lorsqua l w  ou i ra s se  

2, Les vertisols.  

La olasse des v e r t i s o l e  e s t  oaraotdr is6e par des  propr ie tes  & l a  fois oalcimorpheo 
e t  hydxomorphes. I ls  se forment sur tout  dan? l e s  rbgions a b t r o p i c a l e s ,  a t  t rop ioa len  
asohes, des s o l s  f e r r a l i t i q u e s  aux sola m4diterranbens, en pußoant par tous l e u  i n t o r -  
mCdiaire s. 

Leur profondeur e s t  f a i b l e ,  de 0.50 8. 1.50 om. La carao t6r ie t ique  la plun &&a- 
l e  e s t  l a  oouleur fonode du .prof i1  sur  presque t o u t e ' l a  profondeur. 
tou joura  arRileuse,  l e s  mineraux arg i leux  e t an t  de type montmorillonitiquo dominant 
La s t ruo tu re  e s t  grumeleuse & poly6drique en surfaoe,  donnant un horizon Duperfioie1 
a s sez  meuble, de 10 B, 30 om. Dans d ' au t r e s  oa6 l a  s t ruc tu re  e a t  l a rge  dba l a  aurfaoe 
e t  l ' ho r i zon  s u p e r f i c i e l  oompaot devient même prismatique ave0 f en te s  do deeaioat ion.  
LBS mouvements i n t e r n e s  du sol dus aux al ternanoes de gonflement e t  ds r e t r a i t  o t  k l a  
o i rou la t ion  des  eaux en ddbut de saison des p lu ie s  provoquent l e  mioro-rellof "gilgaX". 

La t ex tu ra  s a t  
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Dans l e s  r6gions sèches on peut observer 'de nombreux nodules c a l c a i r e s  SUT t o u t e  

l 'gpaisseur  du p r o f i l ,  e t  t r è s  abondamment en surfape. 
v ios i te  augmente, l e s  nodules sont plus r a r e s  e t  å l a  l imite  (1200 mm) c e s  nodules sont 
looal is6s  au-dessus de ' l ' h o r i z o n  d 'a l tc í ra t ion de l a  roche. 

Au fur e t  mesure que l a  plu- 

La teneur en matière organique e s t  a u s s i  t r è s  var iable .  I n f Q r i e u r e  à 1% dans l a  

E l l e  e s t  'a dominance 

La sa tura t ion  du oomplexe absorbant e s t  Qlevde, l a  sapaoi t6  d'dchange de bases  

. zone des sols subarides,  e l l e  peut passer & 2-3$dans l e s  zones p l u s  humides. 
n 'est  pas l a  cause pr inoipa le  de l a  couleur noire  des p r o f i l s ,  
d'aoides humiques gris t r è s  s tables .  
& 3. 
var ie  de 30 & 60 meq, l e  pH e s t  &gal  ou supdrieur & 7. 

E l l e  

Le rapport  SiO2/Al2O3 e s t  generalement mper ieur  

Les v e r t i s o l s  se rencontrent  dans t o u t e s  l e s  regions oh l e  materiau o r i g i n e l  e s t  
r iche en calcium e t  magnesium e t  permet l e  ddveloppement d'un sol dans des condi t ions 
de mauvais drainage i n t e r n e  ou externe. Les al luvions du Delta Central  NigBrien, l e s  
,marnes c a l c a i r e s  du Senegal e t  de Mauritanie, l e s  s c h i s t e s  b i r r imiens  de Haute Volta  e t  
de Côte d ' Ivo i re ,  les d i o r i t e s  e t  gabbros du Dahomey e t  du Togo l es  sddiments f luviola-  
cus t res  des  grandes depressions l a c u s t r e s  au Tchad portent  des v e r t i s o l s  dont l e s  pro- 
pr ié tes  g6n8sales sont c e l l e s  d e m i t e s  ci-dessuss 

]Exemple 1 Alluvions du Delta Central  Nigerien au Mali. 

Dans l e  Del ta  les v e r t i s o l s  portent  l e  nom vernaoulaire  de "Moursi" e t  mprdsen- 
~ e u r  vdgéta- ten t  environ IO$ de l a  surface t o t a l e ,  occupant de p e t i t e s  deprg'ssions. 

t i o n  e s t  c l a i r e  e t  nompos6e d'epineux. 
quei sont de couleur n o i r e  SUT plus  d'un mètre e t  montrent de larges f e n t e s  de r e t r a i t 4  
Leur s t ruoture  est  polyedrique en surfaoe sur 10 cm e t  trèsl oompacte en profondeurp 
aveb de nombreux Godules osloabres  en m r f a o e o  

I l s  ont un mioro-relief ltgilga$lt caractdristi- 

Profondeur eh cm a o -  25, 
. - Argile $ - Limon $ - Sable f i n  $ '.. Sable gross ie r  $ - l a t .  organique $ 

- Porosi th  $ - Perméabili te en cm/h. 

- pF 39 % du volume ' . 

25 - 50 50 - 75 
50 . 54 
12 ' 14 
21 17 
11 8 

31 32 
65 

0.6 O. 6 

0.4 0.4 
62 . 

Ces s o l s  sont assez  r e p r é s e n t a t i f s  .des v e r t i s o l s  des rdgions' sèches. Bien que la 
teneur en phosphore s o i t  f a i b l e ,  oe sont de bonnes t e r r e s  & ootonnier,  q u i  conviennent 
mal au r i z .  I1 faut Q v i t e r  l ' excès  d'eau pour l a  c u l t u r e  cotonni&re. Les engra is  aao- 
t 6 s  e t  phosphatés sont  nécessaires0 

Les v e r t i s o l s  sur a l luv ions  du Tchad, sur marnes e t  c a l c a i r e s  du SBn6ga19 de Haute 
Volta e t  de l a u r i t a n i e  sont t radi t ionnel lement  c u l t i v é s  en sorgho en f i n  de aaison des  
pluies,  l e u r  n i t r i f i o a t i o n  e t  leur ammònisation Qtant excel lentes .  Ils ont l'inconvé- 
nient d ' ê t r e  d i f f i o i l e s  È i  t x a v a i l l e r ,  l e u r  u t i l i s a t i o n  dependant essentiellement de l a  
s t ruc ture  f i n e  ou non de l 'hor izon supQrieuro 

Les v e r t i s o l s  sur materiaux arg i leux  provenant de s o h i s t e s  birr imiens,  en Haute 
Volta sur tout  
des sppor t s  r e c e n t s  sableux ou g r a v i l l o n a i r e s e  
travaux cul turaux relativement a i d s ,  sauf en hivernage oÙ les ph6nom'enes de p l a s t i c i t 6  
l imi ten t  l e s  labourse Ce sont de 'bonnes t e r r e s  de c u l t u r e B  

prdsentent frequemment des  phénomknes de reoouvrement euper f io ie l s  par 
La s t r u c t u r e  f i n e  en  surface rond l e s  

'\ 
. '. - 
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a 3 b  Lea sols hydromorphear '\ 

profond ou d'ensemble, oonsdoutivement 'a une inondation temporaire, semi-permanente ou 
permanente. 

Ces sols sont oaraotdr i sde  par un exo'ee d'eau da b un engorgement p lus  ou moine 

On d is t inguera ,  dans l a  bande olimatique qui  nous in t6resse  I 

- des Bols humiques B gley - des sols mineraux - des sols o a l c a i r e e  

3 8  1, Sols humiques b gley ?i pddoolimat ohaud, Leur  teneur en matiere organique 
118 pr4sentent un horizon de gley en est  supdrieure B 8$ e t  6volu6e, de type Anmoor* 

profondeur. 
du Lao Tohad dans des polders  oreda par l'homme. 
pressions in te rdunai res  inondees par l e s  p lu ies  e t  l a  remontde de l a  nappe ou par l e s  
eaux du Laoe La vdgdtat ion qui  se ddveloppe est oomposde de hautes  herbes 8 Phragmi- 
t e s  v u l g a r i s  o *. 

limono-argileux; , l ' hor izon  profond est a rg i leux  e t  oont ient  de. 50 à TC$ d ' a r g i l e  e t  
p a r f o i s  des quantit.de non n6gl igeables  de limon (15 'a 20%). I ls  sont t r b s  r i o h e s  en 
matière  organique e t  azote.  De pH neutre  ou 16gèrement a l o a l i n ,  tres r i o h e s  en bases,  
e t  g6ndralement en P20tj9 oes t e r r e s  parmi les  plus  r i c h e s  d'Afrique portent au Tohad 
3 o u l t u r e s  i r r i g u e e s  par an  (1 b l d ,  2 mars). 

Ces so le  s 'observent dans les Niayee (SdnBgal) a ins i  que sur  la bordure 
I1 s ' a g i t  dans l e s  deux oas de d& 

Ces sols ont des t e x t u r e s  v a r i a b l e s  t l 'hor izon super f io id .  est souvent limoneux, 

3. 2 ,  Sols mindraux. La teneur  en matière organi& e s t  i n f e r i e u r e  B 8% On dis- 
t ingue  1 

a) dee s o l s  & pseudo-gley, oaraotdr i s6s  par un horizon subissant un engorgement 
periodique oÙ a l t e r n e n t  des tâches fortement oolor6es en fees ou &u oont ra i re  appauvries 
en o e t  Bldment, 
e t  remonte jusqu'à l 'hor izon  humifère. 

Cet horizon subit des phhomènes d'oxydation e t  de rdduotion annuels, 
On d i s t i n s e  a i n s i  des s o l s  'a pseudo-gley 8 

- ?I tâohes e t  oonor6tions - à oui rasse  

b) deEs s o l s  & alex, oaraotdr i sds  par un horizon de faible profondeur, 'a engorge- 
ment prolong6, oh les  phdnombnes de rdduotion l 'emportent sur Il'oxydation. 
r d d u i t  â l ' d t a t  ferreux,  s'aocumule ou e s t  61imin6, oe qui  prooure l a  oouleur gris-ver- 
d â t r e  ou bleutde. 

Le fer est  

Ces 801s sont de t e x t u r e s  lee plus  d iverses  a sableux, sabh-argi leux,  a rg i lo-  
sableux, argi leux,  ..* limono-argileux, argilo-limoneux e t  de s t r u a t u r e  l e  p l u s  souvent 
gro  ssibre. 

I l s  sont frdquemment i n c u l t e s ,  l e e  autoohtones ayant dee d i f f i o u l t d s  eoit ?i en aa- 
m e r  le drainage s o i t  B en oontrôler  l t i r r i g a t i o n o  
leur texture e t  l e u r  p o s i t i o n  topographique t 
de sa ison  pluvieuse; 'par fo is  ootonnier mais ave0 des rendements d6r i so i res .  

Ils portent oependant, suivant 
r i z  principalement; m i l  de deorue, m i l  

3. 3. Sols oaloairea.  Ils sont oaraot6r i s6s  par l ' a p p a r i t i o n  dana lea p r o f i l s  de 
nodules d'enoroûtement ou de aroilte oaloa i re  qui  s ' a jod ten t  par tâches ou en niveaux 

\ 



- 39 - 
bien tranohes aux horizons 'a pseudo-gley ou gley, 
Nord sont plus  r a r e s  dans l a  bande olimatique oonsiderée i o i  e t  loca l i s&,  semble-t-íl, 
dans sa  p a r t i e  l a  plus ar ide.  
Lao ou b ien  dans des So l s  oh les ph6no"enes d ' a l c a l i n i s a t i o n  oommenoent 'a  te produire 
mais s o n t  non enoore dominants. 
morpphie, c e s  s o l s  s o n t ,  suivant l e0  endro i t s ,  ou i n c u l t e s  ou b ien  portent ,  lorsque le, 
nappa peu profonda fac5.lite l ' i r r i g a t i o n ,  des oul tures  de blê, de maïs, de m i l  p h i -  
o i l l a i r e .  

Ces ,sols f requents  en Afrique du 

I1 en a étié a i n s i  observe au Tohad sur l a  bordure du 

Assez frequemment a t % e i n t s  par des carac tè res  d'halo- 

4. 

~ u b l e s  ou d ' ions Les uns vont dono posseder des  teneurs Blevees 
ßn s e l s  solubles  qohlorures, s u l f a t e s ,  oarbonates de sodium, potassium, magnfisium) lee 
aut res  vont presenter  une s t r u o t u r e  massive dans oer ta ina  horizons due à l a  psesonoe 
d' ions sodium ou potassium e t  p a r f o i s  mamesium f i x é s  s u r  l e  oomplexe absorbant du s o l o  
Lee premiere sont appeles s o l s  sales l o r s q u ' i l s  présentent une oonduotivite au moins 
egale h 4 millimhos par om h 25 . Les seoonds, l e s  sols b a l o a l i s  sont a i n s i  nommes 
lorsque l e  rapport  Na/oapaoitB d'éohange a t t e i n t  12%. 

Les s o l s  halomorphes., 

Le0 s o l s  halomorphes son% domines dans l e u r  Qvolution par l a  pr6senoe de se l s  so- 
u i  en proviennent. 

On peut d i s t inguer  8 des sols halomorphes s a l i n s  s t r u o t u r e  d6gradBe ou non dd- 
gradée e t  des eole  a1aaU.s l e s s i v ê s  ou non less ivés .  . ' 

4 b  1. S o l s  halomorphes s a l i n s  8 s t ruoture  non degrad&. DBveloppds a r  des mate- 
r iaux très var ies ,  l e s  t e x t u r e s  sont div8rsee. Les taux de mratière organique sont  &le- 
ves, de 2 à 3%) ave0 des taux d 'azote  de 1 à 1.5 pour mille. Ea reaot ion e s t  fortement 
a loa l ine  quand l e i  s e l s  sont h dominanoe de C03Na2, G u t r e  à tr'es aoide dans l e  oaa de 
N a C l .  On l e s  trouve Bga- 
lement dans les ddpressiona. i n t e r i e u r e s  (Niger e t  Tohad) 
sone incompatibles ave0 la  oroissanoe des p lan tes  les plus to le ran tes .  Le dessalement 
des t e r r e s  b nappe p h d a t i q u e  proohe de l a  Burfaoe est souvent d i f f i o i l e  sinon impos- 
s i b l e  a 

Ces s o l s  s 'observent au SBnBgal, dans le d e l t a  de oe  fleuve. 
Les teneurs t r o p  Blev6es 

4. 2' 

(4) 

S o l $  halomorphes s a l in s  B s t ruoture  dEtgradBe, 

Sola ¿i a l o a l i s  non leesiv6s.  Ces s o l s  qui s 'observent au SQnBgal, au Tohad 
e t  au Niger dans l a  bande olimatique oonsiderée sont peu u t i l i s e s  par s u i t e  de leur 
t r è s  mauvaise s t ruoture  e t  de l e u r  imperméabilit6. A un s tade  relativement peu Bvoluel 
l e s  autoohtones oonetruisent des d i g u e t t e s  autour des ohampe -permettant a i n s i  aux eauk 
de preoip i ta t ion  de s'y i n f i l t r e r .  Ils sont a l o r s  p lan tes  dn sosgho repique de dBoruev 

d is t ingue  e n t r e  SoIone%z e$ Solonetz solodiedse 
Ces s o l s  ont 6tB reoonnue au Tohad dans l a  p a r t i e  Est du t e r r i t o i r e  a i n s i  que sur les 
bourre le t s  de d i f f e r e n t e  f leuveso 

($i) SOIS ir a l o a l i s  lessivBs. 

Hormis heur f a i b l e  i n t 6 r t t  paetoralt,  ils sont tota-  
lement i n u t i l i  s6e o t 


