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Le present rapport a ete ecrlt a ]a suntb de, 1‘exped1t10n~
‘oceanographlque "Caprlcorn" ,de la Sor1pps Institution of Oceano-
graphy de 1'Université de Caleornle, a. 1aquelle le Dr. R+R. REVEL-
1K, Dlrecteur de 1'Institut et chef de 1°' expedltwon m 1nv1ta 3 par-.
ticiner a titre de geochlmlste et de ehlmlste.

Je 1'ai rédigé en m 'aidant ]arggment du livre de bord de
1'etped1t10n, 3 la comp031t10n ‘duguel prirent part MM.R.R.REVELIE,
Professeur d‘Oceqnoprqphle a la Scripps’ Instltutxon, R. PAIRBRID&E
de 1‘Uplver51te de Wesfovn.Australla, Géologue et spécialiste des

1 récifs, H.W. MENARD, Géologue & 1'U.S. Navy Elbcfronlos Laboratory

W.H. MONK et R.W. RAITT 'Professeurs de Ccophvslque a la Sorlpps

; Institution, des notes nombrousos gue Je pr1% au cours de l'expé-

? dition et des d¢scus%10ns fertiles que j'eus avec les personnes -
01tceq ainsi qu' avec G. ARRHENIUS, Géologue suédois, T.R. FOLSOM,-
J.D. ISAACS et A.B. MAXWELL, entre autves. Je me suils servi égale-
ment des résultats des fravaux que j'ai faits durant 1'expedit10n,

“}' pulsque‘j avaisg la charge des études entreprises sur la chimie des
‘Mf échantillons d'eau de mer collectés par le "BAIRD", sur la tensur .
‘\@ des eaux superficielles et profondes en matidres en suopension,

- sur la teneur en pisments des eaux supurflcleljes et que j'ai .exé~’
cuté avec le Dr. ARRHEIIUb les recherches snr la chimie des.sédi-
ments faites & bord I1 est donec évident gulun tel rapport ‘est oeu~ -
vre colleot:ve, o chaoun.apporta la part que sa spécialité lui
permettait de mettre, et que c'est le Dr. REVELIE qui-a fourni tou-
tes 1&s’ DrlnClpales idées dmrectrmceq dans 1a dlscusenon des su-
gets presentes iei, ‘ :

‘ Ce travall nta éte rendu pOSSlblc que par le de81r maln—
tes fois exprimé et enfin rdalisé de mnos collagues américains de
permétti¥e aux chercheurs d'autres natlonalltﬂs de- b@neflcler des
X facilités dont ils gouls%eut eux-mémes pouvr le txavail en mer. ‘

E C'est la tenac1te déployée. par le Dr. R.R. REVELIE pour arrlver RS
‘ . assotier & son équipe d'autres chercheurs étrangers qui a réussi
, & aplaDlT les dlffzcultes d'ordres admlnlst€§t§ g m%%italle
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sdulevees par le fait que 1'U.S. Navy oupportalt la plus grande
partie des frais de l'opération. Je tiens donc & remercier cha-
leureusement le Dr. R.R. REVELIE d'avoir rendu possible ma parti-
cipation & ces études, ainsi que pour l'accueil que lui et ses
collaborateurs ont bnen voulu me réserver au cours de mon segour
parmi eux. J'ose espérer, comme il en est fait état dans le jour-
nal de bord "que dans les futures expédditions les facilités de
travail en mew pourront de nonveau 8&tre partaqees avec des cher-
cheurs qualifiés d'autres: pdys",pulsque cela s'est révélé pour moi
si ferblle en expériences acquises et en connaissances developpees.

INTRODUCTION

— —— ot 43¢ o

Ltexpédition "Capricorn™ fut la quatr:cme d'une série
d'expéditions dont le but est 1l'e xplordtlon,prathuement complete-
de tout le Pacifique aux p01ntﬁ de vue surtout géologique et hy-
drographique. Elle fut preccdee par les expéditions "Mid-Pacific",
"Worthern Holiday", et "Shellback" et elle est actue 11ement su3v1e
par l'ex pedlblom."Trano—Pa01P30". Elle fut la premiére & consacrer
la plus grande parf de son temps & l'exploration de 1a partie mé-

ridionale de 1'Océan Pac”quue entre 1'Eqguateur et le Tropique du
- Cancer. ‘ ‘ ,

Comme l'ont été les ex peditlons pré cadpnfes et comme lé
seront leg expedltlons futurés, glle fut financée principalement
par 1'Université de Californie, le "Bureau of Ships of the Navy |,
Department™ et 1'"Office of Waval Research". La partie métdorolo-
gique du programme était uupportee par 1‘"A1r Force Cambridge .
Research Cénter™. ‘

Elle fut axée sur 1‘etude des dlfferents aspects de la
Sednmentatlon dans le bassin central de 1'0céan Pacifique; 1l'on
utilisa pour ces recherches des méthodes %1sm1quaq, le sondage par
1’ultra -son, les carottages, 1' étude du champ magnétigue terrestre
& la surface de la mer et de ses variations avec la topographie

soug-marine, la mesure du gradient de tenmpdrature dans les couches

superflclelle& du sédiment et la photomraphle sous-marinesy au

point de vue chimique 1! on dtudia ‘& bord. les principales caracte-.j

rlsthues 1nstableo du sédiment: teneur en eau, potemtiel d’oxydo-.
réduction, ainsi qgiie certaines propridtés telles que la teneur en
silicate. L& sedlmentatlon 4tant partiellement Tomcb;on de la pro-
ductivité de la mer, de sa population planctonigue et de ses mou-
vemerits, 1l apparut nécessaire d'inclure dans le programmne 1t étude
de ces facteurs, Des recherches sur la 01rcv14t10n generale des
masses d'air dans les tropiques furent anssi poursuivies en rela-
tion avec l'action dps couches atmosphcriques sur 1a circulation
'ooeanlque. ,
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ITINERATRE

L'expedltion etait composée de deux navires, R/V HORIZON
et R/V SPENCER F. BAIRD, mais il sera surtout insisté sur le tra-
vail du second, & bord duquel se- trouvait H. ROTSCHI.

'L'"HORIZON" guitte Kwajalein le 26 novembre en direction
du Sud, faisant des stations hydrographiques et prenant plusieurs
carottes- echantlllons du fond. Le 29 novembre, il fait escale 2
" 1'3le Océan ol une section de géologues débargue pour faire quel-
ques observations et étudier les mines de phosphates pendant que
quelques plongeurs au scaphandre Coustcau-Gagnan ‘plongent dans le
récif, prelevent des échantillons de corail et étudient les passes
dans 1e cdté au vent, et que les geophy5101ens mesurent les varla- o
tions diurnes du cliamp. magnethue terrestre, & l'éndroit méme ol
la "Carnegie Institution" fit une station: en 1915, et déterminent
le gradient vertical du potentiel électrique de J'atmosphere. Pen-
dant ce temps, le navire sonde durant deux jours & 1'écho- sondeur
les environs de 1'21le et fait .route ensuite vers le Nord pour re-
trouver & la hautenr de. 1'equateur, le "BAIRD", qui a quitté Kwa-
'Jaleln le 28, et procdder le 2 décembre & la premidre station sis-
migue au cours de laquelle, tandis gue le "BAIRD" est & 1‘'écoute ‘
~en station, 1'"HORIZON" part d'un pomnt distant de cinquante milles
et fait route vers celui-ci jetant & 1'ean tous les quatre milles.

au début, puis tous les milles lorsqu'il s'approche, des charges de
dynamlte explosant & environ cinguante mdtres de profondeur, pesant
-au début guatre-vingt livres et dont la masse est diminuée de 1/2
livre chagque mille, 3 mesure que la distance décroit. Cette opéra-
tion se poursuit pendant gue 1'"HORIZON" parcourt en ligne droite:
100 milles et gque le "BAIRD", en station," procdde & des prélave-
ments de carottes Sedlmantalres, d'echantlllons d'eau, mesure le
gradient de temperatuze du sedlment. '

. Apres cette operatlon, les deux nav1res fcnt route vers .
le Sud au-dessus d'un fond gqui s 1é1éve et s'abaisse ensuite, ef-

fectuant des mesures de courant au G.E.K. (geomagneétic electro-

" kinetograph), prelevant des échantillons d'eau et des carottes &
ltaide du carottier » piston. Beaucoup de ces longues carottes

sont faites de sedlment tertiaire recouvert par une petlte couche
de sédiment récent melange 4 du tertiaire. ;

, Le£6 ‘décembre a 1ibu ]a deuxieme statlon 81sm1que a
”1'ouest des 1es Ellice.

‘ . Puis le "BAIRD" falt route vers le %ud et 1'"PORIZON"
vers le SudéEst dans le but d'explorer 1‘escarpbment qui doit pro~
bablement 5 etendre des fles Santa-Cruz vers l'Ouest & 1a proximi-
- té des Tles Wallis & l'Est Cet esearp@ment et la depre351on qul
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est au Sud sont parmi 1es traits les pluo 1mportants de la llgne
andésite qui marque la frontidre entre la reglon située. & 1'Ouest,
dont les roches dé type 801d@ sont . du caracteére continental, et le
bassin océanique de 1'Est ol les roches sous- jacentes sont d'un
type plus basique. Le "BAIRD" trouve cet escarpement. au Nord-ouest
dir Banc Alexa et l'explore ainsi que le bassin les'7, 8, 9 décem-
“bre. L'"HORIZON" ne le trouve que dans la prox1m1te immedlate de~
‘Rotuma.‘ ‘ «

i Le 8 décembre a 119u la tr0151eme statlon 81sm1que &
1'emplacement du banc Alexa pour tudier la structure de cet atoll
mort dont le sommet repose ‘par 40 métres de fond. Les études sisw
migues lndlquent une épaisseunr de calca:xe de plusieurs milliers
de- pleds, du méme ordre de grandeur qu'a Bikini ou Eniwetok. On
drague egalement le talns nord de cet atoll et l'on plonge pour
prendre une série de phofographlps du plateau le couronnant et
_collecter que]ques echantlllonb du corail qui le compose.

Les deux navires font ensuite- route vers le Sud, proce—.
dent ‘& la guatriéme station sismique et, se dlrlgeant ensuite tou-
jours vers le Sud, atteignent le 12 décembre Suva ou ils font es~\
cale.

5 L'"HORIZON" qu1L+e Suva lp 15 pour faer des sondages au
Sud-ouest de Viti Levu. Le "BAIRD" quitte le 17 et les deux navi~
res se réncontrent le 18 pour la cmnquneme staflon sismique au-
dessus de la dépression de Kandavu & 60 milles au &nd de Suva. Une,
carotte de sable volcanlque de. tr01s metres de long est collectée.

Le 20 decembxe, 81X1eme station e:smlqu@ dans 1le bassin
de Fld]i qui est une large dépression trés & 1ll'intérieur du cbté-
conflnental de 1a llgne and851te. Ie gzadiemt de température me su-
ré 14 est extremem@nt élevé -de 0,15 degré par mdtre. Le seuil de
ce bassin est & trois mllle metres de'profondeur alors gue son
point le plus profond est & 4 500 mdtres. Une station thrograph1~
que profonde est faite en cet endr01t.

Te "BAIRD" fait nnsulte route .vers le Nord- ouest en di-
rection du groupe Tan et étudie la’ topographle sous-marine de ce
groupe en s' 1nteressant particulidrement & la plateforme de 500
métres de profondeur 2 parflr de laguelle s'élevent les fles de ce
groupe. en une pente extrfmement rapide. ILa pente trés raide de ce
talus sous-marin -indigue qu'auntour de ces 1les calcaires soule-
vees, un - récif stest formé sur une base qui a subi par la suite
une subsidence dont 1'1mportance cependant n'est pas aussi grande
que celle des atolls diy bassin océanique pacifidque: Puis il effec-
tué deux traversées de la fosse de Toaga trouvant une profondeur
”max1ma de 9 700 metres, et arrive & Nukualofa le 23 décembre pour
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o y: faire escale jusqu'au. 27 Pendant ce temps, 1'"HORIZON" se diri-~
ge plus au Sud, vers le senuil séparant les fosses de Tonga et de

‘ Kermadec; les sondages exécutés situent ce col & peu prés & 6 400
. métres de profondeur, moins profond donc' qu on ne le. pensait mais
cependant beaucoup plus que le niveau général du bassin ocdanique’
'situé & 1'Est. ~dJusqu'au 24 deoembre, 1*"HORIZON" sonde la partie
Sud de la fosqe de Tonga et decouvre la partie la plus profonde du
Pacifique Sud trouvée jusqu'd présent, 9 950 metres, profondeur
non corrlgee pour la vitesse du son. Le col separant les deux fos-
ses semble &tre le flanc d'une montagne sous-marine.

Du 27 decembre au 7 janvier, l'expeditlon étudie la ré- -
gion de Tonga. Ie p1a+eau au. nord de Tongatabu, considéré comme nun
. : terrain possible de péche, est explore par des scaphandriers re-
a4 morgués au bout d‘un filin de 40 métres & 1,5 noeud. I1s ne trou-
vent gqu'un plateau & l'aspect déserxtique et parsemé de t8tes de
corail. Une exploration par plongée de 1'1le Falcon ou Fonus Fo'ou,
gui était en 19%6 un volean actif de 70 mdtres de hauwteur et 2
milles de longueur et est maintenant entidrement’ Submergee, montre -
que 1e sommet est déj& recouvert de Jeunos COoranx. ,
. Sur la cbte Est de cette. fle, on trouve une riviére sous-
marlne doni les eaux sont ohavgees de matiére en suspension, typée.
"turbldlty current", et qui peut 8tre responsable d'un-abaissement
de quelques métres par an du niveau veneral de cette 1le.

Le 28 décembre a ]1@u la septleme statlon sismique dans
la depre581on de Tofua, c'est-a-dire du cbté continental de la 1i-
. gne andésite. Parmi les stations sismiques faites de ce cbté,celle
gui est située emtre le Banc Alexa et Fldgl, et celle du ba081n de
“FldJi montrent gqu'en.ces endroits la croute terrestre, est fine,
c est—a—dlre gue des vitesses du son superleures 4 8 xm/s se ren-
SRR ~contrent 3. respectivement 7 et 10,5 km sous la surface du sédi-
ment. Ies vitesses maxima enreglstrees dans les autres stations
sont de 7,6 et 7,9 km/s, ce qui. signifie,soit que la crofite en ces'’
endr01ts est pluu épaissey s0it gque le materlel gui la constitue
.est dlfferent de celuil que 1l'on rencontre habituellement. '

' v I1 est fait ensulte une &tude bathymetrlque et magnetl—
que de la dorsale limitant & 1'Ouest 1la depre351on de Tofua, en
e prélevant . quelques courtes oarottes,et ‘la mission. se dlrlge fina-
lement vers 1'Est pour une étude de plusieurs jours de la fosse de
Tonga. Cette étude commence. par deux stations. 51sm1ques dans 1l'axe
de la fosse & une pvoiondeur moyenne de 9 300 métres. Elle réveéle
un epai851ssement considérable de la crofite terrestre par rapport
ad ce qul a été trouvé sur 1& cBté COﬁtlHEﬂtdl Une tentative de
carottage par 9 800 mdtres échoue & la suite d'une avarie surverme
. .oau. carottler’ entre 1es poids de celui-ci on recueille cepgndant

i
¢
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des débris de 1ave volcanique, ce qui 1nd1que ‘que l1l'appareil est
2l11lé heurter pendant la descente, ef probablement longtemps, les
parois et le fond volcanlque dur de la fosse. Entre les dGUY sta-
tions sismiques, on préloéve des échantillons d'eaun Jusqu & 7 500
metres et la t“mpevature .semble 1nd1quer un gradient adiabatique
A partlr de 6 000 metres.. L!"HORIZONY drague la paroi occidentale
gusqu a 3 650 métres. el récolte dn sable et de la ponce. Il fait
une étude bathymétrigue assez compldte de la fosse, trouve sur sa
face orientale une montaghe, sous-marine. s. télevant a 7 250 metres
au-dessus du niveau dn fond 5 cet endr01t, drague et carotte cette
montagne et ne réussit qu'ad ramasser une courte carotte de sable
calcaire consolidé. Au Nord de la fosse, il fait des mesurps de
courant au G.E.K. et trouve que le courant sud-équatorial s'orien-
te vers le Sud quand il atteint la végion de Tonqa.

o ILe "BAIRD" se dirigeant vers le Nord, fait une étude
bathjmetrlqum et magpethue de la dorsale” qu1 prolonge lt'arc des
fles Tonga jusqu'a 1'119 Keppel.. .

Du 9 au 16 janvner, 'les navirves fout route de Tutuila &
Tahiti , et procddent. & trois stations sismigues. Ils effectuent
également plusieurs enregistrements du gradient de température au
fond, et pluSleuTS statlons hydrographnques, et prennent 13 ca-
rottes de sedlment ‘

Le magvétometre marin, dont le fonctlonnement a été mis
au p01nt définitivement, fonctionne de maniére pnrmanente, remoyr-
que a cent metres dcrv1erc 16 navire.

¥
¥

‘ Des Pchantxllons d'eau profOﬂde sont preleves respectl—
“vement al,3 et 5 métres au-dessus du fond, pour pormmttre drétu~
dier par mwuro ~-filtration la teneur en Suspenolon et de déterminer
dans . la . Sﬁdlmbntatnon le .¥8le de l'eaun voisine du fond. .Au cours
dtune étude bathymétrigue et magnétique de 1'fle Palmerston, on
constate qu'elle est de plusieurs milles plus.large que ne 1'indi-
que la seule carte de -cette ile, levée par le Capitaine COOK.

» A partir du 19 }Jther, commence l'exploration des deux
bassins entre les iles de la boomete, les Tuamoton et les Marqui-
ses., Les carottages dans le premiér bassin révélent un sédiment
récent melangu & du tertiaire, Il est fait une étude bathymétrique
et magnétique de -Takaroa et deux stations 5lsm1QUPS entre les Tua=~
motoun et les Marquls@b. Une autre station sismique étudie la struc-
ture du plateau ap Sud de Nuku Hiva. L'aggise volcanique sous le
plateau transmet le son & la vitésse de 3,7 km/8 semblable a4 celle
trouvée dans 1'etude des .1les Hawall et &uaﬂalupe.

'S
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. Te "BAIRD" fait ensuite une étude trés detalllee de- 1'1le
Ua Huka au point de wvue batnymétrlque et magnpthue et specldlement
du Sud-ouest de cette fle, vérs la Baie Ihvisible ol les Américains
progettent d'installer un enregistreur de vagues. L*"HORIZON" en
sondant découvre au Sud une montagne sous-marine en ligne avec les
Marquises occidentales et deux autres alignées avec les Marquises
orientales, ces deux derniéres continuant la chaine plus ou moins
regullere de ces 1les, au rythme d'un volcan par 01nquante milles, -
Les études faites dans oet+e région semblent confirmer 1'hypothése

‘gue lés deux chaines d'fles sont d'orlglne entidrement volcanique

Toutes les carottes obtenues pendant cette .partie de l'exppdltlon,

et sont formces de materlaux mxpulses a travers: 1@ fOnd de 1a mer.

Des: Marqu1ses,‘1es deux nav1ros font rovte vers  le Sud—

est en dlrectlon du plateau de ‘1" Albatross, et exécentent une série

de mesures simultandes de courant au G.E. K. pour étudier la cohé-
rence du courant sur une distance de plus ‘de” 100 milles. Cette
route est suivie jusquian seuil du platean de 1'ile de Paques et
est mise & profit pour des études de topographie sous-mzrine et le
prélévement de guelques 'carcttes. Puis, & partir du l116eme degré

de longitude W les navires font route vers le Nord en prenant

huit longues carottes au carottier & piston et guarante-deux ca- ..
rottes courtes au carottier ordinaire, entre les latitudes 150 S

et 15° N, & des profondeurs comprises entre 2 800 et 4 700 mdtres.

sauf une, montrent ure stratification nette.Celles prelevees en . -
eaux moins profondes et celles prises au-voisinage de l'equateur ’

-ont une trés ﬂaute teneur en carbonatp de cdlclum.

Dans 1la partie nom: calcalre deo carottes profondes pre-
1evees entre les Marguises et le seuil du plateau de 1'ile de P4~
ques, on trouve1nw>erglle brun-chocolat extrémement riche en mi-
cro-nodules de manganese et de. fer. Au_sommet du seuil, une carot-
te de 9 mdtres de long, faite de vase & globigérines sans strati-
fication apparente, montre. sous le mlcrosoopc queAles foraminifeé~

.res .sont recouverts d'mne couche d’oyyde de manganeSu. Denx carot-

“tes sont pre]evees au voisinage de 1téquatenyr aVec un carottier de
grand diamdtre dans le but d'utiliser la vase 3 globigérines ainsi
collectée pour des déterminations d'age de sédiment par la méthode
du carbone radidactif. Une carotte prise au voisinage de 99N, lon=

- gue dé 9 mdtres, montre dans les couches inférienres 1'éxistence

de radlolalre dgtant du pllocene ou du miocéne. Plus au Nord, une
carotte de méne 1ongueur revele des oouohes 1nfer1eures datant de
1'011gocene° : S

‘ Sur'toute 1a route entre. 1es Marqulsns ‘et San Dlevo, a.
1ntervalles réguliers, des échantillons d'eau de surface jusqu'id
100 metres sont recueillis ‘en vue dtune étude quantltatlve de la
teneur en phytoplancton par. mesure: des pigmeritss. cette étude est x



446

completee par des prélédvements d'sau touteés les quatre heures a'

trois métres de profondeur Le but de ces prulevements est double: .
étude de la productivité de l'eau .de mer dans la r¥égion des cou-

rants et contre-courants éguatoriaux et relation entre cette pro- -
ductivité, et ltactivité biologique qu1 en découle, avec la vites- -
se de formatlon des dépdts marins contenant de grandes quantmtes

de restes organo-biologiques. Ponr llexécution de cette étude, des o
échantillons d'eaun prélevés entre 250 et 2 000 mdtres de profon-

.deur sont filtrés sur des membranes ultra- Taltraltes, et la nature

et la quantité des matidres en suspension sont étudides. Sur le

trajet de retour & San Diego, il est procddé & neunf stations sis-

miques, dont deux au-dessus du seuil du p]aieau de 1'3le de PA-

ques, quil révelent un épaississement de la crofite de ce seuil le-

quel, au point de vue struotural, pourrait &tre intermédiaire en-

tre le type océanique et le type continental. Les autres stations v
indiquent gque la nature du fond est sensiblement 1dent1que 4 celle
du Pa01f1qua Nord, IL'épaisseur moyenne de la couche sédimentaire
rencontrée sur tout le parcours ne semble pas excéder 300 metres
et OUGl&UGfOlS moing. Toujours sur ce seuil, une mesure du gra-
dient de température donne une valeur trois fois plus grande que‘
la valeur moyenne, c'est le plus grand gradient re neontre Jju squ a
présent sur le fond des mers

Dans cette région équatornalo 1'"PORI”ON" fait de nom-
breuses récoltes de plancton, étudie les touches inférieures de
l'atmosphere, effectue de nombreuses mesures de courants superf1~ o
ciels, et de nombreuses Statlons hydrographiqgues.

Le_Ql février,. 1es navires’ arrivent d San Diego.

ORGANTISATION DU TRAVAIL

‘ Il est clair, d'apr&s ce qui vient d'@tre dit plus haut,
que la mageure partie de 1l'expédition fut centrée autonr des pro-
blémes de qedlmentatlon, "Capricorn® était une expgdlflon géologi-
que, gecchlmlque et geopmy81ﬁUP et tout le travail était organisé
antour des £tudes smsmlqueo, gui furent l'origine et le but de: .
cette expédition, mais qui firent naitre aussi toute une série de
problémes cohnnexes coaoprna1t la nature dps sedlments et leur ré-
partition., ‘ .

, ~ Pendant qu@ 1es nav1res etaient en’ marche, 115 faisaient

des sondages & l'ultra-son, enregistraient la temperature superfi-
cielle de la mer, collectaient des dchantillons de plancton, pre-
naient des bathythermogrammes toutes les déeux heures, faisalent

des enregistremynts des courants superficiasls au G.E.K.,, et les
observations nétéorologigues de rout1ne~ direction et foxce du o
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vent, température et humidité de 1'air, pression atmosphérigue,
nebu1051té, précipitations. .En outre, le “BAIRD", remorquant son
magnétomdtre marin, enrvegistrait l'intcn81te du champ magneblque B
terrestre., ’ A 4

Lorsqwe ce dernipr navire était en statmon d'écoute pour
1es opérations sismiques, il procédait aun prélévement de carottes
courteo an carottier ordinaire et de carottes longues au carottier
& piston de Kullenberg, modlfle par. Silverman, faisait une station
thIOgraphlque, prenait des échantillons d'eaux voisines du fond
pour 1'étude de leur teneur en suspen51on, procédait & une mesure o
- du gradient de température du sédiment, ntilisait les caméras

sous-marines pour faire des photographles de la- conCmguratlan des
vases, et enfin, aux endroits Jntornsoanfa, envoyait les plongeurs
au scaphandr@ autonome pour faire des échantillonnages spéciaux et
-des etudes gqui ne pouvaient &tre bﬂtTOPTlS@S du bord. :

Bntru l@s statlono 81sm1ques et aux undr01ts Jjugés 1nte-,

\ ressants 1'"HORIZON" faisait du chalutage profond avac le-"mid
‘water trawl", des carottages. au CﬁrOttlbI léger, des dragages de
fond, des mesures de courant & la drague & courant, des stations
hydrographlques spéeiales at des travaux météorologigues compre-
nant 1'enreglsfremont continu de 1la temperaturn et de la pression
atmospherlque‘w 300 metrus d'altitude sur un météorographe remor-
qué par 1l'intérmédiaire d'un "kytoon", én plus des radnosondos
faltps pour aftelndre las CQUChuS de 20 mb. : ,

En plns de ces {ravaux gui oonstltuaient 1'essentiel des
recherches, quelques. études annexes furent entreprises, quand le
temps le permettait. Ce furent la récolte d'échantillons d'ean de
plule pour la détermination des -noyaux de condensation des gouttes,
une 'étude dun gradient de concentration de l'azote combiné dans les'
coucheo inférieures de 1! atmosphere, une étude des. partnculos an
suspension dans 1'd1x, et des . études sur ]'electrlolte atmospherl—
queo ! B o

3

EQUIPEMENT e L

a}'Etudes 81sm1ques

: Trols hydrophones suspendus & une profondnur de 70 mé~
tres, & .300 mdtres du navire, envoient leurs indications, & un os-
cillographe travaillant sur trois bandes 10 cps., 100 cps.,. 1000
cps. et fournissant un’ nreglstremont photoqraphlque.&‘,

~ Cet 0801llographe est couple a.un 0801110graphe 3 plume‘f
donnant un - nleglstromﬂnt 51mu1tann a 1'encre sur. papler, et per-
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mettant une interprétation grossidre des résultats 1mmed1atement
aprés lés explosions.

Envwron 20 tonnes de dynamlte ont été utilisées en 2 133
exp1051ons.

. <y

b) Sondages 3 1*ﬁ1tra—soﬁ

Ies deux navires sont équlpes d‘un =0ho bondeur du type
N.M.C. et 4! nn‘EDO le derniex- seul eiwnf donné- les avantages
qu'il present fut utlllse.- C : ‘

L‘Lmetteur est monte Sur une colomne qui, en de hors de
ports et des hauts fonds est abaissde trés av-dessous du niveaun de
la quille, afin de rvéduire les interférences provenant du bruit.
des vagues sur la ooqu( ‘

c) Carottage, dragage et ramassage

-

ILes navires ont en tout 13 carottiers drdinaires, dont
deux de 75 kg et de 5 om ds diamdtre intérieur, deux de 75 kg et
de 4 cm de diamdtre intérieur, huit de 20 kg et de 4 cm de diamé-
" tre 1ntcrleur, un de 7 cm de dlametre. :

I1 v a deux carottiers a pwston et 10 tubes de rechange
de 10 mdtres de long et 5 cm de diamdtre 1ntcr19ur et 1 300 kg de
poids en.fonte pour. charger l“anparbll C -

. Enfin 7 dragugs & rocher, 4 ‘ramasseurs 14g ers, 1 échan-
tlllonneur de fond "“en marche" allﬂmand .complatent 1'equ3pement.

Des "ball-breakers" fixds sur les appareils et faisant

eXploser une sphédre de verre lorsque ceux-ci touchent 1e fond sont
utilisés comme indicateurs dz fond.

d) Mesure du gradient d2 température

L'appareil enregistreur réalisd %p>01qlbmunt :pour oette
expedl+1on se compose de deux thermistors, distants de deux mé-
tres, logés dans .un étui cylindrigue long de trois metres, large
de tr01s centimetres, qui est enfoncé dans 'le sédiment de telle ..
manidre que 1e-thermis+or‘sup@r1eur soit & 60 cm de la surface,
le deuxidme étant & deux m@tre au-d"bsons¢ et qui est aolldanre
d'un appareil enregistreur .potentiométrique du type zéro & contrd-
‘le antomatique et marchant.sur pile, enfermé dans un-cylindre étan~
che capable de sapport@r des pr0881ons de plusieurs milliers dp

i
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metres d'eau. L’enregistremenf du flux calorifique 3 travers le.
sédiment se fait pendant environ une demi-heure, pendant lagquelle
les thermistors se mettent en Squiilibre avec le milieu dans lequel
ils sont plongés et enregistrent ensuite la- différence de tempéra-
ture entre les deux couches situées & 1eur nivean respectif. Pour

: en déduire le' flux oalorlflque il est HLGGSS&l“e de connaftre la

- conductivité thermique du sediment d'ou nécessité de prelever une
carotte au méme endroit J

‘Neuf mesures furent ainsi faites, 1ndiquant en gros un
flux calor1f1que de 1,3 10 -6 cal cm‘zsec -1 pour la partie océani-~
que et le double pour la partie continentale du bassin Pacifigue
explore. , . Q

o e) Photographie sous-marine

L’equzpememt comporte d&ux cameras spé01a1es :
une camera*legerb construite au "Navv Electronlc Laboratory"
pour aller. jusqu'd 3 000 mdtres et comprenant deux logements, l'un-
contenant un apparall Robot de 35 mm capab]e de prendre 45 photo~
graphies consecuflves, 1tautre, un flash pluctronlque, et un commu-
tateur & mercure qui déclanche le flash au moment ol 1'appareil”
+ touche le sédiment. Les photographies prises ainsi par trois mille
' métres de fond.au larg de PldJi, montrent un fond sableux couvert
de "rlpple marks" - : o ] v A ‘ ‘ i

. _une caméra plus lourdb de 1 150 kg, alte pour eireg 1strer

-.'aux plus fortes pressions, .t composde egalement de deux comparti-
ments. constitués par des cyllndres en-acier dur Timken. Le premier -~
‘contient un appareil de photographle Phototronlc capable de pren-
dre 375 photographies consécutives, le deuxlemo, un flash électro-
nique 20 fols plus pnlssant que celui de ‘la caméra légére. L'appan
teil peut €tre déclanché soit. -par un mecanisme d’horlogerle pen—«
dant la descente, 301t par un commutateur & meroure.

& ' Ies plong@urs oon+ équlpes en outre de camera portatlves
‘ ou d'appareils enfeymés en calsses etanchbs du modele frangals
"Tarzan" pouyr Foca.

o f) Plong ées au caphaﬂdre autonome

Sept plongeurs utlllsent l‘pquipement amerlcaln construit
sous lloence frangdzse,, : -

1
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Ils erlorcnt, photographient et‘pfehnent des échantil-
lons dans les régions peu profondes d'intérét tout particulier et
ot les navires ne peuvent se rendye, notamment toute la zone sub-
littorale le long de la cbte, et les lagons, les hauts- fonds "’ et
les bancs,submergés, et les plateaux entourant les iles, jusqu' A
50 métres de profondeur. Remorqués par un long filin, ils recher-
chent des fonds chalutables. Ils Callbrpnt et réparent les appa-
rells sous-marins;. ils 1nspectenb la coque; en tout, 75 heures de
plongee.' ; % Lo

£) Prélévements\hvdrograpbiunSJ I T 'Q .

' Clnquante bouteilles Nansen sont repartles entre les
deux navires et cent thermometr&s a renversemcnt

Des cadres & renversement SprlaﬂX sont uTlllSOS avec
des bombes . pression contenant des thermométres & renversement
pour les mesures par trés grandes profondcuro. On peut aussl 'y
adapter des bouteilles en plastique utilisées pour 1‘etudb de 1a
tepeur en suspension .de ]'eau.

h) Drague 4 courant -

C'esf une cr01y en bois ayant une’ surfaCu total@ de 12
iéds carrés (un peu plus d'un. métre carve) et & laqup]le est at-
taohe un-poids de 50 kg. On la suspend par 1'1ntarmed3alre d'un
filin & des profomdenrs variables, de 4 & 300 metres; la mesure de
1! 1ncllnalson du fllln permef de dedulre 1 courant par rapport au
navlre. :

¥

i) Geomagnetlc electrokjneto raph G. E K.

C est l'app4ru11 réslisé par Von.ArX et utilloe avec de
petltes électrodes. ,

3) Bathythermographes‘

o est 1'equ1pement standard avoo des appar911s pouvant
alle S Jusgu'd 300 metres. Les 1 170 mesures effectuees g'ajoutent
aux guelque 100 00O qui ont été faites jusqu'a present dans 1'0-
céan Pacifique et que la Scripps Institution doit dépouiller pour .
1'U.S. Navy. Dans . certalns cas, 1tutilisation du bathythermographe
et des, enregistrements qu'il domne permot de déterminer les pro-
fondeurs dynamiques sans passer par L1'i intermédiaire de la salinité.
Ia thermocline est d'antre part tres importante du p01nt de - vue
~b1010g1que. ;
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“ k) Theimographe enregistreur

v

: . Chagque navire est equlpé d'un thermographe enreglstrant
la temperature de l'ean & trois metro& de. profond@ur aveéc unofpre~
cision de 0,2 degré.

1) Magnotom@tre marin R B o . | '

Il est du typu magnetometre aerlen modlf:é de manidre
que, 1' $1ément sensible puisse Stre remorqug par un navire. 11 en-
registre 1'intensité du champ total, mais sa: preclslon est limitée
par l'enregxstrement de 'bruits de fond d‘'origine mécanique, élec-
trigue ‘et magnétique. Dans des .conditions favorables et pendant,
p1u51eurs heures la- précision re]atlvo peut atteindre * 2 gammas
et, avec un bon calibrage, la précision absolue peut 8tre de + 26

‘\gammas.‘L'enveloppe externe est faite de telle manidre que 1’appa-

reil remorque a 11,5 noeuds conserve toute sa- stabllite.

-
¥

. SUJETS ETUDIE - QUEIQUES CONTRIBUTIONS

A

A - OCFANS CONTINENTS ET SUB- (*ONTINBNTS o ‘: S

Pendant tyres longtemps, 1'0Océan Pacifique fut conqldere
comme - un des traits les plus stables de- notre'g1obe, mais la ques-
tion de la permanence des bassins dans ]eur forme et leyr position
stest. tougou“o posée et est en relation dtroite avec 1' hlst01re
geologlque de la Terrc et son orlglne A v , :

Ta Coanalsﬂanoo que nous av1ons au Pa01f:que a ete com-

) p]etement révolutionnée par 1@5 exped1t10ns oceanographlques ré-

Vo

centes. auxquelles 1'impulsion fut donn&e par l'expédition sué ddoise .
en mers profondes, suivie de trés prés par 1'expédition danoise de

1la “Galatheq", par 1'expédition anglaise de' la "Discovery" et par
les expéditions. américaines "Mid-Pacific", "Northern Holiday",
"Shellback" et ""Caprwcorn" En partlcullpr 11l est apparu que
certaines ¥égions du bhassin Pacifique étaient d'un caractdre tel
gu'elles SOD$ 1ntermed1a3res entre les continents et les 'vrais
bassins oceanlque , d'oll leur nom de ."sub-continents". Deux de ces,
régions ont été explorpps au cours de ]'eypedltlon "Capricorn", le

"sub~continent mélanésien" i 1tOuest dgs fles Tonga et le plateau'

de 1'Albatross. Ce sont surtout les étudeo sismiques qui révelent

leur caractére curleux ‘et nous ameénent, & nous poser la question ‘de -

1'histoire de ces régions; sont-elles des faits stables ayant tou-
jours existé, ou sont~ell@s des COﬂtlﬂuﬂtS dmsparus ou en voie de
formatlon 4

i

s
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L'on verra d'apres ]ﬁurs ca?wcteres, comparés & ceux des
bassins oceanlques, guella tpm}atlvu de repon e 1'on peut donner.

\

a) Caractdre des bassins OCéaniques

L'étude d@o tremblemento de terre a montré que la crofite
terrestre sous le bassin de 1'0Océan Pacifique est beaucoup plus x
mince que sous les continents. On peunt considérer que la distance
entre le fond de la mer et la surface de discontinuité de Mohorow
vicic, gul est caractéristique 'de la croite terrestre, est ‘de ;
l'ordre de 5 & 9 km, alors quu‘l'epalc“eur ‘continentale correspon- -
darte est de l'ordre de 30 & 40 km. Au-dessus de 1la surface de dis-’
contlnulte de Mohorovicic, on trouve une zone de 5,5 km d'épalsseur
‘moyenne ol la vitesse du son est 6,8 ks et au- depsu “de. laquelle re-~
pose une couche de 1,5 km aved une vitesse de 5,2 km/s. Entre cette *
derniére couche et le fond de la mer, on trouve une fine couvertura :
de sedlments.

Du point dé vus hathymétrie, les bassins sbnt caractéri-
sés par une absernce presque complbt dﬂ structure plissée. Ies ar-
_chipels de Cook, de la Sociédté et des Marguises sont des chamnes
de volcans s'élevant directement au-dessus du fond de la mer et ne
semblent pas correspondre aux sommets d'un pli ou. d'un axc. Un
plissement cependanf suoporfe ]'aroh:pn] des Tuamofou.

‘

Au contraire de% p]lo, les fractures’%ont tres nombreu-
sps et apparaissent SOuVLﬂt a80001ebs 4 d'lmportants ascarpemsnts,

Te f]ux ca1®r1f1que 3 travprs le sedlment ést de 1l'ordre f

de l 3 10 =6 cal cm ?.sec 1,var1ant entte des limites assesz larges,

0,5 entre les Tuamotou et les Maroulsos et 9 O au Nord de 1'équa-
teur dans le: Paolflqup orlental :

P1u51eur% traits semblent 1nd10uer que dans cortaJnes
‘régions il y a eu subsidence, EH parflculJer dans les iles Mar—
Shall. A Bikini, le forage:& 1l'intérieur.du lagon montrc guta 800 -
matres, on trouve encore du calcdlxe formé en eaux peu profondes, ' dc
le dragage a 1 300 m d'une montagne sous-marine accolée & l'atoll
de Bikini ramene des roches volcarlquLS' il en est de.méme pour’
des carottages & 2 000 et 3 OOO metres sur lé talus de Bikini; les g
études sismigues dounent la méme vitesse du son dans la base de la
montaghe sous-marine et le sonbassement de Bikini. IL'étude de Eni-
wetok donne des résultats sensiblement identiques, ¢ eot a=dire que
le forage trouve une craie de formation. superficielle & 1 400 me-
'tres de profondeur et qu au~dessous il existe du basalte. Les exXpé~
.ditions antérieures américaines étudiant les trés nombreux guyots
" disséminds par tout le Pacifique ont trouvé que leur sommet plat
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est en général a ]a meme profondeur que le sommet de la montagne
sous-marine attenant & Bikini et: que le soubassement de Bikini.
Des dragages de guyots, fdisant partie d'une créte allant de la
cbte américaine 'a Hawaii, en suivant un grand cercle, ont révélé
des coraux morts et des restes de coquillages vivant normalement’

‘en eaux peu Drofondes et . reposant maintenant par 2 OOO métres de

fond. Le sommet. plat des guyots indique d'ailleurs qu'il fut un

temps ol ces montagnes atieignaient la’ surface de la mer ob élles
furent erodees par les vagues et qu til ¥y eut ensuite une subsiden-
ce due, soit & un effondrement di fond, soit & un relévemeirt géné-

‘ral du niveau des mers, soit aux deux causes Simultandes, que dans
Acertalns cas -les coraux ont pu croitre assez rapidement pour ne pas

mourlr et ont forme ainsi les dToll et que dans d'antres cas ils
n'tont pas pu s! 1mplanbmr ou ont ‘crli trop lentement, ce qui a donné -
ces montagnes sous-marines 4 sommet aplati, appelees guyots. Si
aucune de ces montagnes sous-marines ne fut trouvée dans le .Paci-
figue Sud celd pent 8tre A4 an fait gue le milien est tres favo-
rable & 1a croissance du corall cay la penmte du talus de ces
atolls est trés grande jusgu'a 1 500 on 2 000 metres de profondeur
ce qui 1nd1qun une sub51donce con81derable.

’ Les prpmleres bstxmatlons géochimiques de 1'epalsseur
sedlmentalre faites par Clarke et par Kuenen, indiquent tne épais-
seur de-1l'ordre de plusieurs. kilometres. Les mesures sismiques
couvrant une large portlon de 1'Océan Paciquuo fournissent une
épaisseur moyenne de sédiments non metamorphlses de l'ordre de

‘quelgues. cmntalnes de métres. Cette ep%lsseur de sedlments corres-

pond en groo 2 ce gul se serait déposé and%ﬂt 1 22 millions ,
d'années, si 1@5 taux de sédimentation obsmrvps et Ca]oules depuis .
le tertiaire n'‘ont pas changé radicalement au cours'des fges. Il '

+ est donc logiqueé de conclure de ces mesures que, si il y a en dopptﬂ«n

de sédiments avant la fin du seoondaxrw,'ces sndlments éges ne

[l
4

b) Caractéreé des'régions ﬁsub—oontinentéleS"f o

Deux de ces .régions furent etudlees, le "sub-contlnent" :
mélandsien et le plafmau de’ 1'Albatross. IL'on savait déjd qu'elles

différaient d'un bassin océanigue, par la profondeur moxndre de

1 500 métres en moyenne, par la naturp des roches qui les consti-

“tuent et gui sont de type ande51t1qu@ plutdt que basaltigue, par.
leur grande activité sismique, par la vitesse relatlvement peu ’

élevée des ondes sismigues de surface; et par la perte élevée d1é-
nergie par reflexnan sur. les surfaces des ondes voyageant en’ pro—g
fondenr. ‘ :
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Tes é&tudes faites pendant l'evpedltlon "Capricoru" ont
montré que, sur le platean de 1'Albatross, & des profondeurs de
T km sous la surface, on trouvalt encore des vitesses de transmis-
sion du son inférieures & 8 km/s, respectivement de 7,2 et 7, 9
km/s. Cela peut provenir du fait que, dans cette reglon, 1'epals—
seur de la crodte est intermédiaire entre les cas du bassin océa-
nigque et du.continent, ou que la nature de la- croute est diffé-
rente de ce qui est oonnu paruout ailleurs. Le méme phénomene fut
observé avec des vitesses de 7,5 et. 7,9 km/s. & une profondeur un’
peu superleure a 7 km dans deux statlons situées au-dessus dn sub-
continent melan951en, ‘alors gu'en Qqu autres stations des vites~
ses supérieures & 8 km/s apparuren+ 3. des profondaurs rospec11ves
de 10,5 et 7 km

S

Au- deusous de 7 km, 1a VTtuSSD du son- dans les roclhes et
leur epalssbur sont identicues dans les reg:ons "sub-continentales"
et oceanlques. Donc, si celles-1& sont esn équilibre isostatique,il
doit y avoir une différence. considérable dans la dwstrlbutlon des
densités. au-dessus de 7 km pour ces deux typss de régions.

I'étude bathymétrique du fond 1nd1qun que les formes des
reglons "sub- conflnentalns" différent de celles des bassins océa-
niques. Les reglons "sub-continentales" sont caractérisées par. des,
bassins de 15 & 30 km de eotaon qul ne: trouVLnt pas d‘analogue
dans les bassins oceanlqnes. . .

L Le flux ecalorifigue & travurs e sédlmeqt est également
t¥ds différent. C'est dans les régions "sub- océaniques" gue l'on

a trouvé les plus fortes valeursy 3,6 10 6 ¢a1. sur le plqtaau
de 1’Albatroso et 2 1.10 -6 auudessuo du basdin de Fldql. .

on' trouve dans ces reglonu moins de preuves d'un chdnge-
ment dans le nivean de la mer. Les études sismiques effectuées an-
dessus du Banc Alexa montrent une épaisseur de 800 métres de sédi-
‘ments calcaires reposant sur une surface -volcanique 1rrcgullere.
I1 se pourrait que les plateaux des fles Tonga et les canaux qui
les separont soient une preuve de subsidence, alors que les fles
Lau et les fles calcaires de Tonga 1nd1quent olalrement qu 'ily a.
eu un relevement de 1‘ordvo de 200 metres.- :

1

c) Caractcres dcs frontleres entre CLS regzons

.Un des falts les plus ev1dents ‘est la dlfference de pen—.'

te entre 1es talus continentaux et les talus "subcontlnentaux"
celle-ci étant de 1'ordre de 0,1 degré, celle- 13 de 5 degrea.

L3
0
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p Cependant, cette frontidre est. surtout caractérisde par
1a présence de fosses, fosses des Aleoutlennes, des Phlllpplnes,
de Tonga-Kermadec... Comme tcutes ces fosses, 'la derniére se dis-
tingue par de ﬁombr@ux volecans actifs et etelnts, de larges anoma-
lies de gravité, une grande activité sismique. Une section Ouest-
est de la fosse de Tonga préseénte alternatlvement le "sub-~conti-
nent" mélarésien profond de 2 000 & .3 -000 meures, unﬁ dorsale vOl~
canique dont le sommut est & environ 1 300 métres de profondeur, '
couronnée par des 1 volcaniques et des montagnes sous- marlncs;f
la -dépression de Tofua de 2 000 métres de profondeur moyenre et ol
les études sismiques 1nd¢quent une épaisgsenr moysnne .de 2 000 mé-
tres. de sédimént, la dorsale prin01pale de Tonga de 60 3 100 matres
de profondeur, couronnee d'iles calcairés §'élevant. & des altitudes
entre 30 et 200 mdtres, la . fosse de Tonga profonde de plus de ,
10 ‘000 metres, . une dorsale s'élevdnt & 400 nmdtres du~dessus du bas~.
sin Pacifique qui 1ui falt suite. et d‘une profondeur moyenne de - W
5 OOO metres. : ' ‘

‘De’ chaque cote de la fosse, la crofite est trds mlnce,
alors ‘que, dans son’ axe meme, elle est relativement plus épaisse,

la surface de Mohorov101c etant a plus de 15 km de profondeur.

La fosse de . Tonga de951ne sur toute sa 1ondueur un 511~
lon convexe vers I'Est. A son extrémité Nord, au Sud~ouest des
Samoa, elle s'oriente vers le Nord-ouest comme la ligne andésite,
et se termine en une 1avge dépression & fond plat. Comme dans le
cas des fosses des Aléoutiennes et d'Acapulco, le talus bordant la
ligne d'$les est plus en pente que le talus ¢pposé, et le c¢Oté Est =

"de la fosse est limité par une dorsale qul pourrait &tré couronnée -

de montagnes sous-marines. Le long de l'axe de la fosse, la pro-
fondeur varie emtre 6 000 et 10 500 metres, la plus grdnde profon~
deur trouvée étant approx1matlvemamt de 10 330 metres aprés cor-
réction pour la vitesse du sony a4 1'éndroit au 1'orlentat10n de

_1'axe change brusquement Au sud du payalldle 17° 8, la fosse est:
en forme de V, bien gue dans les ' parties les plus proiondes, le

fond soit plat vers 9 500 me tresz mais il est coupe par une fallle.
dont les parois ont une pente tres algue et qui est large aé 3. km;
le fond de cétte faille, vers 10 000 metres, est plat. Au Nord de

ce paralldle, la fosse, qui offre alors un fond plat, est trés

1argement ouverte et sa prdfondeunr diminue vers lL Nord-ouest.

B - PROBLEMES SUR LA SEDIWENTATION EN GRANHE PBOFONDEUR

- Le but prlpczpal de 1ltétude des sed1ments cBtiers on
formés en eaux beu profondes est 1a POnndlSSdnCL de la maniére
dont les roches sédimentalres ont été formées. Ltétude des sédi-~-
ments profonds a pour objectlf la connalssanca des prooussus phy~
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siques, chimiques et gdologiques qui ont présidé & leur formation,
Comme ils sont déposés pour la plupart & des vitessés extrémement
lentes, une carotte de quelqués métres de longueur représente des
centaines de milliers et peut-&tre-des millions d'années de l'his-
toire géologique de la Terre; une étude bien conduite de telles :
~tarottes peut donc nous donner des informations extrémement pré-
cieuses sur notre passé géologique. En outre, dans certaines par-
ties de 1l'ocdan Pacifigune, les sédiments que 1'on trouve tres pres
de la surface sont des sédiments tertiaires couverts par un mélan-
ge de matériaux récents| et tertiaires; il y a 1& un moyen d'at-
teindre des périodes vieilles de 10 & 70 millions d'années. L'étu-
de de tels sédiments, des fossiles qu'ils contiennsnt, peut nous
renseigner sur la profondeur & laguelle ils se sont déposés, la
tempdrature et ld composition de 1'ean de mer & cette époque et la
circulation océanique & 1'dre tertiairé. Il apparait dlautre part
gque, d&s les premiers Agecs de la Tevre, les sédiments profonds ,en
raison de leur masse beaucoup plus considérable, ont joué dans les
mécanismes d'érosion mécanique et chimique urn rdle plus important
que les sédiments cdtiers et peu profonds et que les roches sédi-
mentaires. S : . : :
L'on ne peut par conséquent bien comprendre l'thistoire:
géochimique de la croite terrsstre pendant les derniers deux. &
trois milliards d'anndes gque si 1'on connait parfaitement les 'sé-
diments profonds. - : : '

Ceux-ci nl'ont jamais été soulevés pour former des roches
- sddiméritairés; on ne comnait en effet aucune roche sédimentaire
dont on puisse dire actuellement gu'elle est de formation profon-
de. Donc les phénaménes d'érosion mécanigue et de décomposition
chimique suivis de sédimentation se traduisent par un bilan néga-
tif pour la crofite terrestre; une grande quantité de matériaux est’
arrachée .aux contingnts et déposde et perdue & jamals dans les
bassins ocdéanigues. ‘L'on pourrait estimer la quantité totale de
matidres ainsi perdiyes si l'on pouvait évaluer les variations 'du .
taux de sdédimentation & travers les Ages géologiques, ou si l'on’
pouvait calculer . la guantité totale érodée & la surface de la Ter-
re et la quantité de sédimsnts retenus sur les continents sous
forme de roches sédimentaires ou réincorporés dams les roches
ignées. ‘ Lo ' o

On peut estimer les quantités rélatives de sédiments
profonds et de sédiments continentaux en comparant la composition
moyenne des roches sédimentaires et célle des roches igndes qui
leur ont donné naissance. Par exemple, lés roches sédimentaires
contienment trois f£ois plis .de calcium que les roches méres. Si la
¢gomposition de celles~ci n'n pas changé, on doit admettre que pour
chaque unité de masse de roche sédimentaire formée, trois unités

»

.
s
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de roches ignées ont &té détruites et qu'an moins deux unités

correspondant au résidu ont été trapsportées & la mer. De tels
* calculs ont . ete faits par Goldschmit, Clarke, Kuenen et ce der-
nier ‘est arrivé & la conclusion que 1a masse totale des sédimeints
profondb formés au cours de l'histoire geologlquu de la Terre re-~ '
‘présente au m01ns six fois 1la masse des roches sédimentaires ac-
tuelles et qu en conséquence, 1 Cpalsseur moyenne des sedlments
‘marins doit &tre de 1'ordre db 3 km.

Le type prédominant de sédiment réoont dans 1es ‘bassins
océaniques est fortement czlcaire, boues & globigérines en parti-
culigér. Si la sedlmentatlon én mers profondes a conse rvé & travers’
1'histoire le méme caractere, celd signifie que des quantités anor—

malement élevées de carbonate dé calcium ont été déposées pulsque,
& la fois, les roches sédimentaires et les sédiments seraient- plus
‘riches ‘en-calcaire gue les roches méres. On ést donc Obll?u d'en
conclure que lé éaractere des sédiments profonds formés a change '

radicalement au couws des temps, que » pendant une . trés longle pé-
riode les sédiments marins contenaient de treés faibles QLantltés
de caloalre"en falt ils devaient &tre plus pauvros ‘en calcaire
- que lbs roohes ignées, @t les . scdlmenbs actuels sont. un accident.

D'autre parf ﬂlclum et magre51umA@xomptes, tous les
‘eléments magburs des roch@s 1gneos y sont p]us ooncentres que dans
o . les’ roches sédiméntaires; il "s'ensuit ‘qu'ils doivent s'&tré ac~
' cumulés en solution dans l'eau, c¢omme c'est le-cas du sodium, ou
'dans les sédiments profonds. o )
. . 'C'est le cas pour 1s manganeqe, le phosphore, le titane,
1e fer, qu: peuvent y 8tre jusqu'id dix fois plus coneentrés gue
dans les roches sédimentaires, et pour nombre dtautres. cl ments
rares, tels que nlebl cobalt, zirconium; chrome...\

Tes considérations géochimiques précédentes sont llmlh‘
tatives, ‘mais ne permettenT gusre de repordr aux quesf1onq fonda-v

I m@ntales relatives & 1la masse totale des sédiments Profonds aépo-

sés pendqnt toute 1'histoire geologlque de la Terrg, & leur compo-

¢  sition'et & celle des roches méres et aux varjations dans ces com-
- positions et dans leur vitesse de ‘formation, & travpxs les gbs, '
On a cru trés longtempb que ces sédiments formaient une. couche

[ minée uniformément repartle sur tout-le fond des mers, mais lés’
informations rccolteos an cours des derniéres expéditions d’apresf
guerre ont montré gue cette image était beaucoup trop simple. La
nature et la vitessc de la sedlmentatlom varient largement dlun'
"point & un autre et d'un moment : & l'autre, de sorte que le proces-
-sus entler de sedlmpntatlon est extromomunt complexe.. : -
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Un sédiment profond se composé essontleljement de fines: -
partlcules d‘arglle, d'hydroxyde de. -fer, de quartz &t d'autres mi- *
néraux transportes des continents ‘& la mer par les vents ‘ou. par ' 4
les riviéres et les courants marins et qui précipitent enoultc, de
squelettes calcaires et siliceux d'animaux planctonigues vivant &
la surface’du la mcr, de verres volcaniques et de pétits cristaux’
minéranx regctes par des volcans terrestres ou sous~marlrs, de ma~
tériel précipité & partir de la mey oulvant différents procédés
chlmlques oun physmco chimiques.

Tous ces ‘matérisnx §& depOOent lentoment et unlformément
et tendent & racouvrlr de la . méme manigre le fond de ltocédan; mais -
différents facteurs s'unissent pour perturber cette sédimentation -
uniforme et pour transporter les particules dans lé séns horizon-
tal, de sorte que le taux d'accumulation du sédiment varie large— “
ment avec le lieu. Ie transport sur le fond tend egalement & rem~ . ¢
plir les creux au détriment des. paTleS en relief. D'une manieére
generale donc, l'accumulatlon de matidre sny les hauteurs sera - :

"trés lente 8t méme, dans certdins cas, lton peut observer 1'éxo-~ . At
sion, par des courants hor1zontaux, du sommet des collines sous=’ '
marines de telle maniere que des sédiments vieux de plusieurs di-
zaines de millions d'années gisent sous quelques métres de sédi-
ments plus récents ou sont mdme prooeo a la mer. Dans d'autres
reglons, en pavtlcullur au pied de reliefs asscsz. élevés et impor-
tants, leo dépbt & 1tair est si rapzde gue la couvérture de sédi-

: m@nt'n est pas plate, mais forme une pente trés douce s'étendant
sur plusieurs centaines de kilomdtres. Four onlmquer le transport’
et le dépbt en dertains endroits de grandes quanﬁ:tss de materlaux,
on fait appel en géndral aux courants de turbidité qui sont capa-
bles de depObor plusieurs dizaines de centimetres de sédiment en
quelgues jours, alors que le taux normal de sédimentation est de .
1'ordre du cputlmﬂtre par mille ans. ' -

Une f01s deposes, tous les composants du &édiment ne’

: canservent en géndral ni 1la forme ni la structure qu'ils avaient
antérieurement. Clest 1la conséquence de modifications chimiques
survenant au sein du sédiment et détruisant les composants origié
naux pour former d'autres minéraux. Un exemple typique de ces mi- ‘ W
neraux formés an’ Sblﬂ du sedlmunt est 1a phllllpbltu ' )

Les’ problemes qul, apparemment sont les plus urgbnts é - \
résotidre si 1¥oxn veut acquérir une memlleuro connnlssance des sé- . -
. diments sont donc: détermination de la v1tubge & laquelle se sont
formés les différentes couches de dépdts, détermination de 1'in-
fluerce de la’ fopographle sur le taux de formation et ‘le caractére
des sédiments, .ddtermination des proportions relatives des consti-
tuants continentaux et des constituants VOlCTEIQUbb, transforma~
tions de btructur@ se produisant au seln.du sédiment, rdle de

1
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" stratification des dépdts et leur emploi pour estimer les dates et
les caractéres des éveénements geologlqups au cours du PJelstocene,
distributich des fossiles et des sédiments torthnrbs et leur si~
' gnification, épansseur des sLdnants. “

I1 nous est poss:ble, apres l'expedltlon "Cnprlcorn" de
Jeter un peu de lumlerc sur ces: problemuu.

En ce qul concerne 1e taux de sédimentation en mers Pro-
fondes, deux méthodes étaient & notre dispositidn jusguld présent.
La premigre utilisait les: stratlfncatJons 3130181TLS et post-gla-
‘ciaires dans le sédimenty elles posaieént -3 priori gue 1'on. pouvait
relier les couches’ sedimentalrbs aux périodes glaciaires et inter-
glaciaires du Pléistocdne. et qu'il ¥ avait synchronisation-entre
¢ v, la circulation dans les tropiques et la retrait et ltavance des
C glaces dans 1'Amérigue du Nord et en Europe. Ia deuxidme utilisait
la décroissance de la radio~activité en forction de la profondeur; ..
elle négligeait la possibilité: d'adsorptlon de l'uranium et sur-
tout de l'lonlum et leur diffusion, gui peuvent deran@ur’pon81de—
rablement 1'équilibre radicactif’. L'emplo; du carbone 1ad10act1f
ne présente aucup de ces’ 1nconvenientu et, an contralre, sa pério-.
de est telle gu'il est aisé de dater des SGdJmEﬁto relatlvuments
-récents, plelstooenes ou, post-pléistocines, alors gu'on he pouvait
- 'le faire en utilisant le raditm ou 1'ionium. Il‘est évident que,-
~pour de tellés determlﬂatlons, la guantité de sédiment nécessaire
. est telle guion ne peut opérer que sur des sédiments riches en
calcaire et, autant qué possible, .sur de grosses carottes. Clest la
raison pour 1&qnel]e 101us avons récolté des carottes de: gros  diama~
*  tre dans- la région de- 1’equateur recouverte de bouwe & 1ob1gerlnes,
: carottes qui permettront sand douté de dater le uedlment ‘& moins de
1 000 ans prés.. Le rdd10~berylllum, formé 1lui aussi dans les COU~
- ‘ches’ supériéures de 1'atmosphdre et dont la période est beaucoup
LN plus grgndp peut servir-de la m§me‘marlere a datbr des sédiments
; ‘qul se deposbnt plus lentem%nt. a - _ ,‘\'“;u‘

L ’ Des carottﬁs larges Furent augsi rLCUpl]llO% & cet effbt 
dans\des reglons ol le bedlmuﬂh est pauvr1 en caloaxre.‘

II a ét8 fait ment:on de 1‘1mportance theorlqnb ‘des 00u~
o rants Horizontaux et des courants de turbldlt “sur la nature des
A © sédiments. Elle est demontree'd'une manidre éclatante par un cer-
© © tain nombtre’ de carottes prelevees A sommet de collinés ou de moun~
tagnes sous~marines et ou 1us sédiments tert1a1res dtaient trés 0
pres de la’ surface, sinon & la surface wméme. Des ¥études sismiques -
ont montre, dtautre part, ltépaisseur relativement grande de la
couche sédimentaire dans certains bassins. Cela met en évidence le
- rble de la dispersion des pa rtlcules dy sédiment par des oourants‘
Vo 1rrevu11ur ou oscillants qui te ndent a nbttovbr 1 'S sommets et a
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“remplir les creux, si bien gqu'actuellement” 14 plus grande partie
du rellef Odenlque est masqguée par une oouvertura de sedim nt.

Dans une grande partlb de la régian Nord de 1l'ocdan Pa~
cifiquo, le sédimeént profond est fait de particules d'argile mé-
langées & du quartz finement d“VlSe.‘Ceb éléments pourraient &tre
d’orlglne continentale. Entre Samoa et les Marquises, le sédiment
est en géndral brun chocolat et contient beaucoup de verres voleca-
niques et de micronodules de manganése et de fer &t un grand nombre
de cristaux de phillipsite.t une certaine distance des vulcans,lla
proportion relative de matériel volecanigue dlmlﬂub, ainsi que le
nombre de phillipsites, mais la conléur reste la méme.. L'étude com~
parée de ces types de dépbts peut - fournir une méthode pour la dé--
termination de 1ld proportion relative de matériaux d'orlglne con~’
tinentale et d'origine voloanlque sous~mar1n.. Une telle étude de- "
mande évidemment da’ conualssauoe dgs méecanismes gui modifient la
structure. des pdrt1culbs une fois qu'elles sont intégrdes dans le
sédiment et qui sont tous d'ordre chimigue oun physico~chimique; .
d'olr la nécessité d'analyses de l'eau interstitielle et de 1l'eau . L
sus~jacente. Les études faites pendant l'expédition "Capricorn"™
montrent que la silice est environ dix fois plus concentrdée dans
celle~12 que dans celle-ci et que la concentration augmente avec
la profondeur dans le sédiment. Il est donc évident que la silice
est dissoute sous lteffet de la pression et d'un changement dans
le PH de 1l'eau, ‘mais on ne psut dire actuullem@nt si cette silice
vient des verres volcanigues, des minéraux, dé 1ll'argile ou des:
" squelettes siliceux de radiolaires. Cependant, comme 1l& pourcenta-
ge de ceux~ci diminue avee la profondeur, on paut soupgonner que
leur disparition est due & la dissolution. Ie rapport NH,/NO est : .

plus élevé dans “les carottes gque dans l'ean sus—gaoente ‘ce qul
pourrait signifier que llean interstitielle est moins oxydante et,
comme ce rapport or01t avec la proLondeur, qu elle devient de plus
"en plus réductrice

¥

Dans une région ol la sédimentatiOn"n'a pas été troublée
par des courants de turbldltP ow par des courants horizohtaux, une
carotte de 10 mdtres de long représente l'histoire veologlque in~-
tégrale de 1‘ocean perdant peut- ~étre plusieurs millions d’annees.

, A 1'examen d'uns telle carotte, et l'expedltlon'sued01se"

en mers profondes, ainsi que l'expédition "Capricorn" en ont pré- J
levé ‘de nombreuses, on découvre une stratification tres nette dans -
la quantitd et la nature dus fossiles qutelle contient; uné telle
stratification doit &tre évidemment le raflet dos coxdltlons de )
dépét et constitud donc un enreg1stremer% du c¢limat des périodes -
passées,. Par exemple, dans la région eupélagique’ du Pacifique tro-

pical et oriental, les couches superf301ellos du sédiment contien~.
nent moins de carbonatb de calcium et de diatomées et plus de . ,




pres du fond.

461

. . : !
foraminiféres vivant en eau chaude‘que le sédiment situé 10 & 20
centlmetres au-dessous. En s'enfongant dans le sédiment, on tra- .

verse des couches alternees et "les fluctuatlons dans la teneur en
calcaire ddcroissent 3 mesure que 1l'on s'approche du bout de la
carotte. Cette stratification doit: refleter les changements qui se

sont produits dans la circulation océanique et dans le caractere

des eaux de surfacée durant les perlodes glaciaires et post-gla-
ciaires du Pléistocéne. Pour avoir tne 1deo exacte de l'importance .
de ces facteurs cllmntzques, il faut avoir une iddée sur les rela-
tions entre la product1v1te de la mer et Ie caractére des sédi-
ments gqui sont en dessous ‘et pouvoir déterminer aussi loin gue .
p0551b1e les effets des varlatlons de product1v1te sur une grande
reglon. Cela, 1mpllquu des études dct%llleos de la 01rculat10n at-

‘mosphérique, dbvla circulation océanique &t des proprletes chimi-

ques des eaux en mouvement, de la nature du phytoplancton, de sa
vitesse de croissance et ae son influénce sur la eroissance des
foraminifeéres et des-radiolaires, et &nfin de la comp051t10n et de -
la vitesse de dépdt des différents constituants duy sédiment. C'lest

‘ce que l'on fit pendant toute la durée de 1‘exped1t10n en effec~"

tuant des prises dé plancton & intervalles. réguliers et en étu-

diant la répartition de Ia ¢hlorophylle et d'autres pigments dans

le systéme des courants et contre-~courant 'equatorlaux. Les cou=
rants superficiels furent &tudids auw G.E.K. &t pourront aider 2
notre cohnnaissance des divergences et des convergences qui semblent
gouerxnarﬁle si grand dans la- product1v1te ‘de la mer. DLa quantité:
et la nature dés matidres en suspension dans 1'eau furent détermi~
nées par ultra- flltrwtloﬂ gt examen mlcroscoplque dtéchantillons
d'éau recueillis & des proFondbur varlees et pr1n01pa1ement tres

. } i X e “. . . |

Enf:n, l'epalsseur deb sedlmuntb a ete tudide a chaque"

station. L'epalsb ur du matériau aydnt uie vitesse de transmission

du son inférieure 3 4 km/s est partout infériéuré a 500 metres,
alors que, sur une grande partie du Pa01L1que, lton rencontre une’
vitesse de 5,2 km/s & moins de 300 metres de la surface. Nous

avolis vu que des considérations gbOChlmlunS 1mposent une epals~
seur de’ sedlmcnt d'au moins 3 km. Ia vitesse de 5,2 km/s ne peut’
correspondre & un sédinment oonsollde, 3 moins que ce ne soit une
Craie orlstalllne, et nous savoins que les sédiments anciens doi-

.vént &tre moins calcaires en\gcneral que las’ récents. Nous sommes
donc obligés de faire "appsl a d'autres ‘notions pour expllqugr 1a ‘
Jdifférence entre les guantités daléuléss et les guantités mesurées.

I1 se pourrait gue les calculs géochi miques soient faux, et l'on
verra que les rechewxches poqterleuves ) 1'expédition les confir~
ment dans ung certaine mesure, ou qug les couclies inférievyes du'- |
sedlment aient disparu.ou aient été métamorphisdes. Actuellement ;-
si l'on admet gue le.taux ‘de sédimentation est de 1° ordre de

1cm/l 000 ans, ce gqui paralt pour le Pﬁlelquo un ohlffre ralson»‘
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-nadble, l'épaisseur‘mesurée‘correspondxait an dépSt*penaant moins .
de 50 willions dtanndes; en faisant jouer une contraction du sé-~ =
diment, un taux de sédiméntdtion‘p]ué bas. pour les périodes anté- A
rleures au Plelstocene, on arrive penmblem@nt & 100 ou' 200 mil~ ,
lions 4! annees, ce qui nous pousse & la conélusion que, s'il y a .
éu sédimentation avant la fin du Secondaire, les sédiments formés
ont dlbpalu ou tout au moins ne sont pas sous une forme non méta- °
‘ morphlsee ou mgtamorphlbue connue. . :

)

C - CONTRIBUTION A L””THDE DA 55 BFCIF :E CORAIL

: Ay p01nt de vue du geolo gue,’ leb reolib coralllens
~constituent de trés intéressants témoins de niveau, sur lesquels
sont enregistrés tous les ohangbments du niveau de la mer surve~ 1
nus au cours des périodes géologigues récentes. D'autre part, 118~
tude. des récifs wvivants peut conduire & une meilleure connaissance
des récifs morts-et des craies fossiles que 1l'on trouve en grande .
extension et qul, dans de nombreux cas, sont des réservoirs po- |
tentiels de pétrole. Du point de vue dn'l’oc’anopraphb‘et du bio-
logiste, ld wreéelation entre un réc¢if et les organismes, qui le ’
construisent d'une part, les vaguGS‘ut les courants qu: le fagon~f
nent d'autre part, gt un uujut passionnant. ‘ '
: Il y a Cppendant, au swgat deés re01fs, un grnnd nombre | . \
de questions auxquo]lbs ‘on he peut: encore repondra. Ce' sont par . . .
ezomple la distribntion géographique des ré cmfs, dans cexrtaines ‘
reglons qui uppqremment seraient favorables au developppment des - .
récifs, on n'en trouvé pas ou pen; d'autre part, an-dessus de la -
. ligne des basses mers, les atolls sont trés rapldembnt ‘érodés; au~
dessus de la ligne des marées hautvs, nous Savons.que 1'érosion -
est due & l'action dissolvante de I'cau de pluie; mais c'est dans |
la partle quli couvre et deoouvr avec, la marée que 1l'érosion sem- *
ble 8tre la plus active; une. érosion chlmlque parait dlfflclle a .
concev01r, alors que leés eauX environnantes sont tougour Saturées
ou méme Sursaturées en.carbonate de calcium dlssous, il ne reste = "
gque l¥érosion mécanlqub gt 1l'on pﬂut se demander si 11e est as- . .
sez importante pour avoir pu aplanir\aufnive . des marées basses. " !
de larges atolls comme il'en existait au Pléistoceéne. . la. question
de 1l'origine des atolls n'a.pas ehcore recu de repomue parfaites; 1 -
nous savons que- dans certains c cas, én part:cullur pour les atolls : !
des Tles Narshall, ¢'est la théorie, dué & Darwin, de la - subsi-
dence ‘qui est vrais, mais il existé de nombreuses régions ou. les
évidences de subsidence mqnqupmt domplatement. La Forme et la .
structure des atolls sont egalemunt des gquestions plﬂmnbs de mys~f
téres; on ne peut pxpllquer completembnt la forme du récif exté~ !
rieur, 1arge et plat, a pen prés’ au niveau des basse s eaux, avec ‘
un taluo trés en p@nte du 08te sous le vent. et moins - du chté o -
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vent, ni le lagon dont la profondeur est extrémemént variable et

qui est rempli de débris coralliens de toutes sortes, ni les tét983

de corail dans 1le 1agon, auXx’ parois presque vqrtlcales et dont le

- sommet couvert d'une vegetdtlon lTuxuriante est & qublques centime-

tres de 1la surface, ni les passes qul sont parf01s aussi prolondes
que' 1e 1agon 1ui~meme. : ,

L'expedltlon "Caprlcorn" a en la 90531b111te d‘etudlcr
plusieurs récifs -coralliens moderhés -ou fossile s et les observa-
tions faites apportent une’ petlte contrlbutlon a la solutlon de

ces problemes. B A , . o ‘Q

e

1.

Sur l'emplacempnt de 1' $1é Folcon qul, en 1936, etalt un

volcan actif et:qui dlsparut depuis lors: sons l'action dLsAvagues,

*fles plongeurs’ ont, trotwvd un plateait Cowvert de sables et de gra-
. viers, entouré dtun. anneay basalt ique dont le sommet en certalns
‘endroits est & quelquus metrea de’ la surface et sur lequal des oo~;u
raux sont én train de pro p rer, C'm cclonlgs de corail n' opt pas -

plus de 20 ans..ﬂ;‘ (. o ._( t; f e
. Un exémple tvplquo de reglon qul paralt favorzble & la’
croissance deés coraux ¢t ol les atolls sont pratiquement inexis-
tants est donné. par lesg fles Marguises, ol l'on he trouve que
quelqubs récifs" frnngeants bouchqnt de petites baiés. Il semble

‘qu il nty ait que douze e espdces de ¢orail vivant bien que la tem-

pérature moyenne de l'ean soit de l‘ordre de 26°C, bien au-dessus:
des 11m1tes ‘dé tolérance du corail: On a attribué cette absence,

- soit & une ramlde sub51deuoe, ‘sodt 'an manquu d'un plateau- d'ero~ y
sion suffisant autour des.iles, sozt ‘& 1'octasionhelle arrivée de -

- grandes masses d'eau froide Caunsaht une chute’ 1mportante de la )
température, I&s Studes bathymetrlques de 1'expédition "Caprlcorn"
autour de Ua Huka, Hiva Oa et au large de Nuku-Hiva montrent qutil .

y 'a au contraire autour de.ces 11 s un trés large. platgau de plus’
dtun mille de large et parfois méme. duux' vers 90 metres dé pro-.

fondeur, on trouve une rupturgldeApbnte et aucune surface’ plane ne'
.peut indiquer une subsidence & de plus grandes proﬁondeurs. Tes

études sismigues indiquent gque. lss’ plateau\ sont coupés dans des
roches VOlC%nlquuS racouvertes d'une-tres minge couche de sedlment
non consclldé L, prOTonduur a,laQuellu de. tronve le plataau, sa

"pente de 1 a3 degres et son facids indiquent nettement qu’ il fat

coupé par. les vagues pendant les perlodos A Plelstocene ou le ni~
veaun de' la mer'etalt ﬂ son’ mnnlmum.ASa 1argeur et les falaises

verticales gui farment &, rlvage actupl 1nd1quunt au' aucun relief

ntest venu diminuer. la force drosive’ de la mer & cette époque, =
donc que le corail n‘étalt .Pas plus 1bondant que maintenant. On

- peut sans doute. trouvar 13 une.des’ ra1sons de 1'absenca de corail.-

Apparemment 1‘er051on adrignne et marine a .jouéd un réle tres im=

-portant dans ces fles et, la quantlte de debrls entrainés a 1a mer

N



464

a pu &tre tellée que les coraux n ont pu s'établir ai sur un tapis
sédimentaire qui sans cesse glissait vers le 1drge, ni dans dés
eaux d'une grnnde turbidité. A la fin de la période glaciaire, le
rélevement du -nivean dés eaux rendit. Jimpossible 1'établissement des
coraux, sauf dans la zone cotiere ou 1'érosion COntlnue des falai-
'ses le prévint. o ;

Paimi les atolls fossiles Ltudzes, on pesut 01ter le Banec
Alexa et 1l& ‘Plateau aun Nord de Tongatabu. Mcrphologlquemcnt ils
sont identiques & des atolls vivants et les études 51sm1ques ont
donné des resultats similaires & ceux obténus & Bikini é¢t & Eni-
wetok, avec une epalssour de sedlment calcaire de l'ordre de mille
metres. Ils différent cependant pa¥ les détails. La surface du la-
gon est couverte de debrzs calcaires, de sables et dé graviers,
dissimulés parfois sous ‘des taches dé' lithothamniom vivant oun
mort, Le récif 1u1 meme, ‘au lieu d'€tre plat et large, a la forme
dlun v renverse~ il n'y a pas de pasoes. Ies profonduurs 1nd1—
quent qu'a la fin du Plelstocene, les cotraux ont Gommence & croi~
tre vigoureusement, puis se sont éteints, sans gu'il soit actuel-
lement p05o1blu d'expliquer lés raisons de leur mort.
i Un des problemes les plus 1nteressan%s aun p01nt de vueé
de la physico-chimie des atolls est 1'érosion ch:mlqu@ gui se fait
au détriment des couronnes do vécifs et surtout & la surface de -
ceux~ci. Cependunt l'ean qui entoure les récifs est toujours sa-
turée ou sursaturee en carbonwtb de calcium dissons. Nous ne pou-
vons donc faire appel’ qu'a des phénoméries de disSolution & une é-
chelle trds petite; ¢l'est ainsi que dans 1le réeif de Tahiti &
‘1'aube, 1l'eau d'un "pool" de petite dimension &t recouvert au fond
d*une abondante vegetatlon a montré un pH de 6,4 alors que 1l'eaun
de la mer était & 8,2. Il doit donc se produlre deo phenomenes de
micro- solutlon gqui merntent d‘étre etudles.

D -~ IR MAGNETOMETRE 1A BATHXMETQIE FT LA.NAVIGATION

Les anomalles du chnmp magnethue reprGSenfent des chan—
géments dans la constitution ou 1la structure des roches' 1gnees -
sous-jacentes;’ l'1nterpretatlon des seules anomalies est éxtréme-
ment dlfflolle, mais ¢ouplées avec les donndes de la bathymétrie,
¢lles présentent de nombreux. renselgnemunts sur la strueture des .
fonds marins; des annmalies bathymetrlques non coénfirmées par des
anomalies” magnetvques peuvent &tre considérdes comme certainément
dues aux couches sédimentaires elles-mémes. Sl, au contraire, une’
formation corallienne, par exemple est reconmie ¢comme. ayant une ba-
se basalthuew il est possible & 1l'aide des:'deux instruments com-
binés de tracer la lnvne de demarcatlon entre cette darnlere et la
couverture uedlmuntalr . :

)

‘o
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, Une etude tres détaillée de Ua Huka fut ainsi falte.,
ct est une fle constituée par un volcan dont 1a moitié méridionalé-
manque . '0n peut y voir ce gqui reste de deux énormes cratéres dis-~
posés l'un dans l'autre et, sur la céte Sud, quelqne cbnes et
noyaux volcanlques para51tes. Au large de cefte cote Sud, lée |
champ magnétique est extrimement tourmente, avec au’ moins tr01s
régions d'anomalies negaTlves, ceci pourrait &tre dd & d'autres.

‘noyaux volcanigues’ 1mmerges actuellemenﬁ et correspondant & ce qui

a disparu de l'lle, qui devait-avant érosion étre deux fois plub
grande. : :

. Les deux instruments a55001es ont &té utlllses pour de~~
terminer la dérive du pavire, pendant 1rétude de montagnes sous-

| marines. Dans un tel accident topogrdnhlque, les contours bathyme—

triques et les contours du champ magnétique sont en général des
ellipses dont. Tes grands axes sont’ perpendlcu]dlres. A chague

‘p01nt correspond donc une profondeur et un champ magnétigue bien -

deflnis' si deux routes du navire se croisgent, il suffit de porter
sur un graphlque 1'intensité du. champ magnethue en fonction de la
profondeur & intervalles regullers, toutes les minntes par exemples
chaque route donne-ainsi un@ courbe et 1l'intersection des deux

-courbes donne le moment. ol les traces se sont rencontreos, la prg~

fondeur dp la mer. et l'lﬁtuﬁSlte du champ magnethue en ce p01nt.y
| ‘ Dans’ 1es reglons ) fort re]lef bathymétrlque et magneti—
gque, il est donc posswb]e de  faire - le point en utilisant les
deux musures. : " ‘ S ‘

C 0 N C L U S I 0 N

L'expedltlon "Caprloorn" fut ‘dore” une expedltion geolo~'.'

‘glque, tout son temps a té absorbb par un programmp gui s'est &~
tendu au~deld des. limites prevues, et il n'a’ presque plus été- pos-"

81b1e de se consacrer aux études gui Tt étaient pas 1ides directe

" ment aux problemes de la.sédimentation. C'ést dinsi gue le _brogram-~

me blologlque ne fut exécuté que dans des propoertions extrémement
réduites: prises de plancton au filet vertical et au filet obllque,
deux chalutages au . "m1d~water trawl" et des recoltes de nuit.

. Cependant 1a cantrlbutlon apportee p¢r l'eXpedlthn & 1a
connalssance de la sbdlmentatlon est conolderable, et ceci compen-
se cela. \ . : , .

‘ : ‘ De nouvelles technlques furent mlses an p01pt en partln
culler l'emp101 du magnétometre marin et, dans une certalne mesure,
celui d'ud écho- sondeur tres perfectlonne donnant uns excellente
deflnltlon du fond De nouveaux sujets furent abordes ou examinés
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sous des aspects entleremunt nouveaux et 1l'on peut dire qu'apres
1'"Expddition sudédoise en mers profondes", les expéditions de la
.Seripps Instltutlon of~Oceanography donnent un nouvel aspect aux
recherches 4 la mer, par T'utilisation d'un laboratoir@ de bord
'qui, malgré ses petites dimensions, constitue gréce a4 son équipe~
‘ment moderne un ontil. de travail remarquable, avec lequel il nous
a été permis de ‘faire toutes les études que rendalent urgentes des

"altérations swrvenant dans certaines proprletes phy51queo et chi~

migques des. materlaux oollectes.

‘Clest ainsi gue toutes les analyses d'ean de mer ét

an eaux 1nterst1t1elles furent faites & bord, sauf la salinité, et

u 'tun grand nombre d'autres déterminations sur lé sédiment furent
rendues p0381b1eb dans ce: 1aborat01re. De- nombreuses heures de
travail & terre furent ainsl gagnées ét des proprletes qui ne se
seraient pas conservées avec le témps, purent &tre etudlees. Ceci
nous permit en outre de fixer le programme de- travail de chaque
jour en fonction des resultats fournis par les études de. labora-
t01re et de rerdre a1n31 l'expedltlon plus fruetuuuse.

} Le rGle de 1la topovraphie ‘Sous-marine sur la 61rculatnon

Loceanique et les pheromenes geologlqups, gbophy51ques et gEOChlm1"

ques a été mis en’ ev1dence d'unb maniére éclatante,et parallele~
ment 1l'intér€t gu'il y a & équiper un navire oceanographlque avec
un echo~sondeur dont les pcrformamceo depassent 1argement ool]es
des appﬂrnlls courants.

“I1 et bon de szjnalpr pour fznlr qué les sédiments ma~
rins constituent le dernier réservoir des' ressources qui, arra-
chées' aux continents par 1'érosion, se sont accumulées dans les
be551ns océanigues pendant dés mllllers de siécles, Ceci a abouti
3 1la formation de depotb qui, sans &tre par+1ou11erument riches,
n'en sont’ pas moing relativement concentrés en &€léments tels que
le ma nganese, le fer et tous les é1léments' rarés, ef gue 1'"United
States Geologlcdl LTV@V" a déja sonlevé la quesfwon de 1l'ex tploi~
tation du mangandse déposé sous forme de .concrétions manganifeéres
extrémement abondantes dans tout le Pac:flque. Cela. peut paraftre .
actuellement un peu premqturc, mais il est bon cep@ndant d'avoir
fait un inventaire complet des ressources de Ila’ mer, non seulement
au point 'de vue biologique, mais aussi au point de vue minéral.

i

“

-




