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s h l e v é e s  par l e  f a i t  qne 1'U.S. N'avy supportait  l a  plus  g r a d e  
p a r t i e  des f ra i s  de Z'opRratSon. Je  t i e n s  d.onc ?i remercier cha- 
leureusement l e  Dr. R.R. REVELU d ' avo i r  rendu possible ma par t i i -  l 

c ipa t ion  ?i cas Gtudes, a i u s i  que pour l ' a c c u e i l  que l u í  e t  ses  
col laborateurs  o n t  b ien voulu me réserver  au cours de mon séjour  
parmi eux. J 'ose  espdPer, comme il en e s t  fa i+  k t a t  dans l e  j o u r -  
n a l  de bord "que dans les fu tures  exp6ditions les f a c i l i t é s  de 
t r a v a i l  e n  me2 pourront d.e nouveau ê t r e  partagkes avec des cher- 
cheurs quaLiPiks 4'aut:res paysï', puisque ce l a  s ' e s t  r6vél6 pour moi  
s i  f e r t i l e  en exp6riences acquises et, en connaissances d6veloppkes. 

INTRODUCTION - -- - -....--- I 
L'expédition "CapYicorn" fut  l a  quatrihme d'une s6rl.e 

d 'exp6ditíons dont le but e s t  l ' exp lo ra t ion  pratiquement complkte 
de tou t  l a  Pacifique aux p o i n t s  de vue surtout  g6ologique e t  hy- 
drographique. E l l e  Put précdd.&e pazr les expkditions "Mid-Pacific!' , 
'Worthern Haliday", et, lfShellback'v e t  e l l e  e s t  actuellement su iv ie  
par 1'expGdition "Trans-Paci.fi.c". E l l e  f u t  la  premikre B consacrer 
la plus  grande p a r t  d e  son temps à ' l ' e x p l o r a t i o n  de l a  p a r t i e  mé- 
r id iona le  de 1'0ckan Pacfrfique, en t r e  1'Xyuateu:r e t  1.e Tropiy.ue du 
Cancer. 

8 Comme l ' o n t  ét6 32s exp6fIitionB prkckdentes e t  comme l e  
seront l e s  expéditions fixtiires elle f u t  f'lnanc6e principalement 
p a r  1 'Universitk de Cal i forn ie ,  l e  ttBimeau o f  Sh ips  o f  the Navy 
Departmenttt e t  1' ttO'f'fi.ce o f  Naval, Research'ts La p s r t i e  in6 t6oro lo-  
gique du programme Qta-it support6e par  1 " ' A i r  Force Cambridge 
Research Center'' . 
sédimentation dans l e  b s s s j n  c e n t r a l  d e  l'Océan Pac3.fiq.L.e; l ' o n  
u t i l i s a  p0v.r ces rscherches des  ~~Cthodcs  slsmiquas 32 sondage par 
l ' u l t r a - s o n ,  les caro  sges ,  1' étude du clarzmp magnktiigue t b r r e s t r e  

l a  surface de l a  me e t  d e  ses va r i a t ions  avec l a  topographie 
sous-marine, ,la mesure du grsdient  de temperature clans les couches 
superf i c i e l l c s  du s&limunt e-I; I n  photographie soix3-marirre j au 
point de vue chimique l ' o n  6tudia & bord  ' l es  pr inc ipa les  cgracté- 
r i s t i q u e s  in s t ab le s  du sddiment: teneur,  en eau, po ten t i e l  d'oxydo- 
r&duct ion,  a i n s i  $!'ne ce r t a ines  p r o p r i k t 6 s  t e l l e s  que l a  teneur ep 
s i l i ca , t e ,  La sédimentation 6taia.t; par t ie l lement  fonc"cjlon de la. pro-  
d u c t i v i t é  de l a  mer, d.e sa population planctonique e t  de ses mou- 
vements, i1 app;zrut nQcessairc  d ' inclime dans l e  progranIrlie 1' 6tude 
de ces  fac teurs ,  Des rechemIzt.s sur l a  circu.lati.on g8nkrale des 
masses d ' a i r  dans l e s  tropiques furent  ai.nssi. poursuivies en  r e l a -  
t i ton avec l ' a c t i o n  des couches atmosph&r$qqnes siir la circulat i .on 
ocGanique. 

Elle f u t  .zx6e sur 1'6tud.e des  d i f f é r e n t s  a s p e c t s  de l a  
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L1 expédition :était ;  compo$& d.e deux navi res ,  R/V HORIZON 
et  k/V SPENCER F. BAIRD, ma i s  ri1 se ra  sur tout  i n s i s t 6  s u r  l e  t r a -  
v a i l  du second, à bord. duquel se. t rouvai t  H. ROTSCHI. 

2' "€IOR3:ZON't qizitte Kwajalf?in l e  26 novembre en d i r ec t ion  ' 

du Sud, f a i san t  des s t a t i o n s  hydrographiques e t  prenant plusieurs  
caro t tes -échant i l lons  du fond. Le 29 novembre, i1 f a i t  escale  2 
l'île'Oc6an oiz une sec t ion  de ',g&ologues 'débarqine pour f a i r e  quel- 
ques observations e t  6t i idier  l e s  mines de phosphates pendant, que 
quelques plongeurs au scaphandre Gougtearn-Gagnan "plongefit dans l e  
rkc i f ,  prél'event des kchantixlons de c o r d  e% &.tudient les passes 
dans l e  c ô t e  au vent ,  e t  q w  les g6ophysiciens mesurent les varia-  I 

t i o n s  clhrnes du cliamp magnétique tBkrestre ,  h l ' endro i t  meme oil 
l a  "Carnegie I n s t i t u t i o n v 1  f i t  une s t a t i o n  en 1915, e t  déterminent 
l e  gradieat  v e r t i c a l  du p o t e n t i e l  d lec t r ique  de I'atmosphkre. Pe& 
dant ce temps, l e  navire sonde durant deux jours & 1'6cho-sondeur 
l e s  envirans de l'€le e t  f a i t  .route ensui te  vers'  l e  Sord pour re- 
trouver à l a  hauteur de l t6quateim, l e  "BAIRDtf,  qui a qu i t t6  Kwa- 
' ; jalein l e  2 8 ,  e t  pYoc6der 3.c 2 déoembre & l a  pl-emikre s t a t i o n  sis- 
mique au cours de laq-uel.l.e, t andis  qixe l e  'lBAIRDT1 e s t  & l*éc'oute 
en s t a t i o n ,  ItnHORIZOkSn par t  d.'nn poLn2: d i s t a n t  de cinquante mi l les  
e t  f a i t  rottte vers c e l u i - c i  je tant  à l r ean  tous l e s  quatre milles , 
au d&but, puis  tous  l e s  mt l l e s  1 o r s ~ ~ ' i l  s 'apprbcke, des charges de 
dynamite explosant 3 environ cinquante mètres de profondepr, pesant 
au début quatre-vingt l i v r e s  e t  dont la masse e s t  diminu& .de 1/2 
l i v re  ,chaque raille, & mesure que la  distance dc'cro$t, Cette opéra- 
t ion se poursuit; pendant qne 1' "IIORIZONJ parcourt en l igne d r o i t e  
100 milles  et^ Que l e  Y3AIRDfs en s t a t i o n ,  prockde & des p d l ' e v e -  
ments de ca ro t t e s  sédimelitaires, d l&han t i l l ons  clleaxi, memre l e  
gradient de tenip6Y'ature du sediment 

].e Sud au-dessus d 'un fond qui  s t k l è v e  e t  s ' 'abaisse ensuite, ef-  
feotuant des mesurss de courant au G.6.K. (geomagnetic e l e c t r a -  
kinetograph) prélevant des  Qchant i l lons d f  eau et  des c a r o t t e s  & 
l ' a i d e  d.u c a r o t t i e r  &'pis ton,  Beaucoup de ces longues caro t tes  
sont fa i tes  de s6dimea-t t e r ; i a i r e  recouvert par  une , p e t i t e  couche 
de sédiment récent mélangé a du t e r t i a i y e ,  

l"ouest des Eles E l l i c e .  

vers l e  Sud-Est dans le but d'explorer $'escarpement qui d o i t  pro- 
bablement s-'Qtendre des f lss Santa-Cruz vers '  l 'Ouest .& l& proximi- 
t 6  des îles Wallis à l ' E s t .  Cet escarpement e t  l a  de'pression qui 

A ~ + S  c e t t e  op&ratioG, l e s  deux navires font route vers I 

Le 6 de'cembre a lieu l a  deuxikme s t a t i o n  sisniique ?i 

&tis l e  "BAIRD" f a i t  route vers  l e  Sud e t  l t f W X I Z O N 1 t  
. .  
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e s t  au Sud sont parmi les t r a i t s  l e s  pl t ts  importants de l a  l igne 
andgsite qui marque l a  f r o n t i è r e  en t re  l a  région s i tuée  &,l'Ouest, 
dop t  l e s  roches de type a,cíde Sont,du ca rac t s r e  cont inental ,  e t  l e  
bassin océanique de l ' E s t  o& l e s  roches sousl jacentes  so l i t  d'un 
type plus basique. Le "BAIRD" trou-ve cet  escarpement au Nord-ouest 
din Banc Alexa e t  1'axplo:re a. insi  qúe l e  bassin les 7,  8, 9 d6cem- 
bre. L'nHORIZON" .ne l e  trouve que dans la proximité inimddiate de 

' Rotuma. 

I Le 8 d6cembx-e' a l i e u ' l a  troisième s ta t ioh  sismique 
l'emplacement du banc Mexa, pour é tud ie r  l a  s t ruc tu re  de ce t  a t o l l  
mort dont l e  sommet repóse 'gar  40 &tres Be fond. Las  études s i s - '  
miques indiqueiit u m  kpaisseur Ge ca l ca i r e  de plusieurs  milliers 
de pieds,  du &me ordre de grmdeur  qu 'g  Bikini  ou Eniwetok. On 
drague 6galement l e  talirs nord de ce t  a t o l l  e t  l ' on  plonge pour 
prendre une sb r i e  de photog:raphies du plateau IC couronnant e t  

Les deux sav i r e s  Pont enquite rouke vers ~ l e  Sud, pmcE3- 
dent & l a  quatrième s t a t i o n  sismiqae e t ,  se d i r igeant  ensui te  tou- 
jours vers l e  Sud, a t te ignent  l e  12 dhembre Suva.o& i l s  Pont es- 
cale.  

Lt l tHORIZON1f  q<i-tt,e Stma l e  15 polir faire des sondages au 
Sxd-ouest de V i t i  Levu. Le 'sBAIliD'' qui.tte l e  17 e t  les deux navi- 
r e s  se reriaontreat l e  18 p o u r  l a  cinquikxne s t a t i o n  sismiqixe au- 
dessus de l a  cl4pression d e  Karidavu & 60 milles  Sla,ld de Suva, Ume 
c a r o t t e  de sable volcanique de t r o - i s  mètres de long e s t  col lectge.  

Le 20 de'cembre', sixième. s t a t i o b  sismique dahs Le b a s s i n ,  
de F i d j i  qui e s t  une large d6pres9ion ' t rks  & l!inte'rieuY: du. cSt6 , 

cont inental  de l a  l igne andésile.  Ife gradient de température mesu- 
rk là, e s t  extrre^mement éleve* -de 0,15 degré par m;l"tre. Le seuil de 
ce bassin e s t  à t ro i s  mil le  m$tres de'profondeur a lors  que s o n  
point l e  plus profond e s t  5 4 500 r&tres. Une s t a t i o n  hgdrograph.i- 
que profonde e s t  f a i t e  en  c e t  ezldroit. 

. c o l l e c t e r  queI.q.rxes é c h m t i l l o n s  du c o r a i l  qui l e  compose. 

Le "BAIRD" PaLt ensui te  rou te .ve r s  l e  Nord-ouest en d i -  
rection du groupe Lau e t  dtudie l a  :topographie sous-marine de ce 
groupe en s t in t chessan t  particulihrement $. l a  plateforme de 500 
mètres de profondeur & p a r t i r  de laquelle s'6l'event l e s  Eles de ce 
groupe en une pente extr6mement rapidc. La pente tr6s ra ide  de ce 
t a l u s  saus-marin indique gut autour de ces $ les  ca l ca i r e s  soi:le- 
vées, un r éc i - f ,  s 'est ,  forme sur une base q u i  a subi  pAar l a  s u l t e  
une subsidence dont Z'impartance cependant n ' e s t  pas auss i  grande 
que c e l l c  des a to l l s  di?- bassin ockaizique pacifiqve: Puis il effec-  
t ue  deux t raversées  de l a  fo~ssc de Toziga, trouvant une profondeur 
maxinia de 9 700 m'etres, e t  a r r ive  à Nukualofa l e  23  dgcembre pour 
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y' f a i r e  escale jusqulau 27. Pendant ce temps, l f ' I H O R I Z O N f t  se d i r í -  
ge p lus  au Sud, vers l e  s e u i l  se'parant les fosses  du Tonga e t  de 
Kermadec; l e s  sondages exécutés s i t u e n t  ce c o l  6 peu près 'a 6 400 
mètres de profondeur, moins profond d,onc 'qu'on ne l e  pensait ,  mais 
cependant beaucoup plus  que l e  niveau gén6'ral du bassin océanique' 
' s i t ué  'a l ' E s t .  Jusqu'au 2 4  décembre, l l l t H O R I Z O N ' t  sonde l a  p a r t i e  
Sud de la fosse  de Tonga e t  d6coiivre l a  p a r t i e  l a  plus profonde'du I 

Pacifique Sud trouvée jusqu' 2 présent ,  9 950 mètres, profondeur 
noyl corrig6e pour l a  v i t e s se  du son. Le ' co l  skpamnt l e s  deux fos- 
ses semble ê t m  l e  f lanc  d'une montagne sous-maT5-m. 

Du 27  décembre au 7 janvier ,  l ' expkdi t ion  dtudie l a  re'- 
lifion de Tonga. Le plateau au. nokd de 'Tunga.tabui considéré comme un, 
t e r r a i n  possible d.e p@che, es t  explore  par  des sca,phandriers red 
moryués au bout d'un f i l i n  de 40 mètres & 1 ,5  noeud, I l s  ne t rou-  
vent qu'un plateau ?i l'aspect de'sertique e t  parsemé de %Etes de 
c o r a i l .  Une exploration p a s  plong6e de l ' î l e  Falcon ou Fonua. FO'OU, 
qui & t a i t  en 1936 un volcan ac t i f '  de 70 mkl;.res du liauteur e t  2 
milles de longueur e t  e s t  maintenant q:nCikran?cnt submergée, montre , . 
que- l e  sommet e s t  dé j à recouvert de jeunes coraux. 

I 

Sur l a  c6te E s t  d e . c e t t e  $Le, on trouve une r i v i è r e  sous- 
makine dont les eaux s o n t  chargees de matikre en. suspexision, type 
l l turbidity cur ren t" ,  e t  qui peut É$tre responsable d 'un abaissement 
d.e quelques m'etres par an dix niveau gén6ral de c e t t e  sle. 

l a  dépression ,de Tof lza ,  c'est-8-dire du cbte' cont inenta l  de l a  li- 
gne andésite,  Parmi l e s  s t a t i o n s  sismigues f a i t e s  de d e  cÔt6,celle 
qui e s t  s i t uée  en t re  l e  banc Alexa e t  F l d j i ,  e t  c e l l e  du bassin de 
Fid$i montrent qu'en. ces  endro i t s  lg crofite -terrestre e s t  Sine,  
c ' es t -à -d i re  que des v i t e s s e s  3x1 son sup.érieures- 'a 8 km/s se ren- 
contrent 'a 'respectiverrmnt 7 e t  10,5 kza sous l a  surface du sédi- 
ment. Les v i t e s s e s  maxima enregis t rées  dans l e s  au t r e s  s t a t i o n s  
sont de 7,6 e t  7 , 9  km/s, ce qui  s i g n i f i e , s o i t  que l a  croate  en ces  ' 
endro i t s  e s t  p l u s  épaisse., s o i t  que l e  imte ' r l e l  qui l a  const'itue 
es t  diff6ren-k de c e l u i  que l ' o n  rencontre habituellement. 

II. e s t  f a i t  ensui te  u&e ' étude balhymktrique e t  magne'ti- 
que de l a  dojrsale l imitant  & 1'0ues.2; l a  d6pressioii de Tofua,en 
pr6levant quelques co-cnrtes carot tes ,  e t  l a  mission se d i r i g e  f ina-  
lement vers  l t E s t  pour une e'tude de pJ-txsi.eu,rs jours de l a  Posse de 
Tonga, Cet te  étude comenc,e p a r  d e w  station's ,sismiques dans l ' axe  
de l a  fosse à une profondeux moyenne de 9 300 mètreso Elle re'vkle 
'un &paississement consld6r9ble de l a  cro$te t e r r e s t r e  pa r  rappor t  
à ce qui a ét6  trouvé SU.T '2.2 côt6 contidental .  Une tentat i -ve de 
carot tage p a r  9 800 mktres 6chQue B l a  s u i t e  d 'urp avarie  ~urvenue  
au c a r o t t i e r ;  en t r e  l e s  poids' de c e l u i - c i  on r e c u e i l l e  cependa&% 

Le 2 8  décembre a ' l ' i eu  l a  septi'eme s t a t i o n  sZsmique dans 
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des déb r i s  de lave volcanique, ce q p i  indique que l ' a p p a r e i l  e s t  ~ 

a l l é  heurter  pendant l a  descente,  e t  probablemGnt longtemps, l e s  
parois  e t  l e  fond, volcanique dus de la fosse. Entre  l e s  deux sta- 
t i o n s  sismiques, on pr6.1.6ve des Echantil-lons d '&an  jusqut$L 7 500 
mètres e t  l a  température .semble' indiquer un gradient adiabatique 
h par t i r  de 6 O00 metres,. L t t v H O R I Z O N t r  drague 1.a ,paroi occidentale 
j u s q u t &  3 650 rflktres. e t  ' y h o l t e  du sable e% de l a  ponce. I1 f a i t  
une étude bathymétrlque a,t.asez conpl$tu de l a  fosse, trouve su r  sa 
face o r i en ta l e  uno montaghe, sous-marine srtélevalit à 7 2 5 0  mètres 
aubde$sus du niveau. &I fond, 3 cet  endro i t ,  drague e t  ca ro t t e  c e t t e  
montagne e t  ne r6-tlssi.t qn'h raartsscr une cpprto ca ro t t e  de sable  
ca l ca i r e  consolidé. Au Nor& de la, fosse ,  il f a i t  des mesures de 
courant au G . E . K .  e t  'trouve que l e  cou". sud . -Qquator ia l  s 'o r ien-  
t e  ve%s le Sud quand il! at t ' e ln t  l a  région 'de Toriga. 

I Le rrBAIRD1t, se d-j.rigennt vers  l e  Nord, f a i t  une c'tude 
bathyme'trique e t  Fagne'tique de l a  dorsale' qui prolonge I l a r c  des 
illes Tonga jizsqii'a l ' î l e  Keppel, 

Du 9 a'u 16 ,janvier, l e s  navires Pdnt' roiite de Tutui.la & 
T a h i t i  , e t  procedent $ trois s t a t i o n s  sismj,q.iaes. I ls  effectixent 
6galemen-l; plusieurs  enrggistrement s du gradient, ,de tempErature au 
fond, e t  plusieuYs s t a t i o n s  hydsographi.qne5 e t  prennent 13 ca- 
r o t t e s  de sédiment, 

La inagdtiomhtre marj-n, dont Le fonctionnement a B t e '  m i s  
au point dQfi.nitivemcnt, fonct5or,ne de manière penzmanente, remor- 
que' & cent m8tras derr5kre l e  navire. . 

Des kchant2llÓns d'eau proforide sont prElev6s respec t i -  ' 
vement-à 1,3 e t  5 mstres au-dessus du fond-, pour pernizttre d 'é tu-  
d i e?  . p a r  mic ro - f i l t r a t ion  l a  teneur  en suspension e t  de d.6terminer 
dans l a  s6dimentati.on 3.3 r61.e de l 'eau voisine du fond. .Au cours 
d'une étude hathyniétrique et; magnétique dc 1 'S le  Palmerston, on 
constate qu'el1.e es% de plu-sieurs milLes plus  , large que ne l ' i n d i -  
que l a  seule c a r t e  de c e t t e  ?le, I.e,irke p a r  l e  Capitaine COc>IC, 

A pa r t i r  diz 19 jagvier, commence l ' exp lo ra t ion  des deux 
bassins entre  l o s  f l c s  de l a  Socié té ,  l e s  Tuamoton e t  les Marqui- 
ses. Les carot tages  dans l e  premii.r bassin révèknt :  un &diment 
récent m61arg6 ,  à du t e r t i a i r e ,  T1 e s t  f a i t  nixe 4tude batliyme'trique 
e t  magnétique de Takaroa e t  deux s t a t i o n s  sismiques en t r e  l e s  Tuai 
motou e t  l e s  IVIerquises. Un2 au t re   statio^ sismique ktudic l a  strut- 
tu re  du plateau a1x Sind de Nuhz Hiva. L 'ass ise  volcanique SOUS l e  
plateau\  traz7smet Se son h l a  v i t e s se  de 3 , 7  km/s semblable k c e l l e  
trouvée dan$ l'e'tude des î les Hawaii e t  Guaaalnpe. 
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Le ttBAIRDtf f a i t  ensu i te  une Qtude tr'es détai l le 'e  de. l'?le 
U a  Huka. au point de vue bathymktrique e t  magngtique e t  spécialement 
du Sud-ouest de ce,t te île, vers  l a  Baie *Ikvis ible  oÙ les Américains 
p ro  j e t t e n t  d'Lnstall.er un enregis t reur  de vagues. Lf t tHORIZON1t  en 
sondant découvre au Sud une montagne sous-marine en l lgne avec l e s  
Marquises occidentales e t  deux a.utres a l ignées avec l e s  Marqnises 
o r i e n t a l e s ,  ces deux demileres continuant la. cha,$ne p lus  ou moins 
rdguli'ere' de ces ?Les, au rythme d'inn volcan pa r  cinqimnte milles.  
Les études f a i t e s  dans c e t t e  rGgion, semblent confirmer l ' h y p v t h h e  
que l e s  deux c h a h e s  d ' ? l e s  sont d 'or igine entikrement volcanique 
e t  sont fom-&s de mat6ri.au.x sxpulsés-8 , i  t r ave r s  le fond de l a  mer. 

Desi Marqui'ses, les  deux ,navires  font ror?.te vers' l e  Sud- 
e s t  en d i r ec t ion  du plateau de llAlbaCross, e t  ex6cutei-A une s é r i e  
de mesums simultanées de coinant au G.E.K. pour é tudier  l a  coh6- 
r e m e  dir caurant sim une d.istance d.e p l u s  de 100 milles. Cette 
route e s t  Suivie ,iusqusau s e u i l  dÙ plateau de 1 '2 l e  de Pâques e t  
est mise & p r o f i t  pour des btudes d.e topographie sous-mgrine e t  l e  
pr6lkvcment de ggelques 'carot tss .  Fu is ,  & p a 9 t i r  $13- 116eme degré 
de longitude W l e s  navires  font rointe vers IF: Nord en prenant 
hu i t  longues ca ro t t e s  au c a r o t t i e r  à ' p i s t o n  e t  quarante-deux ca- , 
r o t t e s  çGurtes au c a r o t t i c r  ord ina i re ,  e n t r e  les l a t i t u d e s  150 S 
e t  15O If, à des profondciira cornprises entre  2 800 et 4 700 mktres. 
Toutes les ca ro t t e s  obtenues pendant c e t t e  p a r t i e  drs l ' expédi t ion ,  
sauf ime, ,montrent une s t r a t i f i c a t i o n  net.te.Cclles prélcvdes en . ' 
eaux moins profondes e t  ce1 l . e~  p r i s e s  nú voisinage de l'équateur . I  

-ont une t r è s  ,haute teneur en carbónate ae calcium. 

Dahs l a  p a r t i e  rion! ca l ca i r e  d e s  ca ro t t e s  profondes pré- 
levées en t re  les,Marquises e t  l e  s e u i l  du plateail de l ' f i le de P&- 
ques , on trouve tine a r g i l e  brun-chocolat extr&mement r iche  en m i -  
cro-nodules de mangan'ese e t  do Per. Au sonipet du s e b i l ,  une capot- 
t e  de 9 mètres de Long, Pafte de vase, & globig6rinss sans s t ra t i -  
f i c a t i o n  apparente ,  montre sous le microscope que l e s  foraminifê- 
r e s  so.nt recouverts d'iine couche d '  oxyde dc mangankso . Deux carot  4 
' tes  sont prélevées au voisinaqe ds 1.'6q.uateur aqec im c m o t t i e r  de 
grand diamètre dans l e  but d ' u t i l i s e r  l a  v,ase & globigérines a i n a i  
co l lec tée  pour des diterminations d'&e de sédiment par La méthode 
du caSbone rad.ionctif. Une c a r o t t e  p r i se  au voisinage de 9 @ N ,  Lon; 
gue de 9 mètres, montre dans l e s  couches Inf6r ieures  l lkx is tence  
de r ad io l a i r e s  datant du pliocène ou du miocène. Plus au !Tord, une 
c a r o t t e  de mQme 1onpeuJ: révèle  des couches inf6r ieures  datant de 
l 'o l igocène6  

Suri tou te  l a  route en t re  l e s  Marquises ' e t  3arr Diego, & 
f n t e r v a l l e s  r é g u l i e r s ,  des 6chnntll lons d'eau. de *surface jusqu'8 
100 mètres sol l t  r e c u e i l l i s  'en vue d'une étude quant i ta t ive  de l a  
teneur en phytoplanctan par mesure des pigmexits; . c e t t e  éCudle .es$ 

\ 



compldt6e pay' des pr6l6vements d'?au t a i z t d s  f.es quatre lieures $i ' ' 

trois mètres de proPon.deur. Le bu t ,  de ces pr6l.svements e s t  double : 
6tude de l a  produc-ti.vit6 de '  1"eaii .de rner 'dan.s l a  Y'égion des cou- 
r a n t s  e t  contre-courants kquatorfaux e t  relatiosi  en t re  c e t t e  pro-  ' 

duc t iv i t6 ,  e t  lt activj-tk biologique q n i  en d6coulc , avec l a  v i t e s -  
se de format ion  des d -kp6 t  s maie-lns con-kenait de gkandes quant It 6s 
de resteg' organo-27iolo~i~ties. Polir 1' ex6cutj~.o'M. de det te  &tude, des 
échantiblons d ' ,eau.prelev6s e:n-tr,e 250 e t  2 O00 niktres de profon- 
deur sont P i l t r 6 s  sin des  memb-ranes ' i ~ l t r a - f i 2 t ~ a n t c s ;  e t  Ba natufe 
e t  l a  quantité 'des nwtiEx-es e n  Suspension sont 6tudiges. Sur' l e  
t r s j e t  de re tour  B San T)jx>gG, í I -  es t  proC6d6 '2 n~i.xQ stations.  sis- 
miques, .dont d-eii.x au-dessii.s du seni l  du pl.Atea1i de , l ' ? l e  de ?â- ' 

gues,. qui rév'elent m'n .kpai,ssissemaiat de la crofite de ce s e u i l  l e -  
quel ,  au p o i n t  de vue 'stx%etmal., pourra i t  'et  ye intermédiaire en- 
t r e  le1 type occ'anique e t  ' le type coii%5:nentali Les au t r e s  s t a t i o n s  
indiquent que l a  nature du Pond e s t  sensiblemeht identique 2 c e l l e  
du Pacifique Nord,' L' Qpaisseur  moyenne de l a  couche sGdimen3aire 
rericontr6e sur tou t '  ].e parcours 'ne semble pas excéder 300 mètres 
e t  quelquefois moins .  TouJoims SYIT ce seuï l ,  une mesure du gra- 
dient  de température donne une valeixr t r a i s  f o i s  plus grande que 
l a  valeur nioyeme, c ' e s t  ' l e  plus grand gradient rencon-tré jusqu' & 
pr6s.en.t sur IC S'and des mers, 

D a m  ce t% e r6qi.on 6 quat osj.ale, Z l'HORIZOM1f . fa i t  de nom- 
breuses rkco l t e s  de p l a n k t o n ,  6tix3ic les Icouches in3fk.lrieures de 
l 'atmosphsre, e f fec tue  de nombremes mesures de coumnts superf i -  
c i e l s ,  e t  de nombmuses' s t a t i o n s  hydropaphiques .  

Le. 21 fL:vricr, Ics  navires a r r iven t  à San Diego, 

I l  e s t  c l a i r ,  d ' ap rks  ce qui vient  d ' $ t r e  dit plus  haut,  
que l a  majeure p a r t i e  de 1'expEd.ition fut' centrée an to i i r  des  p r o -  
blemes de skdimentation; ffCapx-icomi" e t a i t  une expgdition ge'ologi- 
que, gdochimique e t  g6ophys iq~i_e  e t  tou t  le t r a v a i l  6 t a i t  organise? 
autour des .&tudes stsmiques , qui furent, l 'or i ,? ine c t  l e  but de ' 

c e t t e  exp6dlttan,  m a i s  qu i  firent n a î t r e  a u s s i  t o u t s  une s é r i e  de 
problèmes cohiiexes conceraiant Ta nature des sQdiments e t  l eu r  r6-  
p a r t  i t  ion, 

Pendant q~xe l e s  navires  6-t8icrtt en illizrche, i l s  f a i s a i e n t  
de5 sondages h l ' u l t r a - son ,  enregis-trafent l a  temp8rature superfi-  
c i e l l e  d e  l a  mer, collec*taeient des dchantil lons de plancton, pre-  
naient deg bath3.thermogrsm~iiss tou tes  les deux heures, f a i s a i e n t  
des enregistrem$nts des c o u ~ a n t s  supe3.Yicisls a11 G.g.K, ,  e t  l e s  
observations mkt6am7.ogique's de routine: d i r ec t ion  e t  force du 

I l 
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vent ,  température e t  Iiumiditc' de l ' a i ~ r ,  p r e s s i o n  atmosphkrique 
nébulosite' ,  prkcipi ta t ions.  E n  out re ,  l e  YJ3AIRD" ,, remorqytant son 
magn&tom&re ma-yin, enrs-gis t ra i t  l ' i n t e n s i t d  di1 cha,mp magnétique 
t e r r e s  t r e  

Lorscpe  ce d a m i e r  iiavjrs 6tai.t en s t a t i b n  d'éconte pour 
les opérations sismiques, il proc6dait an prglèvement de ca ro t t e s  
courtes  au c a r o t t i o r  ordinaire  e t  do ca ro t t e s  longues &u c a r o t t i e r  
,& p i s t o n  de Kullenberg, modif56 p a r .  Sil-verinan,, f a i sa i t  une s t a t i o n  
hydrographique, prenai t  des échant i l l o n s  d 1  eaux vois ines  diz fond 
pour 1'8tude de l e m  tentlux- en suspension, prgce 'dal t  ' $i une mesure 
du gradient  de tenipe'ratnre du skdiinent , u t i l l s a i t  l e s  cam6ras 
sous-marines pour P a i r a  des photopaphies  .de l a  conftgurat ion des  
vases I e t  enf in ,  ailx endroi ts  interessants I envoyait; '129 plopgeurs 
au scaphandre autonome pour f a i r e  dcs e'chantillonnages speciaux e t  
d e s  e'tudes q a i  ns pouvaient $ t r e  en t repr i ses  du bord. 

I 

.Entre  16s s t a t i o n s  sismfqrcs e t  aux endio i t s  juge's ri.nt& 
b ressants  3.' ' 'HORIZONJr f-nisait du chalutagc profond avec le '?midl I 

I water t r a w l t t ,  des carot tages  ail c a r o t t i e r  le'ger, des dragages de ~ 

fond, des mesums de courant 3- la drague 3 courant,  des s t a t i o n s  
hydrographiques spBciales e t  des travaux me't  e'orologiqucs compre- 
nant l 'enregistp+ment cohtinii de 12, temperature e t  de l a  pression 
atmQsphéri'quc h 300 m8trl;s d'alti:tudc? .sur tin m6t e'orographe remor- 
qué pay Il inCermEdi a i r e  d 'un t91kytno13", en  p l u s  des rc2di.osondes 

. , f a i t e s  pour a t t e ind re  l e s  couches de 20 mb, 

+ recherches, quelques e'tudes annexes furent  , entreprises quand l e  
En pl-us de ces  travaux qui  c*onstj.tuaieiit l ' e s s e n t i e l  des 

tenips l e  pemet-kait .  Ce furent l a  r6col te  d '6chagt i l lons d 'eau de 
p lu ie  pour la détermination des .ndyaux .dc condensation des gout tes ,  
une e'tude du gradient  dc concentration de Iiazo;t;e combind dans les 
couches infér ieures  d-ct 11akmosph8~e, uge k-tud? des part 5cules en 
susgeqsion daris l ' a k x - ,  e t  des. gtudes sux 3 "6 lec t r ic . i t6  atmosph6ri.- 
que 

, 

8 

a> Etudes -_. sismiqut?s yL**l*---=I"u-- , . .  
i 

l ' r o i s  hydrophones suspendus 2 u& profondeur d e  70 mi?- 
t r es ,  à 300 mètres du navire ,  envoient leurs ind ica t ions ,  8, un .os- 
ci l logrqphe t r a v a i l l a n t  s u r  t r o h  bandes LO cps.; '100 cps. ,  1000 
cps. e t  fournissant  un enregistrement photographique. . , 

Cet osci l ldgmphe c s t  ~ c o u p 1 6  .?iLuii osci l iographe & plume - 
~ donnant .un  emegistrement simpltan6 h l 'encre  su r  p a p i e r ,  e t  per-  

I 



mettant une In t e rp ré t a t ion  qrossikrx? des re 'sul ta ts  immédiatement 
après  l e s  explosions. 

exp l o  s i o n s  . Environ 20  tonnes de dynamite ont & t é  ut i l ise 'e$s  en 2 133 
~ ?+ 

Les H . e i m  navires sont dqulp6s d 'un 6cho-sondc.ur du type 
NeM.C. e t  d'lin E D O ;  l e  d9,rnier seul, 6i;altit dolztn6'2es nvantages 
q u ' i l  pr6s~m'i;c?, f u t  u t i l i s Q ,  

p o r t s  e t  des hauts f o r d s  c'st abaissde tres ac-dessous du niveau de 
l a ,  q u i l l e ,  afin de r6dnire l a s  interférences provenalit du  b a i t  
des  vagues SUT la coque. 

L'dmetteur e s t  mont6 sus ilne c o l o m e  g u i ,  en dahors  des 

c )  Carottage, dr%ga,qe e t  ramassage 
-1-1- 1---1_( --"-.- 

Les navires o n t  e n  tou t  13 c a r o t t i e r s  b r d l n i % i r e s ,  adont 
deux de 75 Icg e t  de 5 om d? diiamktrc i n t e ' r l m r ,  dmx de 75 ltg e t  
de 4 cm de diamjtre lu t i l r i sur ,  hn i t  de 20 ltg e t  do 4 cm de diamk- 
trt? ' i n t&ieu r ,  un d u  7 cni de d inmStrs .  

I l  y a deux c a r o t t i e r s  & pis ton  e t  10 t u b z s  de rechange 
de LO mètres de long e t  5 cm de d%.sm$tre int6riexnr, e t  Il 300 kg de 
poids en fuzz'ic poixz. charger  lm appar t l i l .  

Enfin 7 draguas & rocher,  4 mm.'zsswrs l'B?gem, 1 échan- 
tillonneizr &> fond "en marclie" allemand compl'etent l'équipcment e 

* -  

Des "b'all.-breakersl' Pix6s wn l e s  a p p n r e i l a  e t  FaSisant 
explbser une 'spEi&x% da verre  lorsqine cezix-.ci toucholnt ,le fond sont 
u t i l i s k s  comBn.c indicateurs  dc fond. 5 .  

d )  Mesure du gradient ''fi,;? tcmpgrature . *  -__,___^I_ ' --.-----.--. - _.._- I_.- -..__--I- - 
L' appa re i .~  enregis t reur  rQc7.1.is6 gp!i;ci..nlament :pour c e t t  e 

expkdition se  compose de deux thermistors ,  ' d i s t a r l t s  de deux m'e- 
t r e s ,  l o g k s  dams .un étini cylindrique J..on<y de tro1.s & t r e s ,  , l a rge  
de t r o i s  centim&tres,  qui e s t  enfoncé dans '1.e st3'dimem.i; de t e l l e  . . .  
manieTe que 1-e. themiistor siip6rieiar s o i t  2 60 cm de l a  surface 
l e  deuxième Stant & d.eii.x mktres au- dessous^ e t  qu.E est solidai.?e ' 

d'un a p p a r e i l  enregistreui: .pq$entiow6triqn4 di1 type  .zc$so h contro- 
' l e  automatique e t  marchniit ..SIXT p i l e ,  e:nferme' d,am un . c y l i n d p  c'tan- 
che capable de supporter des pressio,ns da plusieurs  mill-iers de 
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mètres d'eau. L"wegistremcnZ; au f lux  ca lor i f ique  à t r ave r s  l e  
s6diment se  f a i t  pendant environ une derni-lieure, pendant laquel le  
l e s  thermistors se mettent en 6qnili.bre avec l e  milieu dans lequel  
i l s  sont plonge's e t  enregis t ren t  ensui te  l a  diffe'rence de tcmpe'ra- 
kure en t re  les devx couches s i t uées  8% l e u r  niveau respec t i f .  Pour 
en d 6 d d . m  l e *  f l u x  cq lor i f ique ,  il g s t  n6cesSai.m de connarttre l a  
çonductivfté thermigge du. sédiment, 'd'o6 necessic'4 de pr6lever une 
c a r o t t e  au même endroit .  

Neqf mesures Purent a i n s i  f a i t e s ,  indiquant en gr'os un 
flux caloPifLque de 1,3 lo-' c a l  cmh2sec-l pour  l a  par t ie '  océani- 
que e t  $e double pour l a  pa r t i e  c o n t t n e n h l e  du basstn Pacifique 
exp l o  r é  

* 

i I 

. '  
e )  Phot ographfe ' sous-marine, 

- - ~ - ~ - - " " . - . - " . - d  

I;' equ5:pemeYlt comporte dEUX carae"ras spEc ia log  : 
3 ,  i I '  

une camera I k g h r e  cons t ru i te  au YhTavy Electronic  Laborqtory'! 
pour alleu: j usqu f% 3 000 mètres a t  comprenant deux Xogemeuts, l ' un  
contenant un apparef l  Robot  de 35 mm c.apab3.e de prendre 45 photo- 
graphies consécutives l ' a i i t ~ e ~  1.111 flash &lcctron5_quc $ e t  un commu- 
t a t e u r  à mercu're qui  déclanclze l e  flash au moment ok lta~uareil 
touche l e  s6dimen-t. Les photographies p r i s e s  an'misi. par t E Õ i i s  mi l le  
mètres de Pond-au large de F i d j i ,  montrent' un'fond sableux couvert , .  de " r ipp le  marks". . I ' <  

une cam6rn. plus lourde de I 150 kg, Pnl'te POUT ei i regis t rer  
aux plus  f o r t e s  preqs io ix i ,  e t  composée Egalament de deux coinpart%- ~ 

ments cons t i tués  par des cylindres en acier duy Ti.mken. Le premlar 
contient un a p p a r e i l  de photographie Phototsonic capable de pren- 
dre 375 photographies cons&cuti.ves, l e  deuxi'eme un Plash c' lectm- 
nique 20 Po$s plus pi:!iss;inf que c e l u i  de ' l a  camera 16gkre. *&'appa- 
r e i l  peut e t r e  de'clanch& s o i t  - p a r  UM. m6canlsme d'horlogerie pen-.' 
dant l a  descente,  s o i t  par u n  commutateur'& mercure. 

1 .  

\ 

4 ' I  

I 

o Les plongeurs sont cjquipés en outre dc camkra poqtat ives  
ou d 'apparai ls  einfermd$ en ca isses  Gtanclizts du modèle %rangais * 

"Tarzantt pour Foca, 
* %  # '  4 

f> Plongdes au gcipbandre hutonome 
-._I_-- . .  , .  .*-"?-.---u. , , . 

s e p t  p~ongeixrs u t i l i s e n t  I' 6qu3jjemexjt américatn cons%rui t .  , 
sous IiGence française!; , 

' 3  

' /  
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I ls  explorent,  photographient e t  prennent des 6chan.ti.l- 
lons dans l e s  régions peu profondes d ' i n t é r8 t  tou-l; p a r t i c u l i e r  e t  
OÙ l e s  navires  ne peuvent se rendre,  notanment tou te  l a  zone  sub- 
l i t t o r a l e  le lorig de 1.21 côte ,  et l e s  lagons, les hauts-fonds 'e t  
].e$ bancs )submergés, e t  ].es plateaux eqtourant Les e les ,  jusqu' & 
50 mktres de profondeur. Ramorqqds p a r  un l o n g  f i l i n ,  ils recher- 
chent.  de3 fonds  chalutables .  I l s  calibrerit e t  rk2arent l e s  appa- 
r e i l s  sous-marins; ils inspectent  l a  coque; en t o u t ,  75 heitres de 

- plongQe. * .  

g ) Pr6,Lkvement s hydrograph  iqije s i 
I --A.-, ....-.,. IC- 

Cinquante bou te t l l e s  Nansen sont r épa r t i a s  en t re  les  
d e m  navires  e t  cent thermomktras B ren.vcrsemen,t 

Des cadres renversement; sp6ciai2x sont Ù t i l i s Q s '  avec 
des bombes 3 p r e s S i o n  contenant des  thermomktras & renvexsement 
pour l e s  mesures par  t r è s  grandes profondcurs .  On peu t  aussi y '*. 

adapter  .des bou te i l l e s  en plastiqzie u t i l i s é e s  pour ,l 'e 'tude d.e l a  
t eacur en suspension de 1. eau. 

h )  Drague & courant 

' 

-.-I*_..-------- - .  

C'cst  un8 cjmir, e n  bois a,yant iine surfzice t o t a l e  'de 1 2  
p i e d s  car rés  (un peu p l u s  d'un,mktY;d cartrk) e t  & laquel-le est a t -  
taohé un.po.lds di? 50 1%. On l a  suspend par l r i r i tarm6diaire  d'un 
f i b i n  a des pro-fondeinrs .variahles,  de 4 & 300 ~ll&bn?s; l a  mesure de 
l ! l nc l ina i son  du f i l i n  perg~et, de déduire l e  courant p a r  r a p p o r t  au 

~ nafrire.. 

i) Geomagnetic .elcctroklnetograph G.E .K. 
. , I__. *..-_.- c-" .-_....-._ ".%.. I...".- . !  

C 'es t  1 ' a p p m s i L  r6aIisc' par Von Arx e t  u t i l i s k  avec de 
p e t i t e s  k lec t ro6esv  . 

o 
j ) B a t ~ i ~ % h e r ~ o g ~ a p h ~ ' s  

-,--,.--. .-.---- 

C t e s t  l*éqilipement standaird avec des apparei3.S pouvant yl 
a l l e r  jusqu'8 300 m h t r a s .  Les 1 170 mesurses e-ffectue'es s 'a jou%ent  
aux quelque 108 ooo qui. ont Eté f , a i t e s  jusqu'8 présent dalis L'O- 
céan Pacifiquz e t  qGe l a  S c r i p g s  I n s t i t u t i o n  d o i t  dépoui l ler  pour  
l t U , S .  Navy. Dens ce r t a ins  cas 1'utiLies$ti.on du bathythermographe 
e t  des, enregistx-ements qu' il dorine pemet  de d.6terminer l e s  pro- 
f0ndcur-s dyrsamiques sans passer  p a r  l.* iiiterm6diaira d* l a  s a l i n i t é .  
La thermocline e s t  d ' au t re  p a r t  t;T&s importante du point de vue 
'biologique 

r 



I. 
s Chaque i a v i r e  e s t  éqinipd d'un tbermographe enregis t rant  

l a  température de l'eau 
c i s i o n  de 0,2 degré. 

t r o i s  m8trcs de profondeur w & c  u n e  (pré- 

1) ntagn&tom$trc marin ' I 
"-4- Y 

I1 e s t  du type magnktomktre aé r i en  mod4fi.6 de manikre 
quo 1'6lBment sensible  puisse S t r e  romorqud p a r  un navire. 11 en- 
r e g i s t r e  l V i n t e n s i - t 6  du champ t o t a l ,  mais  SR précis ion e s t  lîinitge 
p a s  Irenregistrsment t ie b r n i t s  de fond d'0r:igin.c m%canique, k l e c -  
t r i que  e t  magize'tique, Dans des tcondj,t$ons favorables e t  pendan.t, 
p lusieurs  lieures 28 prec is ion  r e lg t ive  peut a,t teindre 2 2 gammas 
e t ,  avec un bon c a l i b r a p ,  l a  précis ion abgolue  pout $ t r e  de t 26 

r e i 1  remorqué h 11,5 noeuds conserve tou te  sa s t a b i l i t e ,  

3 , 
. gammas. L'enveloppe externe ,est f a l t e  de t e l l e  manière que l 'appa? 

A 
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Pendant t-E.'es longtemps, I 'dc6an Paciffq.cre fut consid626 
' come un des t ra i l s  l e s  plus  s t ab le s  dc no t r e '  gI.o.be, mais la quas- 

t í o n  de l a  permanence des  ba.ssiizs d.aiis l e u r  forme e% l eyr  p o s i t i o n ,  
s t e se  toujours pos+ e t  e s t  en r e l a t i o n  Q-troj-te avec L 'h i s to i r e  ' 

I géologique de l a  Terre  st, son  origine.  
I . ,  

La connaissanc2 que nous avionq dii .Pacifi.que a é t é  com- 
p 1. k t  e me nt. r &a l u  t i o nnk 6 p a r  l e  s e.xp6 d i t  i u 17 s oc 6 anog raph í g  ue s re' - 
centes auxquelles 1'impuJsion fut doiin6e par l ' exp%di t ion  suédoise 
e n  mers profoncles, su lv ie  de tres prEs . p m  'l 'exp6d.ition danoise de 
l a  flGalatliéatt, par,l'cxpe'drition anglalsc de 1.a flDiscovery'l e t  p a r  
l e s  exp6ditions- americaines ttVHd-Pacific18, "Northern Rollday" 
ftShellbacktf e t  tq"Caprlcom" En p a r t i c i d i e r ,  il est apparu que 
cer ta ines  régions du 'naqsin Pacifiqne 6 t a i en t  d lun  caractère  t e l  
q u ' e l l e s  sont inte.rmkd.iai.ms en t r e  les continents e t  l e s  v r a i s  
bassins oce'aniqxes, d ' o h  leur nom de ."sub-contine s f 1 .  Deux de ces 
rdgions ont éte' explorkes au cours de l ' exp6di t io  lfCapricorntl , le 
"sub-continent rr16lane'sien~~ 2 lJOu&st; db?s î l e s  Tonga bet Le plateau 
de 1 ' A l b a t r o s s .  Ce sont  sur tau t  l c s  6tuczes' srismiques qui r6v'eXen.t 
l e u r  carac tè re  curieux e t  n w s  am'enent,, & nous poser  l a  question de 
l ' h i s t o i r e  de ces r6,qions;  sontLe;lles aes. f a i t s  s tables .  .ayant. tau-  
jours e x i s t & ,  ou sont-elles des continents drispams ou en voie de . . 
formation ? ' , .  I '  



L'on ver ra  d 'aprks  l.@urs carac tgres ,  comparés 
bassins  océaniques, quelle ten%a,tiva de reponse l'on peut donner. 

ceux des 

a )  Caract"ee des basslns  ocbaniqtzes --- -----+-?-- 4 ..-----..- 

L'ktude des tremblements de terse a montre' que  l a  c roc te  
t e r r e s t r e  sous le bassin de ~ ' ~ c k a i i  Pacifique e s t  beaucoup plus  
mince que sous l e s  continents.  On peut c o n s i d h e r  clue l a  dis tance 
en t r e  l e  fond de l a  mer e t  la surface de d iscont inui t6  df" M o h o r o ~  
v i c i e ,  qui  e s t  carnctkr is t ique de 1-23 croifjte t e r w s t . r e ,  est; 'de 
l'ordre de 5 B 9 km, a lors  que 1'kpai'sseu.r ~ c o n t i n c n t n l e  corrospOx.- 
dante est de l ' o r d r e  de 30 k 40 km, Au-dessins d.e la, surface de d i s -  
cont inui té  de Mohorovicic, on trouve une zoize de 5 , 5  lm d 'gpaisseur  
moyenne o h  l a  v5.tesse du son  e s t  6,8 I a h e t  au-de$sus de l aque l le  re- 
pose une couche de 1,5 km avec une vi tesse .  dc 5,2 kq/s. E n t r e  cet- te 
dernière  couclie'et -le fond de La mer, on trouve une f i n e  couyerture 
de sediments. 

Du p o i n t  dé vu? ba.thymktrie, les bassins  sbnt  caractkr i -  
sés  p a r  une abseiice presque corhplzte de stmct,nre pl iss6e.  Les ELY- 
chipels  ?e Cook, de l a  Soci4. td  e t  des Ydarqnises s o n t  des charnes 
de volcans s'6levaiit directcmept au-dcssus riu fond. de l a  nier e t  ne 
semblent pas  correspondre aux Gommctk d'*un p l i  ou d 'un arc. Un 
plissement cependant s u ~ p o ~ t e  I' arohi.pe1. des Tuamotou. 

ALI cont ra i re  das pl.fS, les f r ac tu res  sont t r è s  nombreu- , 
ses e t  apparaissent souvent associé28 h d' importants esCa.rpel-nents. 

Le flux ca lor i f íaue  h t r ave r s  l e  s6d.iment e s t  de l ' o r d r e  
I 

de 1,3 10'" c a l  c ~ I - ~  sec-', variant entkc-3 des l imi t e s  assez l a rges ,  
0 ,5  en t re  l e s  Tuamotou e t  les Dlarquiscs ol; 2,0 au Nord  do l t6qua-  
teur  dans l e  Pacifique or ien ta l .  

Plusieurs  t r a i t s  -seir,blent indiquer que dadas cer ta ines  
regions il y a eu subsideTice, er, p a r t i c u l i e r  dans les' ? le s  Mar- 
shall. A Eik in i ,  l e  forage & 1 . 1 i n t 6 r i e ~ ~ r  du l.agon montre s u t &  600 
mgtres, on troinve encore du ca lca i r e  formé en eaux peu profondes ;  * 

l e  dragage & I. 500 m d'une montagne sous-marine accolde h 1 O a t o l l  
de Bikini  ram$ne des roches voJ.cani~ues; il en e s t  de m&ne pour 
des carot tages  & 2 O00 e t  3 O00 mktres sur l e  t a l u s  de Bikini ;  l e s  
6tudes sismiques donrient 3-a m$mc v i t e s se  du son  dans la base de l a  
montaghe sous-marine e t  l e  soubassement de Bikini. Lm6tude de %ni- ,  
wetok doline des rksu l t a t s  senslblement ident iques,  c 'es t -à-dire  que 
IC forage trouve iine craie? dle fo rn ia t io r i -  supe r f i c i e l l e  & 1 400 mi- 

' t r e s  de profondeur e t  qurait'll-desso'tis il ex i s t e  du basalte. Les exp6- 
d i t i o n s  nnt6:rieures amkrici2,ines étudiant l e s  t r i s  nomEreux guyots 
diss4minés p a r  tout IC Pacifique ont troinvé que l e u r  sommet p l a t  

l 
i 



. e s t  en g6ngral & 1-a m6me profondeur que le sommet de l a  montagnE: 
sous-marine' a t tenant  à Bikini  e t  que l e  soubassement de Bikini.  

* Des dragages de guyots ,  fdj-sant p a r t i e  titune e r s t e  a l l a n t  de l a  
ca t e  américaine ' &  I3awaj.i en. suivant '1x11 grand c e r c l e ,  ont révélé  
des coraux Ìnorts e t  des r e s t e s  de ooquillages vtvant normalement 
en eaux pou profondes e t  , r e p o s a n t  mariakenant par 2 O00 mhtres de 
Pond. . Le sommet 6 p l a t  des guyots indique d ' a i l l e u r s  qu'il f u t  UM, 
temps o h  ces montagnes a t te igna ien t  La'surfface de la,  mer a b  e l l e s  
furent  drod6es par les vagues e t  qn'5.1 y eut ensui te  une subsiden- 
ce due, s o i t  % un effoniìremcnt du foiad,  s o i t  & un re'l'evemeiit &né- 
r a l  du niveau des mers, s o i t  aux deux cmmes simultanées, que dans 
oer ta ins  cas les cora.ux ont pu cro?tm assez  rapidement; pour ne pa5 
mourir e t  o n t  form6 a i n s i  Iss a t o l l s  e t  que d m s  d'autres cas i l s  

, n'ont pas pu s'impI.anter bu omt cx-0 t ' rop lentement, c e  qui a donnd 
ces montf;gnes sous-marinzs B sommet a p l a t i ,  appelées guyots. S i  
aucune' de ces montagnes sous-marines ne fut trouvée dans l e  ,Paci-  
f ique Sud, ce221 peut 6 t r o  Ci6 au fzii.t, que l e  mjlieix e s t  t r è s  favo- 
m b l s  & l a  croìssancb dn coraif., ca.3~ l a  pente &,i t s l u s  de ces 
C B  qu5 indique une subsidence considérable .  I 

ii 

* a t o l l s  e s t  t r è s  grande .jusqu'à 1 500 o n  2 000 mitres de profondeur 

' Les premières estimations g6ochlmlques de 1 '6paisseur 
sédimentaike f a i t e s  par  Clarko e t  p n r  Kmncn, indjquesit úne épais- 

* seur  d e  l ' o rd re  de plnsieizr*s kilom&tres. Les mesures sismiques ' a 

couvrant une large p o r t i o n  dc I'Oce'nn PaclTiqine fournissent  une 
y épaisseur  moyenne de s4diments non mktamorphis6s de l'ordre de 

quelques centaibn.zs d o  mètres. Cette e'paisseur de sddiments corres- 
pond ers gros +& ce qui SB s e r ' n i t  de'pos6 pendant 1 à 2 m i l l i o n s  

e d'années, s i  1e.s taux de skdimsntation obmrv& et cal.cule's d e p u i s .  
le t e r t i a i r e  n'ont pas chankg ~adical.em6nt au coi;lrs'de$ &es. I l  ' 

* e s t  donc logique d& ctonclure de ces mesures que, s i  il .y a eu d k p Ô t '  
de sSd$ments avant l a  f i n  d.u secondaixt-7, ces s6diments 8g6s ne 

b 1 Caract 'eres des rkgiozis "sub-cor.lti.iaentalesfØ ' 

. sont p l u s  sous u,ne forme non-niétamo~phisQc. I I 

l 

---' , ,  , , -̂L--.CI--.1t- -Î -..&- 

8 Deus de ces ,  re'gions furent  e"tudi6 e s ,  l e  "sub-cont7$nentf' 
mélanésien e t  l e  plateau de L'A3.batroSs. Ilton sava5.t d 6 j &  qu'elles , 

d i f f é ra i en t  d ' u n  bassin ockani.qtie, p a r -  Za profondeur moindre de .. 
1 500 mètres en moyenne, p a r  l a  na%ure des roches qui  l e s  ' cons t i - .  
tuent e t  qxi sont de type ande'sitiqim plutôt  que basal t ique,  p a r .  
l eu r  grande a c t i v i t d  sismique, pau! l a  v i t e s se  YclativemeGt peu I 

, Glcve'e des ondes s f s p l q ~ e s  de s u ~ f a c e  e t  cpar la p e r t e  g l e d e  d'e'.- 
nergie par r6flexj.an sur l e s  sur-t-'?ces d e s  ondes voyageant en pro- 

I fondeur. *. 

'31 
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Les, e'tudes fait 2s pendant l'e,xpkdit,ion "Capricomi" ont 
montrk que, SUT l u  plateai?. .de I 'Alba t ross ,  à des profondeurs d,e 
7 km s.ous l a  surface,on t rouva i t  encore des v i t e s s e s  de transmíS-' 
s ion  du son ii1fIdrieure.s & 8 km/s, r,gspectivament de '7 ,2  e t  7 ,9  
km/s. Cela peut proveni r  du f a i t  que, .dails , c e t t e  région, l ' '6pais-  
s e u r  d6 l a  croûte  e s t  . .  interm~,dia . f re"entre  l e s  cas du bass in  ,odha- 
nique et;. du,,-eontinentG ,. OU, que la.,natu.re de la,.crofxte e s t  ,d,iffd- 
rente  de! ce qui e s t  conzm partvht '  a i l l e u r s .  Le mênze phénomihne f u t '  
observ6 avec des vitesses de 7 , s  e t ;  7,9  >cm/s. 8 une profondeur un '  
peu sup6rleurc 8 .7  km , "  daris deixx station's s i t uées  au-dessus;.du sub- 
continent *m&lanésieh,  alors q i~ . ' h .  aeiax. Gutyes stati .ons d.es vritcs- . ,  

ses sup,érieur&S. B '6 ., km/s apparurcn~:  8.  dos pro:toizd,tiitzrs resp'ective's. ,. 

de 10 ,5  e t  7 b. . 8 .  

Au.-dessoixs de '7 %,# l a  vj.tsss5 du son. dains les iockies e t  
l e u r  e"$a$sseur s o n t  identiquc?s d.ans les rkgions ' f s u b - c o n t l n e ~ t a l e s T ~  
e t  oc6aniqws. Donc, s i  cc l , l es - l& s , o m t  kn Bquilibre ' i sos t a t ique , , i l  
d o i t  y avoir une d i P P 6 p n c e .  considkrable dans' la.  d.2.strihu-t ion .  des. 
densi tés  au-dessus.de 7 lmi pour  ces deux types de r é g i o n s .  

régions t 'sub-continent~lles ' '  diffbrrent de ' cel-les d.es bassins ,ocka- 
nique s . Le s ré g t o  n s  
bassins de. 15 .& 30 .Bm dc sec t ion  qui. ,318: tyouvent p a s  d'.:"alogue 
dans les.  bassim o.ce'a.n.iqiaes.. * . 

, , ,  

. I  ' 

L'e'tude b a t k y d t r i q u e  .du f o n d  'indique que les formes de3 

si3.b -e  ont ine nt  a l e  s IF s o n t  car a c t  6 r . i ~  k e s gar. de s ,. 

Le f l u x  ca lor i f ique  8, t r a v e r s  l a  s6diment e s t  égallement 
t " r s  diff6reE-t. C 'es t  dans las rkgions 'lsi~b-Oc~~SniqUICS" que l ' o n  
a trouvé les p h s  f o r t e s  vnlerirsg " j 6  ca l .  sur  le! plateau 
de 1 'A lba tYoss  e t  2,1 

On trouve dans ces rkgions moins de preuves'd 'un charge- 
ment dang le nivean ne la "er. Les  Qtixlies sismiques effectuees  au- 
dessus du Banc Alexa montrmt line épaisseiir  de 800 mètres de sédi-  
ments ca l ca i r e s  rep0saja.L 'suya une siirface volcanique i r r6gul i5ré .  
I1 se pctarrait que Issz plateaux des KLes Tonga ut; l e s  canaux qui 
les s6ppareiit so ien t  iine preuvc de subsidence, a l o m  que ].es $ les  
Lau e t  les $les  ca lcaf res  dt? T!onga indiquent olairement qu'61 y a 
eu U'LZ relèvenlent de 1Tosdr'o de 200 mètres.. - 

au-dessus du bassin de F i d j i .  . ' 

c 1 Caract sres des Pvonti'eres &en%;$ ces' .26gfions .-,.,-" --d...---...--*---.- 
4 7  

__I 

Un des f a i t s  IRS pl-us Qyidents es t  la d.iff6qence de pen- 
t e  en t r e  les' t a l u s  contihentarix e t  l es  t a l u s  l'subcöntinentaux'f 
c e l l e - c i  &tant de l ' o r d r e  du3 0,1 degrk, co1.le-18 de 5 degrés. ' 

*, 



b 

n 

x, 
\ 

k, 

Cependant , c e t t e  f ron t i è re  e s t  sur tout  caractkr iske par  
l a  présence de f o s s e s ,  fosses  des A16outienn&s, des  Ph i l ipp ines , .  
de Tonga-Kermadec, ., . C m "  t cu tcs  ces  fos ses ,  l a ' d e r n i k r e  se d i s -  
tingue par dt. n¿"reux volcans ac-i;ifs e t  ktGints,  de larges  anoma- 
l i e s  de grav-itt?, UECJ grande a c t i v i t é  sismique. Une sect ion Ouest- 
e s t  de la fossc de Tonga présente ,altcrnatfvement: 19 ltsub-eonti- 
rient" mélane'sien profond de 2 O00 à 3 O00 mhtres, une d o r s a l e  vol- 
canique dont lc sommet e s t  à environ 1. 300 mh-tres de profondeur, ' ,  
couronnée p a r  des Cles vplcaniyues e t  des -monfagnes sous-smarinest 
l a  dkprossion de Pofua de 2 O00 mètros dc3 profonr;?.eur mnyenre e t  ou 
les Qtudes sismiQues inrliq1l;len-t ú?!-e 6paiSsaur moyemt3 de 2 O00 mè- 
t r e s  de sédiment, l a  'dorsale pr incipale  de Tonga,de 60 2 100 mktres 
de profondeur, courannge d' Tles crillcairës s t  klevznt à des a l t i t u d e s  
en t r e  30 el; 2001mktres, l a  fosse de Tonga profonde de p lus  de 
10 O00 m'eeres, úne dorsale stklcvánt; 400 mktres Etu-+dessus du bas- 
s i n  Pacif$que qui l u i  f a i t  sui te .  e t  d'une pxofondeur moyenne de 0 

5 000 mètres, 
' 

alors -que, dans son axe msme, elle e s t  relativement p l n s  épaisse ,  
l a  surface de Nohorovicic e'tdnt & plus de 15 km de profondeur. 

La fo s se .de  Tonga dessine sur tou te  sa  longueur, un 'sil- 
lon  cbnvexe vers  l ' E s t .  A son extyêmité MoPd, au Sud-ouest des ' 

Samoa, e l l e  s ' o r i en te  vers l e  Nord-ouest comme l a  l igne andés i t e , '  
e t  se terinine en une la rge  dBpression % fond plat .  Comme dans le 
cas des fosses des Alioutiennes e t  dlAcapulco, l e  t a l u s  bordant l a  
l igne  d '$les  est p lus  en pente que l e  t a l u s  ~ p p o s e ' ,  el; l e  cÕte E s t '  
de l a  fosse e s t  l imi t é  p a r  une dorsale  qui pourra i t  e t r e  dourolaoée 
de montagnes sous-marines. Le l o n g  de l ' axe  de l a  fosse ,  l a  pro.. 
fondeur va r i e  entre  6 O00 e t  10 500 mktres, l a  plus  grande profon- 
tieur trouvée &ant approximativement de 10 330 p&tyes apr& cor- 
r ec t ion  poizr la v i t e s s e  du son, B I 'Bnd'roit 'gù l !o r i en ta t ion  de 
l ' axe  change bru.squ.errlent. Au sud du pa$al l$ le  17" S ,  $a PosBe est 
en forme de, V s  -bien que dans l a s ' p a r t i e s  12s plus profondes,  le 
fond s o i t  p l a t  vem 9 500 m3tres2 *mais il e s t  coupé p a r  une f a i l l e  
dont les paro i s  ont une'pente tres aigÜe e t ' q u i  e s t  large tie 3 km; 
l e  fond de c b t t u  f a i l l & ,  vers  10 000'm$tres, e s t ' p l a t .  Au Nord  de 
ce parallèle, la fosse ,  q u i  o f f r e  alors ún fond p b t ,  est; t r è s  
largement ouverte e t  sa prdfondeur diminue vers l e  Nord-ouest. , 

i 

'De chaQ1.m cÔtk de lá'fosse, la croate  e s t  t r ê s  mbce ,  

Le but prir?ci.pal de l t 6 tude  des sgdiments c ô t i e r s  ou . 
forme's en equx peu profondes c5t  la, coiYnaiSsance de la manière 
dont les roches sédinientai-rss ont 6 t Q  forme'es. L'dtude des se'di- 
men-t;s profonds a pour obljectjf l a  connaissancg des processus phy- . .  

1 
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diments 'profonds. . .  

s6dimënta,lniq,; on ne 
Ceux-cl riront 

I . .  

jamais &te' soulelv6s pour. forne? des ;roches 
coixi$?t' en ef9et  aucune roclis,  <sddimentaa'ire 
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de'roches ignées ont 6te' d6tri;lites e t  qu'a11 moins deux a n l t é s  
correspondant au &sidu ont éte' trag,sport&s & la mer. De t e l s  
ca l cu l s  ont e'tc' fa i ts  ' pa r  Goldschmit, C la rka ,  'Eiuenen e t  ce der- 
n i e r r e s t  arrive' & l a  conclusion qui? l a  masse t o t a l e  des sédiments 
profonds form6s au c ~ u r s  de l l h i s t o i r e  géologique de la Terre  se- 
présente au 'moins six f o i s  l a  masse des roches 'sédimentaires- ac- 
t u e l l e s  e t  yulen conse'que_nce, 1' Qpaísscur rnoyenne des sddiments 
mariss d o i t  e t r e  hz l r o v d r e  de 3'1cm. a 

Le type prédominant de Bkdimcnt r k e n t  d i n s  l e s  bassins  
ocdaniques es t  fortentent c a l c a i r a ,  boucs h gl,obig6rîm$ en parti.- 
c u l i e r .  S i  la sédimentstion eri mers profondss 9 cons;?rvé à, t ravers  
l l h i s t o i r e  l e  meme ca.ractEre, c e l a  signifie quc dcs-qlxantit&s anor- 
malement, 6lev4es d b  kcarbonate de clz2ciLmi out k t k  dc'pos4es puisque, 
à l a  f o i s  les roches s6dimental.res e t  l e s  s6dimerits s e r a ì ~ ? n t  ' p l w  
r iches  'cn'cnlcai.rc q.uc 3.2s roches mkrts. On est; d o ~ c  obligc3" dx1en 
conclure que 1s 6arzictkre des s6dlmefít;s pro fonds  folmés h change" 
radicalement nu couss dcs  temps, (j.1~31 pendant une t y & s  long,le p6- 
riode les s6diments mar...ins contonaien%, de 'très - f a i b l e s  qLx"--téSs 
dt. ca lca i r e ;  en f a i t  i l s  dev9iuG-t ê t r e  plus pauvras en c a l c a i r e  
que ,Xes roches ig&cs', e t  les skdiments act;ucls &on t  im sccident.  

Dtautre par t  , calcium e t  magY:ésiurri cxur;pt6s, tous l e s  
kléments majeurs des roches ignécs y sont plus condentr6s que dans 
l e s  roches s6dimentnLres; il ' s f  a n s i f t  QU' i l s  doiv6nt s 1  êtr t ;  nc- 
cumule's en s o l u t i o n  d-zns l f e 2 u ,  domnie c r e s t  l e  C ~ S  d~ sodium, ou 
'dans l e s  s éd imnt  s pyo-fonds. 

l e  f e r ,  qui? p$uvent y Etre ju syu*& dix  fois pins conacrtrds que ' 

dans les rochos s6dim&?taires, e t  pour nombre d t  autres  &lémcnts, 
r a r e s ,  t e l s  qiie nicke l ,  cobal t  zi rconiurn , chrom. . ' 

Les consTd6rntions g6ochi.nii.ques pr6ckdeht e s  sont l i m i &  * 

t a t i v e s ,  mais ne permettent; gu$re de r6poizd.re a.12~ questions fonda- 
mentales re la€ives  h l a .  masse t o t a l e  des s o ' d i m e D t s '  pxofands de'po- 
se's pendant totxte l ' h i s t o i r e  g6ologiqÙe d e  la T e r T p ,  $i l euv  compo- 
s i t i o n  e t  & celle des  roches m k m s  e t  aux vnr?.a%ions clans ces  com-  
pos i t i ons  e t  dans' l e u r  v i t e s se  de formation, a travrftrs l e s  3ges. 
On a cm 'tr'es longtzmps qixe ces  s4diments formaient ufie couche 
mince uniformkment r k p s r t i e  SUT t ou t .  le ' fond des  mors, mais les 
informations r & c o l t & s  ali COUTS des dernikr2s expgditions d'après- 
guerre olat montx.6 q1le cek€e imagd & t a i t  beaucoup ' trop simple. La 
nature e t  l a  v i t e s so  da l a  skdimentatkon varient largtlment d tua  ' 
point ii un autre e t  d'qzn moment l 1 & ? x e ,  de s o r t e  %LIS l e  proces- 
sus e n t i e r  de s6dimentation est extr&m"nt complexe.. 

, 

' I C'es t  l e  cas  pour 1s msngahEse, l e  phosphore, le t i t ane ,  

I 
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Un'sEdiment Profond se compos6 esscntiell~ement de f ines  
pa r t i cu le s  d ' a rg i l e ,  d'hydroxyde de f o r ,  dc quartz 5.t d, 'autres m i -  
néraux t r a n s p o r t é s  ties cont inents  à l a  mer par les vents ou- pa r  
l e s  r i v i è r e s  e t  l e s  couarrints marins e t  qui  préc ip i ten t  ensui te ,  de 
sque le t tes  c a l c a i r e s ' e t  s i l i c e u x  d'animaux planetoniques vivant à 
l a  surface dt. l a  'nisr, de verres  volcaniques e t  de p e t i t s  ckistaux 
minéraux r e  j e t é s  p a r  des volcans t e r r e s t r e s  on sous-marins de ma- 
t & r i d l  p r6c ig i t6  & p n r t i r  da l a  mar siaivant d i f f6 ren t s  procédés 
c krimiqu e s ou physic o - chimique s. 

T o u s  ces mat iri:zux se d6porsea-t lentement e t  uniform6ment 
e t  tendent à recouvrir  de la-<r&me rpcrxi&re le fond da l 'océan;  mais 
d i f T 6 r q n t s  fac teurs  s 'unissent  pour per turber  c e t t e  s6dimentntion ' 
uniforme e t  pou2 t ranspor te r  l es  par ' t icules  dans l e  szns horizon- 
t a l ,  de so r t e  que l e  taux d'accuniulation du s6di.mant var ie  large- 
ment avec l e  l i eu .  Le t ransport  SUT l e  . f o r ~ i  tend également à rem- 
p l i r  les creux a . ~  détriment des p a r t i e s  en r e l i e f .  D'une maliikre 
gdngrale donc, 1' accuniulat i o n  de mat i5Y:e siir 1~ s hauteurs sera 
t r ' e s ' l en t e  o t  meme, dans certnqns cas, 1*on peut observer l ' k r o -  
s ion ,  p a r  des couran'cS horizontaux, du somniet d2s co l l i ncs  sous-- 
marines de t e l l e  mani8ro que des sédiments vieux de plusieurs  d i -  
zaines de mil l ions d'an124es g issn t  sous quelques mètres da s6di-  
ments plus  récents  ou s o n t  meme expos8s & Pa mer. Dans d t m t r e s  
régions,  en par t icu l idS  RU pied de rI.zliefs assez élevgs e t  impor- 
tants , ,  12 d&6t $ lTAir e s t  s i  rapide que l a  Couvsrture de s é d i -  
ment i l t e s t  p a s  plat:, m a i s  forme un2 .peiït*s t r è s  daucz s'étetldant 
sur plusieurs  centxmes da ki lomètrcs. Four expliquer l e  t ranspor t '  
e t  l e  d&pÔt e h  ce r t2 ins  endro i t s  de grandes qiian.ti.t,&s de matériaux, 
on f a i t  appel en gBii5ral aux courants de t i x b i d i t 6  qui  sont capa- 
bles de d6posek ~ ~ L I S ~ S L I ~ S  d i z a i n e s  dc? cen-timgtres de sddiment en 
quelgpes jours, - a l o r s  que IC tpux normal de sédimentation e s t  de 
l ' o r d r e  du ccntirn8t.re p a r  mil le  ans. 

Une fois de'posds,  tous les cumgosants du's6dimiant nt? 
a conservent e n  g6néral  n i  la forme n i  13. s t ruc ture  q v t i l s  avaient 

ant &risurement. C'est 1s conskquenc-c de n~odificat.ians chimiquas 
survenknt au s e i n  du sédiment e t  d6truisaat  les composants o r t g i -  
na1Ax pour fo rn ie r  d lau t res  niu6raux. Un excnspla typique dc ces m i -  
rGr3ux forniés  x~ s e i n  du sédimcnt e s t  l a  p h i l l i p s i t e .  

Les'probl&mes qui, apparemmelrt, sont  l e s  plus  nrgents  ,& 
&soudre s i  Z t o n  veut acqiikrlr un3 mt.illeurC? connaissance des Se- 
d.iment5 sont donc : ddtermination de l a  v i tesso  à 1aquelI.e se! sont 
forniC;s l e s  diff&reflte$ couches de dépôts, ddtermination do l ' i n -  
f l u e m e  de la'topogsaphie s u r  l e  taux de fornlati.o:l a t  l e  caractère  
des '  s6dinlents, ,(i&ten?,xh"ì.on des proj?ortions r e l a t i v e s  des C O Y l S t i -  
t uan t s  corltincnt~mx e t  dcs const i tuants  volcai;ique!s; transforma- 
t i o n s  de s t ruc tu re  se  produisant  LI sein. du sediment, r ô l e  de 
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s t r a t f f i c a t i o n  des d6p6ts st hixr emploi pour estlmsr l e s  dates  e t  
l e s  caractères  des &ènements g6ologiques  LI c-ours du P k e i s t o c ~ n e ,  
d i s t r i b u t i a h  des f o s s i l e s  e t  des sédiments t e r t h i r e s  e t  l e u r  si- 
gnif Icx t  ion ,  e'paí.sseur des  s6dl.ments. . 

I .  

Y .  I1 nous e s t  possible ,  après  l+cxp&i t ion  "Capricorn11 de 
j e t e r  un peu de 1u.mi'ère. sur ces probl'emes. I 

' En ce qüi concerne l e  taux &c sZiimen€ntion en mers pro- 
fonaes,  deux m2thodes é ta ien t  R notre  d i s p o s i t i o n  JLISCJJI~ & présent,  , 1 ' 
La premi6re ni;i.lis,zit I z s  strntiti.cat:i.ons g l s c i a i r e s  e t  post-gla- 
c i a i r e s  fians It? sédimeut: elles poss.icrit B priori q~ie l ' o n  pouvait 
r e l i e r  les couches s6dimentaircs TUX p6rj.odtlts g l a c i a i r e s  e t  i n t e r -  
g l a c i a i r e s  c$.i P1.Bistocène e t  q i i f i l  y ava i t  synchronigati-on entrc '  
la c i r cu la t ion  d m s  l e s  tropiques et IC retrqzit e t  l'avance d'es 
glaces  dnris lFAm&riq.uc 6x1 Nord e t  en Europe- La deuxième u t i l i s a i t  
l a  de'craissa.nce de Ia radio-act ivi t6  en fonct ion d;. 13 profondeur; , 
e l l e  rte'gli-gcait l a  p o s s i b i l i t e ' .  d'atlsorption de l'wariium e t  sur- 
tou t  de 1' idiiium e t  l eu r  di.ffusfori, qui peuvent d6raqgcr considé- 
rablement l t 8 q u i l i b m  rad ioac t i f ,  Ltelnplo$ du carbone r5dioact i f  * 

ne prdsentè aimin de ces Tnconvknients e t ,  au con t r a i r e ,  sa p 6 r i o -  
de e s t  t e l l e  q u t i l  e s t  a is6 de dater  des se"di.merits relativements 
récents ,  pléis tocknes o u q  post-pGistocènes,  a lors  qii'on h e  pouvait  
l e  f a i r e  en u t i l i s a r i t  l e  radiOru ou 1' ioiaiizm. 1.1 '6v.iden.t que, 
p0u.r de "c1l:Ss 46tsrniinatiohs, l a  quantite' de se'diment nécessaire  
e s t  te lLe ~U*on ne peut op6rer  que su% des sédimciits. r iches  en 
ca lca i r e  e t ,  autant que posslble,;sur de grosses  C a T o t t e s .  C ' e s t  l a  
raison pour  1aq~t.ell.e iioiis avons r e c o l t 6  des ca ro t t e s  'de .gros diam& 
t r e  dans l a  skgion rXe l?éqinateur recouverte de boue & globig&kines,  
ca ro t t e s  qui permettront sans doute  de da tdr  le s6tLimen-L 2 moins de 
1 000 ans pr8s. Le radio-%eryllium, fo rm6  l u L  gussi dalis l e s  cou- 
chzs sup6ri6ufes de l 'atmasphère e t  dont la.périodc? e s t  begucoup' 
p l u s  grande, peut s e r v i r  -dtr 1-3, meme mar,i?re a da t a r  des skdiments 
qui se dépos3rtt p lus  lzntenisnt I 

dans! des"5gions oh l e  se'dimcnt e s t  p a w s ?  en ca lca i re .  , 

' 

Des ca rd t t e s  larges, furent  aussi recweil.lies ?i c e t  e f fe t  

I 

If. a &te' f a i t  mention de 1'iÎnpartance t l z k o r i q u e  des Cbu- 
r a n t s  horizontaux e t  des courai ts  de t u r b i d i t 6  SUT la nature des 
se'djments. Elle est; d6niontre'e -dYnné manière e'clatante p a r  un C e r -  
ta innombre-de ca ro t t e s  pre"lev6es ;tu sommet de co l l i nes  ou de mon- 
fagnes sous-marines e t  o h  l e s  s6di.ments t e r t i a i r e s  e'taient t r è s  
p r k s  de l a ' s u r f a c e ,  s in&'  23 l a  surfacz ni&" Des 4tudes sismiques 
ont montré, dtautrq p s r t ,  l t Q p & i s s e u s  relztivemcnt grandc de l a  
couche sédimenttaire dans cdrt:3ins bassins. Cela met en évidence l e  
r61e de I n  dispers ion .  des p n r t  içixle6 du se'$li?n&nt p a r  des"couránt5 
i r r é g u l i e r s  ou osci1l.ants CIUS. tcndent 3 ne t toym las sonimets e t  a 



r empl i r  les 'creux, si bien  q ~ ~ a c t u e l l e m c n t - l a  plus  grande p a r t i e  
du relief oc6aniqua e s t  masquée par  un3 couverture de skdimi.nt. 

Dans une  grande p a r t i e  de l a  région mord de l 'océan Pa-. 
c i f i q w ,  l e  skdi.mi;n+t profond e s t  f a i t  de pakt icules  d ' a rg i l e  m6- 
langées B du quartz finement d.;i.vise', Ces Qlémeats pourraient $ t r e  
d 'or igine continentale.  E n t r  Samoa e t  Xes Marquises, l e  s6diment 
est ern gknéral  br im c h o c o h t  e t  'contient beaucoup da verres  volca- 
niques et de micronodules de manganèse e t  de f e r  e t  UM grand nombre 
de c r i s t aux  de p h i l l i p s i + e ,  une ct.rtai.De dis tance des valcans,  l a  
proportion re1.Fttive de matdyj I a l  volcanique diminue, ainsi que l e  
nombre de p h i l l i p s i t e s ,  rn?i.s Is couleur r e s t e  La m e m e .  Ltktude com.. 
parke de ces types de ddpÔts  p e u t  f o u m i r  ilne mkthode pour l a  dé- 
termination de l a  p r a p a r t  i o n  re1 nt ive de m a t  &riaux d t  origine con- 
t i nen ta l e  e t  d' origine volcaniqtxe sous-marine. Une t e l l e  &tude de- 
mande e'videmment -la connaissance des nikcanismcs qu i  modifient la 
s t ruc tu re  des  p a r t  i.culGs une fois q u l e l l e s  sont int6gri t .s  dans l e  
sédiment e t  qui  sont tous d'ordre chimique ou physico-chimique; 
d ' o h  l a  mScessit6 dtanalysas  dz l'eau i n t e r s t i t i e l l a  e t  da l ' e a u  
sus- jacente. Les e'tudas f a i t e s  p a n d m t  l texpkdi t i -on  "Capricorn" 
montrent q.ue l a  si.licc. e s t  environ d i x  f o i s  plus concentrie dans 
c e l l e - l h  que dans ce l l e - c i  e t  que la concentration sugmcnte avec 
la profondeur dans 12 sEdimen's,. I1 e s t  donc Gvident que l a  s i l i c e  
e s t  dissoute  sous ltefPet de l a  pression et d'un ctiangement d'ans 
l e  pH dc l'ezu, mats on ne p u t  d i r e  actuellenient sk c e t t e  s i l i c e  
v ien t  des verres  vo1c:zni.ques des miiiEs.nux, d3 :lyar,gile OU des 
saue le t t e s  s i l i ceux  de r d i o  aires. Cepehdant , conim le pourcenta- 

. . .  

gê de ceux-ci ctimime avec 
Leur di .sparit ion esst due & dissolut ion.  Le s s p p o r t  NH,/NO H e s t  i 

profondcGr, O M  $71t soupqoimer que 
2 3  

plus  élevé dans -les ca ro t t e s  que dans l ' e a , ~  sus-jacente, ce qui 
pdurra1-L s i g n i f i e s  que l'eau in-t ;erst ' i t iel l? -es t  moins .oxydaiite e t ,  
comme ce r a p p o r t  c ro f t  avec l a  profondeur, qu1e1le devierit de p lus  
e n  plus  r&ducti:i.ce. , i 

Dans une r6gion o.& l a  s6dimentation* n'a pas kté troiiblc'e 
pa r  des courantg de txix'bidit4 ou par 'des C o u r a n t s  horizontaux, une 
ca ro t t e  de 10 mètres de l o n g  repr8sei2te l ' h i s t o i r e  géologique in- 
t ég ra l e  de I' oc6an peridant; peut-&trc  p l i~s i eus~s  mil l ions d'anne'es. 

A l'examen d'une t e l l e  ca ro t t e ,  e t  l 'cxp6dl t ion isue'doise 
en mers proyo'rzdes, ainsi que l texp6di t ion  "Capxicorn" en ont pyé- 
lev6 de nombreuses, on d4eau TC une s t m t i . % i c a t i o n  trks m t t e  dans 
la quant i tg  e t  13 nature de$ f o s s i l a s  q u f c l l e  cont ien t ;  une t e l l e  
s t r a t i f í chZion  d o i t  e t r e  .&v i  :m"mnt l e  r a f l z t  des conditions do , 

dkp8t e t  const i tuë donc' ti11 emegistramefit di1 climat des  p6ríodes - 

p i c a l  e t  o r i e n t a l ,  13s c uch4?s supe r f i c i e l l c s  du sgdiment cont ien- 
nent moins de carbonate de calcium e t  de diatomses e t  plus de 

passées .  Pa r  ext.in$le, diz 1s la I région cixG6lagi.que du Pacifique t r o -  



t , 

I 

4 foraminifbyes vivant '  en eau chande'que l e  s6diment s i t u 6  10 & 20 

I ca lca i r e  dkcroissent à niesure qûe. 1Ion s'approche du bout de l a  
centim,Gtres au-dessous. En StenfonGant dans l e  sédiment, on tra+ I 
verse des couches a l t e rnées  e t  ' l e s  fluctuaEions dans l a  teneur en 

, ca ro t t e .  Cette s t r a t i f i c a t i . o n  d o i t  r e f l e ' t e r  Xes changements qui se  
sont produits dam l a  c i r c u l a t i o n  ockani.g.ue e t  dans l e  caract  ère 
'des eaux de surfaëé diirane l e s  p6riodes g l a c i a i r e s  e t  post-gla- 
c i a i r e s  du Pl6istockne. Pour avoiy une i d &  exacte de l ' importance 
de ces fac teurs  climatiques,  il fatit avoir  une idde sui* l e s  rela- 
t i ons  en t re  I n  product ivi t4  de l a  mer e t  Se caractère  des sédi-  
ments qui sont ex dessous e t  pouvoir d6tcrmiiwr mssi l o i n  que 
possible Xes e f f e t s  des va r i a t ions  ds product ivi t4  su r  uiie grande 
d g i o n ,  Ce la ,  implique de$ 6tuilFB dQtziil3.kcs dz Liz c i r c u l a t i o n  a t -  ' 
mbsph8rique, dc 18 c i r c u l a t i o n  ocBanique B t  aes , p r o p r ' i 6 t & s  chimi- 

'c ques des eaux-en mouvement, de l a  nature du phytoplancton, de s& , 

vi tessk  de croissance e t  de son inflwizce s'tir l a  croissance des 
foraminifères e t  d e s - r a d j o l a i r e s ,  e t  t5nf in  de l a  composition et de 
l a  v i t e s s e  de de'p8.t dGs diffe 'rents cons t i t u sn t s  du s6diment. C'est  
ce que l ' o n  f i t  pe,ndant t o u t e  l a  d u d e  de l t e%p6d i t ion  en' effec- ' 
tuant  des p r i s e s  de plancton 3 f n t e r v a l l e s . r é g u l i e ~ s  e t  en &u- 
diant  l a  r6pa r t i f i on  de la chlorophylle et, d 'au t res  pigments dans 
le systkme des courants e t  contre-courant 6uquatoriaux. Les cou- 
r a n t s  sup 'erf ic ie ls  fursfit Qtudigs au- G.F.K. e t  pourront a i d e r  à 
n o t r e .  connaissance des divergences e t  des convergences qui szmblent 
jouesaar61e  s i  g rand 'dms  la product ivi té  de l a  m 2 r .  La quantite' 

nées par u l t r a - f i l t r a t i o n  e t  examen microscopique dqe'chantillonS 
d'eau r e c u e i l l i s  h des pro-fondeurs vtzriSes e t  principalement t r è s  

e, 

r, e t  l a  nature dzs matières en suspension daris l ' eau  furent  ditermi- 

. >  
près du fond. 

Enfin,  L'épaisscnr des sédi-ments a & t é  étudi& 8 chaque 
s t a t ion .  Lf  épa isse t i r  du ms.tQ.riau a y m t  une v i t e s s e  de transmission 
du son in fé r i eu re  & 4 km/s e s t  partout- inf6riGur6 h 500 mètres, 
a l o r s  que, sur une grande p a r t i 2  du Pacifique,  l 'on rencontre une 
v i t e s se  de 5,2 kmn/s' 2 moins d.e 300 mgtxeq  de l a  5urZace. Dous 
avons vu que des  consid6rations g6ochimiques impoSent une épais- 
seur  de sédiment d ' l u  moins 3 lm. La',viLesse d t  5,2 km/s ne peut 
correspondre & un'skdiir,ent consolicI6, 2 moins que ca ne s o i t  une 
c r a i e  o r i s t a l l i n e ,  et; nous savoiis .que - l e s  ssdimznts anciens do i -  
vent ê t r e  moins ca l ca i r e s  en g6néral que 12s rscerits. Nous sommes 
donc' obligds tio frzire 'ap@el h d'autres notions pour  expliquer l a  
différence en t r e  les qu&n-l;i€is cnLcuI6ës e t  l e s  quantite's mesúre'es. 
I1 se pourra i t  quz l e s  c ikculs  g6ochimiques soient faux, e% l ' o n  
ver ra  que les rcche3:ches postér ieures  & 2'exp6dition les confir-  
ment dans u ~ e  ce r t s ine  ifiesure, ou gnC 2.es.cbuches i n Z 6 r i a r e s  du 
s6diment a ient  disgaru ou aj-ent %t 6 m6tanforphis6es. Actuelleiii'.?r& 
s i  l ' o n  adrne-k'que l e - t a u x  de s6dimentation e s t  de l ' o r d r e  de 
lcm/l O00 ans, ce qui  par& pour l e  Pacif i6ue.un c h i f f r e  raison- 

' .  
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nable , lF6paisseur  mesude correspondvait ail d&po"t pendant moins 
de 50 mill ions d'nnnc'es; en f:$isznt jouer  une contract ion du sk- 
diment, un taLlx de skdimentation ~I-LIS bas pour les périodes antk- 
r ieures  au P l e i s t o c h e ,  on arr5ve pjniblement & 100 ou 200 m i l -  
l i o n s  d'années, ce q u i  nous pousse ?I l a  conclusion qtte, s ' i l  y a 
eu sédimentation avant l a  f i n  dix secondaire, les se'diments f o r m &  
olnt d i spam ou tout  au moins ne sont pas  sous une forme non mQta- 
morphisde ou  metamorphis6e conme 

o 
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Au point  de viis d i ~  g&ologue, les r é c i f s  co ra l l i ens  
const i tueñt  de t r ? b  i n t k r e s s m t s  tetnoivis de njivea1.1, SUT lesqukls  
sont enregis t rés  t o u s  les changements du niveau de l a  mer surve- 
nus su cours des ppe'riodes géologiques rQcentcs.  D'autre p a r t ,  lt& 
tude des r6ciPs vivnii-tss peut condulrtt EL une mei l l e u r e  connaissance 
des r é c i f s  morts e t  des c ra i e s  f o s s i l e 5  q~xe l 'on trouve en grande 
ex tens ion\e t  qu i ,  dfans dz nombreux cas, sont des réservoi rs  po- 
t e n t i e l s  de pétrole , 'Du point de vue de' l'ockanographe e t  du b i o -  
loglstc", la r e l a t i o n  en t re  un rEcif e t  l e s  organismGs gui  l e  
construisent  d'un6 p a r t ,  l e s  vagues e t  les courants qui  l e  façon- 
nent d 'au t re  p a r t ,  es t  un sixjt't passionnant. 

11 y a cependsnt, au-sv- je t .  des r d c i f s ,  un grnnd nombre 
de questions auxquc1.12s on ñe peut ancortl rdpozidra. Ce so l i t  pfir 
exemple la d i s t r i b u t i o n  géographiquz des r<cfPs; dans cer ta ines  
Y" ég i o  ns qui npp a m  mie il, t s e raie qt  f avo Y+ ab IC s au d 4 ve l o  pp 2 me nt de s 
r d c i f s ,  on nTeE trouv&.p:Js ou peu; d 'au t re  p:tTt, ax-dr~ssus de la , 

ligne des bassas mers, I.as a t o l l s  saht tr5s rgpidemen'c Brod&?; au- 
dessus de l a  Ligne des mzrBus  hautzs,, nous snvons.quc k'érosron 
e s t  due & ktac t ion  dlssolvkntz di? l t e a u  de pluie; mai:; c ' d s t  dans 
la p a r t i e  qui coiivre e t  @e'couvi*e avec, 1.a mare'e que l ' k r o s i o n  sem- 
b l e  e t re  la  p l u s  ac t ive ;  utn6 6 r o s i o n  chimique paraTt  dif.Eici3-e & % 

concevoir, alors qixe les eau2 exvironhnntes sont tonjours  &aturdes 
ou même bursatur8es e n ,  cFtrbori:ite de calxi~xm dfssous-; il. ne r e s t e  
que 1''krosion m6ea,nin,ue e t  l ' o n  p%ut SE! dmxmder s i  e l l e  e s t  as- 
sez importante Pol i r  avoir  pu a p l n n i r  nu ~ i v e m  des marEes basses' 
de larges ato1l.s comm il en e x i s t g i t  au Plgistockne. .La quas t ion  
de lkou9gine des atolls n''a lpas  ekicore rec;u ae rkponse, pa r f a i t e ;  
nous savons que dhns ' c e r t a i n s  c&*, 6x1 p a : r t i c u l i e r ' p o u ~  les a t o l l s  - 
des î l e s  IKarshdl, c T e s t  la th6or ie t  due & Darwin, de la subsi- 
dence qui  e s t  v r a i e ,  majs 'il ex i s t ?  de i1'0rtibxvxtses régioiis oÙ l e s  
évidences de subsidonce ntnnquent compI.8taiìizrrt. Lu. forme e t  l a  
s t ruc tu rë  des a t o l l s  sont &galerimit des questions pls.hL"s de mys- 
thres'; on ne peut exp1iqticr complè-kemeult la Po:me d u  r é c i f  ext6- 
rieur, large e t  p l a t ,  a peu pr&s'ciu-xiiveau des basses eaux, avec 
un t a l u s  trks en pente du c6té  sous le vent. e t  m.oins du co"t6 au 
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vent n i  l e  lagon dont l a  profondeur es$ -extrêmement' var iable  e t  
qui  e s t  rempli de de'bris cosa l l i ens  de tou tes  s o r t e s ,  n i  les t ê t e s  
de c o r a i l  dans U lagon, ~ U X  p a r o i s  presque, v.qrticales e t  dont l e  
sommet< cTouvert d'une 'vdgdtation l i ixur imte  e s t  ,& quelques centiinzè- 
tres de l a  surface'l n i  1 . e ~  p.asaes quZ.sont  p a r f o i s  aus s i  profondes 
que' l e  lagon lui-meme. 

L t  expédition Wspricorn" a eu 13 p o s s i b i l i t E  d t  6.tudier 
plúsi$uys r 6 c i f s  corallliens' inoderhes ou f o s s i l c s  e t  les observa- 
t i ons  , f a i t e s  apporteiik ilne pet i% contr ibut ion & l a  so lu t ion  de 
ces problèmes. 

Sur 'I'emplkcement de l'$Je Fiilcon qui ,  en 1936,- 6tai.t un 
volcan a c t i f  e t  qui d i spamt  debLti. o r s  sops l ' a c t i o n  des <vagues., 
l e s  pslongkuysi o n t ,  trouv8 un pL-tCe 
v i e r s ,  entoure' cltun " ïzu  basal t ique dont l e  soprrimct en ce r t a ins  ' 

' endroiits es% k quelques "e t r e s  de l a  sinrPhce. e t  shr k q u s l  des  CO-. , 

T ~ U X  sont  en t r n f n  de :prospgYi-3r,' Cesi colonies de c o r a i l  n'ont p a s  
p l u s  de 20 ans.,' 

Un exémple typique de re'gion'qdi 'paraft favorable 2 la 
croissance das  COT:~UX z t  OÙ les a t o L l s  S o n t  pratiquement inexis- 
t a n t $  e s t  doar16 p a r  l e s  îles. Inarquises, o& l 'on im tr.ouve que 
quelques ' r 6 c i f s  fra&#?ants Bouchmt de pet i t  es ba5es. I l  semble 
q y ' i l  n t y  a i t  que douze. espkces d k ' ' C o r 9 i . l  v i v m t  bien que la tem- 
perature  moyenne de ' l ' eau  s o i t  de l ' o r d r e .  de 2630C3 bien au-des;susI 
des l imites '  de tolérance du Borail.., On a attr ibue'  c e t t e  absence, 
s o i t  &, une' rapide sub.sidence s o i t  au mahcpk d'uii' plaCeau d' éroc 
s ion  suf f i san t  autour- des ? l e s ,  s o i t  5 l ~ o c c a s ~ o n r i e l l e  a r r ivée  de 
grandes masses d'-eau f r o i d e  causa-nt' une chute i ~ p o r t a n t e  de l a  
tempkrature, L&!'s Qtudes bathymétrkqiies de l?exp&dftion tvCapyicornlv' 
antour de Ua EIuka, Riva O a  et ai. large dz 'T;Tt~ku~~ Hdva montrent qu'5.1 
y a au cont ra i re  autour d e - c e s  312s nn t r è s  Iàrge plateau da. p1u.s 
d'un K i l l e  de large e t  p a r f o i s  m8me deux; vers 90 mktres de pro- 
fondeur, o h  trouve .tine mnpturc d?' pente .et aucune surface glane ne . 

peut indiquer une Bubsidcncs k de p l u s  grandds p4.'6-Po-ndeurs. Les 
études pismiQues ind$yucnt qire li?s plateaux son t  coupés dans des 
r o o k s  volcanj-cjQcs & c o u v e r t e s  d'une* tr'es miiicz COIJJA'~ de sédiment 
non, consolid4. La. pr.oToiideur & laquelle Se trouve 32 plate&u,  sa 
pente de 1 h 3 degrés e t  son f a c i è s  Lndicgxent hettement q u ' i l  fu% 
coupé p a r  le,s .vagues .perdant x. les pG,?io.dG,s au Pl6istocène O?I l e  ni-  
veau de la  mer é t a i t  &( son miiziniuln. Sa' l 'arppr  g t .  l a s  Palaises  
v e r t i c a l e s  qui formeen%, le. .rivage nct-ne-1 indïixue'nt qu'aucnn r e l i e f  
n'est venu diminuer l a  force 6rpsivB' de l a .  mer 3 d e t t e  époque, 
dbnc que Le c o r a i l  n''é'tait pa:s glu's abQnaant que mainitenant. nn 
peut sani doute .ty.ouve-r lh une des ' r a l so  e. l . 'ab~ence, de c o r a i l .  
Apparemment, 1' & r o s i o n  akrisnne et- mari joue' un rô l e  t r è s  i m -  
portant dans 'ces $les e t ,  la quantft6 dt. débris  entra?nks 3 &a mer 

1 

* .  ' 
I . , -  t u  ' 

I 

onvi?rt. da sables e t  de gra- 

" 1  

1 -  I ,  

1 

I 



464 
. .  

a pu e t r e  t e l l e  que l e s  coraux n'ont pu s J 6 t a b l i r  n i  sur ún t a p i s ,  
sédimentni& qui sans cesse g l i ssa i t  vers  le large, n i  dans des 
eaux d'une grande turbidite ' .  A l a  fin d e  la -période g lac i .a i re ,  l e  
rel'everizent Gu niveau des eaux rendi t  imposs ib le  1* établissement des 
coraux, sauf dans l a  zo-ne c&ti$re oÙ 1'4rosion continue des falai-  
ses  l e  prévint .  

Parmi l e s  a to l l s  f o s s i l e s  Gtudiés; on peut c i . t e r  l e  Banc 
Alexa e t  l e  'p la teau au Nord d& Tongatabu. Morphologiquement, i l s  
sont; ident iques des atolls vivants  e t  les 6tudss sismiques on€ 
dlonn6'deG r 6 s u l t a t s  s imi la i rzs  $1 ceux obtèrius 2, Bikin i  e t  2 Eni- 
wetok, avec u m  Gpaïsssur de se'diniegt ca l ca i f e  de l 'o rdre  de mil le  
m'etres. Ils diffgrent  ccpebdan€ p a r  l e s  dQta i l s .  La surface du ' l a -  
goxi e s t  couverte de de'bris ca lca i res :  de s c i b 1 2 ~  e t  de grav iers ,  
dissimulks parfois sous' dBs taches de '  lithothamniom vivant OU 
mort ,  Le r6ci.f l u i - m e ^ m e ,  au l i e u  d'&$re p l a t  e t  lx rgg ,  a l a  forme 
d'un v ' renversd; il n 'y  cz pas de passes. Les profondeurs  indi-  
quent qulB l a  f i n  du Pléis tocène,  les coiaux ont Commencé à c r o î -  
t r e  vigoureusement, pu5.8 se sont Gteints ,  sans q u ' i l  s o i t  actuel-  
lement possible  d t  expliquer les ra isons de l e u r  m o r t .  

de l a  physico-chimie des a t o l l s  e s t  1'c"rosi.on chimiclue qui se f a i t  
au détriment dzs couronnes d2 r é c i f s  e t  sur tout  à 18 surface de 
ceux-ci. Cèpendant, l'eau qui entoure le's r.kcifs e s t  toujours sa- 
tur4e ou sursaturée en carbonate de calcium dissous. Nous ne pou- 
vons donc f a i r e  appel q u t h  des phknornknes de d isso lu t ion  à une 6- 
c h e l l e ' t r k s  p e t i t e ;  c ' es t  diyasi. que dans l e  re'cif de T a h i t i  g 
l f a u b e ,  l'eau d'un l lpool t t  de p e t i t e  qimenslon e t  recouvart czu fond 
d'une abandante ve'g6tation a mon€ré un pH de 6,4 alors  que l ' e a u  
de l a  mer e'ta5.t 2 8,2 .  I1 d o i t  donc se produire des phe'noni'enes de 
micro- s o  l u t  ion  qui. m 6 r i . t  ent  d ' 6 t r e  étudie' s. 

D - Il3 MÁGNElrObíE'TP~ LA BATHYmTSIE: ET LA NAVIGATION 2. _I------..--. .L_.." .11-1- .._I.. I , ._  ..."--. _u1-...--- 
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Un des problèmes les plus jnte'rcssan€s au p o i n t  de vue 

I ---- 
Les anomalies du champ magldtique reprGsenten€ des chan- 

gemeñts dans l a  Consti tution ou l a  skructure des roches ignées - 

sous- jacentes;  * l ' i n t e r p r é t a t i o n  des seu le s  anomalies est; extrême- 
ment d i f f i c i k  I mais' couplges avec les donndcs de la '  bathymétrie, 
elles presentent de nombreux renseighements s u r  l a  s t m c t u r e  des 
fonds-< marins; des annmalies bathyme'triques non cónflrmées par  des 
ammalies' magné t iques peuvent e t r e  ConsidQries * comme certainkment 
dues aux couches sédimentaires elles-m&"s. S i ,  au cont ra i re ,  une 
formation cor&flienne, par example, est  reconnue -comme, ayant une ba- 
se  basaltiqLie, il e s t  p o s s i b l e  & l ' a i d e  des 'deax  instruments Com- 
binés de t racer  l a  lj-gnc de d@marcation en t re  c e t t e  dcrni'erg e t  b 
couverture se'dimentaire. 
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, une é t x i i e  très i é t a i l l k e  derua 13iilra f u t  a i n s i  faité-. 
L C'est une île const i tuée par un volcan dolit l a  . m o i t i 4  méridionalë 

manque. On peut y voix ce qui  r e s t e  de deux'énormes c ra t è re s  d is -  
posés l ' u n  dans l ' a u t r e  e t ,  sur l a  côte Sud, quelques cônes e t  

6' noyaux volcanìques parasi tes .  Au large de ' c e t t e  côte  Sud, l e  , 
champ magnétique es t  ext rsmeiiieiit %oument 6 ,  avec au moins t r o i s  
r6gions'd'anomalies ne'gaf,Lves; cec i  pourrai t  " e t r e  dÛ & d'autres .  
noyaux volcaniques immerge's actuellemen3 e t  correspondant & ce qui  
a disparu de l f 2 1 e r  qui  devai t -avant  Qrosion e t re  deux f o i s  p lus  
grande 

Les deux instruments associés  ont 6 t 6  utiIis6s pour de"-- 
terminer' l a  ddrive du $avire, petxkmt 1'6'cudb de montagnes SOUS; 
marines. Dans' uli t e l  accident topographique, l e s  contours bathyrad- 
t r iques  e t  l e s  contours du champ magnétique sont en gkn6ral des 
e l l l p s e s  don$ Xes grands axes sont perpendicul-aires, A chaque 
point -corr,espond donc une profondeur et un. chiimp magnétique bien 
de"fin3.s; s i  deux. routes  du',navfrg se  c r Q i s e n t ,  il s u f f i t  de po r t e r  
SUT un graphique l t i n t e n s ï t ê  du champ 'magnkti.qu-e en fonct ion de l a  
profondeur B i i i t e rva l les  kégul iers ,  tou tes  les miriutes p a r  exemple;, 
chaque route donne,ai.nsi.une courbe e t  l ' i n t e r s e c t i o n  des 'deux 
combes donne IC mome3l-t: o Ù  l e s  t r a c e s  se s o n t  rencontrges,  l a  prq-  
fondeur de l a  mer e t . . l r i r r t e n s l t 6  du charrip magnétique en cc point ,  

Dans les rdgjons & + f o r t  r e l i e f  6a t l iym~?t r i~ue  et  magpe'ti- 

/ I  
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a ' que, il e s t  donc poss5bJ.e de f a i r e  l e  poi,nt en u t i l i s a n t  les 
deux pesures 
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' e'xp6dition rvCapricorrifv fut--donc una expédition g Q o l o -  
gique; t õu t  son temps a ét6 absorb6 p a r  un programme qui s r e s t  6 -  
tendu au-del8 des l imi t e s  p r h u e s ,  e t  il n t a '  presque p lus  6 t k  pos- 
s i b l e  de se-consacrer  aux" études qui n t  ktaj-ent pas  l iée 's  d i rec te -  
ment aux prob1"ees de la+se'dimcntation. C'est a i n s i  que l e  program- 
me biologique ne f u t  exêcute" que dans des proport ions extrêmement 
rédui tes :  p r i s e s  de plancton au f i l e t  v e r t i c a l  e t  au f i l e t  ob l ique ,  
deux chalutages au "mid-wster trawl11 e t  ,des récol$es de nui t .  

Cependant l a  contr ibut ion apportde- pa r  llexpe'd$tion à l a '  
connaissance de l a  se'dimentat ion e s t  cansid6rablaf  e t  cec i  compen- 
s e  cela.  

De nouvelles techniques fuxent 'mises an point ,  en par t i -  ' 
e u l i e r  1'elvpI.oi du magn6tom&tre marin 'e t ,  dans une cer ta ine  mesure, 
c e l u i  d'un éCho-sondeur, tr'es perfectíonn6 'donrian€ une excel lente  
dkfini-tion du fond. De nouveaux s u j e t s  Eurent abordés ou 'examin6s 

- 



sdus des aspects  eiitibrement nouveaux e t  l ' o n  peut d i r e  qu'aprks 
lrclEXpe'dition suédoise en mers profoades" Les expéditions de l a  
Scripps I n s t i t u t i o n '  o?\Oceanograhhy doxinen% LIn nouvel aspect aux 
Techerches & l a  mer, par  l?u . t i l i sa t ion  d t u n  labora to i re  de bord  
' qu i ,  malgr6 S ~ S  p e t i t e s  djmensions, const i tue grâce .& son équipe- 
ment moderne un o u t i l  & - t r a v a i l  remarquable, avec lequel il nous 
a k t 6  permis d e ' f a i r e  tou tes  l e s  études que rendaient urgentes des 
alt4rat  ions  survenant dans certaines. proprie'tés physiques e t  chi-  
miques des  matériaux collecte 's .  

I 

C'est a i n s i  que tou tes  Les analyses d'eau de mer e t  ' 
dIeaux îYttcrs t i t ieZles  fueent faites h bord,  sauf l a  s a l i n i t 6 ,  e t  

, qu'un &and nombre d ? a u t r e s  d6tePminatlons SUT le s6dirnent furent  
rendues p o s s i b l e s  ciaiis ce laboratoire .  De nombreuses heures de 
t rava i l  h t e r r e  furent  a i n s i  gagne'cs 8 t  des propirie'te"s,qui ne se 
seraient  pas  conserv6es avec le temps, purent ê t r e  étudiées.  -Ceci 
nous peYmi.1; en outre  de f i x e r  l e  programme de t r a v a i l  de chaque 
j ó u r  en fonction des  résultats fournis  p a r  l e s  e'tudes de. labora-  
t o i r e  e t  de rerdre  a i n s i  l t expéd i t ion  p l u s  fmxtueuse.  

Le r6le de l a  topographie souS-ma?.irk SLIT l a  circulation 
océanique e t  les' phd~om6nes géologiques, g6ophysiqGes e t  g4ochimi- 
ques a 'éte" m i s  en 'évidcncc dtii.ne manïkre éclcztai~te ,e% paral lBle-  
ment l C i n t 6 r 8 t  q u ' i l  y a % kqui 'per  LI^ navire oc6anographique avec? 
'ann écho-sondeur dont l e s  pc'r-formances dépassent largement c e l l e s  
des  apparei ls  courants. 

,111 e s t  bon de sSgnaler pour  f i n i r  qué les sddiïients ma- 
r i n s  coristi€uent l e  darr!ier réservoi r  des ' rilsso~1rc;2s q u i ,  arra- 
chées-aux coiitiir?2nts p n r  l*e"rosion, s ~ ?  sont adcum~ilAas dans l e s  
bessins  oc6ani.qjxt.s pendant d&s m i l l i e r s  de s ikcle9.  Ceci a abouEi 
à ' l a  formation de dép6ts qu i ,  sans e t r e  particulikreinant r iches  
n 'en sont  pa5 moins 'relativement concentr8s en 61éments t e l s  que 
l e  mmganks!3, l e  f e r  e t  tous les 6lkmentssJ raras, e t  y ~ e  l1' 'United 
S t a t e s  Geological Survqy'' a d&j.& soulev4 13 question de L*exploi- 
t a t i o n  du manganèse d6pose" SOIIS forme ,de concr6tions mnnganif?re-s 
extkêmement abondantes dans tou t  l e  Pacifique. Cela peut pa ra f t r e  
acTuellement un peu pre"3tur6, ma.is il es t  bon cepelidant d ' avo i r  
f a i t  un inventaire  complet des ressonrces de l a  mer, non seulement 

, au point  d e  vue biologique, mais aussi au poj.pt de vue minéral. '  
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