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ETUDE DE RECONNAISSANCE DES SOLS SUSCEPTIBLES DE PRODUIRE DE. LA BANANE

DANS L4 REGION DU RIO ESCONDIDO ET AFFLUENTS
(Cote Atlantique du NICARAGUA)
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J(rapport préliminaire sans les résultats dlanalyses des sols)

I-3T0T

L'objectif de la mission étailt de rechercher les zones propices & la produc-

tion de la bensne, en vue de l'exportation par le port d'EL BLUFF, situé & 1'embouchurs du
" Rio ESCOUDIDO et de diverses lagunes cbtiéres.

Mille hectares de bananeraiss existent déjA sur le cours inférieur du Rio
ESCONDIDO, dans une région favorable par les sols et la proximité du port, & une large
extension de cette culture. Cependant, dsns le soucl de promouvoir le développe.ent des
régions situées plus en amont, en bordure des rivisres ESCONDIDO, RAHA et SIGUIA, dans
leur partie navigable, la priorité fut donnée & 1'étude de ces régions, avec COS objectifs
deux mills hectarés 2 planter en 1968.

Par la suite, 4000 hectares devront &tre rechairchés pour &tre plantés en I969
et autant en 1970, dans les régions ol il sera possible de les trouver. Il s'agissait seu-
le.ent pour ces surfaces, de déliwdter, en prewiére approxiustion, lss zones & prospecter
plus en ddtail, A

Ltaltitude de ces régions est inférieure 3 120 métres.Le climat est chaud

tropical humide avec une pluviométrie de 3 & 4 m par an réguliérement répartie.

2 = REGIONS DU RIO RAMA

&
-

Le Rio RAIA débouche dans 1'ESCONDIDO, & environ 90 Xas de la ner. I1 sst
navigable jusqu'au village de GUADALUPE, situé & 20 kus & vol d'oiseau du confluent, wals

&4 besaucoup plus si on suit le cours sinueux de la rividre

2-1 GEOLOGIE -

On rencontre essentiellsient deux formaticns imbriquées :

11 = Les"Basaltes" ou probablenment plutdt des labradorites. Dane 1l'attente de
déterrdination plus précise, nous garderons le terme de "basalte" comunément eaployéd ici,
Cez bazsaltes dateraient, pense teon du tertiaire ol les épancheuwents auraicnt €té considée

rables, foruant des vastes tables voleaniques, eujourd'hui entaillées par 1'érosion et par
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,endroit disparues., On observe aussi plusieurs pitons.coniqu@é de I00 a I50 m d'altitude,
souvent en aligneent asseé'net (probabl@m@nt‘éﬁf une ligne de faill@), constitués pour

la plupart, semble t=il, de coulées basaltiques dont les éboulis rocheux sont trés abondants
sur les fortes prés des so.uets,

Ces basaltes s'altérent rapidement en donnant des argiles rouges, relativement
periaéables. Quelo” s blocs restent isclés dans la masse argilouse. Les sols sont généralement
profonds et sauf syr 28 pentes pres de certains somuets, la présence de roches est rarement
un obstacle & la culture, car il s'agit le plus souvent de blocs isolés, ne génant gusre

la pénétration des racines.

12 - Les bréches volcaniques — Il s'agit de formations assez particuliéres,

constitudes par un ciment trés dur, de coloration beige-rose ou grisitre, englobant de
nombreuses inclusions d'éléuents anguleux de nature toute différente, généraleaent basal-
tiques noires. Ces éléuents anguleux inclus, peuvent avoir des iimensions 2llant de quelques
millimdtres & plug de I cm ou plus rareuent 2 cms. La dimension de ces inclusions rocheuses
et leur noubre varient suivant les endroits. ‘

Cette foruation s'altdre le plus souvent en prenant une coloration verditre
ou gu woins certains des éléuents qui la constitue. Le processus d'altération de la roche
semble différent de celul des basaltes. I1 y aurait altération superficiells d'une carapace
rocheuse contimie et non, co..ze pour les basaltes, fissuration et désagrégation profonde,
puis résorgtion et argilisation progressive des débris rocheux. Les sols sont de coloration
claire =t ié‘plus souvent fort différents des sols rouges issus des basaltes et aisément
reconuzissables, ndue en surface, sur le terrain. Le passage des sols sur bréche aux sols
rougss basaltiques, trés aisé & repérer, a fréqueunent lieu en quelques nétres seuleuent.

Ces bréches volcaniques peuvent constituer des massifs ou "louas" ou au con-
traire, n'apparaltre qu'en intercalation de faible épaisseur dans les basaltes (parfois
200 & 300 = sur le terrain).

‘ Fise & part leur dureté exceptionmelle, l'aspect de ces bréches est tout &
fait seublavle & celui de nowbreux tufs volcaniques & inclusions anguleuses de falbles
dimensions (I & 2 cus maximum) que l'on observe fréqueunment dans les zones skches du
NiCaragua ou des Antilles. Quoique souvent déjd durcis, ces tufs sc brisent cependant trés
aisézent au wartesu. Ir. EDUARDO RODOZHO, penserait & des dép8te de nuées ardentes, parti-
culidreuent chauds, qui se seraient ainsi solidifiés plus forteusnt.

De par leur simple aspect, il est vraisecublable que ces breéches sont plus
acides, plus riches en silice, plus pauvres en alcalino~terreux et en fer que les basaltes,
mais des analyses sont nécessaires en distinguant, autant que possible ¢ ciuent et inclusions

principales, le uatériau étant hétérogéne.

13 - On rencontrerait aussi d'autres formations généraleuent altérées et
tres difficilenent identifiables, sur lesquelles nous soimes passés rapideusent, les sols

paraissant médiocres.




2=2  LES 30LS -

Le clisat : température et pluvionétrie,étant trés uniforme sur toute la
région Atlantique étudide, deux facteurs essentiels conditionnent 1'évolution des sols 3

la roche mére et 1l'hydromorphie.

2-21 ~ L'HYDROMORPHIE -

On congoit aiséuent qu'avec une pluviométrie aussi élevée et régulidrement
répartie au cours de l'année, les sols soient souvent gorgés d'eau, dés que le drainage
externe est faible et le drainage interne du sol ralenti & une certaine profondeur, moins
de 2 11, par exzeuple.

L'engorgenent des sols est accentué en bordure des rividres par les crues
trés iuportantes durant les saisons les plus pluvieuses, les eaux pouvant mouter de 7 &

10 métrea. A 1'sxception des alluvions récentes sableuses & sablo«argileuges, bandes étroites
bordant le cours i:nédiat des riviéres principales, inondées par les crues, saais se ressuyant
rapidewent au moins sur I & 2 metres de profondeur, on peut dire que toutes ies parties plates
ou doucenent ondulées, inondables ou non par les crues et en position relative.ent basse

par rapport aux autres collines voisines, ont des sols plus ou noins Tortewent dégradés

par 1'hydromorphis.

Les piemonts en faible pente de certains importants massifs basaltiques, Tout
parifois exception. I1ls sont cqnstitués par.l'accumulation de matérisux avgileux trés bienA
agrégégpszés stables, assurant le maintien d'un bon drainage interns et 1l'évacuation des
eauz en profondeur, lorséue cela est possible, vers des cafidm profondénent cncaissés ou les
fhalwega. Les sols sont alors rouges, uniformes, friables et perméables sur au moins un
métré, avec'seuleﬁenﬁ quelques marbrures ou taches diffuses entre I et 2 mbtres de profondeur.

ide & part les alluvions légéres et les sols rouges de certains piémonts basal-
tiques, tous les sols des parties plates ou douceuent onduldes, présentant, généralement,

4 moins de I métre de profondeur, de fortes marbrures blanches st rouges, caractérisant
un niveau peu peruéable, parfois impernéable. La séﬁaration des hydroxydes de fer et de:
l;argile kaolonique peut 8tre trés poussée, les parties rouges sont alors tres. friables,
les parties blanches compactes. L'importance respective des taches est variable et certains

niveaux dans les' wones les plus engorgées sont entidrement blanchis.

Ta péofondeur d'a, parition des horizons fortenent marbrés peut 8tre, de fagon

trés sensible, lide au micro-relief. Clest ainsi qu'd une légére éninence, peuvent corres-—

pondre des sols rouges relativement profonds avec peu de taches avant un metre, ou trés
diffuses jusqu'd Im,50. Le passage latéral des sols & niveau blanchi & faible profohdeur,

4 ces sols rouges plus épais, s'observe trés blen sur le terrain, dans les chemins pidtinés
ou les pistes forestiéres, nais plus difficilement souvent sous forlt, ol le passage & des
niveaux superficiels nettement plus rouges, n'indique pas nécessairenent que les horizous
marbrés sont absents ou profonds. La transition : niveaux rouges, relativenent peraéables,
superficiels, vers les niveaux marbrés, peut, en effet, &tre trés rapide, en 20 ou %0 crgo
Une prospection détaillée est donc nécessaire pour préciser dans ces régions, les surfaces

de sols utilisables, dest-a~dire ceux qui ne présentent jusqu'la I,5 m de profondeur, que des




narbrures ou teches relativeusnt diffuses. I1 étailt hors de question de trouver ainsi
2000 Hs rapide.cnt, et on risquait, aprés de longues prospections, de ne retenir qu'une

mosafque de parcelles disséminées,

La profondeur des horizons Iortecent marbrés -gt aussi btien socuvent relstive-

ment indépendante du rdero-relief, =t ces niveaux g'observent sur des pentes relativement

importantes ou des croupes convexes ayant appare. sient un drainage externe corzjectc Clest
le cas, sn particulier, lorsque la roche encore dure ou peu altérée, apparalt relativeuent
3 faible profondeur en carapace continue (cas des bréchies). C'est le cas aussi de bien des
vieilles surfuces ondulées qui ont dfl jadis, lorsque ls lit de la rivisre était wmoins pro-
fond, et le uiveau phréatique plus élevé, &tre sounises & des enforge.ents prolongés. Les
horizons d'argile kaolinique blanche avec quelgques taches rougeftres ainsi foruds .. sont
des niveaux séniles et, bien ques désormsis placés en position plus &levce, st relativenent
bien drainds,; leur évolution ne eut &tre qu'extrémement lente. On observe ainsi, au~dessus
de ces horisous psu perméables séniles, un niveau superficiel de 20 & 30 cus d'épaisseur
beige-brun, souvent trés foncéd, avec des traccs d'hydrowmorphie : accwaulation de matiéres
organiques peu déco.posées, Veines rouilles autour des racines, taches gris8tres dirfuses

ou pseudo-gley; sols trés défavorables & la culture du bananier.

L'hétérogéndité des sols et de l'apparition des horizong forieuent marbrés,
conséquence d'une hydromorphie actuslle ou héritée du passé, nécessiterait des dtudes ds
terrain déteillées, qui risquent souvent d'8tre infructueuses. La mise en valeur des sols
ne peut gudre se¢ concevoir que lorsque le niveau fortenent marbré avperalt & plus de I aeir
de profonueur. Ce niveau est, en effet, surnonté d'un horizon & warbrurss plus dirruses
déja relativeient moins perméable. Le drainage, 18ue sur les pentes, serait .écessalre avec
des fossés peu écartés pour éviter tout engorge.ent du niveau supérieur. Il parsit difficils
de trouver G.os suriaces lmportantes de sols de ce type, relativewsnt sutisfaisants par

ailleurs, par la topographie et la proximité des rivieres.

2-22 = LUFLUEICE D& L ROCHE 1HRE

Les sols des régions ondulées, en position basse, étant done trés fortenent
influencéds par l'hydromorphie actuelle ou anciennse, c'est %ur les pentez des collines ou
des platcaux blen drainés que 1l'influence de la roche neér~ east la pvlus marquee. On distingue
en fait, deux principaux enseubles ds sols trés alsdéwent repérables sur le terraln, souvent
adoe suens sondegse

221 - Les sols rouges_ falolcment fGL ral Lques BuUT bas&lt 5 -

Ce sont des sols argileuz, profonds, unifomies sur généraleuent dsux metres
d'épaisseur et relativeuent perméables. Le profil présente un niveasu superficilel, parfois
de colorastion plus foncée sur I0 A 20 cus, assez poreux, blen agrégd, puls wu niveau rouge
trés € ais, unifor.e, wmodérément coupact, de structure continue, uals stéuiettant bien sous
1a peine O@ niveau a tendance & devenir un peu plus friable en profondeur. ¥ers 1,5 mou 2 n
de profondeur, on rencontre souvent guelques petits débris de basalies vard@ires ou belge~

Jaune, 4&ji trds altérds, liucneux? Parfois, le sol devient un peu plus clair et un peu plus
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.et un peu plus liuoneux, gquoiqu'encors riche con argile. On observe aussi, parfois, quelques
taches légeres et trés diffuses, plus rouges ou jaunes brunes.

Par leurs propriétés physiques : adration, permdabilité relativeument bounne,
abeence de niveaux gorgés d'sau, cxcellente structure des niveaux superficiels et absence
de tous niveaux pouvant &tre un obstacle & la pénétration des racines, ces sols constituent
un excellent support pour la culfure de la bansne. De vastes zones de gols similaires sont
ainei cultivées avec succes en Guadeloupe. La rétention d'eau du sol est imgortante du fait
duv fort pourcentage d'argile (probablement T0 & 80 %), maig l'eau effectivenent utilisable

- est faible'(différence de 1'hwaiditeé a pF.Z,S et pF 4,2) et ces sols se desséchent trés vite.
Cette propriété ne présente gudre d'importance ici, ol la pluvionétrie est abondante et
régulidre, nais c'est un inconvénient trés net de ces sols & la Guadeloupe, ol les irriga-
tions sont parfois nécessaires, ul.e dans les régions de pluviouwdtrie annuelle supéricure a
3 mdtres. En attendant de disposer des résultats analyfiques, il est pernis de penser que ces
s0le sont zssez fortewent acide : pH 5 & 5,5 et désaturés : base échangeable 2 & I0 milli-
équivalents pour cent, peut- &tre moins.

La culture de la banane exigera, sans doute, l'apport d'une importante fumure
potassique, & la différence des régions Pacifique, ol les sols sur cendres sesblent bien
pourvus en cet élé.ent (probablesent en partie apporté par les eéux d'irrigation). Le pou—
voir de fixation de cet élément par le sol éitant peu important, il sera préférable de frac-
tionner en deux ou trois fois la fumure & apporter.

Les sols de ce type répondent trés fortement aux engrais phosphatés en Guade-
loupe, juste aprés défricheuent, et des apports massifs d'hyperphosphates sont effectués
pour ¢lever le seull & un certain niveau dépassant le pouvoir fixateur iwmportant de ces sols
sour le phosphore. On aurait donc intér8t & apporter de fortes doses au départ, et des
fuurss d'entretien plus réduites par la suite, aucun risque de lessivage n'étant & craindre
(ssuf érosion).1l est préférable, cependant, d'attendre les résultats analytiques, la compo-
gition de la roche were pouvant différer sensiblenent de celle qui doune naissasnce aux sols
rougas des Anfiiles. Le phosphore total du sol constitusra déja une bonne indicabion.

C'est dans le niveau trés superficiel : 5 & I5 cu, que sont concenirées la
plupsrt des racines des arbres de la for®t et dans ce niveau que les daux de base échangsable
et phosphore sont de loin les plus élevés. 11 faudra donc veiller & sauvegarder ce potentiel,
le wisur possidle, en évitant une érosion importante sur les pentes, grice & quelques sillons
ou canalipationg peu profonds, & faible pente, pour éviter dans certaines zones, le ruissel-

lewent trop iuportant des eaux superficielles.

VARTANTES -

On les rencontre trés frequeiwent sur les pentés assez fortems ¢ I0 & 20 %,
en rebord des plateaux. Les roches peuvent &tre plus ou uoins abondantes en surface avec des
diaundtres pouvant atteindre plusieurs dizaines de centimétres. On retrouve quelques roches
éparses dans le profil, ce qui constitue rarsuent un obstacle & la pénétration des raciues.
‘ Si on excepte donc les éboulis tres rocheux des fortes pentes prés des souuets

des cerros, la présence de roches consititue raresent un handicap pour la culture du bananier
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‘et ne nécessite donc pas une attention particulitre pour 1'établissement de la carte des sols.
A noter gue parfois, sur les faibles pentes des versants, on rencontre de
petits avas de roches dont la présence est utile & signaler pour 1'empierrenent éventuel
des cheiing, A
Avec les roches, 1l y a aussi généraleunent dans le profil, une proportion
.plus iuportante de petits débris basaltiques verts ou Jaunfires altérés, limoneux, et il
est fort possible qu'une anéliorsgtion de la fertilité naturelle du sol en résulte. Les ana-

lyses le montreront sans doute.

b) Les sols érodés peu évolués -

Sur les pentes relativement imporiantes, bordant les thalwegs el sowsises &
une érosion intense des eaix de ruisselleuent, on trouve, parfois, des sols présentant, &
faible profondeur s 50 cm & I mbtre envivon, des watériaux basaltiques rubéfids, disloqués
en litage sub-horizontal, encore azsez durs souvent, mais enrobés d'argile rougs. Ce matéd-
riau se.d-dur peut avoly ¢ I & 2 uadtres d'épaisseur asu~dessus du basalie plus uassif et déja
souvent altéré, uals encore dur et ayant conservé les apparences de lu roche initizle. Les
racines s=iblent descendre profondément dans les fissures remplies d'argile, et ce typs de
501 dfailleurs peu répandu, ne senble pas devoir &tre distingué dans la cartographie, ce

qui n'gst d'ailleurs le plus souvent possible que lorsque les talus permetteat de 1'observer.

222 = Les sols sur bréchss volecaniquag -

e We wd e e e es e mm @3 me e s

Les sols sur brdches se distinguent généraleient trés aiséuent des sols rouges
basaltiques, et le passage d'une fordation & 1'autre s'observe parfois sur le terrain en
quelgues adtres.

Les sols sont plus clairs, de coloration beige, argilo~liuoneux, bien structures
sur 20 & 30 cus. On passe ensuite & un niveau argilo-liumoneux ou francheuent argileux,
beige-jaune ou bveige-rougelire, peu cowpact, s'effritant bien. Vers T0 cus de profondeur
ou I00 cus, le sol devient plus limonsux, parfois francheuent liwoneux, de coloration beige
ou beige-rose, avec dss petits débris d'altération jaune-verdftre. Cet horizon liioneux
peut-3tre profond (jusqu'a plus de I,6 a de profonaeur), ou peu épais, wiche en débris
dfaltération, et on passe en ce cas, & la roche altérée, nmais déji dure, vers I00, I50 cus
de profondsur.

. Dang quelques cas, les sols sont moins profonds. Le niveau de surface est idere
tigque, «azis 1'horizon sous-jacent argileux, ou argilowliﬂonéux et peu €pais (20 a 30 cms)
avec passage & un niveau de départ trés riche en débris d'altération, souvent ensore asses
dure, puis & la roche altérée dure 4 coins de I meétre de profondsur. rarfois, on bute . sur
une dalle rocheuse dure continue, & noins de %0 cus. -

Contrairement aux sols rouges sur basalte, générslenent profonds st unifornes,
les sols sur briches présentent donc une série de facids. Les faciés .rofonds sont trés
voising sar leurs carac:éristiques physiques, des sols rouges basaltiques, et 1l est parfois

difficile de savoir sur lequel de ces wmatériaux, le sol a été effectiveusnt forumé.
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Les faci&és modéreient profonds ou peu profonds sodt par contre, fréquents,
et i1 n'est gudre possible, semble t-il, d'établir une relation certaine entre la profondeur
du =ol et le modelé tel qu'il peut 8tre distingué sur les photos adriemnss. C'est ainsi,
par exenple, que sur le Sitio SANTA FE, le versant Sud présente de fortes pentes avec des
gols générale.ent profonds. Par contre, le versant Nord, avec des pentes plus faibles et
plus régulisres, a des sols généralement trés courts avec apparition de la dalle dure et
continue, vers 50 cus de profondeur. S'il paralt difficile de parler de pendage, la compo-
sition variable de la bréche et de ses inclﬁsions en est peut 8tre la raison.

En 1l'absence d'analyses, il est iapossible de se prononcer sur la fertilité
chimigue potentielle de ces sols, et on s¢ gardera de faire des pronostics. 11 est certain
que la bréche renferne de nombrsux éléments tres riches en bases, domnant cette altération
verditre caractérigtique (chlorite suns doute)g mais la composition du ciment dans lequel
ces éléuents sont inclus, est enco.s inconnue. Les sols paraissent, en général, plus jeunes
que les sols rouges basaltiques, plus riches en éléments d'altération, mails si les limons
proventant de ia dégradation des basaltes sont certainement trés riches en éléuents alcalino-
terreuz, susceptibles d'&tre mis & la disposition de la plante dans des délais plus ou
rnoine rapidss, les lirmons issus de la dégradation des bréches sont probable.ent plus siliceux,
chimiqueasnt plus inertea. La présence d'une quantité plus impoftant@ de liwon, est souvent
sous lee tropiques, l'indice de sols plus jeunes, mais il faut éviter d'en déduire que ces
sols sont plus riches en éléments utiles, avant de connalftre les résultats analytiques.

On peut penser, cependant, que le magnésiuvm est un élément important.
Stilisation des sols sur bréchos_

pien qu'il faille wisux attendre les résulfats’des analyses chimiques pour
conclure avec plus de sécurité:et de précision & l'aptitude de ces =sols pour la culturs
du bananier, il semble que tous les sols suffisamsent profonds (I @) au~dessus du niveau
altéré, verdiitre, encore dur, puissent convenir & la culture de la banane. Ces =ols sont
d'ailleurs souvent cultivés et certains agriculteurs les préferent pour leurs cultures
tenporaires de mals, banane, plantin, haricots, etc... aux sols rougss. Nous avons ainsi
observés de beaux régines de bananes plantin ou Gros Hichel (vestiges des ancieunes plan-
tations), nelgré les attaques sévdres de cercorspora. lLa difficulté essentielle pour la
mise sn valeur reste la grande variabilité de la profondeur du sol qui nécessitera des pros-—
pectiocus Eeaucoup plus systémitiques et détaillées que pour les sols rouges basaltiques.
L'étsblissesent de layons rapprochés de 200 m¥tres, sers nécessaire, et le nombre des son-

evra &tre beaucoup plus nombreux.

0
oy

dags

Les sols relativesent courts avec présence de la dalle encore dure, & uoins

de 60 cug de profondeur, paraissent peu fertiles, sujets souvent & une hydromorphie teuporaire
de surface, attribusble au uangue de drainage interne et & 1l'écouleuent pelliculaire sur

les pentes. Les racines présentent parfois des gaines rouilles et les taches grisfires dif-
fuses sont fréquentes. De plus, il est probable que 1'érosion et les glissewenta de terrain
entreineront rabidement, aprés défrichenent, la disparition du sol en bien des endroits.

Ls mige en valeur de ces sols par la culture du bananier doit donc Stre encore
envisagée avec prudence, sauf pour les sols profonds des plateaux d'ailleurs tres voisings

des sols rougss basaltiques. Les prospections détailléss sont nécesssires et les résultais
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d'anslyzes indigueroni dans le cus de richesse chimique élevée du sol et des éléments d'al-

tération, si les surfaces peuvent &tre, oul ou non, optinisées., .

2-3 - REPARTITION DES SOLS SUR LE RIQO RAMA -

2-31 - ALLUVIONS LEGERES -

Ce gont d'étroites bandes de chaque c¢8té de la rividre, sujettes aux inonda-
tions par les crues du fleuve (les eaux peuvent monter de 7 & 10 mdtres). Ces sols fertiles o%
ne peuvent convenir qu'aux pAturages, Ils sont d'ailleﬁrs géndralenent débroussaillés pour
que 1l'herbe de para puisse s‘y étendre le plus possible. Ce sont, sans doute, les meilleurs

pAturages, nais de superficie restreinte.

2-32 = S0LS DEGRADES PAR L'HYDROMORPHTE -

Ce sont les sols de la plupart des régions plates ou doucement ondulées, bor-
dant le Ric RAMA. Les surfaces sont luportantes sur les 5 ou 6 kms de la rive gauche du
cours inférisur. Ces régions ont été prospectées en 1967 par Mr. Aristobulo CASTRO. Les
sols sont trés dégradés avec de fortes marbrures, généralement & faible profondeur.

Plus en anont, les surfaces sont plus restreintes. Ces sols'feprééentent,
cependant, une superficie importante de la Finca BELTONA, plus de la moitié probablement,
et de la Fince SAN DIOHISIO. Il en est de mBae des piturages et forlts ondulds & 1'lst et
au Sud~-Bst 4'EL DELIRIO.

A Sur quelques éminences, les narbrures sont encore relativement diffuses
Jusqu'a I u; weis ces surfaces de sols acceptables, seublent trés réstreintes (bordure de
caflos encaissées, éminénces). Par contre, nous avons souvent obgervé, udue éur aes penteé
de 4 & 6%, des niveaux avec des taches grisftres de pseudo-gley, témoignarg d'un engorgement
en szu supsrficlel.

En acont 4'EL DELIRIO, les surfaces de ces sols dégradés par 1fhydromorphie
gont reeiresintes, formant des bandes de quelques centaines de métreswde largeur seulem@nt

(Fincas FIAGARA, FORTUNA) entre les alluvions du Rio RAMA et les collincs.
P £ Y

2-%% - SQLS ROUGES BASALTIQUES -

On les trouve sssentiellement en surfaces importantes et continues dans deux
régions 3

I2) Région de SANTA AKNA, caflo MILAN, LA COHCHA

Les sols rouges profonds dominent trés largement. Les surfaces sont dndulées
avec gquelques petifes collines plus accidentées. Les narbrures ne s'observent guére que prés
dss rividres, la ol la nappe phréatique demeure élevée, mais, méme en ces endroits tfés“
localizés et de superficie minime, elles sont souvent absentes. Quelques cerros avec beau-
coup de débris rocheux basaltiques sur les treés fortes pentes, sont & élinminer.

Plus & 1'BEst, & trois ou quatre kilométres de la rividrs, les collines sont

plus élevéss, lss pentes plus fortes, dans l'ensemble, pouvant atteindre 20 e
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Dans la région de SANTA AiNA, caflo MILAN, les roches sont rarcs, ulue sur les
pentes relativenent fortes. Ces sols font 1'objet de noumbreum abattis.

Il en est de =m&he de la région de LA CONCHA, visitée par lir. VERHEYE. Entre
LA CO:iCHA et EL DELIRIO, les collines sont relativenent accidentées et certains rebords de
versants préseutent des éboulis rocheux qui ne seumblent pas devoir 8tre un handicap pour
la culture de la banane, ‘

Quelqu@s>passages de sols plus clairs, probablement sur des bréches, ont été
signalés & environ 3 kas du Rio RAMA, sur le caflo MILAN (CASTRO, CHENSAN) et dans la région
de Lo CONCHA (VERFEYE). Ces bandes senblent étroites, quelques centaines de ndtres, mais il
faudra s'assurer que dans ceriains secteurs leur extension ne soit pas plus iuportante.

‘ En premiére appromisation, il seuble donc que 500 & 600 Ha puissent &tre
plantés daus cette région, & moins de 4 Kus du fleuve et en position ondulée ou modéréuent
accidentée, /

Il paralt probable qu'une superficie équivalente et psut-&tre bien supérieure,
pourra sussi convenir & la culture du bananier, wais sur des pentes plus fortes de 20 & 30 %.

Il sera intéressant de poursuivre les prospections plus & 1'Est, vers le Rio
ESCOIDIDO, pour savoir si les massifs Basaltiques se prolongent au~deld des zones Jusqu'a
présent reconmies. :

Les pentes du Loma BENAVISTA, progpectdes par Mr. A. CASTRO geraient aussi

constituées var des sols rouges profonds, wsis lzs pentes du cerro sont trds rocheuses.

22) Région de SAN FRANCISCO

Au Sud du Rio IGIANAS, les sols rouges baséltiques dopinent tras 1argement.‘
Ces soLs youges occuperaient la plus grande partie du vaste plateau SAN FRANCISCO, proche
du Rio T4 4 et toutes les pentes. Ce vaste plateaun d'une altitude de I00 - en&iron? gerait
douc perticuliZyvenent propice & la cﬁlture du bananier. Certaines zones sesblent particulid-
rement planes et routes et pistes d'atterrissage seraient aisées & y instsller.

Si toutes les pentes ont des sols rouges profonda sur basaltez, il semble

cignant du Rio RAMA vers Sitio EL MURCIELAGIO, les sols du plateau soient de

i

guten z'E
coloration un peu plus claire et de texture plus lizoneuse surtout en profondeur. I1 est
possisle gue certaines zones de ce vaste plateau correspohdent & des breches volcaniques.

Les sols paraissent profonds (au moins 2 mdtres) avec quelques débris trés altérés entre

I et 2 =etres. Les analyses indiqueront si une distinction cartographique, pasm toujours alzée
d'ailleurs, est uviile.

L'exanen des photos adriennss permet de penser que I000 & I200 hectares de
sols, peu ou modéréncnt accidentés, pourraient ainsi &tre trouvés. Une prospection i large
maille est cependant nécessaire, afin d'éviter toute surprise, surtout dans les zones ol
la briche sesuble douiner.

Toutes les pentes du versant Nord ont des sols trés rouges et profonds, dans
1'enseuble avec peu de roches. Sur 8 Kms, envirvon, le long de la route forestidre de SAN
ANTOXIO, jusqu'au loma LAS DELICIAS, les sols sont rouges, pratiquement uniformes. Signalons

suelewent deuz éiroites bandes de sols de coloration beige-claiyr, localeuent peu profondss,
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sur braches,; au-dessus de SAN FRANCISCO d'une part, et au-dela du caflo LOS PALUARES. Ces
bandes n'ont que 200 & 300 ndires de largeur sur le terrain et seraient intercaldes dans les
basaltes. Les pentes de ce versant Nord sont souvenf assez fortes : 10 & 20 % Gu davantage,
et des surfaces iaportantes pourraient convenir a la banane, moyennant certaines précautions
pour l'érosion, avec des lotissements en petites propriétéas.

Pres du Rio RAMA, dans la zone correspondant aux Fincas LAS FORTUNA Sud et
LAS IGUALAS, les sols sont rouges profonds, avec une topographie dougewent ondulés. Ils
résultent, sans doute, d'apjorts relativeient récents, provenani des sols rouges des fortes
pentes du plateau SAN FRANCISCO. Les particules trés stables (pseudo-sables) peuvent fornmer
d'épaisses couches perméables avec nappe phréatique profonde. Il y aurait probableuent 1
200 & 300 hectares de zones trés favorables & la culture de la banane.

Ces solg rouges profonds, en topographie relativeuent douce, sesblent aussi
ocouper la plus grande partie de la région située entre le cafio LAS IGUANAS et LA TIZQUIERDA.
Dans certaines parties cependant; on rencontre des sols plus claira sur briches, sujets &
‘hydrocorphie. Des études détaillées seraient donc & entreprendrs jﬁsqu'aux collines du loumas
CUESTA GRANDE. Deux cents hectares environ, seraient peut—-8tre récupérables dans cette région.

Les collines situédes au Sud de SAN FRANCISCO, lona EL SALTO (A. CASTRO) et en
arridre du village de GUADALUPE, paraissent essentielleuent constitudes de éols TOUgES SUr
basalte. Bien que ces régions soient plus accidentées, la culture du bananisr pourrait s'y
étendre sur plusieurs centaines d'hectares.

Face au loma EL SALTO, sur la rive droite du Rio RAMA, les pentes du cerro
EL CAR«ESN, piton basaltique, ont, en bien des endroits, une topographie réguliér@,’dbﬁﬁement
ondulée. Les sols rouges profonds semblent encore, dans cette région, couvrir au td%aiJBOO
hectares, desquels il favdrait déduire les fortes pentes du cerro et les versanis trop
accidentés. Co.me sur le platean SAN FRANCISCO, la culture dans des zones relativesent
élevées : 80 & II0 mdtres, est un facteur favorable & la qualité des bananss. L'étude plus
détaillée indiquera les zones qui ont des pentes acceptables. Les rochess sont assez fréquentes.

I1 seuble donc que dans la région de SAN FRANCISCO, EL CARMEN et les collines
avoisinsntes, 2000 hectares de sols rouges ou sols profonds, voisins sur bréches, puissent
8tre aisduent déliuités. Une bonne partie de cette surface correspondrait & des pentes de

I5 & 25 % et pourrait tre mise en valeur par des petits propriétaires.

2=%34 - LES SOLS SUR BRECHES ~

Ils occupent des surfaces iumportantes sur la rive géuche.du Rio RAMA, au Hord
du cafios LAS IGUANAS. Depuiz le Rio RAMA, Jusqu'au loma LAS PAVAS, tous les sols semblent
ainsi issus de la bréche. Certaine sont profonds avec déjh des débris pourris, verditres,
abondants entre I et 2 métres. Dans bien des endroits, ceﬁendant, les sols paraissent plus
courts, avec aparition de la bréche plug ou moins altérée, mais encore dure vers I metre.
Ces aols varsisseut £ ertiles et appréeiés des agriculteurs. La topographis est relativement

accidentde, mais des pentes régulitres se rencontrent également.

Sur la rive droite du Rio RAIA, tout le nmassif se SANTA FE, situé entre EL
DELIRIO au NORD, EL PORVENIR (basaltes) au Sud, semble constitué par des bréches volcanigyes
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.analogues & celles de LA FORTUNA Nord. Lans les régions du versant Sud, les sdls semblent
généraleaent profonds; mlue sur de fortes ventes. Par contre, nous avons observé sur le
verzant Nord, des sols trés courts : 50 cus, au~dessus de la dalle rocheuse continue, dure,
sur des pentes pourtant relativement régulidres et modérées (5 & I0 ). Une prospection
détaillée, avec quadrillage tous les 200 & 300 métres, est donc nécessaire. Les sols pro-
fonds paraissent fertiles et les CGros Michel y portent de beaux régiues. Les sols courts
gont & rejeter, ils présentent souvent des signes d'hydronorphie superficielle (racines
gainéss dz rouges, taches grisftres), et disparaftront rapidement par érosion.

"Il paralt donc difficile, avant une progpection plus détaillée, de se prononcer
aur les surfaces utilisables. Le chiffre de 400 Ha, vu la topographie accidentde, paralt
vraisewblable. Les analyses indiqueront =i, de par leur fertilité naturelle, la mise en
valeur de ces sols, plus délicate que pour les sols rouges, doit &tre recherchés.

Les sols sur bréches occupent aussi quelques surfaces restreintes, dans la
Finca BELTONA, & environ I,5 Km du Rio RAMA, Quelques éminences sont d8ne parseudes de ces
rochen avec des petites falaises. Les superficies ne paraizsent guére ilaportantes et les
sols rouges doninent & nouveau, plus & 1'Ouest sur les collines. Cette bande de sole sur
braches se retrouve ausal de BELTONA vers SAN DIONISIO, wmais & BUENAVISTA, & environ 2 Kus
de la rividre, on est déja sur les sols rouges basaltiques.

Les cerros MEDINA, VICTORIA, CHALO auraient des pentes trés rocheuses et lesm
gols des bas peduonts seraient fortewent dégradés par 1'hydromorphie (A. CASTRO) .

3 - REGIONS DU RIO SIQUIA

Le Rio SIQUIA est navigabke jusqu's I5 kms, & vol d'oisesu, de son confluent
avec les Rio RAMA et ESCONDIDO, mais la distance est beaucoup plus grande en suivant les
sinfiosités de la rivizre. Un seuil rocheux recouvert par les eaux en période de hautes eaux,

existe cependant en face de MUELLE REAL de SIQUIA.

3~1 ~ GEQLOGIE -
Ia géologie sewble beaucoup plus complexe que pour le Rio RAMA et les forma-
tiong basaltiques moins iaportantes.

Les bréches volcanigques se rencontrent sur les rives droite et gauche a la

hauteur de MATACA. Derridre le village, on peut ainsi observer d'énorues blocs durs. Ces
bréches occupsraient de vastes surfaces plus au Nord, au~deld de la Finca MATACA, sewble t-il.
On retrouve les briches sur la rive gauche du fleuve & la Finca BUENOS AIRES, wais les col-
lineé gitudes plus en arriére paraissent surtout basaltiques. Les bréches s'cobservent encore
au Noré du Rio KISILALA, et surtout entre le loma SAN ANTONIO et la ESPERANZA, ol le niveau

d'altération vert est souvent visiblee




3=12 - LES BASALTES -

Les basaltes sont peu reorésentés aux abords du fleuve. Nous ne les avons
trouvés que dans les collines situées & 1'Est de BUENOS AIRES, face & MATACA. On les rencon—
trerait aussi en alternance avec la bréche, & 1'Est du village de HMUELLE REAL de SEQUIA
(d'apres VERHIVE).

Ils constituent enfin les cerros CORONA et ARGENTINA, un peu & 1'Ouest de
1'ESPERANZA, & ,roxiuité de la route (VERHKYE), donnant des sols rouges profonds, ainsi que
les collines du centre d'BL RECREO. Dans ces régions, les zones douceuent ondulées ont des

sols souvent fortewent dégradds par 1'hydromorphiec.

3=15 = AUTRES FORMATIONS -

11 sewble que des formations plus acides, non identifiées, fornent le massif
du lowme SANTA RITA. Les sols sont plus courts et peu intéressants. Il en serait de m&i.e pour
la zone Sud du Rio KISILALA. Les sols sont peu profonds, avec une hydromorphie trés nette,
n8.e sur des pentes assez fortes.

Les pentes du cerro SANTA ISABEL sewaient trés cailloutsuses; avec des solé
improductifs.

Signalons qu'un peu en aval de MUELLE REAL de SIQUIA, on trouve dans la

rividre, das roches verditres, & grain fin, faisant effervescence & l'acide chlorydrigua.

3=2 - UTILISATION DBES SO0IS -

la région du Rio SIWIA paralt plus hétérogéne et, dans 1l'ensemble, mojns
intéressante que celle du Rio RAA.

La plupart des sols constituant la Finca (IATACA, seraient déja fortement
dégradis par 1'hydrouworphie, ainsi gue ceux de la Finca BUENOS AIRES. Ce n'evst que dans
la partie Nord de la Finca #ATACA, et au-deld, que les sols paraissent cellleurs, profondé-
ment huwmiferes, sur bréches volcaniques, mais il e'’agit d'une succession de collines acci-
dentées. I1 en est de m8oe au Nord au Rio KISILALA.

Les sols rouges basaltiques apparaissent & 1'HEst de la Finca BUEH@S AIRES,
avec égalecuent des sols plus jeunes, de coloration plus foncde, et riches en petits débris
dtaltération & faible profondeuw. [las surfaces seraient & déterminer dans cette région ainsi
que dans la région de MUELLE REAL de SIUIA., La présence de formations plus acides entre
ces deux zones (loms SANTA RITA) et en face de JiUELLE REAL de SIRUIA, au Sud du Rio KISILALA,
pernst cspendant de penser que ces foruations de sols rouges sont plus disparfirss que dans
le Rio Rk

La région ae LA wSo-RANZA semble assez fortement dégradée par 1'hydroworphie

bien que des pzssages de sols rouges profonds puissent 8tre observés.

F=3 - CONCLUSION -

I1 n'est pas exclu que des surfaces convenables pulssent 8tre trouvéss sur le
Rio SIQUIA, wais cette premi®re reconnaissance a’'mls en évidence de noubreux facteurs d'hé-
térogéndité. Des études plus détaillées sont nécessaires, et pour 1'isuaéddidt, celles-ci

sesblent devoir Stre plus fructueuses sur le Rio RAVA.
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4 - ROUYE DE MAIIAGIA - RIO MICO -

Lz Bio IMICO n'est pas navigable au=deld de EL RECREQ, mais la route de MANAGUA
asphaltdée sur prés de 30 kas depuls RAMA, peut permetire le déveloupesueni de bananeraies.
A l'exception,~peut-étr@, de la région des cerros LA CORGNA et ARGENTINA, aux sols rouges
profonds, la plupart des sols situés entre RAMA et le Km 264, soit 27 Kusg depuis RAMA, sont

Au-~deca du Kn 264, vers MANAGUA, les sols rouges sur basalies ou tufs volca—
niques (certains paraissant des tufs volcaniques marins), domiﬁent presque partout, nmais le
relief est sccidenté, souvent mue trdés fortement.

11 seuble donc que cette région ﬁropice par les sols et le climat & la banane,
pourrait faire l'objet de petites plantations, dont les produits seraient un appoiut & la

production des plus vastes fincas du Ric RAMA et du bas ESCORDIDO.

5 = REGIONS DU BAS ESCONDIDO

Guatre régions peuvent &tre distinguées. Malheursuseuent, par sulte des dif-
ficultés ratérielles (pame de noteur), nous n'avons pu visiter que deux de ces fégions H
région de KUKRAHILL et de BLUEFIELDS. Les régiouns basaltiques du Rio KAMA et du Rio NEGRO

n'ont pu &tre parcourues. Il s'agirait de sols rouges basalliiques.

S5-1 REGIONS DE KUERA-HILL -

Cet important plateau et massif basaltique, ismolé pratiquenment au iilieu des
marécages, couvre environ 6 & 7000 Ha.

v Le baselte est souvent bulleux, avec des alvéoles de pres de I/2 cu parfois.
On peut pencer & des épanchements peut-&ire plus récents que dans la région du Rio RAMA,
Deux petits volcans quaternaires ont d'ailleurs été signalés plus au Nord, en bordure de
la lagune LAS PERLAS.

Les sols sont partout profonds et extrémenent unifommes. Ils ont une coloration
nettenent plus féncée que la plupart des sols rouges de Rio RAlA et paraissent un pesu gras,
quaique s'émiettant bien et non adhérents (halloysite ?). Leés petits débris de basaltes
pourris apparaissent souvent dés I,5 métre de profondeur. A cette profondeur, le sol dovient
souvent plus clair, nettement plus limoneux, parfois 1imoneﬁx-argileux gur 20 & 30 cus.

On passe ensuite au basalte altéré encore assez dur, ayant gardé la texture de la roche
initiale, mais léger et de faible densité, de coloration brun foncé 2 beige.

Quelques blocs de basalte isolés sont parfois rencontrés sur les pentes,
pais il ne seuble pas qu'il y ait lieu de faire une distinction cartographique. On peut
penser qu'environ 5.000 Ha pourrsient 8tre disponibles simplement en conservanf en premidére
approxisation les sols d'une altitude supérieurs & 30 ou 40 m@tresp généralenent non dégradés

par 1'hydroworphie, sauf trés localenent. Les surfaces sont, sans doute, plus importantes.
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- Les ndues sols se retpuvent sur les collines de Lowa MICO, mais la zone plus
basse ondulée entre ces collines et le plateau, ol sont plantées aétuellement les bananes
plus au liord, a des sols trés dégradés par l'hydromorphie, avec présence de noubreux nodules
siliceux, parfois de bois silicifiés. '

Quelques layons permettront de délimiter les surfaces exsctes .de sols profonds
ezxenpts de marbrures, surtout dans la partie Hord, encore gous forlt, de ls zone actuellement
cultivée en banane.

A priori, ces sols semblent un peu plus jeunes, un peu moins évolués, et plum
fertiles que ceux de la région de Rio RAMA sur basaltes., Il est préférable, cependant,
d'attendre les résultats analytiques pour savoir si une différence importante existe réel-

lenent.

5-2 REGION DU RIO KAMA -

Nous n'avons pu parcourir cette région. D'aprés lir. VERHEYE, on rencontrerait
des sols rouges basaltiques, nais les surfaces disponibles sont & préciser.

Un vaste plateau de 30'm d'altitude, entre le Rio KAMA et KUKRA, devrait aussi-
8tre étudié. Housieur GUSSHAN, pense, pour l'avoir itraversé, qu'il s'agit de sols dégfadés
par 1'hydromorphie. ; ’

Les régions relativement €levées : 30 & 40 1 d'altitude, nmieux draindes,
auront sans doute des sols rouges profonds, s'il s'agit de basaltes. Par contre, en~dessous
de la cote 20 & 30 u, une étude détaillde est nécessaire, car une dégradation des sols par
1'hydromorphie est & craindre. Les collines de Loma I1ICO avec leurs bas de pentes itrés dé-
gfédés et présence de nivesux blanchitres kaoliniques sont un bon’ exemple. Les cheming pa-—

raissant peu praticables, des layons devront 2tre établis.

5-3% REGION DU RIO NEGRO -

18rie remarque que pour le Rio KAMA. Cette région aurait, d'aprés iir SYS, des
sols vouges profonds, sur basaltes. Deux profils seulement ont €té obzervés et il est néces-
gaire de délimiter les surfaces utiles, avec d'autant plus de soins que l'altitude de la
zone est relativewsnt basse et la dégradation des sols par 1'hydromorphis, suscepiible
d'8tre trds iuportante. Il seuble qu'en étant trés optimiste, on puisse s'attendre & trouver

400 hectares, wais(esoules les prospections permettront de fixer un chiffre.

5-4 'REGION DE BLUEFIELDS -

C'est une vaste région de plus de I10.000 hectares, comprise entre la lagune
% 1'Est et divers mardcages & 1'Ouest. ’

i 1'exception de quelques cerros atteignant I00 m d'altitude, juste derriére
la ville de BLUEFIELDS (cerro ABERDEEN), la plus grende partie de ceite vaste région, -paralt
douceuent ondulde, avec une altitude comprise entre 30 et 40 ndtres. La_pluviométrie gerait

nettenent plus élevée que dans la région de RAMA et atteindrait 4 © par an, bien répartis.

L




Prés de BLUEFIELDS, quelques sols de coloration brun founcé, argileux, bien
structurés, sur andésite profondément aliérée ou sur des tufs volcauiques, peuvent &tre
. observés, nals les aurfaces sont; semble t-il, trés restreintes.

La plupert des sols seublent dérivés d'une formation wiche en silice, & grain
trés trés fin, dur, de coloration beige clair ou rose, dont on ne rencontre qué des débris
trés altérés, sans qu'il soit possible de dire s'il s'agit du matérian mire cu de partiss
plus résistantes de celui-ci.

Les sols ont subis une évolution ferragllitique et paraissent tris apauﬁria
et désaturés; l'analyse le confirniera. Le modelé consiste en croupes & pentes modérées,
relativec.ent bien drainées.

Le =20l comporte un aniveau superficiel relativement bien agrégé, beige-brun,
sur 10 & IS cus, puis un niveau argilo-limoneux & argileux, de coloration rougefitre clair
4 structurs d'ensemble continue, sur 30 & 50 cus, s'émiettant assez bien. Plus en profondeur,
on passe & une argile rose p8le, avec des marbrures d'abord diffuses, puls plus prononcées
beiges sales et rougefitres, et parfois ufne grisftres. Sur les peuntes plus accentudes, les
marbrures apparaissent plus en profondeur.

Quelgues débris o'altération sont souvent rencontrés, beiges-jaunes ou rou-
geftres, dans le profil. Quelques cailloux & grains fins sont parfois épars en surface.

Tous ces sols paréissent trés peu fertiles, probablement trés peu acides.

Cette vaste région est généralementincalte, 4 1'exception de quelques rares
petites fincas d'élevage avec pléntations d Hyparhenia Ruffa (Jaguara). D'aprss les trés
rares habitants, on ne pourrait rien y faire pousser d'autre.

I1 est donc ﬁermia, pour le monent, d'avoir une opinion tres réservée sur la
culture des bananes dans toute cefte région. I1 serait, cependant, intéressant de pourswivre
les prospections au Sud-Oucst de la Finca L4 VICTORIA, ol une zone importante (II00 Ha)

serait situde & plus de 40 métres d'altitude et présente peut-8tre des sols meilleurs.

6 - CONCLUSION BT PROGRALIE DE TRAVAIL

On peut distinguer trois éfapes dans les prospections @

1~11 - Etablissement de layons distants de 500 métres sur le plateau SAN
FRANCISCO et distants de I ku sur les pentes avec cartographie des sols.

Cette région est linitde & 1'BEst par le Rio RAMA; au Word par le Cafio LAS
IGUANAS, le lowma CUBSTA GRANDE, le cerro EL CHILAMATE exclu; & ;'Ouest par le sitio BOCA
AZULITA, cowmpris dans la prospection. :

Avec une boune équipe de layonneurs, les études de sols ne devraient guére

prendre que 10 & IS5 jours.

1-12 - Etude de la région comprise entre la bouclie de Rio RAMA & EL SALTO,
Finca AIAGARA, jusqu'ad la Finca GUADALUPE, par des layons distants de I km sur les pentes

de plus de 20 % et tous les 500 i pour les régions moins accidentées, en plateaux.

[
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1-1% - Etude du wmassif EL CARIMEN, avec des layons distants de 500 n environ,
et I ki dans les parties plus accidentées.

Cette partie du progranme semble la plus urgente et devrait &tre terminée fin
Janvier. Le concours d'éqﬁipes de layomneurs sous la direction d'un topographe chargéd de

1'établipseuent des 1ajons et de leur repérage, avancersit beaucoup le travail.

22) 2-1 - BEtude des sols sur bréches de la région situde au Nord du Rio ILAS
IGUAKAS, soit une partie de la Finca L4 FORTUHA et la zone situde plus & 1'Ouest. On pourrait
ne pas dépassser au Nord le cafilc EL PALA, par exemple. Layons tous les 500 n. I1 paralt,

cependant préférable, d'avoir pour ce traveil les preuiers résultats analytiques.
2-2 — Btude du Sitio SANTA FE, partie Sud surtout. Sols sur bréches.

2~3 = Dans la mesure ol les problémes fonciers semblent vouloir se résoudre,
étude de la région de SANTA ANNA, LAS CONCHAS, caflo MILAN, On pourra utiliger les nombreux
chemins existauts. Des layons seront utiles pour poursuivre les prospections & 1l'Est, vers
1le Rio ESCOWDIDO; jusqu'au loma MOSQUITA et la ligne télégraphique au Nord-Est; une ligne

approxiuative lous HUSQUITA, cerro LAS ROSA & 1'Bet; la ligne des cerros au Sud,

% - Tracé de reconnalssance dans la région de Rio NEGRO, avec un dayonnage
kilouétrique, sl nécessaire, de la zone comprise entre le Rio HNEGRO, LA HAWWA CREEK, IA
VERNOL CREEK, le cafio ITALIA, SAN ANTONIO., La reconnaissance peruetira de voir s'il y a

intér®t & poursuivre des études un peu plus au Sud, Jusqu'suz caflos BLANCO et LOS FRIJOLES.

59) Etude de reconnaissance de la rive gauche du Rio KAMA, par des layons
kilométriques depuis SILICO CREEK au Sud, jusqu'au paralléle 54 au Hord. Uan tracé unique
devra &tre établi sn travers du vaste plateau de 30 m d'altitude, intitulé sur les cartes
(ELTRCS de MALOPI, pour une premizre recomnsissance des sols ¢ aols rouges ou alors sols

dégradése par 1'hydrouorphie, comue le pense plutdt .ir. GUZHANN,.

69) Reconnaissance de la partie sous for8t au Nord des bananeraies actuelles

de KUKRL LILL, puisque les plantations sont & envisager dans cette région jusgu'en 1969,

Les préléve.ents de sols compléuentaires seront effectués en Mars-Avril, quand
les échantillons prélevés en Novembre-Décembre auront été analysés. Sesuls devront faire
1'objet de prélévements avant cette période, les sols qui semblent différer sensiblesent de
ceuz déjh examinés, ou certains profils situés dans des régions lointaines difficiles d'accés.
Outre l'indication du type de s0l, conforméuent aux principaux types déja recomnus, on
notera soigneusceent le long des layons, les diverses indications conéernant la tépographie:
intensité, régularité et direction de la pente, pour un repérage plus facile ensuite sur
les photos adriennes. Il sera inutile de faire une description coupléte des types de sols
déja bien comnus, mais on notera soigneusenent : parbrures, traces de ninéraux altérés,
profondeur et aspect du niveau d'altération, texture (surtout pour les sols sux bréches) et

tous les points qui font différer sensiblement ces profils des types déja observéa.



A Une copie dactylograshiés de la description de tous les profils cbservés cen
Hovembre-Décerbre, sera envoyée par Ir. COLIET-DAAGE, en double exemplairs, le plus 8t

possible, afin que 1'on puisse s'y réferer.

HeBo~ 11 sera utile de confectionner un plateau et un rouleau en bois dur pour broyer, sur
place, les échuntillons. Avec un bon échantillo.mage du sol, il suffira, désorisis, 4'si~
porter seuleaent I50 & 200 grs de sol tamisé & 2 mm, au lieuw de 500 & 800 grs de terre brut=,
poids justs suffisant pour un échantillomnage correct, qui ont 4l &tre expédiés par aviou,

en Guadzlou.e en Janvier.

MANAGUA le 23 Décembre 1967




