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LES SOLS ROUGES ET BRUNS MEDITERRANEENS
DE TUNISIE

- Jd, P, Cointepas-

'

les sols rouges et bruns méditerranéens constituent un &lément caractéris-
tique du paysage méditerranéen ol Ieur vive coloration contraste avec le.bleu
dtun ciel toujours lumineux, co

I. LE MILIEU NATUREL

Par sa situation géographique entre le 30° degré et le '37° degré de lati-
tude la Tunisie connait tous les climats de 1'humide & hiver tempéré au.saha-
rien & hiver frals, (M. GOUNOT 1958). L.a pluviométrie varie de 1.200 mm
& quelques dizaines de mm par an dont la. plus grande partietombe pendant la
saison froide. Cependant si on superpose la carte des précipitations de H. GAUIS-~
SEN et A, VERNET 'avec la carte de répartition.des sols rouges et bruns
on constate que ceux-ci se situent dans les zones & pluviometrie supérieure .a

" 500 et en majeure partie dans la zone 500-700 mm. {semi aride supérieur et

subhumide) .

La végétation naturelle n'est pas spécifique des; sols rouges. Elle refldte
plutét les variations climatiques régionales. Dans cette zone climatique |t'asso-
ciation 3 olivier (Olea Europea L.,) caroubier. (Ceratonia siliqua L.) ést. de
beaucoup le plus répandue sur les massifs, montagneux sous forme-de peu-
plements trés - ouverts. Dans  les stations - plus- séches domine une assccia-
tiory & Thuya de Berbérie (Callitris articulata’ (Vhi.) Link.) Romarinus .offi-
cinalis L_, et Cystus Libanotis. Partout ailleurs les cultures de céréales ou dio-
liviers ont remplacé la- végétation natureile, M, SGOUNOT 'y signale des as~
soclations végélales caractéristiques des sols rouges:.association & Euphorbia

serrata L., Silene Colorata Poiret, Hyper-*icumn\ crispum l_"., Bup!eur'um lan-‘-‘
cifelium .Horn, Papaver Rheas {_. : : : :

L.a lithologie semble conditichner beaucoup plus etroctement Jja présence des

‘sols rouges qui forment des taches: isolees au voisinage de certaines. roches

caractéristiques: . N i
- les calcaires cmstalhns (Lias, eonummuhﬁque)
- legs argiles. .du Trias. [ ‘
~ les gr2s non' ‘calcaires ou pau calcair-es (ollgocene ou pliocéne) et les
grés calcaires dés dunes quaternaires consolidées, - .. . -
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- les guartzites. (Trias, neocomien)

- des marnes (miocéne) plus rarement.

Les sols rouges se répartissent au pied des Dijebels sur les grands glacis
du quaternaire ancien ou moyen. On en retrouve également des lambeaux dans
les massits montagneux. Mais’ ils sont totalement absents sur Ie}s terrasses et

les glacis r*ecents .

Il. CARACTERES MORPHOLOGIQUES

L_es sols rouges et bruns méditerrangens ont 'en commun les caractéres
suivants: Lot ‘

- une couleur rouge Vif {5 YR ou Z,SYR du Munsell Color Chart).

- une texture moyenne a trés fine

- une structure &lémentaire. polyédrigue fine bien développée & faces lissées.

- une surstructure souvent prismatique & cubique

- une accumulation calcaire en profondeur.

Cette accumulation peut-étre de deux sortes:

- brutale, En quelques centimétrés on passe du sol rouge non calcaire 2a
un horizon enrichi en calcaire diffus. o T

- progressive., On observe & la base du pr-om des nodules ou des taches
calcaires arrondies dont la densité augmente avec la profondeur jusqu'é de~
venlr presque coalescentes formant ainsi un encroutement. Parfois également
1taccumulation calcaire prend la forme de petites chandelles allongées vertica~
lement dans les fentes de retrait.: Elles mesurent 1 ou 2 cmde diamétre et se
cassent facilement en petits cylindres de 1 & 3 cm de hauteur, Elles sont cons-
titudes d'un calcaire rosé trés finement cristallisé et trés dur sans éléments
clastiques. Ces formations prennent naissance dansle mater-]au rouge qui est,
ui-méme -peu ou pas calcaire., A~ Itaccumulation en taches et nodules est as-
soclée, en milieu sablo-argileux, une accumulation: sous forme de placages ver-
ticaux épais de 1 ou.2 cm revétant.les grands prismes et dessinant lorsque
cet horizon est mis & nu-un pavage en polygones (A, FOURNET).

i.es caractéres morphologiques. des profils permettent de distinguer trois
grandes unités de sols, . .

1. L.es sols rouges non lessivés

Suivant la roches—ménepous décrirons: trois types de sols r:of_xg,es:

a) Sols rouges formés sur calcaires cristallins {Terra Rossa)

Ces sols sont trés érodés et ne subsistent que dans les fissures. .

.La couleur ‘est brun rouge’ (5Y R 4/5 au code Munsell ou 2,5 YR 4/8) 3
passant a rouge jaundtre en profondeur‘ {2, 5Y R 4/6). L.a structure est po- ’
lyédrique grossidre a cubique & face lissée, -l.a porosité est faible.

_» k.'accumulation calcaire est généralement brutale. L_a roche est recouverte [
de calcaire gris fin ou parfois dtun calcaire cristallisé en choux fleurs {calcaire <
nummulitique de la région de Bé&ja) analogue aux formatlons des grottes. Ce~
pendant, & {a base des lissures les plus profondes, il est fréquent dlobserver

une accumulation de calcaire diiffus en taches ou amas, . L.e matériau devient
rouge jaundtre. Ces formations semblent secondaires et lides peut-&tre & une
certaine hydromorphie postérieure a |la r‘ubefactnon.l. S

b) Sois rouges issus des argiles du Trias.- lis couvrent. les glacis au pied
des massifs triasiques jalonnant Je grand accident de la Dorsale et formant par-
fois des surfaces importantes (Djebel Ech Cheid prés de Téboursouk, Dj.Ke-
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bouch prés du Kef, Dj., Touila & Thibar, Dj, Melah prés de Béja, Dj. Lan-
serine entre Tebour-ba et Mateur).

Dans ces sois la couleur est rouge intense (2,5 Y R 3/4 ou 3/6).

La structure est polyédrique fine trés bien développée. Il existe une sur-
structure prismatico-cubique a faces lissées. Fréquemment. & partin.de 40 &
50 cm la surstructure prend la forme de plaquettes & faces obliques gauchies .
lissées. Le sol présente alors des caractéres vertiques, L.a porosité est fai-
ble. A la base des horizons rouges on note frégquemment la présenée de pe-
tites concrétions noires de -Fer et Mangangse.

L-taccumulation calcaire peut-&tre brutale sur les glacis anciens ou.pro-
gressive sur les glacis du quaternaire moyen ou.récent.

c) Sols rouges Issus des gré&s.- L.eur couleur tire d’avantage ver*s!e;au-—
ne: 2,5 YR a 5 YR 5/8.

L.eur texture est moyenne & fine avec présence de sables grossiers.

l.a structure est moins bien individualisée que dans. les unités précéden~
tes; elle est poly&gdrique plus gr‘osslére, ou pmmathue peu developpee. l.es
faces lissées sont:meins iréquentes.

L. 'accunmulation: 'de calcaire est gener'alement brutale sous forme de cr*oOte,
ou d'encroQtement ou de feuillets calcaires dans les diaclases des massifs gré-
seux lorsgue le sol rouge est formé directement sur le grés.(DjebeI Abder'-
rahmane, Dijebel Zit.....}.

2. Sols rouges lessivés

L.es sols rouges lessivés ont des caractéres morphologiques wvoisins des .
sols rouges typiques. On note cependant un léger gradient d'argile de la sur-
face vers la profondeur. On observe des enrobements (coating) sur les agré-
gats. Il y'a presque toujours également de nombreuses.concrétions & la base
du profil au voisinage de il'accumulation. calcaire.

3, Solis bruns . . o -

L.es sois bruns méditerranéens sont de couleur moinsvive: § YR pouv;arit:
en profondeur passer & 7,5 YR ou méme 10YR. {oxydes de fer plus hy-
dratés). '

L.a structure est toujours polyédrique fine bien développée avec une sur-
structure -prismatique ‘& cubique ‘& faces hssees On; observe . également du fer
au voisinage de Il'horizon calcaire, . -~ 7 . 17 -

L tadcumulation calcaire est soit brutale soit pr'ogr‘essive comme pour les
sols rouges.

C e . CARACTERES PHYSICOCHIMIQUES, . ., -

La texture des sols rouges ou bruns. méditerranéens est moyenne pour. les
sols’ issus des grés A fine- et méme trés fine pour les sols issus  des autres
roche-meres {60 & 75% dlargile, 15 % de limon fin}. :
/e pH, mesuré-dans |eau, est de ordre de 7,4 27,8, Le pH_dans le
chlorure’ de potassium normal est toujours intérieur & 7, Dans. les sols. ischu~
midues formés sur’ matériau rouge” ces deux. caraciéristiques sont respective-
ment 7,8 - 6,8 et 7,0 - 7,5, ’

189



| _tanalyse des bases échangeables fait ressortir une variation sensible des
éléments Mg et K, .

l_es teneurs en Mg des horizons rubéfiés oscillent entre 16 et 20 fhdes ba-~
ses échangeables et il yt'a un gradient croissant de la surfdace vers la profon-
deur., LLa roche meére, 1& ou elle a pu &tre analysée, présente des teneurs en-
core plus élevées. : )

La_potassium diminue considérablement passant de 3 & 10% (1 & 3 me %)
de la capacité d'échange & 1,3 ou1,5% (0,5 me %).

La calcium représente 65 3 80 % des &léments échangeables, Il présente
des variations anarchiques plusdifficilement explicables,Disons simplement qutil
varie souvent en sens mverse -du magnésium mais dans .de plus faibles pro-
portions. ’

L-tion sodium est assez constant.

Si on compare ces résultats avec ceux qu'on obtlent sur des sols lsohu-
miques de couleur rouge on constate que dans ces derniers le magnésium et
le potassium varient peu tout au long: du proiil oudiminuent avec la profondeur.

L.e rapport: Si Og/sesquioxydes dans i'argile est inférieur & 2,4, Dans
les sols isohumiques |I est voisin de ‘2,7, Dans certains venrtisols il atteint ou
dépasse 3 ,0. . . .

L.a pr-oportion de fer’ libre par r'appor't au fer total dépasse 55 % dans les
sols rouges. Les valeurs observées sont:

~ fer libre: 3 8 8 %

- fer total : 4 & 11 %,

l.a capacité_d!'échange de Ifargile est de 45 & 50 me % dans les sols typi-
ques. Elle passe & 65 -~ 70 me % dans les sols rouges vertiques, solt & peu
pré&s autant que pour les sols Isohumiques.

A ltanalyse minéralogique llillite constitue la fraction argileuse dominante mé-
me dans les sols rouges vertiques. La kaolinite est également souvent présente
mais semble &tre un héritage du matériau originel. Enfin I'analyse révéle la
présence de goethite dans tous les sols fortement rubéfiés.

L.a_matidre organigue ne semble pas présenter de caractéres par-ticuliers
dans les sols rouges, Dans quelques cas nous avons pu relever un rapponrt
C/N un peu plus élevé: 10 & 15 en sois rouges alors qu'en sols ischumiques
ce rapport est plutdt inférieur & 10, Des analyses ultérieures permetiront peut-
&tre’ de préciser I'évolution de ithumus dans ces deux types de.sol.

IV, CLASSIFICATION DES SOL.S BRUNS ET. ROUGES
MEDITERRANEENS

La classiflication des sols utilisée par la service pédologiquede Tunisie étant
la classification trangaise de G, AUBERT (1965) nous avons replacé chaque
unité observée dans le cadre de cette classification.

l.es sols rouges et bruns constituent une sous-classe de la classe des sols
2 sesquioxydes, Cette sous classe comporte 3 groupes.

aJ Les sols rouges non léssivés.- lls ont une couleur rouge vif, une tex-
ture homogéne sur Itensemble du profil.

Si 1taccumulation calcaire est brutale sous forme de taches et nodules trés
denses, le sol est classé dans le sous.groupe modal. )

Si Itaccumulation calcaire est brutale et prend la forme dfune croQte ou
d'un encroQtement ‘durci le -sol rouges. est dit. encroQté, Clest le cas le plus
fréquent surtout pour les sols rouges situés en bas des glacis (Cap SBon, Ma-
teur, Téboursouk, Thibar), . "
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St 1taccumulation calcaire est progressive sousforme de taches dont la den-
sité augmente avec la profondeur, passe par un maximum puis decroit, le sol
est dit steppisé., De tels sols se situent plus souvent sur les glacis peu en~-
croQtés du quaternaire moyen ou récent (amirien ou solitanien?).

En outre deux caractéres secondaires peuvent intervenir nous amenant a
considérer deux autres sous-groupes.

L_'hydr‘omor‘phle summposee a un sol rouge Iun donne une morphologle par-~
ticuliere, o

~ une couleur brun ou brun rouge (10 YR 5/6 ou 5/8)

~ des taches plus ou moins abondantes de pseudogley r‘aduculame.

- des concrétions plus:abondantes. . :

~ une structure polyédrique grossidre ou pmsmathuep

lis ont & abondamment décrits dans le Cap Bon (A.CALO,; P DIMAN-
CHE) ol ils sont associés aux sols rouges typiques issus des gr-és.wlls oc-
cupent de petites dépressions inondées |thiver et présentent & leur base une
croQte ou un encroltement de nappe encore fonctionnel, N [

L.a veértisolisation provoque un élargissement . de la structure etl'appamhon
de plaquéttes gauchiés & faces: lissées sur-lés 30 ou 40 cmprécédant |taccu-
mulation calcaire, Ces sols sont trés fréquents sur les grands glacis olils oc=

" cupent ‘de m!cr'odepr*essnons moins’ bien drainées’ { Thibar, ' Téboursouk). s

peuvent passer & des vertisols oll la couleur rouge est encore décelable’
{5 ¥ Rou2,5Y¥ R 3/3) puls & des vertisols trés foncés (10°Y Rou 5 YR 3/1).

b) L.es sols rouges lessivés.- Ces sols présentent une accumulation dlar-~
gile en profondéur. Pour respectér’ les norres’ de la classification, le rapport
de lessivage devrait &tre supérieur & 1/1,4. En fait les:sols de Tunisie pré-
sentent un tel remaniément sur les ‘20 ou 40 cm superficiels® que nous préfé-
rons ne pas utiliser ce rapport.) Par contre la présenceé de revétements ("coa-
ting") sur la surface des agr'egats de I'homzon B semble un critére de dif-
férenciation valable, . . O

Ce' groupe, peu répandu’en Tunisie, a -&té encore- trés peu &tudié. Les
quelques cas observés se trouvent sur des giacis associés dux sols noh’ les-
sivés, dans des zones bien dridinfées de passage ‘préférentiel des' gaux, ‘(L.
GUYOT, M., SOLISS! 1966)-on en a signalé également. isur .les dunes con-
solidées en bordure de mer. Mais dans bien des cas. il'y'a ‘eu :remaniement
en surface par le vent plutét que lessividge (A, CALLO, P, DIMANCHE 1964).

c) Scis bruns méditerranéens.- lis se distinguent des“sols ‘rouges par une
couleur brun & Brun rouge (7,5 YR ou 5 Y R). Mais leurs caractéristiques
morphologiques et chimiques semblent identiques,. lls correspondent souvent aux
sols issus de rochie mére argileuse. Selon les caractéristiques du profll on
distinguera des sols bruns modaux, encr‘omes ou vertuques. ’ B

ey SR

. PEDOGENESE DES SOLS MEDITERRANEENS ET SES
' INCIDENCES SUR LA CLAQS]FICAIXON

\

l.es chercheurs qui se sont Intdressés aux’ séls’ méditerrandens sont-una-
nimes pour constater, qu'en Afr‘uque du Nord tout au moms, ces sold ‘sont
dtage trés ancien. - < e e

Le niveau le plus récent sur lequel on les trouve est le soltanien qui re-
monte & une dizaine de milliers d'années.

L_es pédologues de Itécole frangaise (G. AUBERT) considdrent que. dans
beaucoup. de cas -les sols rouges .se sont formés. en place. Les. geomorpholo-
gues (R. RAYNAI_) au contraire les considérent comme des dep&ts rubef:es
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en altitude et qui ont &té déposés plus bas recouvrant notamment les croQtes
de la période précédente. .

Il est certain que la rubéfaction se fait au contact de roches en:place.Nous
avons pu sur des calcaires gris foncé du L.ias (Bou Kor nine) observer la
rubéfaction qui, par des fissures, gagne {'intérieur des blocs les  plus com-
pacts. Ceux~ci se debnent peu & peu en é&cailles libérant I'argile ' rouge for-
mée. P. BUREAU dans la région de Kélibia a signalé I'alterahon de grés
miocéne calcalre. P. DIMANCHE el nous mémes avons depuis fait des..ob-
servations analogues sur des grés arkosiques de l'oligocéne supérieur.On voit
se dessiner autour des blocs un réseau de veines trés fines remplies d'argi-

le rouge non calcaire., Dans ces conditions il n'y a pas d!accumulation cal-

caire associée & la rubéfaction. Au microscope on note une altération des fels-
paths avec formation d'un liseré d'argile rouge autour des cristaux (*).

Dans les argiles rouges du Trias il y!a décroissance progressive de la
couleur- rouge au fur et & mesure de la pénétration de [laltération.

L.a rubéfaction est donc un processus d'aitération qui ne prend naissance
que dans un petit nombre de roches. Il aboutit & la libération d'une argile rou-
ge riche en fer libre et dans certains cas &.une libération de calcaire qui peut,
soit staccumuler & la base du matériau argileux, soit étre entrainé au loin.

Nous connalssons de nombreux cas ol le matériau rubéfié a été entrainé par
itéroslon et déposé sur les glacis voisins. Mais il a été complétement recal-
carifié pendant le transport (Bord] Toum DBj. Ahmar. Dj. Zaghouan) ., ‘

Il a donné naissance par la suite & un sol isohumique avec accumulation
calcaire. L.ocalement il a pu donner naissance & une rendzine rouge (R. GAD-
DAS, 1966) peu calcalre {4%). de structure grenue & polyédrique fine.

Mais lorsque le sol rouge est totalement décalcarifié on peut se demander
comment il a pu étre .transporté sans recalcarification alors que toutes les eaux
sont chargées en calcaire (méme des roches non calcaires telles que les grés
présentent souvent des placages calcaires dans les fissures). H est donc pro-
bable que méme si le sol slest rubéfié par altération de sa roche originelle,
la rubefaction s'est poursuivie aprés mise en place des sédiments, sur les glacis.
Cette &volution ultérieure a permis la formation des concrétions, si fréquentes
a3 la base des profils, et le lessivage dtargile quand il aeu lieu..L.e dépdt de
calcaire sous forme de croQte et d'encroltements a pu se faire dans le sédi-
meit en méme lemps ou aprds la rubdfaction par clrculation latérale dtune nap-
pe phréatique chargée en calcaire. A la base de toute cro(te ou encroQtement
on trouve en effet des traces de pseudogley qui n'ont pu se praduire que sous
Iteffet dlun engorgement par I'eau, Par ailleurs la puissance des encroQte~
ments est sans rapport avec I'épaisseur des dépSts sus-jacents et ne peut
stexpliquer que par des apports latéraux venus de |'amont. )

Dans ces conditions les sols rouges modaux ou encroQtés seraient seuis, du
point de wvue génétique, de véritables sols & sesquioxydes.l.essols rouges step~
pisés seralent souventdes limons rouges ayant subi une pédogendse de type
isohumique. Actuellement et faute de caractéres physicochimiques plus précis
nous les classons dans les sols rouges car .ils en ont gardé ia structure fine
2 faces lissées et la porosité iaible. Au contraire les sols isohumiques sur
matériau rouge (sols chatains) ont une couleur moins vive, une structure plus
grossiére et aussi une porosité plus forte liée & un meilleur enracinement de
la vegetahon. . ‘ 7 ’ )

L_eurs caractéristiques physncochlquues sont également dnfferentes.

v

{(*) Observation de J.F. PARROT - L.aboratoire de’ mlner'alogne de NO.R.
S, T.OM, '
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Vi. CONCLUSION

L-tétude des sols rouges et -bruns méditerranéens ast rendue trés difficile |
du fait que ces sols sont trés: anciens et ont subi des remahiements ou des
pédogengses ultérieures. La rubéfaction a dd étre active dans les montagnes
au contact de roches privilégiées mais. en Tunisie on. ne retrouve que des tra-
ces de ces sols.

Les sols les mieux conservés se situent en piedmont. Les sédiments ont
pu y étre rubéfiés sur place. Mals ils ont subi des remaniements ultérieurs
trés complexes: mouvement du calcaire, redistribution. de la matidre orgahi-
que’ sous ['Influence de phénoménes de -steppisation. Cette é&wvolution se pour-
suit actuellement mais trés ralentie,

L.a mise en culture, trés ancienne en Tunisie, I'érosion intense. qui en ré~
sulte, ont encore remanié les horizons de surface, de sorte que I'héritage du
sol rouge disparait progressivement. Et il devient difficile de séparer sur de
simples critéres de morphologie du profil les sols & sesquioxydes rouges et
bruns méditerranéens des sols isohumiques chatains. Il est indispensable de
compléter les observations de terrain par une étude de la morphologie du pay-~
sage et des caractéristiques physicochimiques et minéralogiques des profils.
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