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D e p u i s  1964,  le problème d e  l a  f e r t i l i s a t i o n  m i n é r a l e  nous a é t é  p o s é  

à p l u s i e u r s  r e p r i s e s  p a r  l e  S e r v i c e  d e s  Eaux e t  F o r e t s  e n  vue  d e  f a v o r i s e r  le re- 

bo i semen t  d e  l a  Nouve l l e  Ca lédon ie ,  e t  a u s s i  p a r  q u e l q u e s  maraSchers  de  l a  p l a i n e  

d e  l a  Dumbéa. 

Q u e l q u e s  é t u d e s  d e  sols e n  vue d ' e s s a i s  d e  f e r t i l i s a t i o n  m i n é r a l e ,  ou 

à p r o p o s  d e  l ' é t u d e  d e s  r e l a t i o n s  s o l - p l a n t e  e n t r e p r i s e  p a r  M, JAFFRE (l), o n t  

été fa i tes  p r i n c i p a l e m e n t  s u r  les massifs d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s  d a n s  l e  s u d  d e  

l a  Nouvel le  C a l é d o n i e  e t  3 1'Tle d e s  P i n s ,  e t  s u r  les massifs de  r o c h e s  f a i b l e m e n t  

mgtamorphiques d e  l a  "ChaTne C e n t r a l e "  au Col d 1  Amieu. 

Au moment où d ' a u t r e s  o b s e r v a t i o n s  o n t  é té  f a i t e s  s u r  le m€?me m i l i e u  : 

a n a l y s e s  de f e u i l l e s  d e  d i v e r s e s  e s s e n c e s  forestières p a r  M. F. BRUNCK (2), ana- 

l y s e s  d e  f e u i l l e s  d e  p l a n t e s  d e s  maquis s u r  p é r i d o t i t e s  p a r  M. JAFFRE, essais d e  

f e r t i l i s a t i o n  m i n é r a l e  s u r  e s s e n c e s  f o r e s t i è r e s  p a r  l e  S e r v i c e  d e s  Eaux e t  F o r e t s ,  

il nous a p a r u  u t i l e  d e  r a s s e m b l e r  l e s  données  d ' a n a l y s e s  de  s o l .  On t r o u v e r a  e n  

annexe  les r é s u l k a t s  d ' a n a l y s e  d e  terre  s e r v a n t  à j u s t i f i e r  n o t r e  propos.  

N.B. : (1) M. JAFFRE, b o t a n i s t e  de 1'ORSTOM 

. (2)  M. BRUNCK, I n s p e c t e u r  du  Centre Technique  F o r e s t i e r  T r o p i c a l  
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A - &o&es-mères e t  matériaux oriqinels 

Les massifs de r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s  sont  composés 
p é r i d o t i t e s ,  a u x q u e l l e s  sont  associées d e s  i n t r u s i o n s  d e  ga t  

r i n c i  
r o s  e 

a lement  de 
granodio-  

r i t es .  De ces r o c h e s  d é r i v e n t  d e s  sols, d e s  cuirasses f e r r u g i n e u s e s  e t  d e s  
a l l u v i o n s  , 

1 - Les p e r i d o t i t e s  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  composées de s i l i ce  (Si0 
magnés ie  (MgO = 35 à 40%), e t  f e r  (Fe20g -i- Fe0 = 5 à 10%). Elles sont  p r e s q u e  
d é p o u r v u e s  d ' a l u m i n e ,  chaux,  p a t a s s e ,  saude e t  phosphore.  

35 à 40$), 
W------œ--_---_ 2 =  

2 - Les g a b b r o s  s o n t  p l u s  r i c h e s  e n  s i l i ce  ( S i o z  = 40 à SO%), a lumine  (A1203 = 

son t  p l u s  p a u v r e s  e n  magnesie  (MgO = 7 à 1378, e t  e n c o r e  p r e s q u e  dépourvus  d e  
p o t a s s e ,  s o u d e  e t  phosphore ,  

15 à-~~g;- - -  chaux (Ca0 = 10 à 16%) e t  fer  (Fe O3 +- Fe0 = 7 à 18%). Mais ils 

3 - Les g x a n o d i o r i t e s  son t  n e t t e m e n t  p l u s  r i c h e s  e n  s i l i ce  (Si0 
mine  (A1203= 1 8 g j Y " g k d e  (Na20= 4,5%) e t  p o t a s s e  (K O= 2,5%). Mais ils s o n t  
p l u s  p a u v r e s e n  f e r  (Fe203= 3,5%), c h a u x  (Cao= 3 à 4%), e t  magnésie  (MgCl= 2 à 3%); 
I1 s o n t p r o b a b l e m e n t  p l u s  r i c h e s  en phosphore,  mais on n 'en  connai t  p a s  l a  va- 
l e u r  d a n s  les r o c h e s  d e  Nouvel le  C a l é d o n i e .  

= 65%), alu- ----------- 2 

4 - Les cuirasses f e r r u g i n e u s e s  anciennes des  p l a t e a u x  ou p l a i n e s  h a u t e s ,  s o n t  
essentiellement composées d 'oxydes e t  hydroxydes  d e  fer, chrome e t  alumine.  
Elles s o n t  t rès  p a u v r e s  en a u t r e s  éléments. 

uI.----------l-----~--~-~- 

5 - Les a l l u v i o n s  d e s  p l a i n e s  b a s s e s ,  p r o v e n a n t  d e  l ' é ros ion  d e s  s o l s  e t  d e s  
r o c h e s  al térées s u r  massifs u l t r a b a s i q u e s ,  s o n t  e n r i c h i e s  p a r  les eaux d 'a l té-  
ra t ions .  Elles s o n t  g é n é r a l e m e n t  p l u s  r i c h e s  e n  s i l ice ,  magnésie  e t  a lumine  
que les sols d e s  v e r s a n t s  q u i  les e n t o u r e n t .  

--..--------II 

B - Les_. So+, leu_r_ t l e u r  f e r t i l i t é .  

Les s o l s  d e s  massifs d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s ,  s o n t  g é n é r a l e m e n t  d e s  
formations anciennes,  t rès  é v o l u é e s ,  d e  nature F e r r a l l i t i q u e .  Ils s o n t  p r e s q u e  
t o u j o u r s  r e m a n i é s  p a r  érosion e t  c o l l u v i o n n e m e n t ,  Quand l ' é ros ion  a é t é  t rès  
f o r t e ,  des  é b o u l i s  de r o c h e  altérée p e u v e n t  a p p a r a î t r e  e n  s u r f a c e  ; ce son t  
alors des Sols  Peu E v o l u é s  d ' E r o s i o n ,  d o n t  c e p e n d a n t  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  hu- 
mifère p r é s e n t e  e n c o r e  des caractères F e r r a l l i t i q u e s .  A ces f o r m a t i o n s  s o n t  
associées : d ' a n c i e n n e s  cuirasses f e r r u g i n e u s e s  d e  p l a i n e s  h a u t e s  ou d e  p l a -  
teaux ; d e s  é l u v i o n s  ( a l l u v i o n s  .t c o l l u v i o n s )  d e  p l a i n e s  h a u t e s  e n c o r e  proches 
des  Sols F e r r a l l i t i q u e s  d o n t  elles d é r i v e n t  p r i n c i p a l e m e n t  ; des a l l u v i o n s  
r o u g e s  d e s  p l a i n e s  b a s s e s  t rès  d i f f é r e n t e s  d e s  sols d e s  v e r s a n t s  d o n t  elles 
p r o v i e n n e n t .  

a)  - Massif d e  r o c h e s  u l t r a b a s i a u e s  du Sud de  l a  N o u v e l l e  C a l é d o n i e  

1 - 391s F e r r a l l - i t i q u e s =  : 
- E c h a n t i l l o n s  : - sols sur p E r i d o t i t e s  : n o  JF.  31, 32 - H . 1  e t  OUE 61, 62 - 71, 72- 
- sols s u r  g a b b r o s  e t  g r a n o d i o r i t e s  : n o s  J F  11, 12, 13 - 21, 22, 23 

81, 82 

H.5 - 
- Nature e t  c o m p o s i t i o n  : 

Ce sont  t o u s  d e s  Sols  F e r r a l l i t i q u e s  fortemen-t: d é s a t u r é s  e n  
b a s e s  e t  remaniés p a r  érosion e t  c o l l u v i o n n e m e n t .  D l a p r è s  l a  n a t u r e  d e  l a  
r o c h e  mbze on d i s t i n g u e  t r o i s  familles : Sols sur p é r i d o t i t e s ,  So ls  s u r  gabbros ,  

J... 
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Sols s u r  g r a n o d i o r i t e s .  Cette d i s t i n c t i o n  c o r r e s p o n d  réellement à d e  s e n s i b l e s  
d i f f é r e n c e s  d a n s  l a  c o m p o s i t i o n  ch imique  t o t a l e  e t  l a  n a t u r e  m i n é r a l o g i q u e  : 

- Les  Sols F e r r a l l i t i q u e s  s u r  p é r i d o t i t e s  s o n t  essentiellement f e r r u g i n e u x .  
Ils c o n t i e n n e n t  60 à 80 d e  Fe  O SOUS forme d e  g o e t h i t e .  Ils s o n t  normale- 2 
ment  p r e s q u e  d é p o u r v u s  d e  s i l i ce  TSiO; = 0,4 à 3%) e t  d t a r g i l e s ,  souvent pau- 
v r e s  e n  a lumine  (A1203= 3 Zt 3 8%) e t  r e l a t i v e m e n t  r i c h e s  e n  chrome (Cr203=2 à 5 % ) $  
e n  n i c k e l  (Ni& 0,2 a a l % )  e t  e n  manganèse (Mn02= 0,l à 4 1%). 

- Les Sols F e r r a l l i t i q u e s  s u r  gabbros  s o n t  normalement beaucoup moins r i c h e s  e n  
fer  (Fe203= 5 à *lo%), e n  chrome ( C r  03= 0 , l  à 21%) e n  n i c k e l  ( N i &  0,Ol) 
e t  e n  manganèse (Mn02= 0,Ol à 0,051. fls p e u v e n t  c e p e n d a n t  etre t rès  fréquem- 
m e n t  e n r i c h i s  e n  ces éléments d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  du p r o f i l  p a r  d e s  col- 
l u v i o n s  v e n a n t  d e  s o l s  s u r  p é r i d o t i t e s .  Ils sont  beaucoup p l u s  r i c h e s  que les 
p r é c é d e n t s  e n  s i l i ce  (Si02q 10 à >30$) e t  a lumine  (A1203= 10 à 3 2 5 % ) .  C o n t r a i -  
r e m e n t  aux s o l s  s u r  p é r i d o t i t e s  composés e s s e n t i e l l e m e n t  d e  g o e t h i t e  ( F e  O ), 2 3  
les s o l s  s u r  g a b b r o s  c o n t i e n n e n t  p r i n c i p a l e m e n t  une a r g i l e  : d e ' l a  K a o l i n i t e ,  
t a n d i s  que l e s ' h y d r o x y d e s  d e  fer  ( g o e t h i t e )  e t  d ' a l u m i n e  ( g i b b s i t e )  son t  re-' 
la t ivement  s e c o n d a i r e s .  

- Les Sols F e r r a l l i t i q u e s  s u r  g r a n o d i o r i t e s  o n t  une c o m p o s i t i o n  p l u s  v o i s i n e  
d e  celle d e s  sols s u r  g a b b r o s  que d e s  s o l s  s u r  p é r i d o t i t e s .  Ils s o n t  encore 
p l u s  r i c h e s  e n  s i l i ce ,  notamment sous forme d e  quartz  e t  ils s o n t  compos& 
e s s e n t i e l l e m e n t  d e  s i l i c e  e t  d ' a l u m i n e  SOUS forme d e  Kaol ini te ,  e t  s e c o n d a i r e -  
ment d ' h y d r o x y d e s  d e  fer  ( g o e t h i t e )  e t  d ' a l u m i n e  ( g i b b s i t e ) .  Ils n e  c o n t i e n n e n t  
normalement p l u s  que  peu d e  chrome, n i c k e l  e t  manganèse,  s a u f  quand ils o n t  
é té  e n r i c h i e  f o r t e m e n t  d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  du p r o f i l  ( é c h .  H.5) p a r  d e s  
c o l l u v i o n s  d e  sols s u r  p é r i d o t i t e s  . 

- F e r t i l i t é  : 

- p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  : Malgré leur  r i c h e s s e  e n  é l é m e n t s  f i n s  a r g i l o -  
l imoneux ( A  -F L= 40 à SO%), les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  s u r  p é r i d o t i t e s ,  g a b b r o s  
e t  g r a n o d i o r i t e s  o n t  d e s  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  f a v o r a b l e s ,  p a r c e  que s u f f i s a m -  
ment  b i e n  a g r é g é s  e t  s t r u c t u r é s .  Leur  p o r o s i t é  t o t a l e  e s t  é l e v é e  (P= 60 à 80% 
d a n s  les s o l s  s u r  p é r i d o t i t e s ) .  Leur  d r a i n a g e  i n t e r n e  est  l e n t  mais s u f f i s a n t .  
L e u r  c a p a c i t é  d e  r é t e n t i o n  p o u r  l ' eau  e s t  r e l a t i v e m e n t  é l e v é e  pour  d e s  s o l s  
f e r r a l l i t i q u e s .  Elle est  d ' e n v i r o n  25 à 30% pour  les sols s u r  p é r i d o t i t e s  e t  
d e  25 à 40% p o u r  les sols  s u r  gabbros  et g r a n o d i o r i t e s .  Ces d e r n i e r s ,  à c a u s e  
d e  l e u r  r i c h e s s e  e n  a r g i l e  p e u v e n t  être moins b i e n  d r a i n é s  à cer tains  n i v e a u x  
d u  p r o f i l  e t  p o u r  cette r a i s o n  i ls  s o n t  capabl f f ide  mieux r e t e n i r  l ' eau.  

- p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  : Les t r o i s  famil les  d e  s o l s  s u r  p é r i d o t i t e s ,  
g a b b r o s  e t  g r a n o d i o r i t e s  o n t  d e s  p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  v o i s i n e s .  Ils s o n t  t o u s  
fortement d é s a t u r é s  e t  t rès  p a u v r e s  e n  b a s e s  t a n t  t o t a l e s  q u ' é c h a n g e a b l e s ,  no- 
tamment  e n  c a l c i u m  p o t a s s i u m  e t  sodium. Dn remarque  d e s  t e n e u r s  é l e v é e s  e n  ma- 
gnésium t o t a l  (MgO= 0,3 à & l%) e t  é c h a n g e a b l e  (MgO= 0,2 à 2 meq %gr)  r e l a t i -  
vement aux t rès  f a i b l e s  quant i tés  d e s  a u t r e s  b a s e s .  Ce d é s é q u i l i b r e  e s t  suscep-  
t i b l e  d ' a c c r o î t r e  e n c o r e  les c a r e n c e s  e n  c a l c i u m  e t  e n  potass ium.  Tous ces s o l s  
s o n t  a u s s i  t r è s  p a u v r e s  e n  phosphore  t a n t  s o u s  s a  forme facilement s o l u b l e  
( P  O 
y 3 h e  d é f i c i e n c e  s e n s i b l e  en  azote, car &e r a p p o r t  C/N v a r i e  d e  15 à 3 20. 
Une d é f i c i e n c e  e n  s o u f r e  e s t  é g a l e m e n t  p o s s i b l e .  E n f i n  on n o t e  p r i n c i p a l e m e n t  
s u r  les s o l s  p r o v e n a n t  d e  p é r i d o t i t e s  e t  ceux s u r  g a b b r o s  ou g r a n o d i o r i t e s  re- 
c o u v e r t s  de c o l l u v i o n s  d e s  p r é c é d e n t s ,  d e s  teneurs anormalement  é l e v é e s  e n  
chrome, mangangse n i c k e l  e t  c o b a l t ,  t a n d i s  q u ' i l  y a u r a i t  une c a r e n c e  p r o b a b l e  
e n  c u i v r e ,  e n  molybdène e t  p e u t  ?%re e n  bore.  

t r u o g  & O )  que  t o t a l e  (P205 t o t a l =  d e  O à 0,2 ' $ 0 ) .  I l  e s t  p r o b a b l e  q u ' i l  

2 - 501s Peu E v o l u é s  d'-érid;LiJes 

- E c h a n t i l l o n s  n o  JA.61,62 

- Nature  e t  c o m p o s i t i o n  . O ./. . . 
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E n  s u r f a c e ,  l ' h o r i z o n  humifère  e t  p a r f o i s  un h o r i z o n  B t rès  p e u  
d é v e l o p p é  e t  i r r é g u l i e r ,  o n t  une n a t u r e  e t  une  c o m p o s i t i o n  t rès  v o i s i n e s  d e  
celles des sols f e r r a l l i t i q u e s  a v o i s i n a n t s .  Ils p e u v e n t  être seulement un peu 
p l u s  r i c h e s  e n  s i l i ce ,  magnésie  e t  n i c k e l .  

En p r o f o n d e u r ,  l ' a r è n e  d ' a l t é r a t i o n  q u i  c o n s t i t u e  un cor tex généra-  
l ement  peu  d é v e l o p p é  autour  d e s  b l o c s  d e  p é r i d o t i t e ,  es t  n e t t e m e n t  d i f f é r e n t e .  
Elle est beaucoup p l u s  r i c h e  e n  si l ice ( S i 0  = 7%), magnásie  (MgO= 4,6'$) e t  
n i c k e l  (NiO= 1,9%), b i e n  q u ' e l l e  s o i t  d é j à  grès r i c h e  e n  fer (Fe203= 56%). Une 
c a p a c i t é  d 'échange  r e l a t i v e m e n t  é l e v h e  (T= 13 meq % g r )  p o u r  une f a i b l e  q u a n t i -  
t é  d ' a r g i l e  i n d i q u e  l a  p r é s e n c e  d ' u n e  a r g i l e  g o n f l a n t e  ( n o n t r o n i t e  o u  montmo- 
r i l l o n i t e  ?). En p l u s  il y a d é j à  beaucoup d ' h y d r o x y d e s  d e  fer  ( g o e t h i t e )  e t  
encore un peu  d e  s e r p e n t i n e  ( a n t i g o r i t e ) .  

- F e r t i l i t é  : 

Les sols Peu Evolués d ' E r o s i o n  au n i v e a u  du cortex d ' a l t é r a t i o n  
s o n t  n e t t e m e n t  p l u s  r i c h e s  e n  magnésie  e t  e n  n i c k e l  que les  Sols  F e r r a l l i t i q u e s ;  
mais i ls  sont  t o u t  a u s s i  p a u v r e s  e n  chaux,  p o t a s s e ,  phosphore  e t  probablement  
e n  c e r t a i n s  o l i g o é l 6 m e n t s  comme le c u i v r e  e t  le molybdène. I ls  sont;  donc  au 
m o i n s  a u t a n t  i n f e r t i l e s  que l es  Sols  F e r r a l l i t i q u e s ,  s i  ce n ' e s t  e n c o r e  p l u s  
à cause d'un e x c ê s  a c c e n t u é  e n  magnésie  e t  e n  n i c k e l  e t  d ' u n  moindre p o t e n t i e l  
d e  r é t e n t i o n  p o u r  l t eau .  

3 - _L- S o l s A u  Evalué? d 'Erosia. s u r . - c u i r a s s e s  f e r r u q i n e ú s e s  

- E c h a n t i l l o n s  n o  JC.2la, 21b, 21c 

- Mature e t  c o m p o s i t i o n  : 

I1 s ' a g i t  de c u i r a s s e s  f n r m é e s ' d a n s  les a n c i e n n e s  p l a i n e s  h a u t e s ,  
p a r  exemple l a  P l a i n e  d e s  Lacs. E l les  s o n t  actuellement é r o d é e s ,  e n  cours d e  
morcellement e t  d ' a l t é r a t i o n  s o u s  une  v é g é t a t i o n  p a r t i c u l i è r e  caractérisée p a r  
Le C a s u a r i n a  Deplancheana.  Ces c u i r a s s e s  ( J c . 2 1 ~ )  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  const i -  
t u é e s  d 'hydroxydes  d e  fer  (Fe O # 80%) s o u s  forme d e  g o e t h i t e ,  e t  d 'un peu 
d 'a lumine  (A1203= 3 à 5%) e t  sr;xydes de crhome ( C r  O - 3%) Elles s o n t  t rès 
p a u v r e s  e n  t o u s  a u t r e s  éléments d o n t  l a  s i l i ce  (SiO:y6f4 à 0,5%) e t  m8me e n  
n i c k e l ,  manganèse, r ragnés ie  e t  c o b a l t .  

F e r t i l i t é  : 

Les c u i r a s s e s  o f f r e n t  un m i l i e u  p h y s i q u e  p a r t i c u l i è r e m e n t  d é f a v o r a b l e - .  
Le s o l  formé à leurs d é p e n s  a d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  c h i m i q u e s  t rès  v o i s i n e s  d e  
ceux s u r  p e r i d o t i t e s  a u x q u e l s  i ls s o n t  associés, e t  i ls  s o n t  auss i  p a u v r e s  
qu'eux en  phosphore,  chaux, p o t a s s e ,  e t  en ce r t a ins  o l i g o é l é m e n t s .  Ils ne d o i -  
v e n t  l e u r  f e r t i l i t é  q'à l ' a b o n d a n c e  d e  mycorhizes  associées aux Casuarina, leur  
p e r m e t t a n t  d e  concentrer les f a i b l e s  q u a n t i t é s  d i s p o n i b l e s  d e  phosphore,  chaux, 
p o t a s s e ,  etc.. . , e t  l e u r  f o u r n i s s a n t  d e  1' azote. 

4 - &s colluviaux, de pi.&ontr d e s .  p l a i n e s  hautes-  

- E c h a n t i l l o n  n o  OUE 

- Nature et c o m p o s i t i o n  : 

P a r  r a p p o r t  aux Sols F e r r a l l i t i q u e s  s u r  p é r i d o t i t e s  d o n t  i l s  pro-  
v i e n n e n t  e s s e n t i e l l e m e n t ,  ils s o n t  e n r i c h i s  p a r  d e s  é l é m e n t s  e n l e v é s  aux r o c h e s  
e n  m u r s  d f  a l té ra t ion  notamment e n  s i l ice ,  alumine,  magnésie ,  n i c k e l ,  c o b a l t  
e t  manganèse. Ils c o n t i e n n e n t  encore e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  hydroxydes d e  f e r  
(Fe203= 56 %) s o u s  forme d e  g o e t h i t e .  Mais on t r o u v e  e n  p l u s  un peu d z  quartz, 
p r o v e n a n t  des d é p b t s  d e  q u a r t z  d a n s  les d i a c l a s e s  s e r p e n t i n e u s e s ,  un peu d e  
K a o l i n i t e ,  des  traces d e  t a lc ,  e t  probablement  e n c o r e  un peu d e  s e r p e n t i n e  
a r r a c h é e  aux r o c h e s  altérées. . ./* w * 
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- F e r t i l i t é  

Ayant une c o m p o s i t i o n  e t  d e s  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  e t  c h i m i q u e s  voi- 
s i n e s  d e s  Sols  F e r r a l l i t i q u e s ,  les s o l s  d e  piémont  d e s  p l a i n e s  h a u t e s  s e m b l e n t  
a v o i r  un n i v e a u  d e  f e r t i l i t é  assez s e m b l a b l e .  Cependant  il es t  p o s s i b l e  q u ' a y a n t  
d e s  t e n e u r s  relativement p l u s  é l e v é e s  e n  n i c k e l ,  manganèse e t  c o b a l t  ( p a r  s u i -  
t e  d e  l e u r  s i t u a t i o n ,  q u i  f a v o r i s e  l ' a c c u m u l a t i o n  de  ces é l é m e n t s )  e t  p a r f o i s  
m ê m e  s u b i s s a n t  d e s  c o n d i t i o n s  t e m p o r a i r e s  d lhydromorphie  ( q u i  accroissent l a  
s o l u b i l i s a t i o n  d e  ces é l é m e n t s  pouvant  Stre t o x i q u e s )  ils soient  e n c o r e  p l u s  
i n fe r t i l e s  que les Sols  F e r r a l l i t i q u e s  d e s  v e r s a n t s ,  C'est  ce que t e n d  à mon- 
trer une mesure comparée (ESIRO - A d é l a ï d e ,  1 9 6 6 )  d ! a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  f a i t e  
s u r  le s o l  de  p iémont  d e  OUENAROU (OUE= H.6) e t  un s o l  normal  d e  v e r s a n t  ( H . 1 ) .  
T a n d i s  que le sol normal  a une a c t i v i t é  d e  1.05 p a r  r a p p o r t  à une s o l u t i o n  
n u t r i t i v e  é q u i l i b r é e ,  le s o l  d e  piémont  ne  p r é s e n t e  qu 'une  moyenne d e  0,46, 
s e n s i b l e m e n t  i n f é r i e u r e  à l a  normale,  ce q u i  i n d i q u e r a i t  un phénomène de 
t o x i c i t é  . 

5 - Sols 
- E c h a n t i l l o n  : no TR.2 

- N a t u r e  e t  c o m p o s i t i o n  : 

Ce s o n t  d e s  s o l s  brun-rouges peu d i f f é r e n c i é s ,  d ' a p p o r t  a l l u v i a l  
r é c e n t ;  au p i e d  d e s  massifs de p é r i d o t i t e s .  Ils forment d e  v a s t e s  p l a i n e s ,  
d o n t  celle d e  l a  r i v i g r e  DUMBEA. B i e n  que d é r i v a n t  p r i n c i p a l e m e n t  d e  Sols 
F e r r a l l i t i q u e s  e t  d ' a l t é r a t i o n s  de  p é r i d o t i t e s ,  les a l l u v i o n s  e n  d i f f è r e n t  
s e n s i b l e m e n t ,  p robablement  p a r c e  q u ' e l l e s  o n t  é té  e n r i c h i e s  p a r  les e a u x  au 
c o u r s  d e  l e u r  t r a n s p o r t  e t  d e  l e u r  d é p ô t .  En p l u s  d e  m a t é r i a u x  h é r i t é s  d e s  
sols, d o n t  beaucoup d e  fe r  s o u s  forme d e  g o e t h i t e ,  un peu d e  q u a r t z ,  un peu 
d 'oxyde d e  chrome, e t  d e  t r a c e s  d e  t a l c ,  elles c o n t i e n n e n t  beaucoup d ' a r g i l e  
d o n t  p r i n c i p a l e m e n t  d e  l a  m o n t m o r i l l o n i t e  e t  d e  l a  k a o l i n i t e .  On r e t r o u v e  a i n -  
s i  d a n s  l a  p l a i n e  une  p a r t i e  d e  l a  s i l ice  d e  l ' a l u m i n e  e t  d e  l a  magnésie  en- 
l e v é e s  aux r o c h e s  p a r  a l t é r a t ion .  

- F e r t i l i t é  : 

L e s  Sols A l l u v i a u x  d e s  p l a i n e s  b a s s e s ,  o n t  d e s  p r o p r i 6 t é s  p h y s i q u e s  
v o i s i n e s  d e s  Sols  F e r r a l l i t i q u e s  : une bonne s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e ,  une f o r t e  
p o r o s i t é  f i n e ,  un assez bon d r a i n a g e  i n t e r n e  e t  une bonne c a p a c i t é  d e  réten- 
t i o n  p o u r  l ' e a u .  Mais l e u r s  p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  d i f f è r e n t  s e n s i b l e m e n t .  Ils 
s o n t  doués  d 'une  c a p a c i t é  d 'échange  i m p o r t a n t e  (T= 25 à 30 meq % g r )  et i ls  
o n t  un d e g r é  d e  s a t u r a t i o n  e n  b a s e  t rès  é l e v é  (V& 1 0 0 ) .  Cependant ,  i l s  s o n t  
t r g s  r i c h e s  e n  magnésie  t a n t  é c h a n g e a b l e  (MgO= 24 meq % g r )  que to ta le  (MgO= 
5,5$) ; ce q u i  c a u s e  un d é s é q u i l i b r e  e t  une d é f i c i e n c e  r e l a t i v e  e n  chaux e t  
e n  p o t a s s e  m a l g r é  d e s  t e n e u r s  s e n s i b l e s  e n  ces deux éléments (Cao= 4 meq % g r  
é c h a n g e a b l e  e t  1,3% t o t a l  -K20= 0,27 me4 % g r  é c h a n g e a b l e  e t  0,65 $0 t o t a l ) .  
De p l u s  i ls s o n t  e n c o r e  p a u v r e s  e n  phosphore,  a u s s i  b i e n f f i c i l e m e n t  s o l u b l e  
( P  O Truog= 6 ppm) que  t o t a l  (P205= 400 ppm). I1 es t  p o s s i b l e  q u ' i l s  so ien t  

2 5  encore r i c h e s  en chrome, n i c k e l ,  manganèse e t  c o b a l t  j mais nous n ' a v o n s  p a s  
a n a l y s é  ces éléments. P a r  c o n t r e  il e s t  v r a i s e m b l a b l e  q u ' i l s  manquent d e  C e r -  

t a i n s  o l i g o é 1 6 m e n t s ,  d o n t  le c u i v r e ,  le molybdène e t  p e u t  Btre le b o r e ,  On a 
pu v o i r  s u r  tomate e t  h a r i c o t  d e s  s i g n e s  fo l ia i res  de c a r e n c e  e n  molybdène. 
E n f i n  i l s  s o n t  r e l a t i v e m e n t  mieux pourvus  e n  azote d i s p o n i b l e  que les Sols  
F e r r a l l i t i q u e s  car il o n t  une v a l e u r  d u  r a p p o r t  C/N v o i s i n e  de  31. Ceci est  
le s i g n e  d ' u n e  m e i l l e u r e  a c t i v i t é  m i c r o b i e n n e  e t  donc  d ' u n e  meilleure fe r t i -  
l i t é ,  C'est ce que c o n f i r m e  le t es t  d ' a c t i v i t é  b i o l o g i q u e ,  d o n t  l a  v a l e u r  es t  
d e  1,5 s u r  les sols  d e  l a  p l a i n e  de  DUMBEA (TR.2 = H.7) a lors  q u ' i l  n ' e s t  que 
de 1 pesuz une s o l u t i o n  normale  e t  d e  0,46 pour  le s o l  d e  DUENAROU.  

. . ./. . 



Les Sols  A l l u v i a u x  d e s  p l a i n e s  b a s s e s ,  se ra ien t  donc beaucoup p l u s  
fer t i les  que les Sols  F e r r a l l i t i q u e s ,  mais ils s o u f f r e n t  p r i n c i p a l e m e n t  d *un 
excès d e  magnésie ,  e t  d ' u n e  d é f i c i e n c e  e n  phosphore ,  p o t a s s e  e t  p r o b a b l e m e n t  
molybdène 

A l ' 1 l e  des P i n s ,  les s o l s  d é r i v é s  d e  p é r i d o t i t e s  p r é s e n t e n t  deux  
p h a s e s  p r i n c i p a l e s  : Les Sol s  F e r r a l l i t i q u e s  d u  p l a t e a u ,  g r a v i l l o n n a i r e s  ou 
c u i r a s s é s  ; les Sols  C o l l u v i a u x  de piémont ,  a u t o u r  du p l a t e a u ;  

1 - -plateau, 

Ce s o n t  d e s  Sols F e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s ,  p rofondément  
r e m a n i é s  p a r  é r o s i o n ,  r e p r é s e n t a n t  probablement  d ' a n c i e n n e s  formations d e  pié ,  
mont d e  p l a i n e  h a u t e ,  a n a l o g u e s  à celles d e  l a  P l a i n e  d e s  Lacs  au s u d  de  l a  
N o u v e l l e  C a l é d o n i e ,  On d i s t i n g u e  : lo, s o i t  des  s o l s  g r a v i l l o n n a i r e s  e t  pro- 
f o n d s ,  r e p r é s e n t é s  p a r  les é c h a n t i l l o n s  n o  KUN. 11, 1 2 ,  13 - PIN. 21, 22 
2 O ,  s o i t  p a r  d e s  c u i r a s s e s  f e r r u g i n e u s e s  d é m a n t e l é e s  e n  cours d ' a l t é r a t i o n ,  
d o n t  les é c h a n t i l l o n s  no PIN. 11, 1 2 ,  d o n n e n t  un exemple.  

- Nature e t  c o m p o s i t i o n  : 

Les sols d u  p l a t e a u  d e  1'Tle d e s  P i n s ,  o n t  probablement  une composi- 
t i o n  a n a l o g u e  å c e u x  d e s  p l a i n e s  h a u t e s  ( s o l s  d e  p iémont ,  ou sols c u i r a s s é s )  
du Sud d e  l a  Nouvel le  Calédonie .  Ils sont  composés e s s e n t i e l l e m e n t  d 'hydroxy- 
d e s  d e  f e r  e t  dioxyde de chrome. 

- F e r t i l i t é  

L e u r  f e r t i l i t é  e s t  f o r t e m e n t  r é d u i t e  p a r  une c a r e n c e  e n  chaux,  po- 
tasse e t  probablement  e n  q u e l q u e s  o l i g o & l é t n e n t s .  Cependant  on remarque  une 
t e n e u r  l é g è r e m e n t  p l u s  élevée e n  calcium que ceux du Sud d e  l a  Nouvel le  Calé- 
d o n i e  e t  une q u a n t i t é  anormalement  é l e v é e  e n  phosphore ,  du moins s o u s  s a  for-  
me t o t a l e  ( P  O - 880 à 4000 ppm), l a  p a r t i e  f a c i l e m e n t  s o l u b l e  demeurant  fa i -  
b l e  (P20 Truog= O à 8 ppm) . C e  serait  l a  r a i s o n  p o u r  laquel le  les sols du 
p l a t e a u  $e l t l l e  d e s  P i n s  s o n t  r e l a t i v e m e n t  p l u s  f e r t i l e s  que l e u r s  homologues 
d u  Sud d e  l a  N o u v e l l e  C a l é d o n i e .  On y o b s e r v e  d e s  graminées ,  e t  p a r  a i l l e u r s ,  
les r e b o i s e m e n t s  d e  p i n  ( P i n u s  H e l i o t t i i )  y o n t  donné d e  b i e n  m e i l l e u r s  résu l -  
t a t s .  Ctest ce que c o n f i r m e  le d i a g n o s t i c  f o l i a i r e  effectué p a r  M. F. BRUNCK 
s u r  p i n  e t  araucaria.  

2 5- 

- E c h a n t i l l o n s  : n o -  K U N . 3 1  e t  PIN.31 

- Nature e t  c o m p o s i t i o n  : 

Ils d é r i v e n t  probablement  d e s  Sols F e r r a l l i t i q u e s  d u  p l a t e a u  q u i  
les do1nine.i Leur  c o m p o s i t i o n  e s t  s e n s i b l e m e n t  v o i s i n e .  Mais p a r  s u i t e  de l a  
p r é s e n c e  de  c a l c a i r e  à une  p r o f o n d e u r  v a r i a b l e  d a n s  le s o u s  so l ,  ils p e u v e n t  
&tre . e n r i c h i s  e n - c a l c i u m  p a r  remontée  b i o l o g i q u e ,  

- F e r t i l i t é  

L e u r s  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  e t  c h i m i q u e s  s o n t  s e n s i b l e m e n t  p r o c h e s  
d e  celles d e s  s o l s  d e  p l a t e a u ,  m a n i f e s t a n t  2 l a  f o i s  un peu p l u s  d e  c a l c i u m  
(Ca0 échangeable= 2 à 3 meq % g r )  e t  s u r t o u t  p l u s  d e  phosphore  ( P  O t o t a l =  
1900 å 2500 ppm) que les sols du Sud de l a  Nouvel le  C a l é d o n i e ,  mais a u s s i  
p e u  de p o t a s s e  (K20 échangeable= 0,06 à 0,18 meq % g r ) .  Malgré une t e n e u r  
élevée e n  phosphore  t o t a l - ,  un a p p o r t  d ' e n g r a i s  p h o s p h a t é  a e u  un effet  p o s i -  
t i f  s u r  A r a u c a r i a  d a n s  l a  p a r c e l l e  d e  OUINDEA ( K U N . 3 1 ) .  I1 es t  donc  p r o b a b l e  

2 5  
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que  les sols de p l a t e a u  ou d e  piémont  de 1'Tle des  P i n s  o n t  un n i v e a u  d e  fer- 
t i l i t é  b i e n  s u p g r i e u r  à ceux d e  Nouvel le  C a l é d o n i e ,  mais sans d o u t e  e n c o r e  
i n s u f f i s a n t .  

lo - Les so ls  d e r i v é s  de p é r i d o t i t e s  e t  r o c h e s  associées, g a b b r o s  
e t  g r a n o d i o r i t e s ,  q u ' i l s  s o i e n t  F e r r a l l i t i q u e s  meubles  e t  p r o f o n d s ,  ou é r o d é s  
e t  r a j e u n i s ,  c u i r a s s é s  ou c o l l u v i a u x ,  s o n t  g é n é r a l e m e n t  t rès  peu fer t i les .  
A u s s i  se m a n i f e s t e n t - i l s  p a r  une  v é g é t a t i o n  d e  maquis  t r è s  p a r t i c u l i è r e .  Cec2 
s ' e x p l i q u e  p a r  l e u r  g r a n d e  p a u v r e t é ,  v o i r e  l e u r  c a r e n c e  t o t a l e  : premièrement  
e n  é l é m e n t s  majeurs d o n t  p r i n c i p a l e m e n t  phosphore ,  c a l c i u m  e t  potass ium,  pro- 
bablement  a u s s i  soufre  e t  azote f a c i l e m e n t  a s s i m i l a b l e  ; deuxièmement e n  o l i -  
g o é l é m e n t s  d o n t  probablement  c u i v r e  e t  molybdène, e t  p e u t  etre bore .  P a r  can- 
t r e  il y a d e s  excès e n  magnésium ( e x c è s  r e l a t i f ) ,  n icke l ,chrome,  manganèse 
e t  c o b a l t .  

11 n ' e s t  p a s  cer ta in  que des phgnomènes d e  t o x i c i t é  dus  à d e s  élé- 
m e n t s  e n  excès, s o i e n t  t o u j o u r s  l a  r a i s o n  de  l ' i n f e r t i l i t é  d e s  sols s u r  r o c h e s  
u l t r a b a s i q u e s .  C'est ce que t e n d  à montrer un t e s t  d ' a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  ap- 
p l i q u é  à t r o i s  d e  ces sols (C.S.1,R.O. - A d e l a ï d e ,  1966) .  P a r  c o n t r e  les ca- 
r e n c e s  e n  é l é m e n t s  m a j e u r s  s o n t  d e s  motifs é v i d e n t s  d ' i n f e r t i l i t é .  Dans un 
essai  en  p o t  s u r  a v o i n e  (P. QUANT'ZN et E. H U G U E N I N ,  1968, non p u b l i é )  on a 
pu v é r i f i e r  une c a r e n c e '  m a j e u r e  e n  phosphore,  c a l c i u m  e t  s o u f r e .  P l u s i e u r s  
essais e n  p o t  o u  au  champ, du Service d e s  Eaux e t  F o r e t s  o n t  mont ré  l ' i n t é r g t  
m a j e u r  d ' u n e  f e r t i l i s a t i o n  p h o s p h a t é e  s u r  t o u t e s  les e s s e n c e s  forest ières  
testées, meme s a n s  complément azote e t  p o t a s s i q u e ,  Pour l 'Araucaria, un a p p o r t  
d e  Calcium s ' es t  é g a l e m e n t  mont ré  efficace. I1 e s t  i n t é r e s s a n t  d e  c o n s t a t e r  
q u t à  1 ' I l e  d e s  P i n s ,  l a  p r é s e n c e  i m p o r t a n t e  d e  phosphore  d a n s  l e  s o l ,  m 3 m e  
s'il est  probablement  peu s o l u b l e ,  a p e r m i s  l ' i n s t a l l a t i o n  s p o n t a n é e  d e  Gra- 
minées,  e t  auss i  d e  mieux réussir un essai d e  r e b o i s e m e n t  e n  p i n  ( P i n u s  e l l i o t i i ) .  
On n ' a  p a s  pu m o n t r e r  l ' e f f i c a c i t é  d 'une  f e r t i l i s a t i o n  Complémentaire  e n  azote 
e t  p o t a s s e ,  mBme c o n j u g u é e  à un a p p o r t  d e  phosphore ,  so-gfre e t  calcium, b i e n  
que ces deux é l é m e n t s  soient n e t t e m e n t  d é f i c i e n t s  d a n s  le sol e t  d a n s  les 
f e u i l l e s  (F. ERUNCK, 1968) .  L ' e f f e t  d ' u n  a p p o r t  d ' o l i g o é l é m e n t s  (Cu, Zn? E,  e-L 
PIO) n ' a  p a s  é t é  non p l u s  s i g n i f i c a t i f  s u r  une  une c u l t u r e  d ' a v o i n e .  I1 reste 
d o n c  à e x p l i q u e r  p o u r q u o i  c e r t a i n s  é l é m e n t s  ( N ,  K, Cu, Mo) normalement néces-  
saires n e  s o n t  p a s  u t i l i s é s  quand on a s u p p r i m é  l a  c a r e n c e  e n  phosphore ,  sou- 
f re  e t  c a l c i u m ,  e t  auss i  d a n s  que l les  c o n d i t i o n s  d ' a u t r e s  éléments (Ni ,  Cr, 
Co, Mn), t rès  a b o n d a n t s  d a n s  les sols p o u r r a i e n t  d e v e n i f  t o x i q u e s  p o u r  les 
p l a n t e s .  

2 O  - Les T o r m a t i o n s  a l l u v i a l e s  d e s  p l a i n e s  b a s s e s  d é r i v é e s  d e s  mas- 
sifs d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s ,  b i e n  que t rès  s e n s i b l e m e n t  e n r i c h i e s  p a r  r a p p o r t  
aux Sols  F e r r a l l i t i q u e s  d o n t  elles d é r i v e n t ,  s e m b l e n t  s o u f f r i r  ; mais à un 
d e g r é e  moindre d e s  m&mes d é f a u t s  : un excès de  magnés ie  provoquant  une d é f i -  
c i e n c e  r e l a t i v e  e n  chaux e t  s u r t o u t  e n  p o t a s s e  ; une for te  d é f i c i e n c e  e n  p h o s -  
p h o r e ,  une p r o b a b l e  c a r e n c e  e n  c e r t a i n s  o l i g o é l é m e n t s  d o n t  le c u i v r e  e t  le 
molybdène ; un r i s q u e  p r o b a b l e  d ' e x c è s  e n  n i c k e l ,  chrome, manganèse e t  c o b a l t e  
Dans le cas des so ls  a l l u v i a u x ,  un c h a u l a g e  accompagné d 'une f o r t e  fumure com- 
p l è t e  (N, P, K ,  + o l i g o é l é m e n t s )  a t o u j o u r s  p r o d u i t  d e  bons r é s u l t a t s ,  ce q u i  
semble l e v e r  l ' h y p o t h è s e  d 'une  t o x i c i t é  en n i c k e l ,  chrome, manganèse e t  c o b a l t ,  
Mais. on n ' a  p a s  é t u d i é  q u e l s  s o n t  les é l é m e n t s  n é c e s s a i r e s ,  n i  e n  q u e l l e  pra-  
p o r t i o n .  

". ./. . . 
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La Chaine  Centrale, p r è s  du C o l  d'Amieu, e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  conshi 
t i t u é e  d e  r o c h e s  p l i s s é e s  e t  f a i b l e m e n t  métamorphiques : les s é r i c i t o s c h i s t e s  
(ou  p h y l l a d e s )  , a u x q u e l s  s o n t  associés d e s  v e r r u e s  i n t r u s i v e s  de  s e r p e n t i n s s  
e t  de  d o l é r i t e s  ( r o c h e s  v e r t e s ) ,  

1 - L e s , s - é ~ - i c i t o s c h i s t e s ~  s o n t  d e s  r o c h e s  å g r a i n  f i n ,  s t r a t i f i é e s  e t  plis- 
sées, trGs f r i a b l e s .  Ils s o n t  caractérisés p a r  un mica b l a n c  t r è s  f i n  e t  hy-. 
d r a t é  : l a  sé r ic i te ,  q u i  donne à l a  r o c h e  son t o u c h e r  s o y e u x I  Ils s o n t  esep-  
t i e l l e m e n t  c o n s t i t u é s  de  q u a r t z  t r è s  f i n  e t  d e  sé r ic i te  e t  donc p r i n c i p a l e m e n t  
composés d e  s i l i c e  (S ia2  3 6 0 % )  d ' a l u m i n e  e t  d e  p o t a s s e .  

&+gs s o n t  d e s  r o c h e s  ve r t  ou b l e u  f o n c é ,  m a s s i v e s .  Ce s o n t  
des  r o c h e s  b a s i q u e s  p r o c h e s  d e s  b a s a l t e s  a n d é s i t i q u e s ,  d o n t  probablement  elles 
d é r i v e n t .  El les  s o n t  composées e s s e n t i e l l e m e n t  d e  s i l i ce  ( S i 0  -50%) 
n e  ( A l  O3 s-15 à 20%) , f e r  ( F e  O YlO'%), calcium (Ca0 -10%) e t  magnésium 
(MgO ..z a 10%). El les  c o n t i e n n g n 3  aussi d e s  q u a n t i t é s  s e n s i b l e s  d e  sodium, 
p o t a s s i u m ,  t i t a n e ,  manganèse e t  r e l a t i v e m e n t  peu d e  phosphore.  

a lumi-  2- 

3 - Lessgrpg-n!_tines 
f a i b l e  é p a i s s e u r .  El les  s o n t  caractérisées p a r  un s e u l  m i n é r a l  : la s e r p e n t i n e  
El les  s o n t  c o n s t i t u é e s  e s s e n t i e l l e m e n t  d e  s i l i ce  (Si02= 35 à 40%), magnésie  
(MgO= 35 ?I 40%) e t  f e r  (Fe  O -I- Fe0 = 7 à 18%).  Elles s o n t  p r e s q u e  totalement 
dêpourvues  d ' a l u m i n e ,  chaux,  p o t a s s e ,  s o u d e  e t  phosphore .  

fcrment cles f i l o n s  d e  c o u l e u r  v e r t e ,  g é n é r a l e m e n t  d e  

2 3  

Les sols d e r i v é s  d e  s é r i c i t o s c h i s t e s  o n t  normalement la phy-  
sionomie Ide So& Ferji.a'i%i-tAqu&i ,C+eot liokammenl le ,&as des sols r o u g e s  'WW 
forBt d e n s e ,  s iDu& 3 5 ~ ~  %%i1-:h%uX-vers3ntxi, tgmoins  d une anc ienne-  pénéplaiMe 
Mais g é n é r a l e m e n t  s u r  les v e r s a n t s  E s t  e t  les arêtes, sous u n e - s a v a n e  secon- 
d a i r e  å n i a o u l i  ( M e l a l e u c a  l e u c o d e n d r o n ) ,  les sols o n t  é té  très fortement dé- 
g r a d é s  p a r  é r o s i o n  ; a c t u e l l e m e n t  on o b s e r v e  l e  p l u s  s o u v e n t  d e s  Sols Peu 
E v o l u é s  d ' é r o s i o n ,  de  c o u l e u r  b e i g e  ou b r u n e ,  caractér isés  p a r  un h o r i z o n  
d ' a l t é r a t i o n  t r è s  p r o f o n d ,  probablement  témoin  d'un a n c i e n  Sol F e r r a l l i t i q u e .  
Un p e u ' k d i s t i n g u s r  t r o j s  p h a s e s  p r i n c i p a l e s  : - Les s o l s  r o u g e s  F e r r a l l i t i q u e s  
des  h a u t - v e r s a n t s ,  s o u s  f o r ê t  d e n s e .  Les S o l s  b r u n s  ou b e i g e s  Peu Evolués  
d ' é r o s i o n  d e s  v e r s a n t s  à crg-tes é r o d é e s l  SOUS s a v a n e  à n i a o u l i  n a i n ,  Gle iche-  
n i a  e t  Lycopodium. Les Sols  b r u n s  ou b e i g e s  C o l l u v i a u x  d e s  b a s - v e r s a n t s ,  sous 
s a v a n e  å g r o s  n i a o u l i  et Graminées. 

2. 

- E c h a n t i l l o n s  n o  CAM. 41, 42 

- Nature  e t  c o m p o s i t i o n  : 

Les s o l s  r o u g e s  s u r  s é r . i c i t o s c h i s t e s ,  s o n t  profondgment d é v e l o p p é s  
e t  i ls  o n t  des c a r a c t é r i s t i q u e s  morphologiques  e t  ch imiques  de Sols  F e r r a l l i -  
k i q u e s  fortement d é s a t u r é s  . A d é f a u t  d r a n a l y s e  m i n é r a l o g i q u e ,  nous  avons d e  
s é r i e u x  motifs d e  p e n s e r  q u ' i l s  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  c o n s t i t u é s  de s i l i ce  
s o u s  forme d e  q u a r t z ,  d l a r g i l e s  des t y p e s  K a o l r i n i t a  e+ illites m67ang6s, e t  
d 'hydroxydes  d e  fe r  sous forme de g o e t h i t e .  

. . ./. e .  
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- F e r t i l i t é  : 

3 - Sols Coll.F>aux d-e-bag-versants 

- E c h a n t i l l o n  : n o  CAM.31 

- F e r t i l i t é  : 

--- 

En compara ison  a v e c  les sols d e s  

- r o  r ié tés  p h y s i q u e  : Les sols r o u g e s  F e r r a l l i t i q u e s  o n t  des pro-  
priétés)&ìì%#!ks. I ls  sont  a rg i lo- l imoneux (A+-L = 55 à 2. TO$), s a n s  Btre 
t r o p  d e n s e s  e t  imperméables .  Assez bien s t r u c t u r é s ,  ils o n t  une p o r o s i t é  f i n e  
i m p o r t a n t e ,  d ' o h  une assez bonne c a p a c i t é  d e  r é t e n t i o n  p o u r  l ' e a u  ( e 3 5 $ )  e t  
un d r a i n a g e  i n t e r n e  l e n t ,  mais s u f f i s a n t .  

- p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  : Ils s o n t  fortement a c i d e s  (pH= 4 à 5)  e t  
t r è s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s  (V= 3 à 10 78). Ils s o n t  p a u v r e s  e n  b a s e s  échangea-  
b l e s  : chaux,  magnésie ,  p o t a s s e  e t  soude ,  bien q u ' i l s  a i e n t  une t e n e u r  assez 
b l e v é e  e n  magnésie  e t  p o t a s s e  t o t a l e s .  La f a i b l e  q u a n t i t é  de  p o t a s s e  échan- 
g e a b l e  r e l a t i v e m e n t  à l a  p o t a s s e  t o t a l e  es t  une c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  a r g i l e s  
de t y p e  i l l i t e .  Ceci la isse  p r é v o i r  une très p r o b a b l e  r é t r o g r a d a t i o n  de  l a  
p o t a s s e  a p r è s  d f é v e n t u e l s  a p p o r t s  d ' e n g r a i s  p o t a s s i q u e .  Les q u a n t i t é s  d e  
phosphore  t o t a l  s o n t  moyennes d a n s  t o u t  le p r o f i l  (PzO = 1200 à 1500 ppm) 
e t  celles d e  phosphore  f a c i l e m e n t  s o l u b l e ,  s e m b l e n t  s u ? f i s a n t e s  d a n s  l ' h o r i -  
z o n  h u m i f è r e  (PzO T r u o g  = 23 ppm) . E n f i n ,  l a  valeul :  assez é l e v é e  d u  r a p p o r t  
c a r b o n e / a z o t e  d e  ?a m a t i è r e  o r g a n i q u e  (C/N= 1 6 )  la isse  à p e n s e r  å une d é f i -  
cience e n  a z o t e  f a c i l e m e n t  a s s i m i l a b l e .  En résumé,  on p e u t  p r é v o i r  une d é f i -  
c i e n c e  e n  azote, chaux e t  p o t a s s e ,  une l é g è r e  d é f i c i e n c e  en phosphore n'est 
p a s  e x c l u e ,  On ne  c o n n a i t  p a s  les t e n e u r s  e n  o l i g o é l é m e n t s ,  

2 - &~ls P e L E v o l u é s  d 'érosio_n,de c o u l e s z l m u n e  ou beiqe- 

- E c h a n t i l l o n s  n o .  CAM. 31, 3 2  

- Nature e t  c o m p o s i t i o n ,  f e r t i l i t é  : 

Les s o l s  b r u n s  ou b e i g e s  s u r  s é r i c i t o s c h i s t e s ,  o n t  une c o m p o s i t i o n  
m i n e r a l e  v o i s i n e  d e  celle d e s  So l s  F e r r a l l i t i q u e s ,  d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  
du p r o f i l .  Dans l ' h o r i z o n  d ' a l t é r a t i o n  ils s o n t  p l u s  r i c h e s  e n  s a b l e s  e t  e n  
éléments d e  r o c h e  incomplè tement  al térés.  

Comme les Sols  r o u g e s  F e r r a l l i t i q u e s ,  i ls s o n t  a c i d e s ,  f o r t e m e n t  
d é s a t u r é s  e n  bases é c h a n g e a b l e s ,  d o n t  l a  chaux e t  l a  p o t a s s e ,  m a l g r é  une te- 
n e u r  assez é l e v é e  e n  p o t a s s e  t o t a l e .  I ls  s o n t  p l u s  p a u v r e s  e n  phosphore ,  s u r -  
t o u t  e n  phosphore  f a c i l e m e n t  s o l u b l e  ( P  O t;ruog= 8 ppm). Ils s o n t  e n c o r e  
moins r i c h e s  e n  azote facilement assimifahe; On p e u t  p e n s e r  que les so l s  b e i -  
ges  ou b r u n s  s u r  s é r i c i t o s c h i s t e s  o n t  une f e r t i l i t é  mÉdiocre,  d u  f a i t  de l e u r  
d é f i c i e n c e  en  azote, phosphore ,  chaux, p o t a s s e  e t  probablement ,  a u s s i  e n  
s o u f r e .  D e  p l u s ,  i ls  p e u v e n t  sou f f r i r  p é r i o d i q u e m e n t  d ' a r i d i t é  s u r  les par-  
t i e s  les p l u s  é r o d é e s ,  notamment l es  arêtes. 

r e r s a n t s  q u i  les dominent ,  les 
s o l s  c o l l u v i a u x  s o n t  probablement  e n r i c h i s  p a r  d e s  a p p o r t s  l a té raux  ( d r a i n a g e  
o b l i q u e ) .  Ils sont  moyennement d é s a t u r é s  e n  b a s e s  e t  moyennement pourvus  e n  
chaux,  p o t a s s e  e t  phosphore f a c i l e m e n t  so lub le .  Mais leur t e n e u r  e n  azote 
f a c i l e m e n t  a s s i m i l a b l e  e s t  probablement  médiocre .  Un p e u t  p e n s e r  que les sols 
c o l l u v i a u x  on t  un n i v e a u  de f e r t i l i t é  moyen. Ceci se m a n i f e s t e  p a r  un meil- 
l e u r  développement  de l a  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  e n  b a s  d e  p e n t e .  

- E c h a n t i l l o n s  : n o  CAM. 21, 22 - 51, 5 2  

- N a t u r e  e t  c o m p o s i t i o n  d 

0 .  ./.. . 
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S u r  les versants,  ce s o n t  d e s  Sols  Peu Evo lués  d ' é r o s i o n ,  de cou- 
l e u r  brune, à h o r i z o n  d ' a l t é r a t i o n  peu d é v e l o p p é  ( p r o f o n d e u r  = 50 cm à ,Cl m), 
C'est l a  phase  d e  sols s u r  d o l é r i t e s  l a  p l u s  r8pandue .  Con tPa i r emen t  aux sols 
s u r  s é r i c i t o s c h i s t e s  a n a l o g u e s ,  ils s o n t  b i e n  saturés e t  e u t r o p h e s .  On re- 
marque que l a  v é g g t a t i o n  na ture l le  est une savane s e c o n d a i r e  r i c h e  e n  Gra- 
minées,  e t  p a u v r e  e n  Fougères .  

En b a s  d e  p e n t e ,  d a n s  les f o n d s  d e  va l lée  e t  s o u s  foret, les sols 
s u r  d o l é r i t e s  sont plÙs développés .  Ils ont  une c o u l e u r  brun-rouge e t  une 
tex ture  p l u s  a r g i l e u s e .  On p e u t  les r a p p r o c h e r  d e s  Sols  Brun E u t r o p h e s  Tro- 
p i caux .  Ils son t  souvent remaniés e n  s u r f  ace p a r  co l luv ionnemen t .  

I1 est p r o b a b l e ,  à d é f a u t  d ' a n a l y s e  m i n é r a l o g i q u e ,  que les sols 
s u r  d o l e r i t e s  s o n t  e n c o r e  r i c h e s  e n  minéraux en cours d ' a l t é r a t i o n ,  car i l s  
c o n t i e n n e n t  d ' a s s e z  for tes  q u a n t i t é s  de  magnésie.  On p e u t  p e n s e r  à c a u s e  de  
l a  v a l e u r  assez é l e v é e  d e  l eur  c a p a c i t é  d ' échange ,  q u ' i l s  sont  composés d ' u n  
mélange d ' a r g i l e s  d e  t y p e s  k a o l i n i t e  e t  m o n t m o r i l l o n i t e .  

- F e r t i l i t é  

- p r o p r i é t É 6 p h y s i q u e s i  Les Sols b r u n s  Peu Evolu6s d ' é r o s i o n ,  souf- 
f rent  p é r i o d i q u e m e n t  d ' a r i d i t é  du  f a i t  de  l e u r  f o r t  d r a i n a g e  i n t e r n e  e t  d e  
l e u r  f a i b l e  p r o f o n d e u r ,  m a l g r é  une bonne c a p a c i t é  de  r é t e n t i o n  p o u r  l ' eau  
d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  du  p r o f i l ,  Les Sols brun-rouges d e s  b a s - v e r s a n t s ,  
b é n é f i c i e n t  d ' un  r é g i m e  h y d r i q u e  p l u s  r é g u l i k r  e t  d e  meilleures p r o p r i é t é s  
p h y s i q u e s  d a n s  t o u t  le p r o f i l .  

- p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  : Les Sols b r u n s  e t  brundrouges  s u r  dalé- 
r i tes ,  s o n t  f a i b l e m e n t  à moyennement d é s a t u r é s  e n , b a s e s  (V= 50 à 300%). Ils 
sont r i c h e s  e n  chaux e t  magnés ie ,  t a n t  sous l e u r  forme é c h a n g e a b l e  que t o t a -  
le ; mais ils s o n t  très p a u v r e s  e n  p o t a s s e  ( K  O é c h a n g e a b l e  z 0,08 à 0,16 
meq $ g r ) .  La phase  d e s  so l s  b r u n s  Peu E v o l u é s  d ' é r o s i o n  est  p & t i c u l @ r e m e n t  
p a u v r e  e n  phosphore  t a n t  sous l a  forme t o t a l e  ( P  05= 150 2 200 ppm) que fadi- 
lement  s o l u b l e  (P O Truog  = 6 ppm), t a n d i s  que $es sols brun-rouges  d e s  bas- 
v e r s a n t s  sont  moyennement pourvus  e n  phosphore .  E n f i n ,  les s o l s  b r u n s  Peu 
Evolués d'  é r o s i o n  son t  p robab lemen t  d é f i c i e n t s  e n  a z o t e  f a c i l e m e n t  assimila- 
b l e ,  p a r c e  que l a  v a l e u r  du r a p p o r t  C/N est é l e v é e  ( ~ 1 5 ) .  On n 'a  p a s  d 'ana- 
l y s e s  d r o l i g o é l é m e n t s ,  ma i s  on s a i t  que les s o l s  s u r  b a s a l t e s  son t  s o u v e n t  
r i c h e s  en manganèse. 
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En résumé, les sols s u r  d o l é r i t e s ,  o n t  une d é f i c i e n c e  e n  phosphore  
e t  e n  p o t a s s e .  I1 est p o s s i b l e  q u ' i l s  s o i e n t  a u s s i  p a u v r e s  e n  azote. 

.. E c h a n t i l l o n s  n o  37.1 e t  2 - CAM. 6 1  

- Nature e t  c o m p o s i t i o n  

Les  sols s u r  s e r p e n t i n e s  s o n t  d e s  so l s  noi rs  ou brun-foncé, peu  
é p a i s ,  p r o f o n d s  d e  q u e l q u e s  d é c i m è t r e s .  On p e u t  l e s  classer : Sols Peu Evo- 
l u é s  d ' é r o s i o n  à h o r i z o n  d ' a l t é r a t i o n  peu  développé .  Ils s o n t  caractérisés 
par l e u r  c o u l e u r  f o n c é e ,  l e u r  structure fortement déve loppée .  Ils c o n t i e n n e n t  
e n  p l u s  d e  l a  s e r p e n t i n e  a l t e r& une a r g i l e  g o n f l a n t e  d e  t y p e  m o n t m o r i l l o n i t e  
e t  un peu d e  g o e t h i t e  (Fe20 1. C e  sont  d e s  sols totalement saturés ! e u t r o p h e s ) ,  
r i c h e s  e n  magn8sie.  La v é g d a t i o n  s p o n t a n é e ,  est  une s a v a n e  pauvre  e n  Fougè- 
res comme s u r  les sols  b r u n s  i s s u s  d e  d o l é r i t e s ,  mais elle est  s u r t o u t  carac-  
térisée p a r  une Casuarinée (Gymnostoma c o l l i n a )  t o l é r a n t  les  so l s  r i c h e s  en 
magnésie.  
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i F e r t ï L i t ê  

Les sols noirs  s u r  s e r p e n t i n e s  s o n t  totalement sa turés  e n  b a s e s .  
Mais i ls  s o n t  e x c e s s i v e m e n t  r i c h e s  e n  magnésie  t a n t  sous sa  forme é c h a n g e a b l e  
que  to ta le ,  e t  relativement i l s  s o n t  p a u v r e s  e n  chaux e t  t r è s  p a u v r e s  e n  po- 
tasse. Ils s o n t  é g a l e m e n t  p a u v r e s  en  phosphore  t a n t  t o t a l  que facilement 90- 
l u b l e .  Ils p e u v e n t  Btre d é f i c i e n t s  e n  azote f a c i l e m e n t  a s s i m i l a b l e .  E n f i n  ils 
o n t  d e s  - teneurs  anormalement  êlevées e n  n i c k e l ,  manganèse e t  c o b a l t ,  e t  p a r  
contre ils p o u r r a i e n t  Btre p a u v r e s  e n  d ' a u t r e s  o l i g o é l é m e n t s  comme les sols  
s u r  p e r i d o t i t e s  (?).  Leur  f e r t i l i t ê  es t  donc  probablement  limitée p a r  l e u r  
excès de magnésie  e t  l eu r  d é f i c i e n c e  e n  phosphore  e t  e n  p o t a s s e .  
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c-Ic_IL-.Ipy. ESSAIS &lEFj-MURE- MINERALE E-N P j t  SUR ESSENCE- 

ET S-O-LSi ROU_G_ES DERIVES- _DE_FUCHES ULTRABAS IQLQ 

p a r  le Service d e s  Eaux e t  Forêts d e  Nouvel le  C a l é d o n i e  

Divers essais d e  f e r t i l i s a t i o n  minérale on% é té  m i s  e n  p l a c e  entre 
1964 e t  1966 p a r  F. BARETS, i n g é n i e u r  du Service des Eaux e t  F o r e t s ,  avec l a  
c o l l a b o r a t i o n  d e  P. QUANTIN, pédologue  de  1'ORSTOM; Les r é s u l t a t s  nom ont  
e té  aimablemerrt communiqués p a r  le Service d e s  Eau% e t  F o r e t s  j b i e n  q u ' i l s  
n P a i e n t  p a s  e n c o r e  é té  p u b l i é s ,  nous en  donnons q u e l q u e s  uns à t i t r e  d'exemi- 
p l e  poux montrer l ' e f f i k a c i t é  d 'une  fumure p h o s p h a t é e  s u r  les s o l s  dér ivés  
d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s i  

-----nX_. Sol t e s t é  : S o l  r o u g e  c o l l u v i a l  d e  piémont,  des  p l a i n e s  h a u t e s ,  d e  l a  S ta t ion  
F o r e s t i è r e  d e  OUENAROU 

-_L. P l a n t e s  tes~--tx~~ : P i n u s  e l l i o t i i ,  P i n u s  p i n e a ,  A g a t h i s  Moorei, A r a u c a r i a  
Cooki, S p e r m o l e p i s  gummifera. 

- Laiteme-. : 

un à un, d o n t  : Ca, Mg, K ,  N, P e t  5 ,  p l u s  l ' e f f e t  d u  c h a u l a g e ,  s u r  P i n u s  
e l l i o t i i  e t  A g a t h i s  Moorei. 

1 -- Dans une p r e m i e r e  série, on a testé p l u s i e u r s  é l é m e n t s  majeuxs, 

2 - Dans une deuxième série, on a v o u l u  comparer  l ' e f fe t  combiné 
d e  p l u s i e u r s  é l é m e n t s  a s s o c i é s  a u  phosphore,  d o n t  : P -t- Ny P -t- S -t- N, P + S 
?L Pd -k chaux. On a malheuEeusement n é g l i g é  d e  tester l t e f f e t  associé d e  l a  
p o t a s s e  

3 - Une troisième série a v a i t  p o u r  o b j e t  de tes ter  l a  r é p o n s e  a u  
phosphore  d ' a u t r e s  e s p è c e s  d o n t  Araucaria Cooki,  S p e r m o l e p i s  gummifera e t  
P l n u s  p i n s a .  

-___u- R É s u l t a t s  * On t r o u v e r a  c i - a p x è s  3 t a b l e a u x  r é s u m a n t  les p r i n c i p a u x  r é su l t a t s ,  
e n  mesure d ' a c c r o i s s e m e n t  de l a  l o n g u e u r  des  p l a n t e s -  a p r è s  l e u r  t r a n s p l a n t a -  
t i o n  e n  p o t ,  

. . J.. 



L - l è r e  sdéri.. : e s s a i  simple, élément par élémenti La croissance a é t é  mesu- 
r é e  entre l e  9.9.1964 e t  l e  20.7.66, s o i t  pendant 22 mois. 

TRAITEMENT5 

-- - - -_u-- --.--- 

Témoin 

Phosphore seul 

A Phosphate nature& dose I - Phosphate bfcalclque, dose I 
II dose II - 11 

Phosphore -I- Soufre : 

- Superphosphate, dose 1 

Azote seul : 

- Urée dose I 

Azote -I- Soufre : 

- Sulfate  d'Ammoniaque dose I 

Calcium, dose I 
dose II 

ILlagnésium, dose I 
II dose II 

Potassium, dose I 
dose II 11 

__u________ 

I Acckoisscments en Cm; 

Agathis Moore: 

21,5 

99,4 
115,l 
l37,2 

lu, 2 

12, o 

26,9 

12,5 

13,5 

18,4 

17#3 

18,? 

22,4 

27,8 

71,l 
80,5 
100,6 

81,7 

24,4 

39,4 

34,6 

31,9 
32,6 

31,8 

37,5 

39,9 

. 

On remarque que seul l'él&" phosphore a e u  un e f f e t  s ign i f ica= 

tivement pos i t i f .  Les aut res  élgments ont é t é  inef f icaces .  L'azote employé 

s e u l  a mame eu un e f f e t  dépressif  (chlorose) en début de végétation, q u i  s 'es t  

a t ténué  progressivement par l a  su i t e .  
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2 - Lèmes&rie: essai  d ' é l é m e n t s  associés a u  phosphore 

----- ---- 

I 
-*-- *.." ---- ------- -*a- 

P -I- N= Phosphate  b i c a l c i q u e  -E 

P+N+S : Phosphate  b i c a l c i q u e  + 

P+N+S+Ca : S u p e r p h o s p h a t e  -E u r é e  

s u l f a t e  d'Ammoniaque 

+ chaux,  d o s e  I 

(1) Comparaison avec l a  lère série 

a p r è s  22 mois d e  C r o i s s a n c e  

- Phosphate  b i c a l c i q u e ,  d o s e  I 

-- ---__I____ -. ,-- ____M____ 
' 

-T 

Accroissements e n  cm 

~r 
13,4 

17,5 

62, O 

69,2 1 14,6 
9 

I 
1 

iu 134-1965 au 
!5-5-1967( 24 mois ) 

P i n u s  e l l i o t i i  
.Fa.-------- 

On remarque  qu 'un complgment d ' R z a t e  e t  de S o u f r e  à l a  fumure p h o s p h a t é e  

n ' o n t  p a s  amélioré s i g n i f i c a t i v e m e n t  l a  c r o i s s a n c e  du Kaori e t  d u  p i n .  P a r  c o n t r e  

l ' a p p o r t  complémenta i re  d e  chaux a u r a i t  eu un effet  l é g è r e m e n t  s i g n i f i c a t i f  s u r  

l a  croissance du p i n ;  



3 - 3ème s é r i e  : t es t  d e  l t e f T e t  d e s  p h o s p h a t e s  s u r  3 autres  e s p è c e s  : 

r-- - --n_____s-=_I___1-__a____Es- ------- 

TRAITE " i 5  

Témoin 

P h o s p h a t e  na ture l  

Phosphate  b i c a l c i q u e  

5 u p e r p h o s p h a t e  

Chaulage  

Sulfate  d'Ammoniaque 

Accroissements en em 

1195 j 999 
74,7 23 05 

- - 
68,5 20,30 

L6,4 - 
919 I 

On r e t r o u v e  l ' e f f e t  n e t t e m e n t  p o s i t i f  d e s  p h o s p h a t e s  s u r  l a  croissance, 

observé d é j à  d a n s  les 2 essais p r é c é d e n t s .  Le c h a u l a g e  employé s e u l  a u r a i t  e u  un 

e f f e t  l é g è r e m e n t  p o s i t i f  s u r  l a  c r o i s s a n c e  d e  l 'Araucaria Cooki, t a n d i s  que l 'azote  

employé s e u l  est  inefficace. 



ANNEXE I I I  

P 

par  : P, Q U A N T I N  e t  B. H U G U E N I N  
Centre ORSTOM de Nouméa 

- Sol = S o l  rouge c o l l u v i a l  de piémont, de plaines hautes, de l a  S ta t ion  
Forest ière  de OUENAROU 

I Végétation = Avena s a t i v a  cu l t ivée  e n  pot pendant 2 mois avec arrosage 
controlé,  sous une serret 5 pots  par traitement.  

racines  + feui l les  TRAITEMENTS 

Témoin 

Cu 

Zn 
B 
Mo 

Cu,Zn,B e t  Mo 

N, p, K ,  s 
N, P,K,S + oligoéléments 

N,P,K,Ca 

N y  P,K,Ca 3- oligoéléments 

N, P,K,S,Ca 

IV, P,K,S,Ca + oligoéléments 



A N E X E  I V  
---o-- 

TESTS D~ACTIVIJ"Ï1DJOGIQUE - 
Ils o n t  é té  e f f e c t u é s  p a r  J,R. HARRIS, du CSIRO, ADELAICE, e n  1966,  

s u r  d e s  s o l s  p r é l e v é s  p a r  P. QUANTIN e n  Nouve l l e  C a l é d o n i e .  

Les b a c t é r i e s  u t i l i s é e s  s o n t  P = Pseudomonas a e r u g i n o s a ,  
N = Nocard ia  r u b r a  
A = A z o t o b a c t e r  chroococcum 

Les r é su l t a t s  s o n t  exprimés e n  r a p p o r t  du t a u x  d 'oxygène consommé r o l a -  
t i vemen t  à une s o l u t i o n  p h y s i o l o g i q u e  témoin.  (La v a l e u r  normale cst é v i d e i n m a t  2 . ) w  

H.1 - Sol  F e r r a l l i t i q u e  s u r  p é r i d o t i t e s ,  
phase  r eman iée  de b a s - v e r s a n t  
( Sud Nouvel le  C a l é d o n i e )  

H .5 - Sol  F e r r a l l i t i q u e  s u r  g r a n o d i o r i t e s ,  
r e m a n i é  p a r  a p p o r t  c o l l u v i a l  e n  s u r -  

ques s u r  pé- 
é d o n i e )  

_______II_----- 

H.6 - OUE - S o l  G o l l u v i a l  de piémont  de 
p l a i n e s  h a u t e s ,  d e s  massifs ul t ra-  
b a s i q u e s  ( S t a t i o n  f o r e s t i è r e  de 

o, 79 O, 72 

O, 55 a 
H.7 - TR.2 - S o l  h L l u v i a l  d e s  p l a i n e s  

b a s s e s ,  d e s  m a s s i f s  u l t r a b a s i q u e s  
( P l a i n e  de  DUMBEA) 

I o, 45 



ANNEXE V 
- - I I . œ -  

jlI&G!VAIST I C  

FOLIAIiIL OBTENUS PAR F . BRUNCK--Ll968 

Au c o u r s  d 'une  t o u r n é e  d ' i n s p e c t i o n  e n  Avr i l  1 
d u  C e n t r e  Technique  F o r e s t i e r  T r o p i c a l  a f a i t  p l u s i e u r s  PI 

, Monsieur F, UNCK,  
Lèvements d e  f e u i l -  

les s u r  des  E u c a l y p t u s ,  P ins ,  A r a u c a r i a s  e t  Kaoris. On pept r e m a r q u e r  que les 
résu l ta t s  d ' a n a l y s e  d e  feui l les  c o r r e s p o n d e n t  g é n é r a l e m e n t  assez b i e n  à ceux 
d ' a n a l y s e  d e  sol, m€" s ' i l  ne nous est  p a s  t o u j o u r s  p o s s i b l e  d ' e x p l i q u e r  l e  
comportement n a t u r e &  d e s  p l a n t e s  testées. Nous f e r o n s  seu lement  q u e l q u e s  re- 
marques à p r o p o s  d e  l a  compara ison  d e s  résu l ta t s  d ' a n a l y s e  d e  sol e t  d e  feu i l -  
les e t  d e  l ' i n t e r p r é t a t i o n  du d i a g n o s t i c  f o l i a i r e .  

1 - Sud d e  l a  N o u v e l l e  C a l é d o n i e  S t a t i o n s  de OUENAROU et du CARENAGE 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- t y p e  de sol t I1 s ' a g i t  de sols c o l l u v i a u x ,  de piémont ,  des p l a i n e s  
h a u t e s  . 

.. d i a g n o s t i c  f o l i a i r e  : F ,  BRUNCK remarque  p r i n c i p a l e m e n t  d a n s  les f e u i l -  
les d e  5 p l a n t e s  : E u c a l y p t u s  s a l i g n a ,  A g a t h i s  Moorei e t  3 e s p è c e s  d e  
P i n u s ,  une for te  c a r e n c e  e n  phosphore  e t  e n  potassa: ,  une d é f i c i e n c e  e n  
azote, e t  d e s  teneurs anormalement  Blevées e n  n i c k e l ,  manganèse e t  ma- 
gnésium, 

- d i s c u s s i o n  : 

a)  - F. BRUNCK p e n s e  que les teneurs normales  d e  calcium d a n s  les f e u i l -  
les peuve'nt s ' e x p l i q u e r  p a r  l ' e f f e t  d e  l a  carence en  p o t a s s i u m  ; 
il est  e n  effet  ce r t a in  que les s o l s  s o n t  t rès  d é f i c i e n t s  e n  cal- 
cium. 

b) - I1 n e  f a i t  p a s  ment ion  d ' a n a l y s e s  d e  soufre,  c u i v r e  e t  molybdène, 
k l é m e n t s  probablement  d é f i c i e n t s  d a n s  le sol, n i  d e  celle d u  co- 
b a l t ,  élément q u i  p o u r r a i t  être anormalement  excessif e t  t o x i q u e .  

c )  - 11 remarque  un accroissement d e s  t e n e u r s  e n  n i c k e l  d a n s  l e s  f e u i l -  
les e n  m€ke temps que celles d e  phosphore ,  a p r è s  un a p p o r t  d e  su-  
p e r p h o s p h a t e ,  e t  il e n  conclu t  qu'un a p p o r t  de s u p e r p h o s p h a t e  p e u t  
accroître l ' i n t o x i c a t i o n  d e s  p l a n t e s  p a r  l e  n i c k e l .  

Ceci demande å être d i s c u t é  : 

lo - I1 n ' e s t  p a s  s t a t i s t i q u e m e n t  c e r t a i n  que l ' a p p o r t  d e  s u p e r p h o s p h a t e  a 
accru c o r r é l a t i v e m e n t  P r a b s o r p t i o n  du n i c k e l ,  car les p r é l è v e m e n t s  d e  
f e u i l l e s  o n t  é té  f a i t s  e n  p e t i t  nombre s u r  d e s  p a r c e l l e s  d i f f é r e n t e s ,  
d o n t  on ne  s a i t  p a s  s i  les  s o l s  s o n t  comparables .  

2"..- On s a i t  q u e  l e s  p h o s p h a t e s  a p p o r t é s  au s o l  p e u v e n t  i n s o l u b i l i s e r  l e s  for- 
mes s o l u b l e s  d e  n i c k e l  sous forme d'un sel (P.F. PRATT e t  a l .  1964). 
Dans ce cas il n ' e s t  p a s  i m p o s s i b l e  que du n i c k e l  s o i t  e n s u i t e  a b s o r b é  
a v e c  les p h o s p h a t e s ,  d 'où  un a c c r o i s s e m e n t  p r o p o r t i o n n e l  d e s  deux élé- 
ments  d a n s  les f e u i l l e s .  
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3 O  - Mais il est  l o i n  d ' B t r e  prouvé  que l'accroissement d e  l ' a b s o r p t i o n  d e  
n i c k e l  a augmenté l ' in toxica t ioh  d e  l a  p l a n t e  p a r  cet élément, En effet ,  
t o u s  les essais d e  f e r t i l i s a t i o n  p h o s p h a t é e ,  a l l a n t  d 'une  f a i b l e  à une 
t r è s  forte d o s e ,  o n t  provoqué  un t rès  n e t  a c c r o i s s e m e n t  d e  v é g é t a t i o n  
s u r  tou tes  les p l a n t e s  testées. 

d )  - Les a n a l y s e s  d e  f e u i l l e s  comme celles de sol la issent  à p e n s e r  à 
une for te  c a r e n c e  e n  p o t a s s e .  Cependant ,  on n ' a  p a s  o b t e n u  d a n s  d e s  
essais e n  p o t  sur d e s  p i n s ,  kaor i s  e t  a r a u c a r i a s ,  un accroissement 
s e n s i b l e  de  v é g é t a t i o n  avec une fumure p o t a s s i q u e ,  q u ' e l l e  s o i t  
a p p l i q u é e  seule ou associée aux a u t r e s  é l 6 m e n t s  d é f i c i e n t s  : N P 5 
e t  Ca. F. BRUNCK remarque que l a  fumure p h o s p h a t é e  a e n c o r e  aug- 

. menté d a n s  les f e u i l l e s  le d é s é q u i l i b r e  du r a p p o r t  P/K. Cependant  
ceci ne  s 'est  p a s  t r a d u i t  p a r  une d i m i n u t i o n  d e  l a , . v é g é t a t i o n ,  b i e n  
a u  c o n t r a i r e .  Comment e x p l i q u e r  que les e s p è c e s  testées a i e n t  pu 
se c o n t e n t e r  d e  teneurs anormalement basses en p o t a s s e  ? On a 
remarqué  p a r  a i l l e u r s  (1) que l a  v é g é t a t i o n  na tu re l l e  cont ien t  sou- 
v z n t  d a n s  les feui l les  ,des  t e n e u r s  anormalement é l e v é e s  en  sodium 
( d e  1 à 3 % 0 ) .  Le sodium é t a n t  un é l é m e n t  fréquemment a p p o r t é  p a r  
les p l u i e s  o c é a n i q u e s ,  p o u r r a i t - o n  f a i r e  l ' h y p o t h è s e  d 'une  compen- 
s a t i o n  d e  l a  d é f i c i e n c e  e n  p o t a s s i u m  p a r  l a  p r é s e n c e  du sodium, 
comme cela a d é j %  é té  remarqué  p o u r  l e  cocot ier  ? 

2 - I3e d e s _ ; P i n s  
---.----a-- 

*I t y p e s  d e  sols : 11 s ' a g i t  d e  Sols  F e r r a l l i t i q u e s  g r a v i l l o n n a i r e s  de p l a -  
teau, de sols cuirassés d e  p l a t e a u ,  e t  d e  Sols  C o l l u v i a u x  d e  piémont .  Rap- 
p e l o n s  que t o u s  les sols d e  L'Ile d e s  P i n s ,  s o n t  s e n s i b l e m e n t  p l u s  r i c h e s  
e n  phosphore  e t  e n  calcium que ceux d u  Sud de l a  Nouvelle C a l é d o n i e .  

- d i a g n o t i c  f o l i a i r e  : F. BRUNCK remarque une d é f i c i e n c e  g é n é r a l i s é e  : notam- 
ment d e  f a i b l e s  t e n e u r s  en  p o t a s s e  e t  e n  bore, d ' a s s e z  f a i b l e s  teneurs e n  
azote, phosphore ,  chaux e t  magnésie. 

- d i s c u s s i o n  : 

a )  - P a r  r a p p o r t  aux f e u i l l e s  d e  p l a n t e s  p o u s s a n t  s u r  d e s  sols s e m b l a b l e s  
d u  Sud de  l a  Nouvel le  Calédonie, on remarque une c a r z n c e  a u s s i  impor- 
t a n t e  e n  p o t a s s e ,  une d é f i c i e n c e  p l u s  sens ib le  e n  bore, une d é f i c i e n c e  
auss i  s e n s i b l e  e n  azote, une t e n e u r  l é g è r e m e n t  p l u s  f a i b l e  en magné- 
sium, mais s u r t o u t  un n i v e a u  p l u s  é l e v é  e n  phosphore,  b i e n  q u ' i l  s o i t  
e n c o r e  un peu f a i b l e  ( P  = 0,96 '% au  l i e u  d e  0,39% s u r  P i n u s  e l l i o t i i ) .  

b) - Les d i f f é r e n c e s  o b s e r v é e s  d a n s  les feu i l les  entre a r b r e s  p o u s s a n t  d a n s  
le Sud de l a  Nouvelle C a l d d o n i e  e t  ceux d e  L'Ile des Pins ,  c o r r e s p o n d e n t  
b i e n  à celles o b s e r v é e s  d a n s  les s o l s  e t  s u r  l a  v é g 6 t a t i o n .  Les sols 
d e  1 ' I le  d e s  P i n s  é t a n t  p l u s  r i c h e s  e n  phosphore,  les p l a n t e s  e n  on t  
a b s o r b é  d a v a n t a g e .  Ceci e x p l i q u e  p o u r q u o i  un a p p o r t  d ' e n g r a i s  phospha- 
t é  au champ, à f a i b l e  d o s e  (400 Kg d e  s u p e r p h o s p h a t e / h a )  n ' a  e u  aucun 
e f fe t  s u r  l a  croissance d e  P i n u s  e l l i o t i i .  On comprend b i e n  aussi pour- 
q u o i  le développement  des p i n s  a é té  meilleurs s u r  l a  p a r c e l l e  Sud que  
s u r  l a  p a r c e l l e  Nord, car le s o l  d e  l a  p r e m i è r e  c o n t i e n t  deux  f o i s  p l u s  
d e  phosphore.  E n f i n  une for te  fumure p h o s p h a t é e  a s e n s i b l e m e n t  marqué 
sur l a  v é g é t a t i o n  d e  l 'Araucaria à l a  p a r c e l l e  de OUl.mEA* 

(1) - Analyses  d e  f e u i l l e s  f a i t e s  p a w  Me- JAFFRE, b o t a n i s t e  d e  L'ORSTOM p a r  
l e  L a b o r a t o i r e  d e  p é d o l o g i e  d e  Nouméa. 



c )  - On ne s a i t  p a s  s i  l a  d é f i c i e n c e  e n  b o r e  o b s e r v é e  d a n s  l e s  feui l les  
de p i n s ,  a e u  un e f fe t  d é p r e s s i f  s u r  la v é g é t a t i o n ,  

I I  - COL DIAMIEU 

1 - Sols s u r  d o l é r i t e s  d e  l a  Stat ion F o r e s t i è r e .  
..,..-.-m-M----.."--? 

t y p e  de  s o l  : S o l  brun  Peu E v o l u é  d ' é r o s i o n ,  à c a r a c t b r e s  e u t r o p h e s ,  
sous savane. 

- d i a g n o s t i c  f o l i a i r e  : F. BRUNCKrribte que t o u s  les éléments m a j e u r s  dont  . 
N, P; K, Ea, Mg, e t  un o l i g o é l é m e n t  le Bore ,  s o n t  l é g è r e m e n t  d é f i c i e n t s  - 
d a n s  les feu i l les  d e  P i n u s  e l l i o t i i  - Dans celles d ' A r a u c a r i a ,  il ne re- 
marque p l u s  que d e s  d é f i c i e n c e s  l é g è r e s  e n  K, Ca e t  bore, 

- d i s c u s s i o n  : 

a )  - D ' a p r è s  les a n a l y s e s  d e  so l ,  il ne f a u t  p a s  s ' a t t e n d r e  à une d é f i -  
c i e n c e  e n  Calcium e t  en Magnésium, mais à une c a r e n c e  e n  phosphore  
e t  p o t a s s i u m  e t  à une d é f i c i e n c e  e n  azote. 

b )  - L e ' t r è s  bon développement  de  l 'Araucaria,  p l a n t e  e x i g e a n t e  e n  
chaux,  confirme que le s o l  n 'es t  p a s  d é f i c i e n t  e n  calcium e t  e n  
magnésium . 

c )  - On s ' e x p l i q u e  mal p o u r q u o i  les c a r e n c e s  e n  phosphore e t  e n  p o t a s s e  
n ' o n t  p a s  e u  d ' e f f e t  s u r  l a  v é g é t a t i o n ,  p u i s q u e  les p i n s  ( P i n u s  
e l l i o t i i )  on t  e u  un développement  anormalement  r a p i d e .  On p o u r r a i t  
v r a i s e m b l a b l e m e n t  fa i re  l ' h y p o t h è s e  d r u n e  action s y m b i o t i q u e  hau- 
t e m e n t  f a v o r a b l e  de  mycorhizes ,  

2 - Sols a l l u v i a u x  d e  l a  OUAOU, 
__-_-------"_I 

- t y p e  d e  sol : I1 s ' a g i t  d 'un  s o l  a l l u v i a l .  sous for& d e n s e  composé es* 
s e n t i e l l e m e n t  d e  d é b r i s  t rès  a l té rés  de s é r i c i t o s c h i s t e s  a r r a c h é s  aux 
sols b e i g e  Peu E v o l u é s  d e  v e r s a n t . . I P  p o u r r a i t  ?3tre r a p p r o c h é  d e s  sols 
Col luviaux  d e  p iémont  d o n t  nous avons f a i t  l ' a n a l y s e ,  e t  on p o u r r a i t  
p e n s e r  q u ' i l  a un n i v e a u  moyen d e  f e r t i l i t é ,  a v e c  s e u l e m e n t  une  l é g è r e  
d é f i c i e n c e  en  azote f a c i l e m e n t  a s s i m i l a b l e ,  

- d i a g n o s t i c  f o l i a i r e  : F. BRUNCK remarque s u r  A g a t h i s  Mooerei une nette 
d é f i c i e n c e  e n  phosphore  e t  bore, e t  une l é g è r e  d é f i c i e n c e  e n  azote e t  
p o t a s s e  -. 

- d i s c u s s k o n  : 

a )  La f o r t e  r é t e n t i o n  du s o l  ( r i c h e  en  i l l i t e s )  p o u r  l a  p o t a s s e  p e u t  
e x p l i q u e r  une  légère d é f i c i e n c e  e n  cet  élément, Mais p o u r  l a  corr i -  
ger il f a u d r a i t  fa i re  un a p p o r t  t rès i m p o r t a n t  d ' e n g r a i s  p o t a s s i q u e .  

b )  L ' a n a l y s e  d e  s o l  n e  permet  p a s  d e  p r é v o i r  une  fo r t e  d é f i c i e n c e  en  
phosphore ,  I1 est  p o s s i b l e  qu 'une f a i b l e  fumure p h o s p h a t é e  sera ef- 
f icace 

c) On n ' a  p a s  n o t é  d e  s i g n e s  f o l i a i r e s  de  c a r e n c e  e n  b o r e  ; mais il 
s e r a i t  intéressant d e  le vérifier.  
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