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NOTE SUR LA FERTILITE DE QUELOUES SOLS EN NOUVELLE CALEDONIE
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" Depuis 1964, le probl2me de la fertilisation minérale nous a &té posé
3 plusieurs reprises par le Service des Eaux et Forfts en vue de favoriser le re-
boisement de la Nouvelle Calédonie, et aussi par quelques maraichers de la plaine

de la Dumbéa.

Quelques études de sols en vue d'essais de fertilisation minérale, ou
3 propos de 1'8tude des relations sol-plente entreprise par M. JAFFRE (1), ont
gté faites principalement sur les massifs de roches ultrabasiques dans le sud de
la Nouvelle Calédonie et & 1'Ile des Pins, et sur les massifs de roches faiblement

métamorphiques de la "Chaine Centrals" au Col d'Amisu.

Au moment ol d'autres observations ont été faites sur le m8me wmilieu ¢

analyses de feuilles de diverses essences forestidres par M. F. BRUNCK (2), ana-
lyses de feuilles de plantes des maquis sur péridotites par M. JAFFRE, essais de

fertilisation minérale sur essences forestidres par le Service des Eaux et For8ts,

il nous a paru utile de rassembler les données d'analyses de sol., On trouvera en

annexe les résultats d'analyse de terre servant & justifier notre propos.

N.B, ¢ (1) M. JAFFRE, botaniste de 1'!'0ORSTOM
(2) M. BRUNCK, Inspecteur du Centre Technigque Forestier Tropical
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I - LES S0LS DERIVES DES MASSIFS DE ROCHES ULTRABASIDUES

A - Roches~mexes st matériaux griginels

Les massifs de roches ultrabasiques sont composés principalement de
péridotites, auxquelles sont associées des intrusions de gabbros et granodic-
rites. De ces roches dérivent des sols, des cuirasses ferrugineuses et des
alluvions.

1 - Les péridotites sont essentiellement composées de silice (SiD, = 35 a 40%),
magnésie (Mgl = 35 a 40%), et fer (Fe,0; + Fel =5 a 10%). Elles sont presque
dépourvues d'alumine, chaux, potasse, saude et phosphore.

2 - Les_gabbros sont plus IlChES en SlllCB (SlD & 50%), alumine (AlzD
15 & 20%), chaux (Cal = & 16%) et far e,0y '+ FeD = 7 & 18%). Mais ils
sont plus pauvres en magn851e (MgO = lBﬁs et encore presque.dépourvus de

potasse, soude et phosphore,

3 -~ Les grenodiorites sont nettement plus riches en silice (5i0, = 65%), alu~
mine” (Al 0y="18%), soude (Na,O= 4,5%) et potasse (K,0= 2,5%) . Mais ils sont

plus pauvresen fer (F5203= 3,5%), chaux (Ca0= 3 a 4%), et magnésie (Mg0= 2 & 3%).
I1 sont probablement plus riches en phosphore, mais on n'en connait pas la va-
leur dans les roches de Nouvelle Calédonie.

4 - Les cuirasses ferrugineuses anciennes des plateaux ou plaines hautes, sont
essentiellement composées dloxydes et hydroxydes de fer, chrome et alumine.
Elles sont trés pauvres en autres éléments.

5 - Les alluvions des plaines basses, provenant de 1l'érosion des socls et des
roches altérées sur massifs ultrabasiques, sont enrichies par les eaux dlaltée
rations, Elles sont généralement plus riches. en silice, magnésie et alumine
que les sols des versants qui les entourent.

B -~ Les Spls, leur nature et leur Tertilité.

Les sols des massifs de roches ultrabasiques, sont généralement des
formations anciennes, trés évoluées, de nature Ferrallitigue. Ils sont presque
toujours remaniés par érosion et colluvionnement, Quand 1'érosion a &té trés
forte, des &boulis de roche altérée peuvent apparaitre en surface ; ce sont
alors des Sols Peu Evolués d'Erosion, dont cependant la partie supérieure hu-
mifére présente encare des caractires Ferrallitiques. A ces formations sont
associées : dlanciennes cuirasses ferrugineuses de plaines hautes ou de pla-
teaux ; des éluvions {(alluvions + colluvions) de plaines hautes encore proches
des Sols Ferrallitiques dont elles dérivent principalement ; des alluvions
rouges des plaines basses trds différentes des sols des versants dont elles
proviennent.

a) = Massif de roches ultrabasiques du Sud de la Nouvelle Calédonie

1= Spls Ferrallitiques @

- Echantillons :
- sols sur péridotites : n® JF. 31, 32 - H,1 et DUE 61, 62 - 71, 72~
81, 82
-~ sols sur gabbros et granodiorites : n® JF 11, 12, 13 . 21, 22, 23
H.5 -

- Nature et composition
Ce sont tous des Sels Ferrallitigques fortement désaturés en
bases et remaniés par érosion et colluvionnement. D'aprés la nature de la
roche mére on distingue trois familles : Sols sur péridotites, Sols sur gabbros,
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Sols sur granodiorites. Cette distinction correspond réellement & de sensibles
différences dans la composition chimigue totale et la nature minéralogicque 3

- Les Sols Ferrallitiques sur péridotites sont essentiellement ferrugineux.
Ils contiennent 60 & 80 % de Fe_ 0. sous forme de goethite. Ils sont normale-
ment presque dépourvus de silice (5i0; = 0,4 a 3%) et d'argiles, souvent pau-
vres en alumine (AlZD = 3 &3 8%) et relativement riches en chrome (Cr203 =2 & 5%),
en nickel (NiO= 0,2"3%21%) et en mangandse (Mn02= 0,1 a2 1%).

~ les Sols Ferrallitigues sur gabbros sont normalement beaucoup moins riches en
fer (Fe,0;= 5 a 3 10%), en chrome 0,1 & 2 1%) en nickel (NiO= 0,01)

et en mangandse (Mn0 = 0,01 3 0 05). %ls peuvent cependant 8tre trés fréquem-
ment enrichis en ces &léments dans la partie supérieure du profil par des col-
luvions venant de sols sur peridotites. Ils sont beaucoup plus riches que les
précédents en silice (Sil,= 10 & > 30%) et alumire (Al,0,= 10 & > 25%). Contrai-
rement aux sols sur péridotites composés essentiellement de goethite (Fezﬂa),
les sols sur gabbros contiennent principalement une argile : de 'la Kaolinite,
tandis gque les hydroxydes de fer (goethite) et d'alumine (gibbsite) sont re-
lativement secondaires.

- Les Sols Ferrallitiques sur granocdiorites ont une composition plus voisine

de celle des sols sur gabbros que des sols sur péridotites. Ils sont encore
plus riches en silice, notamment sous forme de quartz et ils sont composés
essentiellement de silice et dl'alumine sous forme de Kaolinite, et secondaire-
ment d'hydroxydes de fer (goethite) et d!'alumine (gibbsite)., Ils ne contiennent
normalement plus que peu de chrome, nickel et mangangse, sauf quand ils ont

gté enrichie fortement dans la partie supérisure du profil (éch. H.5) par des
colluvions de sols sur péridotites. -

- Fertilité

- propriétés physiques : Malgré leur richesse en éléments fins argilo-
limoneux (A + L= 40 3 80%), les sols ferrallitiques sur péridotites, gabbros
et granodiorites ont des propriétés physiques favorables, parce que suffisame
ment bien agrégés et structurés. Leur porosité totale est &levée (P= 60 3 80%
dans les sols sur péridotites). Leur drainage interne est lent mais suffisant.
Leur capacité de rétention pour l'eau est relativement élevée pour des sols
ferrallitiques. Elle est d'environ 25 & 30% pour les sols sur péridotites et
de 25 & 40% pour les sols sur gabbros et granodiorites, Ces derniers, & cause
de leur richesse en argile peuvent &tre moins bien drainés & certains niveaux
du profil et pour cette raison ils sont capables de mieux retenir ll'eau.

- propriétés chimiques : Les trois familles de sols sur péridotites,
gabbros et granodiorites ont des propriétés chimiques voisines. Ils sont tous
fortement désaturés et trés pauvres en bases tant totales qu'échangeables, no-
tamment en calcium potassium et sodium. On remarque des teneurs élevées en ma-
gnésium total (Mg0= 0,3 a £ 1%) et échangeable (MgO= 0,2 & 2 meq %gr) relati-
vement aux tres faibles quantités des autres bases. Ce déséquilibre est suscep-
tible d'accroitre encore les carences en calcium et en potassium. Tous ces sols
sont aussi trd&s pauvres en phosphore tant sous sa forme facilement soluble

truog #0) que totale (P,0; total= de 0 2 0,2 %o). I1 est probable qu'il
y & Bne déficience sensible en azote, car le rapport C/N varie de 15 ax 20,
Une déficience en soufre est également possible, Enfin on note principalement
sur les sols provenant de péridotites et ceux sur gabbros ou granodiorites re-
couverts de colluvions des précédents, des teneurs anormalement &lsvées en
chrome, mangangse nickel et cobalt, tandis qu'il y aurait une carence probable
en cuivre, en molybdéne et peut 8tre en bore.

2 - Sols Peu Evolués d'Erosion, sur péridotites

~ Echantillons n® JA.61,62

~ Nature et compeosition
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En surface, lthorizon humifére et parfois un horizon B tres peu
développé et irrégulier, ont une nature et une composition trés voisines de
celles des sols ferrallitiques avoisinants, Ils peuvent 8tre seulement un peu
plus riches en silice, magnésie et nickel.

En profondeur, l'arine d'altération qui constitue un cortex généra-
lement peu développé autour des blocs de péridotite, est nettement différente.
Elle est beaucoup plus riche en silice (Si0_= 7%), magnésie (MgD= 4,6%) et
nickel (NiO= 1,9%), bien qu'elle soit déja Trés riche en fer (F8203= 56%) s Une
capacité d'échange relativement slevée (T= 13 meq % gr) pour une faible quanti-
té d'argile indique la présence d'une argile gonflante (nontronite ou montmo-
rillonite ?). En plus il y a déja beaucoup d'hydroxydes de fer (goethite) et
encore un peu de serpentine (antigorite).

- Fertilité :

Les sols Peu Evoluds d'Erosicn au niveau du cortex d!altération
sont nettement plus riches en magnésie et en nickel gue les Sols Ferrallitigues;
mais ils sont tout aussi pauvres en chaux, potasse, phosphore et probablement
en certains oligoéléments comme le cuivre et le molybdéne. Ils sont donc au
moins autant infertiles que les Sols Ferrallitiques, si ce n'est encore plus
3 cause d'un excds accentué en magnésie et en nickel et dlun moindre potentiel
de rétention pour 1'eau.

3 - Sgls Peu Evolués d!Erosion, sur cuirasses ferrugineuses

- Echantilions n® JC.2la, 21b, Zlc
~ Nature et composition :

11 s'agit de cuirasses formées dans les anciennes plaines hautes,
par exemple la Plaine des Lacs. Elles sont actuellement érodées, en cours de
morcellement et d'altération sous une végétation particulidre caractérisée par
le Casuarina Deplancheana. Ces cuirasses (JC.21c) sont essentiellement consti-
tudes d'hydroxydes de fer (Fe, 0, # B0%) sous forme de goethite, et d'un peu
d¥alumine (A1203= 3 a 5%) et dloxydes de crhoms (Cr203= 3%) e Elies sont tris
pauvres en tous autres éléments dont la silice (5i02= 0,4 & 0,5%) et méme en
nickel, mangandse, magnésie et cobalt.

- Fertilité s

lLes cuirasses offrent un milieu physique particulidrement défavorable-.
lLe sol formé & leurs dépens a des caractéristiques chimigques tr&s voisines de
ceux sur péridotites auMguels ils sont associgés, et ils sont aussi pauvres
qu'eux en phosphore, chaux, potasse, et en certains oligoéléments. Ils ne doi-
vent leur fertilité qffa l'abondance de mycorhizes associées aux Casuarina, leur
permettant de concentrer les faibles quantités disponibles de phosphore, chaux,
potasse, 2tCe.s, 2t leur fournissent de llazote.

4 -~ Sols colluviaux, de piémont, des plaines hautes

~ Echantillon n°® OQUE

- Nature et composition :

Par rapport aux Sols Ferrallitiques sur péridotites dont ils pro-
viennent essentiellement, ils sont enrichis par des &léments enlevés aux roches
en cours dlaltération notamment en silice, alumine, magnésie, nickel, cobalt
et mangangse. Ils contiennent encore essentiellement des hydroxydes de fer
(F5283= 56 %) sous forme de goethite. Mais on trouve en plus un peu ds quartz,
provenant des dép@ts de quartz dans les diaclases serpentineuses, un peu de
Kaolinite, des traces de talc, et probablement encore un peu de serpentine

arrachée aux roches altérées. .
o ./ LR N




-~ Fertilité

Ayant une composition et des propriétés physiques et chimiques voi-
sines des Sols Ferrallitiques, les sols de piémont des plaines hautes semblent
avoir un niveau de fertilité assez semblable. Cependant il est possible qulayant
des teneurs relativement plus &levées en nickel, mangandse et cobalt {par sui-
te de leur situation, qui favorise l'accumulation de ces éléments) et parfois
méme subissant des cenditions temporaires d'hydromorphie (qui accroissent la
solubilisation de ces éléments pouvant 8tre toxiques) ils soient encore plus
infertiles que les Sols Ferrallitiques des versants. Clest ce que tend & mon~
trer une mesure comparée (ESIRO - Adélafde, 1966) d'activité biologique faite
sur le sol de piémont de OUENAROU (OUE= H.6) et un sol normal de versant (H.1l).
Tandis que le sol normal a une activité de 1.05 par rapport & une solution
nutritive équilibrée, le sol de pifmont ne présente qu'une moyenne de 0,46,
sensiblement inférieure & la normale, ce qui indiguerait un phénoméne de
toxicité.

5 « Sopls Alluviaux récents des plaines basses

- Echantillon ¢ n® TR.2

-~ Nature et composition :

Ce sont des sols brun-rouges peu différenciés, dl'apport alluvial
récent. au pied des massifs de péridotites. Ils forment de vastes plaires,
dont celle de la rividre DUMBEA. Bien gue dérivant principalement de Sols
Ferrallitiques et d'altérations de péridotites, les alluvions en différent
sensiblement, probablement parce qu'elles ont été enrichies par les eaux au
cours de leur transport et de leur dép8t. En plus de matériaux hérités des
gols, dont beaucoup de fer sous forme de goethite, un peu de quartz, un peu
dloxyde de chrome, et de traces de talec, elles contiennent beaucoup d'argile
dont principalement de la montmorillonite et de la kaolinite. On retrouve ain-
si dans la plaine une partie de la silice de 1l'alumine et de la magnésie en-
levées aux roches par altération,

- Fertilité :

Les Sols Alluviaux des plaines basses, ont des propri&tés physigues
voisines des Sols Ferrallitiques s une bonne stabilité structurale, une forte
porosité fine, un assez bon drainage interrne et une bonne capacité de réten-
tion pour ll'eau. Mais leurs propriétés chimiques différent sensiblement. Ils
sont dougs d'une capacité d'échange importante (T= 25 & 30 meq % gr) et ils
ont un degré de saturation en base trds élevé (Vi# 100). Cependant, ils sont
tres riches en magnésie tant échangeable (MgO= 24 meq % gr) que totale (MgO=
5,5%) ; ce gqui cause un déséquilibre et une déficience relative en chaux et
en potasse malgré des teneurs sensibles en ces deux éléments (Cal= 4 meq % gr
échangeable et 1,3% total =K 0= 0,27 meq % gr &changeable et 0,65 %o total).
De plus ils sont encore pauvTes en phosphore, aussi bienfacilement soluble
(PZDS Truog= 6 ppm) que total (P205= 400 ppm). Il est possible qu'ils soient
encore riches en chrome, nickel, mangangse st cobalt ; mais nous n'avons pas
analysé ces éléments. Par contre il est vraisemblable qu'ils manquent de cer-
tains oligonéléments, dont le cuivre, 1le molybdéne et peut Stre le bore. On a
pu voir sur tomate et haricot des signes foliaires de carence en molybdéne.
Enfin ils sont relativement mieux pourvus en azote disponible gue les Sols
Ferrallitiques car il ont une valeur du rapport C/N voisire de 1l. Ceci est
le signe d'une meilleure activité microbienne et donc d'une meilleure ferti-
litée. Clest ce que confirme le test d'activité biologique, dont la valeur est
de 1,5 sur les sols de la plaine de DUMBEA (TR.2 = H.7) alors qu'il n'est que
de 1 pebr une solution normals et de 0,46 pour le sol de QUENAROU,

aeeaee




Les Sols Alluviaux des plaines basses, seraient donc beaucoup plus
fertiles que les Sols Ferrallitiques, mais ils souffrent principalement d'un
excés de magnésie, st d'une déficience en phosphore, potasse et probabliement
molybdene .

b - Les sols sur péridotités de 1'Ile d@svpips

A 1'Ile des Pins, les sols dérivés de péridotites présentent deux
phases principales : Les Sols Ferrallitiques du plateau, grav1llonnalres ou
cuirassés § les Sols Colluviaux de piémont, autour du plateaus

1 - Sols du plateau

Ce sont des Sols Ferrallitiques fortement désaturés, prpfondémenﬁt
remaniés par érosion, représentant probablement d'anciennes formations de pié-
mont de plaine haute, analogues & celles de la Plaine des lLacs au sud dé la
Nouvelle Celédonie. On distingue : 1°, soit des sols gravillonnaires st pro-
fonds, représentés par les échantillons n® KUN, 11, 12, 13 - PIN, 21, 22
2°, soit par des cuirasses ferrugineuses démantelées en cours d!'altération,

dont les échantillons n® PIN. 11, 12, donnent un exemple.
- Nature et composition :

les sols du plateau de 1'Ile des Pins, ont probablement une composi-
tion analogue & ceux des plaimes hautes (sols de piémont, ou sols cuirassés)
du Sud de la Nouvelle Calédonie. Ils sont composés essentiellement dthydroxy-

des de fer et dloxyde de chrome.
-~ Fertilité

teur fertilité est fortement réduite par une carence en chaux, po-
tasse et probablement en guelques oligodléments. Cependant on remarque une
tensur légérement plus élevée en calcium que ceux du Sud de la Nouvelle Calé-
donie et une quantité ancrmalement élevée en phosphore, du moins sous sa Tor-
me totale (P205= 8680 a 4000 ppm), la partie facilement scluble demeurant fai-
ble (P,0. Truog= 0 & 8 ppm). Ce serait la raison pour laquelle les sols du
plateau de 1'JIle des Pins sont relativement plus fertiles que leurs homologues
du Sud de la Nouvelle Calédonie. On y observe des graminges, et par aillsurs,
les reboisements de pin (Pinus Heliottii) y ont donné de bien meilleurs résul-
tatse. C'est ce que confirme le diagnostic foliaire effectué par M. F. BRUNCK
sur pin et araucaria,

2 - Spls Colluviaux de pidmont sur terrasse littorale calcaire

~ Echantillons : n%- KUN,31 et PIN.31

-~ Nature et composition :

I1s dérivent probablement des Sols Ferrallitiques du plateau qui
les domines Leur composition est sensiblement voisine. Mais par suite de la

présence de calcaire & une profondeur veriable dans le sous seol, ils pesuvent
Btre enrichis en-calcium par remontée biologique.,

- Fertilité

Leurs propriétés physiques et chimiques sont sensiblement proches
de celles des sols de plateau, manifestant & la fois un peu plus de calcium
(CaD~échangeable= 2 a3 meq % gr) et surtout plus de phosphore (PZD total=s
1900 a 2500 ppm) gue les sols du Sud de la Nouvelle Calédonie, mais aussi
peu de potasse (KZD échangeable= 0,06 a 0,18 meq % gr). Malgré une teneur
élevée en phosphore total., un apport d’engrals phosphaté a eu un effet posi-
tif sur Araucaria dans la parcelle de ODUINDEA (KUN.31). Il est donc probable
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que les sols de plateau ou de piémont de 1'lle des Pins ont un niveau de fer-
tilité bien supdrieur & ceux de Nouvelle Calédonie, mais sans doute encore
insuffisant.

c ~ Conclusions sur la fertilité des sols des massifs de roches ultrabasiques

1° - Les saols dérivés de péridotites et roches associées, gabbros
et granodiorites, gu'ils soient Ferrallitigues meubles st profonds, ou érodés
et rajeunis, cuirassés ou colluviaux, sont généralement trés peu fertiles.
Aussi se manifestent-ils par une végétation de maquis trés particuligre., Ceci
s'expligue par leur grande pauvreté, voire leur carence totale : premigrement
en éléments majeurs dont principalement phosphore, calcium et potassium, pro-
bablement aussi soufre et azote facilement assimilable ; deuxismement en oli-
goéléments dont probablement cuivre et molybdéne, et psut 8tre bore. Par con-
tre il y a des excés en magnésium (excés relatif), nickel,chrome, mangangse
et cobalt.

I1 n'est pas certain que des phénoménes de toxicité dus & des élé-
ments en excd®s, soient toujours la raison de 1'infertilité des sols sur roches
ultrabasigues. C'est ce que tend & montrer un test d'activité biologique ap~
pliqué & trois de ces sols (C.5.I,R.0, ~ Adelafde, 1966). Par contre les ca-
rences en &léments majeurs sont des motifs évidents d'infertilité. Dans un
essal en pot sur avoine (P. QUANTIN et B. HUGUENIN, 1968, non publié) on a
pu vérifier une carence' majeure en phosphore, calcium et soufre. Plusisurs
gssais en pot gu au champ, du Service des Eaux et For8ts ont montré 1'intér8t
majeur dlune fertilisation phosphatée sur toutes les essences forestidres
testées, mBme sans complément azoté et potassique, Pour 1'Araucaria, un apport
de Calcium s'est également montré efficace. Il est intéressant de constater
qu'ad 1'Ile des Pins, la présence importante de phesphore dans le sol, m8me
s'il est probablement peu soluble, a permis l'installation spontanée de Gra-
minées, et aussi de mieux réussir un essai de reboisement en pin (Pinus elliotii).
On nta pas pu montrer l'efficacité d'une fertilisation complémentaire en azote
et potasse, mEme conjuguée & un apport de phosphore, soufre et calcium, bien
que ces deux &€léments soient nettement déficients dans le sol et dans les
feuilles (F. BRUNCK, 1968), L'effet d'un epport d'oligoéléments (Cu, Zn, B, et
Mo) n'a pas &té non plus significatif sur une une culture d'aveine. Il reste
donc & expliquer pourquoi certains éléments (N, K, Cu, Mo) normalement néces-
saires ne sont pas utilisés quand on a supprimé la carence en phosphore, sou-
fre et calcium, et aussi dans guelles conditions d'autres éléments (Ni, Cr,
Co, Mn), trds abondants dans les sols pourraient devenir toxigues pour les
plantes.,

2% -~ Les formations alluvialess des plaines basses dérivées des mas-
sifs de roches ultrabasiques, bien que trés sensiblement enrichies par rapport
aux Sols Ferrallitiques dont elles dérivent, semblent souffrir ; mais & un
degrée moindre des mBmes défauts : un excés de wagnésie provaquant une défi-
cience relative en chaux et surtout en potasse ; une forte déficience en phos--
phore, une probable carence en certains oligoéléments dont le cuivre et le
molybdéne ; un risque probable dlexcés en nickel, chrome, mangan@se et cobalt.
Dans le cas des sols alluviaux, un chaulage accompagng dlume forte fumure com-
plate (N, P, K, + oligoéléments) a toujours produit de bons résultats, ce qui
semble lever 1l'hypothése d'une toxicité en nickel, chrome, manganése et cobalt.
Mais on n'a pas étudié quels sont les éléments nécessaires, ni en quelle pro-
portion,.
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II - LES SOLS DERIVES DE ROCHES FAIBLEMENT METAMORPHIQUES DE LA CHAINE CENTRALE

A ~ Roches Meres

La Chaine Centrale, prigs du Col d'Amieu, est essentiellement consge
titude de roches plissées et faiblement métamorphiques : les séricitoschistes
(ou phyllades), auxquels sont associés des verrues intrusives de serpentines
et de dolérites (roches vertes),

1l - les séricitoschistes  sont des roches & grain fin, stratifiées st plis-~
sées, tres friables. Ils sont caractérisés par un mica blanc trés fin et hy~
draté : la séricite, qui donne & la roche son toucher soyeux. Ils sont esep-
tiellement constitués de quartz treés fin et de séricite et donc principalement
composés de silice (SiU2 > 60%) d'alumine et de potasse.

2 -~ les dolérites sont des roches vert ou bleu foncé, massives. Ce sont

des roches basiques proches des basaltes andésitiques, dont probablement elles
dérivent. Elles sont composées essentiellement de silice (Si0_2w50%), alumi-
ne (ALl D3i=L15 & 20%), fer (FeZD mr10%), calcium (Cal #«10%) et magnésium

(MgD'1§ a 10%). Elles contiennént aussi des quantités sensibles de sodium,
potassium, titane, mangandse et relativement peu de phosphore.

3 - Les serpentines  focrment des filons de couleur verte, généralement de
faible épaisseur., Elles sont caractérisésspar un seul minéral : la serpentine.
Elles sont constituées essentiellement de silice (5i0.= 35 & 40%), magnésie
(MgD= 35 a 40%) et fer (Fe 0, + FeB = 7 & 18%). Elles " sont presque totalement
dépourvues d'alumine, chauX, potasse, soude et phasphore.

B ~ Les sols, leur nature et leur fextilité

a) = Sols sur séricitoschistes

Les sols dérivés de séricitoschistes ont normalement la phy-
sionomiede Sols Ferralditigquesi Clest notamment le tas des sols rouges BO@S
for&t dense, 8itués sur desvhaut-versants, témoins diune ancienné- pénéplaine.l
Mais généralement sur les versants Est et les arBtes, sous une savane secan-
daire & niaouli (Melaleuca leucodendron), les sols ont &té trés fortement dé-
gradés par érosion ; actuellement on observe le plus souvent des Sols Peu
Evolués d'érosion, de coulsur beige ou brune, caractérisés par un horizon
d'altération trés profond, probablement témoin d'un ancien Sol Ferrallitique.
On peutdistinguer trois phases principales : -~ Les sols rouges Ferrallitiques
des haut~-versants, sous for8t dense. Les Sols bruns ou beiges Peu Evolués
d'érosion des versants & crBtes érodées, sous savane & niaculi nain, Gleiche-
nia et Lycopodium. les Sols bruns ou beiges Colluviaux des bas-versants, sous
savane & gros niaouli et Graminées,

1 ~ Sels Ferrallitigues rouages

- Echantillons n® CAM. 41, 42

~ Nature et composition :

Les sols rouges sur séricitoschistes, sont profondément développés
et ils ont des caractéristiques morphologiques et chimiques de Sols Ferralli-
tiques fortement désaturés. A défaut dlanalyse minéralogique, nous avons de
sérieux motifs de penser qu'ils sont essentiellement constitués de silice
sous forme de quartz, d'argiles des types Kaolinito et illites mélangés, et
d'hydroxydes de fer sous forme de goethite.
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-~ Fertilité :

oo PEO riétés physique : Les sols rouges Ferrallitiques ont des pro-
priétés/?gﬂofgg%%s. I1ls sont argilo-limonsux (A+L = 55 a 5 70%), sans &tre
trop denses et imperméables. Assez bien structurés, ils ont une porosité fine
importante, d'oll une assez bonne capacité de rétention pour ll'sau (ew35%) et
un drainage interne lent, mais suffisant.

~ proprigtés chimiques : Ils sont fortement acides (pH= 4 & 5) et
trés fortement désaturés (V=3 & 10 %). Ils sont pauvres en bases échangea-
bles : chaux, magnésie, potasse et soude, bien qu'ils aient une teneur assez
glevée en magnésie et potasse totales. La faible quantité de potasse échan-
geable relativement & la potasse totale est une caractéristique des argiles
de type illite. Ceci laisse prévoir une trés probable xétrogradation de la
potasse apriés d'éventuels apports dlengrais potassique. Les quantités de
phosphore total sont moyennes dans tout le profil (PZD = 1200 a 1500 ppm)
et celles de phosphore facilement soluble, semblent suffisantes dans 1l'hori-
zon humifére (PZU Truog = 23 ppm),. Enfin, la valeur assez &levée du rapport
carbone/azote de %a matidre organique (C/N= 16) laisse a penser & une défi-
cience en azote facilement assimilable. En résumé, on peut prévoir une défi-
cience en azote, chaux et potasse, une légére déficience en phosphore n'est
pas exclue, On ne connait pas les teneurs en oligoéléments.

2 - Spls Pey FEvolués d'érosion, de couleur brune ou beige

- Echantillons n®.: CAM, 31, 32

~ Nature et composition, fertilité :

Les sols bruns ou beiges sur séricitoschistes, ont une composition
minérale voisine de celle des Sols Ferrallitiques, dans la partie supérieure
du profil. Dans 1'horizon d'altération ils sont plus riches en sables et en
éléments de roche incomplétement altérés.

Commz les Sols rouges Ferrallitiques, ils sont acides, fortement
désaturés en bases échangeables, dont la chaux et la potasse, malgré une te-
neur assez élevée en potasse totale. Ils sont plus pauvres en phosphore, sur-
tout en phosphore facilement soclubie (P,0. truog= 8 ppm). Ils sont encore
moins riches en azote facilement assimiia le. On peut penser que les sols bei-
ges ou bruns sur séricitoschistes ont une fertilité médiocre, du fait de leur
déficience en azote, phosphore, chaux, potasse et probablement, aussi en
soufre. De plus, ils peuvent souffrir périodiguement dtaridité sur les par-
ties les plus érodées, notamment les ar@tes.

3 - Sols Colluviaux de bas-versants

~ Echantillon : n° CAM.31

- Fertilité @

En comparaison avec les sols des versants qui les dominent, les
sols colluviaux sont probablement enrichis par des apports latéraux (drainage
oblique). Ils sont moyennement désaturés en bases et moyennement pourvus en
chaux, potasse et phosphore facilement soluble. Mais leur tensur en azote
facilement assimilable est probablement médiocre. On peut penser que les sols
colluviaux ont un niveau de fertilité moyen. Ceci se manifeste par un meil-
leur développement de la végétation naturelle en bas de pentee.

b -~ Sols sur dolérites

- Echantillons : n® CAM, 21, 22 - 51, 52

~ Nature et composition £
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Sur les versants, ce sont des Sols Peu Evolués d!'érosion, de cou-
leur brune, 3 horizon d'altération peu développé (profondeur = 50 em 2 £ 1 m),
C'est la phase de sols sur dolérites la plus répandue. Contrairement aux sols
sur séricitoschistes analogues, ils sont bien saturés et sutrophes. On re-
marque que la végétation naturelle est une savane secondaire riche en Gra-
minées, et pauvre en Fougéres.

En bas de pente, dans les fonds de vallée et sous for€t, les sols
sur dolérites sont plus développés. Ils ont une couleur brun-rouge et une
texture plus argileuse. On peut les rapprocher des Sels Brun Eutrophss Tro-
picaux., Ils sont souvent remaniés en surface par colluvionnement.

11 est probable, & dé&faut dlanalyse minéralogique, que les sols
sur dolérites sont encore riches en minéraux en cours d'altération, car ils
contiennent d'assez fortes quantités de magnésie. On peut penser & cause de
la valeur assez élevée de leur capacité d'échange, qu'ils sont composés d'un

mélange d'argiles de types kaolinite et montmorillonite,

~ Fertilité

- propriétés physiquest Les Sols bruns Peu Evolu#s .d!'érosion, souf-
frent périodiquement d'aridité du fait de leur fort drainage interne et de
leur faible profondeur, malgré une bonne capacité de rétention pour ll'esau
dans la partie supérieure du profili Les Sols brun-rouges des bas-versants,
bénéficient d'un régime hydrique plus régulier et de meilleures propriétés
physiques dans tout le profil.

- propriétés chimiques : Les Sols bruns et brun-rouges sur dolé-
rites, sont faiblement 3 moyennement désaturés en bases (V= 50 3 100%). Ils
sont riches en chaux et magnésie, tant sous leur forme échangeable que tota=
le ; mais ils sont trds pauvres en potasse (KO échangeable = 0,08 a 0,16
meq % gr). La phase des sols bruns Peu EvoluéS d'érosion est partibuliérement
pauvre en phesphore tant sous la forme totale (P 05= 150 & 200 ppm) gie fagi-
ilement soluble (P,0. Truog = 6 ppm), tandis que Ies sols bruh-rouges des bas-
versants sont moyenhement pourvus en phosphore, Enfin, les sols bruns Peu
Evolués d'érosion sont probablement déficients en azote facilement assimila-
ble, parce que la valeur du rapport C/N est élevée (o 15). Dn n'a pas dlana-
lyses d'oligogléments, mais on sait que les sols sur basaltes sont souvent
riches en mangan&se.

En résumé, les sols sur dolérites, ont une déficience en phosphore
et en potasse. Il est possible qu'ils soient aussi pauvres en azote.

c - Sals sur serpentines

~ Echantillons n®  37.1 et 2 - CAM, 61

-~ Nature et composition

Les sols sur serpentines sont des sols noirs ou brun-foncé, peu
épais, profonds de gquelques décimdtres. On peut les classer 3 Sols Peu Evo-
lués d'érosion & horizon dl'altération peu développé. Ils sont caractérisés
par leur couleur foncée, leur structure fortement développée. Ils contiennent
en plus de la serpentine altérée une argile gonflante de type montmorillonite
et un peu de goethite (Fe.0,). Ce sont des sols totalement saturés {eutrophes),
riches en magnésis. La végétation spontanée, est une savane pauvre en Fougé-
res comme sur les sols bruns issus de dolérites, mais elle est surtout carac-
térisée par une Casuarinée (Gymnostoma collina) tolérant les sols riches en
magnésie,
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= Fertilité

Les sols noirs sur serpentines sont totalement saturés en bases.

Mais ils sont excessivement riches esn magnésie tant sous sa forme échangeable
que totale, et relativement ils sont pauvres en chaux et trds pauvres en po~
tasse. Ils sont également pauvres en phosphore tant total que facilement so-
luble. Ils peuvent Btre dé&ficients en azote facilement assimilable., Enfin ils
ont des teneurs ancrmalement élevées en nickel, mangangse et cobalt, et par
contre ils pourraient &tre pauvres en d'autres oligoéléments comme les sols
sur péridotites (7). Leur fertilité est donc probablement limitde par leur
excés de magnésie et leur déficience en phosphore et en potasse.
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ANNEXE II
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ESSATS DE_FUMURE MINERALE EN POT_SUR ESSENCES FORESTIERES

ET SOLS ROUGES DERIVES DE ROCHES ULTRABASIOUES

par le Service des Eaux et For@ts de Nouvelle Caléddonie

Divers essais de fertilisation minérale ont &té mis en place entre
1964 et 1966 par F. BARETS, ingénisur du Service des Eaux et Forfts; avee la
collaboration de P. QUANTIN, pédologue de 1'ORSTOM; Les résultats nous ont
gté aimablement communiqués par le Service des Eauk et Forfts ; bien qu'ils’
nlaient pas encore &té publiés, nous en donnons guelques uns & titre d'exem-
ple pour montrer l'effitacité d'une fumure phosphatée sur les sols dérivés
de roches ultrabasiquesi ’

Sol testé ¢ Sol rouge colluvial de pidmont, des plaines hautes, de la Station
Forestigre de OUENAROU

Plantes testées : Pinus elliotii, Pinus pinea, Agathis Moorei, Araucaria
Cooki, Spermolepis gummifera. :

Traitements

1 ~.Dans une premiére série, on a testé plusieurs &léments majeurs,
un a un, dont : Ca, Mg, K, N, P et S, plus 1'effet du chaulage, sur Pinus
elliotii et Agathis Moorei.

2 - Dans urne deuxidme série, on a voulu comparer l'effet combiné
de plusieurs éléments associés au phosphore, dont : P+ N, P+ S + N, P+ S
+ N + chaux. On a malheureusement négligé de tester ll'effet associs de la
potasse,

3 ~ Une troisitme série avait pour objet de tester la réponse au
phosphore dlautres esp&ces dont Araucaria Cooki, Spermolepis gummifera et
Pinus pinsa,

Résultats : On trouvera ci-aprds 3 tableaux résumant les principaux résultats,

en mesure d'accroissement de la longueur des plantes aprds leur transplanta-
tion en pot.
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1 -~ lere série : essal simple, élément par élémenti La croissance a été mesus=

rée entre le 9.9,1964 et le 20,7.:66, soit perdant 22 mois;

TRAITEMENTS

Accroissements en Cmy

Agathis Moored

Pinus: ellidtii-]

Témoin

Phasphdre seul
= Phosphate naturel, dose I
~ Phosphate bicalcique, dose I
- " " dose 11
Phosphore + Soufre ¢

- Superphosphate, dose I

Azote seul

-~ Urée dose I

Azote + Soufre :

- Sulfate d'Ammoniaque dose I

Calcium, dose I
n dose II
Magnésium, dose I
" dose II
Potassium, dose I

" dose II

21,5

99,4
115,1
137,2

111,2

12,0

26,9

12,5
13,5
18,4
17,3
18,7
22,4

27,8

111
80,5
100,6

81,7

24,4

39,4

34,6
31,9
32,6
31,8
37,5
39,9

On remarque gue seul 1'élément phosphore a eu un effet significam

tivement positif. Les autres éléments ont &té inefficaces. L'azote employé

seul a mBme eu un effet dépressif (chlorose) en début de végétation, qui s'est

atténué progressivement par la suite,




2 - 2&me sérig: essai d'éléments

associés au phosphare

Accroissements en cm

TRAITEMENTS du 13-5-1965 au 20-7-1966 du 13.5-1965 au
( 14 mois ) 15~5-1967(24 mois)
Agathis Mooreif Pimus. edliadii| Pinus elliotii
Chaulagse 17,5 13,7 38,0
P + N= Phosphate bicalcique +
urée 62,0 13,4 50,8
P+N+S : Phosphate bicalcique +
sulfate d!Ammoniaque 69,2 14,6 52,8
P+N+5+Ca ¢ Superphosphate + urée
+ chaux, dose I 72,4 21,2 80,7
" " dose 11 62,1 20,0 88,6
(1) Comparaison avec la lére série
apreés 22 mois de Croissance
~ Témoin 2135 (1) 27,8 (1)
- Phosphate bicalcique, dose I 115,1 (1) 80,5 (1)

On remargque qu'un complément d'Azote et de Soufre & la fumure phosphatée

n'ont pas amélioré significativement la croissance du Kapri et du pin. Par contre

1'apport complémentaire de chaux aurait su un effet légdrement significatif sur

la croissance du pin.
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3 ~ 32me série : test de ll'effet des phosphates sur 3 autres espices

Accroissements en em

TRAITEMENTS . . . . . .
Araucaria Cooki | Spermolepis gummifera | Pinus pinea
11=6=1965 au I7-11-1966 ay 17-11~1966
15-5-1967 18-1~-1968 au 18~1-1568
Témoin 11,5 9,9 22,5
Phosphate naturel 4,7 23,05 41,1
Phosphate bicalcique - - 43,4
. Superphosphate 68,5 20,30 41,7
Chaulage 16,4 - -
. Sulfate d!'Ammoniaque 9,9 - -

employé seul est inefficace.

On retrouve 1l'effet nettement positif des phosphates sur la croissance,
observé déja dans les 2 essais précédents. Le chaulage employé seul aurait esu un

effet légérement positif sur la croissance de 1'Araucaria Cooki, tandis que ltazote
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ESSAT DE FUMURE MINERALE EN POT SUR AVOINE
ET SOLS ROUGES DERIVES DE ROCHES ULTRABASIQUES

par : P. QUANTIN et B, HUGUENIN
Centre ORSTOM de Nouméa

~ S0l = Sol rouge colluvial de piémont, de plaines hautes, de la Station
Forestidre de DUENAROU

- Végétation = Avena sativa cultivée en pot pendant 2 mois avec arrosage
controlé, sous une serre, 5 pobs par traitement.

TRATTEMENTS Accrolssewgﬁts par rapp?rt au temgln, en %
du poids sec de racines + feuilles

Témoin 0

Cu + 0,5
Zn - 1,4
B - 10,4
Mo - 4,7
Cu,Zn,B et Mo - 2,8
N, P, K, S ~ 15,8
N, P,K,5 + oligoéléments - 12,9
N,P,K,Ca - 38,7
NyPyKyCa + oligoéléments ~ 62,2
N, P,K,S,Ca + 53,3
N,P,K,S,Ca + oligo&léments + 61,7
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TESTS D!ACTIVITE BIOLOGIQUE D'OURMESE

1ls ont été effectués par J.R. HARRIS, du CSIRD, ADELAIDE, en 1966,
sur des sols prélevés par P, QUANTIN en Nouvelle Calédonie.

Les bactéries utilisées sont P = Pseudomonas aeruginosa,
N = Nocardia rubra
A = Azotobacter chroococeum

i

Les résultats sont exprimés en rapport du taux dloxygéne conscmmé rela-
tivement & une solution physiologique témoin. (La valeur normale est évidemment 1.).

Sol et échantillon P N A

Hel - Sol Ferrallitique sur péridotites,
phase remaniée de bas-versant 1,08 1,05 1,04
( Sud Nouvelle Calédonie)

H.5 ~ Sol Ferrallitique sur granodiorites,
remanié par apport colluvial en sur-

face de sols ferrallitiques sur pé- 0,73 0,72 u, 18
ridotites (Sud Nlle Calédonie)

Heb « OUE - Sol Eolluvial de piémont de
plaines hautes, des massifs ultra- 0,38 0,55 0, 45

basiques (Station forestidre de
DUENAROU)

He7 ~ TRe2 ~ Sol Alluvial des plaines
basses, des massifs ultrabasiques 1,35 1,56 1,64
(Plaine de DUMBEA)
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RELATIONS SOL-PLANTE ¢ DISCUSSION DES RESULTATS DE DIAGNGSTIC

FOLIAIRE OBTENUS PAR F,. BRUNCK (1968)

Au cours dlune tournée d'inspection en Avril 1968, Monsieur F. BRUNCK,
du Centre Technique Forestier Tropical a fait plusieurs prélévements de feuil-
les sur des Eucalyptus, Pins, Araucarias et Kaoris., On pept remarquer gque les
résultats dlanalyse de feuilles correspondent généralement assez bien 3 ceux
dtanalyse de sol, mBme s'il ne nous est pas toujours possible dlexpliguer le
comportement naturel des plantes testées. Nous ferons seulement quelques rew-
marques & propos de la comparaison des résultats dtanalyse de sol et de feuil-
les et de l'interprétation du diaghestic foliaire,

I - S0LS SUR ROCHES ULTRABASIOUES

1 - Sud de 1la Nouvelle Calédonie, Stations de DUENAROU et du CARENAGE

- type de sol ¢ Il slagit de sols colluviaux, de piémont, des plaines
hautes. ,

-~ diagnostic foliaire ¢ F. BRUNCK remarque principalement dans les feuil-~
les de 5 plantes : Eucalyptus saligna, Agathis Moorei et 3 espéces de
Pinus, une forte carence en phosphore et en potasse, une déficience en
azote, et des teneurs anormalement élevées en nickel, mangandse st ma=-
gnésiume

- discussion @

a) = F. BRUNCK pense que les teneurs normales de calcium dans les feuil-
les peuvent s'expliguer par ll'effet de la carence en potassium j
il est en effet certain que les sols sont trés déficients en cal=-
cium,

b) = Il ne fait pas mention d'analyses de soufre, cuivre et molybdéne,
gléments probablement déficients dans le sol, ni de celle du eco-
balt, élément qui pourrait &tre anormalement excessif et toxique.

c) - Il remarque un accroissement des {ensurs en nickel dans les feuil-
les en mBme temps que celles de phosphore, apr®s un apport de su-
perphosphate, et il en conclut gulun apport de superphasphate peut
accroitre l'intoxication des plantes par le nickel,

Ceci demands & &tre discuté :

1° ~ Il n'est pas statistiquement certain gque 1l'apport de superphosphate a
accru corrélativement I'asbsorption du nickel, car les prélédvements de
feuilles ont &té faits en petit nombre sur des parcelles différentes,
dont on ne sait pas si lés sols sont comparables.

2%~ On sait que les phosphates apportés au sol peuvent insolubiliser les for-
mes solubles de nickel sous forme d!un sel (P.F. PRATT et al, 1964).
Dans ce cas il n'est pas impossible que du nickel soit ensuite absorbé
avec les phosphates, d'ol un accroissement proportionnel des deux &1&-
ments dans les feuilles,
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3° = Mais il est loin d!'8tre prouvé que l'accroissement de 1'absorption de
nickel a augmenté llintoxication de la plante par cet élément, En effet,
tous les essais de fertilisation phosphatée, allant dlune faible 3 une
tris forte dose, ont provoqué un trds net accroissement de végétation

sur toutes les plantes testées.

d) - Les analyses de feuilles comme celles de sol laissent & penser a
unpe forte carence en potasse, Cependant, on n'a pas obtenu dans des
essais en pot sur des pins, kaoris et araucarias, un accroissement
sensible de végétation avec une fumure potassique, quielle soit
appliquée seule ou associée aux autres &léments déficients : NP 3
et Ca., F. BRUNCK remarque que la fumure phosphatée a encore aug-

- menté dans les feuilles le déséquilibre du rapport P/K. Cependant
ceci ne s'est pas traduit par une diminution de lavégétation, bien
au contraire, Comment expliquer que les esspeces testées aient pu
se contenter de teneurs anormalement basses en potasse 7?7 0On a
remarqué par ailleurs (1) que la végétation naturelle contient sou-
vent dans les feuilles des teneurs anormalement élevées en sodium
(de 1 & 3%0). Le sodium &tant un élément fréquemment apporté par
les pluies océaniques, pourrait-on faire lt'hypothaése dlune compen-
sation de la déficience en potassium par la présence du sodium,
comme cela a déja été remarqué pour le cocotier 7

2 - s 8e5.fins

- types de sols : Il stagit de Sols Ferrallitiques gravillonnaires de pla-
teau, de sols cuirassés de plateau, et de Sols Colluviaux de piémont. Rap-
pelons gue tous les sols de 17Ile des Pins, sont sensiblement plus riches
en phosphore et en calcium que ceux du Sud de la Nouvelle Calédonie.

~ diagnotic foliaire : F, BRUNCK remarque une déficience généralisée : notam~
ment de faibles teneurs en potasse et en bore, dl'assez faibles teneurs en
azote, phosphore, chaux st magnésis,

- discussion @

a) = Par rapport aux feuilles de plantes poussant sur des sols semblables
du Sud de la Nouvelle Calédonie, on remarque une carence aussi impor-
tante en potasse, une déficience plus sensible en bore, une déficience
aussi sensible en azote, une teneur légdrement plus Taible en magné-
sium, mais surtout un niveau plus élevé en phosphore, bien qu'il soit
encore un peu faible (P = 0,96 % au lieu de 0,39% sur Pinus elliotii).

b) - Les différences observées dans les feuilles entre arbres poussant dans
le Sud de la Nouvelle Calédonie et ceux de l'Ile des Pins, correspondent
bien & celles observéess dans les sols et sur la végétation. Les sols
de 1'Ile des Pins é&tant plus riches en phosphore, les plantes en ont
absorbé davantage. Ceci explique pourquoi un apport d'sngrais phospha-
té au champ, & faible dose (400 Kg de superphosphate/ha) n'a eu aucun
effet sur la croissance de Pinus elliotii. On comprend bien aussi pour-
quoi le développement des pins a été meilleurs sur la parcelle Sud que
sur la parcelle Nord, car le sol de la premidre contient deux fois plus
de phosphore, Enfin une forte fumure phosphatée a sensiblement marqué
sur la végétation de 1'Araucaria 3 la parcelle de OUINDEA.

(1) - Analyses de feuilles faites peur M, JAFFRE, botaniste de 1!'0ORSTOM par
le Laboratoire de pédologie de Nouméa,




c) -~ On ne sait pes si la déficience en bore observée dans les feuilles
de pins, a eu un effet dépressif sur la végétation.

I1 - 0L DIAMIEY

-1 ~ Sols sur dolérites, de la Station Forestigre.

-~

~ type de sol : Sol brun Peu Evolué d!érosion, & caractdres eutrophes,
S0US Savane,

- diagneostic foliaire ¢ F. BRUNEK-note que tous les éléments majeurs dont
N, P; K, Ca, Mg, et un oligoélément le Bore, sont légérement déficients -
dans les feuilles de Pinus slliotii ~ Dans celles d'Araucaria, il ne re-
maque plus que des déficiences légéres en K, Ca et bors,

- discussion 2

~

a) = D'aprds les analyses de sol, il ne faut pas s'attendre & une défi~
cience en Caleium et en Magnésium, mais & une carence en phosphoze
et potassium et & une déficience en azote.

'b) - Le trds bon développement de 1l'Araucaria, plante exigeante en
chaux, confirme que le sol n'est pas déficient en calcium et en
magnésiume

c) = On s'explique mal pourquoi les carences en phosphore et en potasse
nlont pas eu dleffet sur la végétation, puisque les pins (Pinus
elliotii) ont eu un développement anormalement rapide. On pourrait
vraisemblablement faire 1'hypothese d'une action symbiotigue hau-
tement favorable de mycorhizes,

2 - Sols alluviaux de la OUADU,

- type de sol : Il s'agit d'un sol alluvial sous for€t dense composé s
sentiellement de débris trdés altérés de séricitoschistes arrachés aux
sols beige Peu Evolués de versant. Il pourrait £tre rapproché des sols
Colluviaux de piémont dont nous avons fait llanalyse, et on pourrait
penser gqu'il a un niveau moyen de fertilité, avec seulement une légére
déficience en azote facilement assimilable,

- diagnostic foliaire : F. BRUNCK remerque sur Agathis Mooerei une nette
déficience en phosphore et bore, et une légére déficience en azote et
potasse.

-~ discussion

a) La forte rétention du sol (riche en illites) pour la potasse peut
expliquer une légére déficience en cet élément. Mais pour la corri-
ger il faudrait faire un apport trds important d'engrais potassigue.

b) L'analyse de sol ne permet pas de prévoir une forte déficience en
phosphore. Il est possible gulune faible fumure phosphatée sera ef-
ficacee

c) On n'a pas noté de signes foliaires de carence en bore j mais il
serait intéressant de le vérifiex.
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T {Capacité d’échangs) meq. p. 100gr.§ 8,09 B 0,93 2| 360 {1296 - 35,60 | Lu. f0
V (Coefficient saturation) le 83y 165917 | 54.61 9,90 ’ 4.2y 9,49
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Terre fine “/a | AOD 400 Aoo Aso {oo 4s0 Aoo A80
CO3 Cs sur terre fine g
COJ C@. &Cﬁf u/m
ANALYSE PHYSIQUE (1)
Argite § #755 dispersion B30 WCE 200 N 0 SO M T SRS % B TS M o 23,400 3%
gans dispersion %y .
Limon avec dispersion enlo L N0 L ey IR 1993 ) 22428 | 300G ] 9 0R b 16 1 28,19
Aspile + Limon e dispersion /o | 43,64 | 63,31 | ag,10 | 6% 38 | W35 | §9,00 bo,t | 60,94
Sable fin ; avec dispersion . *[o | 2026 | U,0f | 30,36 | 4,43 113,60 | 20,83 8 1 A% 1400
sang dispersion °fs I S N i
Sable gros | avecdispersion e} EXES TR RN NP2 AT TR AT N B X TR X T
sans dispersion fo )
Humidité 3 1050 k.{yﬁmﬂu'u’ °fo 0& LS4 2,44 byl | 662 | 3,79 16 ,gg,z 2,bY
Humidité pF 4,2 P e L 9g00 L 2139 | 16,48 12308 | 2696 S AL _ 12,8 ¢ o,)
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pH (eau) ._‘g.v_'_, . .JL'_. b _L’.’é,w_..:l_g__, {f'q :11 ?).3‘ 4.3
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= °" \ _meqp t00gr, | 220 | 0,9 _| 9,68 ¢ 208 L2 11,28 lz; uf 1 o6
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N référence IF ) 3R (35003 |TF.U | IF.22(3F.22 (""F)J_

Profondeur en cm.

ANALYSE CHIMIQUE (1)
. i v

Attaque totale | )

Résidu inattaqué , °fo t b8, &I 22,31 33,346 | 22,590 22,50! 3391 -
Si 02 combiné of 143 6l 28,33} 25.u8 20,031 18 .34+ 1 20,28 32.0
Perte au feu °/s : L, 2 lu,30 9,80 L1, 5% 1Css | 11.23 | 3o
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Renseignements.
IMP, REUNIES 183 11 3 2
N référence - OUE.C] |OVE.62|OVE H [OUE.¥2 |OVE.&] |OVE.82 N
Profondeur en cm. 0-19 120-13¢ -lvo | > loo Lo -40 |> 100
ANALYSE  CHIMIQUE (1) !
Attaque totale | ) | J__._...,.__
Résidu inattaqué °lo s 0,24 ' 0,33 0,66 | 0,28 },‘q, L 35,43
Si 02 combiné °fo | 1,4 1,92 1,00 2.4 3. 16 3,5y
Perte au feu °fe 1 12,9y 12,9) 13,62 [ 1346 | 1y .20 L8
Fe 203 J vl Yoy | FLF [69.0F | H0,0% [ 943 | S,69
Al 203 lo | S3v ! 5,08 | .98 S0 | 8,62 i 302 |
Si_02/A1203 b 0us | peu | 0 0,6% | 0,62 | 2,00 |
Si 02/A1203+Fe 203 ! i - - __'.,L_.-_ i
Ti 02 P T R e i
Mn0y Lt 0® | Tuy | ou3 ;1,09 [ote | 006
Ni0 e . i !
Cr 203 Yol . I D s e
Somnlsesstadeidild Yoo\ ] R T A T |
Ueimpasalsiiiciia) Me_ 0 ol 0,53 | 041 | o4l ., 080 | o048 |39 | |
njmissepensishasinier) oot L] . ;. i ;
e . S S S L I N R
ore I o ; [ %
Snnesfeyniiine °fs
: Lo | | L. 1
Anignyaliiont ot . 4
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ANALYSE PHYSIQUE i g
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Fraction limon fin °ls E
Fraction limon grossier °lo f L , L
Argile (Benzéne) o ! . . ! .
Argile + Limon (Benzéne) *lo l _ ) R . _L L i
Sable fin (Benzéne) °/s o T R , I ; !
Sable grossier (Benzéne) T8 L._ e o ! o | |
Argile + Limon (Alcool) °l R T S H ‘
Sable grossier (Alcool) fo | o o l P ! X
Indice d’instabilité I's ) ___l T X
Poids specifique réel 345 | 3,89 - .- 3,69 | -
Poids specifique apparent 4.3 | LS - ___; ! 400 | -~
Porosité totale /e lo6:0¥ 1435 Y9 - . l 12 90 f -
" Porosité pour l’air *le ‘__ 1 i o 3 o I
Perméabilité K cm’h l { i l T
AUTRES DETERMINATIONS . .
— N%&, G’ E s Todim ocida A ol [é-l CLx:kusu.L N }/vwa-:}l TRE-‘CA"SE-S .

(OKSTGF] - MéuMEA—) Sun € ‘ot Mo, t—A—LCL‘/‘ &.w ? QuauTin

. Vr\u‘r\mx uluw Sol-&

ho@ b SG'Q 'Fwﬂ.bﬁ,e)u*_ 'LLV-«,(»M t—o«/

"""""7"‘ A {" C{OTT'I;:> rkml.m.rkur
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onve W o uvr U - wyuu«;{ 24, [ 3
- 61 Svg &'\MV\ Q\OV\-X, (,Jl,mﬁ( Mwa Lu NT.; d.-.JrLoudJ w:'\,«.ﬂ(_
“62r Heuw B, owx O\W M\MQ_
_h:_(;i&— : SvQ Fonaddificue Ww)— ‘_%m AMN',.V‘{AX:U_[, rhaac ollvoals
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» . / - -
I.\t des PH\S - SG".S &)\MM—R\Q\L 'Fe)\/\,o.ui'h wedh  Sun PQ’Mdoﬁ.fé/.) ,
'\rwm‘wno,wwr;— MWTOU(Amé:M(s Q?)} rkm._,ou Iio.ﬁm
Rehe | (Dosages courants) Coin b W ode'c <X TS5l omedrionnd (ranilion ) evadd T Wbntunly_
Renseignements b'u',u.-—} ke - vap \.M‘_.AL S ud praalls Nand
Weo référence PN M| Piv 42 PIN 24 | Pinv-22 KuN 41 | Kun 18| KuN 13
Profondeur en cm. 0-20 { 60-%0 0-25 [80-120 0-tf |15-%0 |30-120
Terre fine °fo | 6O} 2+.9 leo leo 96,2 9.2 | 93
Q03 Ca sur terre fine lo
CO3 Ca actif °l. s - =
ANALYSE PHYSIQUE )
. . {
Argile g avec dispersion bl 332 Ao ug | M 8214y 31 | vy | 23,35 | 22,69
sans dispersion °lo
Limon avec dispersion . o 143,28 o, L3 11039988 16,28 1.23:00 1 2.3[
Asgle + Limon e dispersion 7/, 1 20.60 | 20,8y 22,62 | 5,39 31,82 | 4638 | khuy
Soble fin % avecdispersion L [ SS28LLSLAE L L3RG L3N0 30.82.1.2%. 17| 23,65
sans dispersion {o
Sable gros g avec dfspersfon °{ 19.80 13,90 ] foi 36017 02060 320 2405 | 28,k8
il sans dispersion {o
Humidité A 1050 qwsmrifgj' L] S5y | oyl Y08 | 1§ 1} 3,69 | 3,19 | ¥
Hemidité pF 4,2 "* BN TR RN [ 136y | 16,28 | 15.82 | 48,98 | 1%3]
* Hemidité équiv. (pF > ) b P13,5C 7 | 13,06 lhib?| 30,8U 22,53 | .01 | #8238
D ————— A T AT Y 9,64 | 16,55 1 2h09 | 23,38 | 94,u9
Cocfficient dispersion A + L vl e R }
*  Coefficient d’agrégation {
| |
1 H R
ANALYSE CHIMIQUE (%) !
Carbone organique “leo | 1% F0O 3}‘5] 22,58 6,23 | 1+ 4o 10,20 2.ub
Azote total Ll | g3y o4l 1,09 0,38 1,32 1 0,63 | 0,14
Mat. org. totale “foe | Lo, 36 ly,33 38,93 4 10 4y | 30,5] 13 68 | LW
C/N | _ 0,13 .| ‘1o F2.1 _120F2 | 16,48 13,40 § 16,19 |1+ 5%
Humus  ( Ac, humique oo b e e i '
i e b i S e e E e e
Complexe d'échange .
pH (eau) S b9 | 1 LSS Sy 5.8 1 Sy 6.3
pH (K Cl) ] H
cao | e Ol | 00kl 1] 0,61%] 00301 0,§10.1.9,056 10,022
i ___meq. p. 100 gr. g 0,24y 2.2 0,12 1.32, 1020 0,98
* Mgo ! - S DL B YO T N 0,600 005k _}. |03 100F. 10908
\ meq. p. 100 gr. 0,% 0,20 .00 0,23 A4.6u 10,3y 0,02
X0 % o). 0,052.] 0098 | | WAL < TR ..0.038 10,008 10002
. meq. p. 100 gr. 0,11 D02 | 0,12 0,01 0,08 003 0,00
Naz0 % e e fe 00052 L 0,00 L) 0,038 0006 1 e 0,018.10,002. 10,900
meq. p. 100 gr. 0,12 0,04 o0~ | 0.02 | 2,06 1004 D00
Valeur S : meg. p. 100 gr. 2,56 0,50 SLu 0,43 360 10,62 0,11
T (Capacité d’échange) meg. p. 100gr.| £ 16 | 1, Bl 9,36 | 1,20 s {2,18 joud
V (Coefficient saturation) ool Ul e |t (7 58,12 135,43 62,% 128,68 122,94
P2 05 soluble acides faibles p.p.m. |
(méthode Thueg— ) 3 3 6 . 3 1 e {1
Pouvoir rétention pomg P - -
Eléments de réserve (€3 )
P20s { ) e} LOU | 3L | 2,03 130 4,55 | 425 | 0,38
K20 ( )/} pAC 0,09 1.} 0,06 0,04 0,06 0,05 | 0,06 -
Ca0 { e} o,u2 | 0,14 0,62 | 0,02 028 | ody | 0,0%
Mg0 ( ) e { 12,20 9.,u¢% . S.¥o 282 S.bu b,bd | 3.6%
S (Ne ;0 )%} 20,08 | <p,0f - 008 | c0,0f 0,09 0.0 | a0
Sels solubles
a °/ee '
803 °lss i N
‘Couleur code Cayeux )
e S N N R I . _ J
code Cayeux T R T T
h.c"“’"_ ur e ks B e I S el i e B e
C ) Ptnd.'.vu m:i we Sen pod Rl huwsda, f\»w.—\r{p o 7 ¥ ks = 10TV
Ay &N‘%’T‘ . ‘g{u._. A Trrae Cwt_ A e - dn ) wymﬁfu o 2ed A’ — o
A3} f X [ L P CALOuH 4+ S0,Ho




Py

_L\-L 0[14 ?\,V\\S -2 . Q U,\_m,yw ( ;(Mcv'r) Ae vaQ tf)”vuh ‘Rou;m Le/Wa(L"‘\t)m
W (L’ }\l‘\a\dr\r—
Fiche | (Dosages courants) /Vmc:rr oLF 1 bow b/ t\,u.w\ 5% SRS g sz JR’LMM -l Ao-AS . |
et dloang + leu Catha ot wd & ow&mq‘i A 2% S Caltane.
Renseignements LouT  an ) o1 ¥ s ags 0 da‘o  Tothirr f_ WAL A Commung
T . 1
No référence ) KUN-24 {KUN-341 PiN-31
Profondeur en cm. RN DU -ir . 1&: 8:2,0_ h
Terre fine R o ' 93,0 | L . qq_'j :__ ) »__:-:H'_-jl—q-o> ’
CO3 Ca sur terre fine TS D N R e B
CO; Ca actif >, | ' T B R
ANALYSE PHYSIQUE(4)
pngile | 2veE dispersion 42,82 IS 60 s
¢ sar_ls dispersion %o .
Limon avec dispersion  °/, 21,09 ) 21, 1o T T 112,09 T
i&_rg_l_l_e_—_i_—_LimonMw‘x'dispersion °l, :‘)51 ‘ﬂ L{Q‘éo _{ T 12?’.40
! . AT A SR B A T
Gable o | vecdispersion ", %, 4o 52,36 1. 50,88
| sams _dlspefs:on_ % o _ o
cablogros | e dispersion i | 738,30 OEYE S WS S 18,26 | ...
RS s_:mg dispersion_ e o o R
Humldn:é a 1050 ‘:\%y\oéwrkuﬁ °/ L, 1l L,24 I ) i
Humidité pF 4,2 B 0 30,78 21.8% 16,38
M _pE 3.0 24,52 4 298+ .l |
T —_— 'H_LO,A"B{‘M,? '2'6487 Lf,fé/ 2"!"“’
Coeﬁicxent dstrslon A —+ L
Coefficient d’agrégation [ C
. ANALYSE CHIMIQUE (2 ) !
Carbone organique e 13.90 L0 _ 1920
Azote total e s _ CL,2F R T
Mat. org. totale -32,58 bo,86 | | 13dgo f o
__ciN A 12,2% 18,66 Pruyte
Humus \ Ac. humlqueww e )
( ) | Ac. fulvique °f oo [
!
Complexe d'échange
pH (eau) 6.5 S _ L8503
pH{K CI) 4 ,
Ca0 e e 3.0y 0.8k L 0,581
meq. p. 100 gr. 0.3y 3.06 2:00
Mg0 | e e o Teo ) 0,68 0,1y 0,u8y.
N meq. p. 100 gr. | 3,23 2,£8 _Lawmo
R . e 0.163 0,083 0,04
K20 l e e i 1 FL 2 A ST SR I X (YU
2. S ... meqp 100gr 0,3f 0,18 | 0,96
Nas0 % & e 0.02 0.043 004l i
220 { " meq.p 100gr. | 0.06 0,lu 0,15 |
Va]eurS megq. p- 100 gr. b9 REEY N ) b,6l 1}
T (Capacité d’échange} meg. p. 100 ) gr. 13,40 1 -Z,‘?ﬁ’ L g.bo ?
V (Coefficient saturation) e > 100 o b s Su,8¢8 ¢
P 2 05 soluble acides faibles p.p.m. .
 (méthode  ~Trwcoe ) S N _:§~*__ s %
Pouvoir rétention pouté; 1 E
- 7
Eléments de réserve (3 )
P20s5 | ) %l 1.8 3 1,88 2,50
K20 ( .)‘:,-- 0,18 1 0,10 0,06
Ca0 ( ) .,:" 3,39 4 > 0,86 0,70
Mgo ( Volen | g,3% ; b8 0,88 i
- (Na o) ) %/ 0,08 2 0,0l - 0,0l
Sels solubles . [
< R i
S0s3 ° a0 i
Couleur | code Cayeux -
3 sec 3 - e Munsell . ................................... |
Couleur g ‘code Cayeux - h TR ! |
humide code Munsell ) 1
._LY,‘_, L,r‘_.rw; AM,&Q_#@&L Wd.,; o VrL o el ,ucu:?“{o_r’
@/) d‘*wi“{ N T NI da(_ ; f\,o“rm—h,( Caa /3,0_0 Al C oo
(.‘5) EY‘ o T un }Dv Q/{_Oq 'H ""SOq""tz'




' . R o - 1 /7 . .
Col d Bwmev -4 _ Sels  ssuir de Seluafoschictes
. : w e ohm Bege C,ol)lw/u-f__
F lh“.l {Peseges courants) RO\A'AL F”“”'J?Lf W{ ’r“r w Mou?nhwwéw;w
(VR APV dukawvr ka redee de nede | yM lwio T ouy
fencoignements _bv‘;,};:w\’ ,A.Maﬁoujr ‘;ou:r;.mn.c uamktm iﬁmu, n.g/us I
HE Peflence C AM L1 L2 39 32 11
P i omdear en cm. 0-15 | Avo 0-10 50 o8 | 1 B
_Ferree Bne *fe | too Aoo {00 100 100
£D3 Ca swr terre fine ° - - — ~ ] p . B
Ld£ La actif °ls - - ~ _ ' P
ANALYSE PHYSIQUE (4)
i
hegde § vecdispersion /o] 33,38 4 k¥, 1 e 36981 252 LAY
j sans dispersion °fe | I S N T T I
“Lmon avec dispersion ol arss Taasy | 1 [ 2e09 (0933 | 1288
Argite + Limon -'dlspcmon °/,, 54,36 | ¥1,68 1634 | 31, z__(_ N Iy
otte fin | 2VeC dispersion ZEN NN E IRETE o N RS X 9= S BT D L L T
—....._ | saps dispersion ol . e , - S S P N N
{ avec dispersion o] 4.7 1%, 06 iy sg |2, ‘z.‘e.i.i ....... RO WLx 00 N .
Suble gros : R e c[ R A et YN . "
sans dispersion i L o L IR ‘ ~
Humudité 2 1050 (qubwhum lof_ 3,62 | 3,50 & 1 2,89 | L,¥ | U TE R
Humidité pF 42 19 G TR X 27 0 N B K 08 NI 70 I I Y TR o
Humdicé équiv. (BF > ) | 3u,58 | su0t | | {26 |2ty | L T3 T
*  Cesfivine-dispsesiosk H.) S-Lfmwla 30,23 | %22 | b ieet¥ 1% G} 1 ALSC I
. Coefcient dispersion A 4 L -__, 5 I R _; 4 : L o
" Coeflicient d’agrégation : ! ) !
. | : |
= T . T
ANALYSE CHIMIQUE (3 ) ! | : ]
‘arbone organique °"u: 35,90 | 2}}}_ 1.1 15" _%3_ ) _4 40 _E_ i‘ 3,13 :
Azote total ool 2,24 | v2s 11 | 420 [opms 2,43
Mac org totale Lo | 61,89 | w88 | | 12} 29 | 241 $8 .84
CN de,03 | ot g 13.__3 PF o}_ | | Slkobu] b
Humus | Ac. humique B FTE U RSN I BN I - ISR N S
{ ) Ac. fulvique °f oo T _ _ _ 1
- I
Complexe d’'échange : i l
pH (eau) - I LY O YT R S AU TS A0 S s.1 -
pHEKC) S A S I A 1_
Cap | e i e LR B3SO0 | Sk 0034 ¢ 1.28
S04 megp100gn ) ows | 028 | ] [ o6 oy | | % O
Mg 0 | e See 0,129 00 1Y . 0 _.'2/_3Ll 0,183, Lo g O
. BY meq. p. 100 gr. | 0,64 0,60 __ e Lore o f o bow o )
P EU— oo 94084 ). 0013 | Shover ooty b
=2 e___g._r_l_@-g&__wﬁ er. 0,18 0,03 4 o, 4F 1 0,03 ¢ 0.1 .
- o e 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,008 | 0,046 S
220 % meq. p. 100 gr. 0,09 | o008 | 3 1 ooes.100 ! 4 g 0N | 4 .
Valeur S :meq. p- 100 gr. | 14,39 | 0,99 | A9 108y L 96 L
* T {Capacité d’échang_c)_meq p- IOOgr  {¥.50 28,58 1 __116,98 6, 66 ! V175 T P
V (Coefficient saturation) °fo 1.9y 3, bk 11,60 14,96 49,62
P 2 05 soluble acides faibles p.p.m.
_(méthode  _ Tapmees ) T I S 8 3 B D 2 0 R S
Pouvoir rétention pour ! .
Eléments de réserve (3) !
522{ { el ______),i/_"i, _‘!11,-!_9,. . %_4_12_"_’__§ U S 4._§2 0.¢6 A 2! - I
K20 ( )i f19,09 | 638 -} [40Se | 3,50l | 1 ¢26 )
Ca0 | e {028 0,56 . | Jlopu ) oo | | 1 4u¥i |
Mg 0 { ey ue | 2% | |Lsoy .63 0 |1 680 ).
- (Ne .0 )lee ] 4,38 0,46 2,94 2,68 0,3%
Sels solubles
cl I L7 WS NS NN DU SN N - | - 1l = .
503 e -~ - - - P
Couleur ( code Cayeux |
4 sec 3 code Munsell L R
humide code Munsell YR .r/q .54 " Y8 Syl 10 5/8 40\'& u /k

(1) v socnt Awn B oTol hunade o oTee on el ATl ® 1
(-2/) H’J‘] th‘,] 1“‘- MT’W-{M\L Al cl«u(_,—o\»‘\)_, \,o/t:_yt O 09—( /uc}/ X
e e) E)‘tn—r)'lm o Aoy + S04H,




¥

’ , ] .
Q/OQ o\/ Armigy -2~ Sols tasu§ de Doldvtrs Sels de g%reuﬂuzs
Bm;\ ‘Pv.u .E\rolmfl' Bawn - E\A.Koru —T‘wk;c‘l/ NOI‘U P;_» Ev‘yu 4 Emur\.
Fiche | (Dosages courants) d»’\a'lowo\\: —-'sz{xo he ’\w!_hw\-‘o«:‘w:\* mo.uum;\ —\:iﬁ:ru_ rh,«g:t;_:d
o3 VeAls ows ° e = VEAQOV € ) Gew)
Renseignements gk;vﬁ.tp_ Gromintey gro.,u. forck valliede = Cadarinal
No référence C AM 5 S2 249 22 61 3?-1® 5% - QJ)
Profondeur en cm. 0-1Y 30-Ho O-1p | Ava o-1% 0-lo _]30- 2,5'
zc(s)rreéinc . /o § 490 400 2,3 | 4o0 100 | 100 {190
3 Ca sur terre fine e
CO3 Ca actif °fa
ANALYSE PHYSIQUE (1)
Argile | 27eC dispersion Lo ) Lhbt | A% B6 B -1 XTI W% L2 A0S 128321 25,16
g sans dispersion °fo | ' . .
Limon avec dispersion o} 200 | ekl | {1 %Sl aes | 11563 133,20 | 38,18
Argile 4 Limon-smss dispersion  °[, | | §,§% | 29621 | . SH6 | 51,33 ué,32
A - > H N
Sable fin | 2¥cSdispersion - e} dnFe | Sh92 ) ). [.23.99 | 32,33 | . SR S LTI Z X L 2 |
| sans dispersion °/s i !
s S T 1 Ty - )
Sable gros | { »a::: :::g::::z: °{°.. LS L Y- B R | i Leoug o th 96 6,23 142,60 115 b3
Humidité 2 1050 Mmsw«wir /, | 568 | S36 . | | See | 548 (0,22 | w3z
Humidité pF 4,2 .19 e} 2080 | A% .} | 30,38 | k.16 | 121,50 | 1S8%_ 13,02
. Humidicé équiv. (pF > ) o WEJZ 2291 | ]t ho,S3 | 36,6l A 42,55 | 22,0y 18,43
. m‘i’ﬁ A-ﬂf’wa% 3ty | Iubt | ______,_%_,3_}4&2“-.%.?{.1 26 | _ 334 | M 11,38
: oefficient dispersion T B L D
. Coefficient d’agrégation | !
: ; i
i f i
ANALYSE CHIMIQUE (2 ) ! ! 1 ]
. o. i {
Carbone organique Ciee 30,83 | 203 | - 13990 3% 39,60 | 15,35 6,?’.(,
Azote total ) Ce ) 202 | _ o, j;__l__p o 3 .10 0,28} 1 a9 1,16 0,u8s
Mat. org. totale el sy | aso | | les | 5,52 68,2 [ 2115 | 1,6y
— _ LS | Asse i | 12.8% | wS ; 12,04 113,58 | 13,92,
umus \ Ac. umlque ‘a0
( } 1 Ac. fulvique /oo '
1
Complexe d’échange
PHaw ) Sy | 66 | L ]SS £3 4 o1 63 (Fo |69
eHEKC) b b RN S 4 N I
PP R ———— Tee LA FS6 0 b L2l 004 028l S0n | bere
oM. _meq.p 100gr. | 6% | V§.e8 . ] (15,20 | 0,06 1 § . 224 ]| ooy | 008
Mgo O O O T .....,.'.‘.'" - IS{ 3y 1 R S 1‘3: ’185 . VR S 9 100, ] 3|$b 2("
s« o\ _ ... __  meq. p. 100 gr +.68 is,u2 |y 1 820 | 2,20 douben | AT6 112,32
2 Ka0 ! WA BT ST S do 0a0M L 002 4 f 0.0358: 0,02.1.0,008
Lo § ... __meq. p. 100 gr. 0,08 0,008 | ._1_9,16 0,085 1. 0,12 0,0y 0,02
¥ Naz20 % SRR (0): o3l 008 L 00F) | 0,09 0 k1. 00% 1. 083y | 0025
megq. p. 100 gr. 0,12 | 0,28 | __ 0,26 0, 3! —t 1007 041 | 0,08
Valeur S :meq. p. 100 gr. | 14,68 | 38,38 | | 23,32 | 9.4 N I LA X \f o
* T (Capacité d’échange) meq. p 100gr. Y8 29,26 ) 28,1y 119,08 11,88 | 20,00 || %L%__
V (Coefficient saturation) ol 6FUO | A0o 8y 64 | §1,08 >100 2835 | 94,13
P2 05 soluble acides faibles p.p.m. ]l
_(méthode ,.TL‘:% ) S N TR N SV N 1 XN B U S . 5 2
Pouvoir rétention pour T ! ! I
1
Eléments de réserve (5) i
4 A Dt 009 L 048 | 8,581 16y 0,82 | 0,083 0,014
Ked ,______,_“))_f/-- o3 | 09 1 | [oedel 2ol F 026 | 01 ] 0a
e - -3 S AN A S T YA C Uzl 4 Lo ehS 18,9 129
g0 (_ - Co ke ) 20039 | b2,9y |} 118,35 w gy |t 140,05 hi9b,u 289,
Y (N30 ) */ee 2,03 1,1¥ 0,84 39 0,13 1,1 o,y
Sels solubles
a SRS FR R N S I N I _
3 ®ie0
Couleur code Cayeux |
A sec 3 code Munsell "} [ 7 | 0T
Couleur ( code Cayeux ”n_ 1 t_w—_mm”—‘ I R
humide " code Munsell BunFone | B AN WAL Nen New . l10% 9
W wd-](vu bkﬂgﬂ. NP "WORFW ¥ nﬁl honcde | Voppetde o ped AT = o’
UJ) Arne ,?.,.L Ao e Adcha. ) e },V"TLL/ Ot /L'Q ,{-Qcke “ A o\m
) E « Ton~ l,h SOy H + Sou*(;_ (_Lo) ]'WB-‘F& 33 WW M. J'(FPB.E tol e Pz b1




‘o
m& QALl devo -Nend - Sole Nouws stk d2  SevpanItuet =
=y

{Dosages spéciaux)

Renseignements.
IMP. MUNIES 133 19 s3 2
N’ référence ‘ 56-1 | 3.1 332
Profondeur en cm. } 0-40 010 | 10-20
ANALYSE CHIMIQUE (1) | f ,
i : ‘ ’
Attaque totale | )4 ; .
Résidu inattaqué TN 1,32 3.36 : '
Si 02 combiné . 23,981 33,16 | 383 3 ‘ ,
Perte au feu o 14,23 W4, By 13,3 ! | |
Fe 203 o \\ﬁ’ULlO.U‘i 9,65 | l :
Al 2053 ol £,69 b, 93] 3,29 | | .
Si_ 02/Al203 S % B SR LN O I P ‘ 5 i
Si 020Al203+Fe 203 309 . uyl 69 . 1 |
Ti 02 e 0,24, 02y ) O L 5
Mn0y, o _O4F . _ 0,285 0,20 : ‘
Ni0 - o 0,1 0,29 1 03F% . ! |
Cr 205 _o 009 o006 |} % 3
ieopapmaonninglitt)  Co O . 0,8 L 089 | o8 i i ! f
W) g 4.¥8 { RS PLEREEE o 7 S i " -
x-g_—!-_g-_tusu.__ k0,04 {00t | oel o , ! i
Nepy %o 005 | ol Joow 1o b L
m P, 0¢ % . 0,0 . 0,01 | <00l . o i :
Snnpledibee Ce0 o Qi0ty §~ oo | 0008 b : ;
. N ; T
debmgiieguiiiore Lo A , { ; | ; —
Sinnleguuiiire °/y J : , ‘ i {
T T T T
.ANALYSE PHYSIQUE 5 l ; | i |
' ! i : : ! H
Fraction limon fin for __._.4{___.__ ‘J{f'“‘””‘ _i____ N i ‘l
Fraction limon grossier °ls i ! :
Argile (Benzéne) ° o ) e : T .
Argile 4 Limon (Benzéne) ‘. T 5
Sable fin (Benzéne) B N A RO S S :

_ Sable grossier (Benzéne) T D R A T ? ;
Argile +— Limon {Alcool) fo | _'__—{___M___,_ S L ‘ i )
Sable grossier (Alcool}) [} : D N B | :
Indice d’instabilité Is ] . _'_,r_—:___ TA T ! ’ ] P- , :
"Poids specifique réel ) . i T:__‘_:~ - ‘ ‘
-Poids specifique apparent ) _______:_‘-, __: i | l
Porosité totale ‘e — .

Porosité pour 1’air °la e ! - _— :_
Perméabilité K cm h | ‘ |
1

AUTRES DETERMINATIONS

— LM l_,\.fo . N Y s Jl/ L,—\X/Lur%i}- Ynu "’\ }mf(,u/ T—WL’}'}"{’

\,MAQJ Q‘o‘bw T A r/okb';ﬁc,lu A WQ\;M@_Q_ . }(& Jow _-t/u,_, Vo v o

ngmQ Q/RH . 6 /LL C;,C A’ A e - a&f{w«af@ 36 T3
e w—wu pun Lok e Pa—an—n_;

/ s
— lwe arnluyne Muwbxﬁwk A /ba WA Au &(/\,r T Tt B
w‘im T THo ‘,,M \“{ Sg%,i,bw | T ]Qo;g PN ,Q onz:'roqch
%OMD7’ ) L O\.CMV\YDJ,‘MV\ ﬁ}\.wom ﬂmo-\,;r"mw((mn‘te
o\.bo’\,\.{o‘m , Mytur:wl (\ d\m.lémdq> ) Ui, rlu.. da goggt‘)m_ﬁ .
__(\) Wﬂublvul i,cvv qu#” -+ SOUHL




