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I - CONTRCLES BT MESURES HYDROLOGIQUSS -
Iete = Le Dispositif de contr8le limnimétriqus (Figs 1)

, Aséuré 2 compter du 24 novembre 1978 pér deux stations limnigrae
phigques doublées d'échelles limnimétriques et distantes dlenviron 2 Tme

- Station ament, dite staticn ORSTOM ¢

Installée le 24 novembre 1978, directement en amont de la premide
re bréche rive gauche, elle ast &quipée d'un limaigraphe & flottewr OTT, type X,
2 protation habdomadaire, Afin de limiter les ensablements du puits de masures,
le limmigraphe ne fonctionne qu'd partir de la cote + 1,83 m 2 l'échelle (de O
A 5 m), les chssrvations triejournalidres (de novembre A avril) i cette dernidre
cemplétant les anregistrements limnigraphiques. l¢s maximms de crue présentant
des déberdements (en rive gsuche et rive droite) ont &té nivelés,

L'accés & cette station est difficile en saiscon des pluies {zones
incnddes, rapiditd et importance des Cru€sSysee)e

- Station aval, dite gtation POFIFA :

Installée depuis fin octcbre 1978 par le POFIFA, cette station a
été suivie avec plus ou moins de succds su cours de l'année 1977-78 (Cf. rapport
de cmupagne)s :

8i sa situation, en aval des premidres diffluences, ne permettait
pas un contrle correct de la rividre, son utilisation en station secondaire et
les facilités d'accés (pour une équipe installée i MITSINJG) ont permis de come
pléter les ebsmatiqns de la station amont (mims dgz crue, dormées Yanciene
aes®, '

La prise du puits de mesures, totalement ensablée f£in février 1979,
n'a pu 8tre dégagde que le 22 mars 1979.

Te2o = Hesures et &talonnages
- Hasures et étalonnages 3 la station ORSTOM (Pige 2)

158 jaugeages, A gud avec perche, ocu en embarcation avec perche
cu sawmon et treuil avec exploration du champ des vitesses au moulinet, ou enco-
 re par Plotteurs pour la mesure des vitesses superficielles, ont &té réalisés
au cours des 6 mois de la saison des pluies, pour des débits allant de Q,14 &
149 m3/s et des hautewrs 3 1l'4chelle de 0,14 2 4,95 m (Cf. compte-rendus des
_ travaux de novembre 1978 & avkil 1979).
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Les régultats de ces ROJUTES montrent

. = une non nivocité Liuitée (de 0,50 & 3,50 = & 1'4chelle) du
tarage qui pourra 3tre corrigée, soit par 1a méthode du gradient limnigraphique.
seit par L'utilisation directe des noabrewt javgeages. :

. = quz 1%implantaticn d'une station amont a permis un meilleup
contr3le des @ébits qui transirent pour 1'essential et jusqu'a la cote + 5,00 =
dans le 1it mineur, rendant possible 1l'évaluation des débits de trds hautes
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A partir des observations Journalidres et des relevés des mani-
. Wms de erus (dtaprie lismigrawues et nivellement des délatssées), 11 a &td pos~
ﬂs?.w.e df&tablir une relation entre las échelles amont et aval; qui permat g

gie repriciser la courde de tarage en régine uniforme entre les cotas 2450 n
. 3 3;53 = :

.+ d%avoir un ardre de grandeus des dfbits de erue transitant dans toute 1a sece
~ tion (le 14t majeur atteint plus de o0 ®) et non plus dans le seul bie? “eone
trdls o,
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AXIMUNS DE CEUE XIMAZTMAZY
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To3s - Estination des débits meximas de crue (fige 4)

5%l parett exclu de pouvoir établir des correlations pluies-

.. 8éb it mawimal A partir des seuls releovés des postes qui “entourent® le bassin
b (trop grande varisbilité des pluies 3 caractire oragewr), et pour toutes les
L czues connues, il est possible dfétudier les précipitations et les crues consée
Y ' mix}es aux dépresgions et csyéxcm qui demsurent par lewr amplewr des phdnomde

. nes réglonauxy méme si la pépartition des pluies cbservées présente des varia-
i tions rapides. , | ‘
‘ Avae 1es quatre eruss liées au gassage deg dépressions trcspicales
(melie, Angé}.e &t Dora) et pour lesquelles on dispose de relevés tant &
7 T HADITIRANO qu'l MORAPEN(EE, we z‘elatim peut $tre &tablie i partir des valours
' . journalidves (1'indice retemu étent égal & 1 MAINTIRANO + 3 MORAPENGES/ 4)s en

Z adpettant qus la plupart des crues sont. indépendantes, ce qui semble biea Btre
le ¢as m plus fréqwmt sur la’ mz:mzx {crues extrlmenent rapides).

. m cwas ecngdoutives aux grands cycloms &tant les plug impope
toantes, das évalmazona de débit ont &t& tentées pour les cruss lides an passage
ds2 principaux cyclones, ea perticulier pour ceux de¢ janvier 1956 (dépression
tropicale sur le canal de Hogambique) et de jamvier 1937 (cyclone tropical de
¥adzgascar-Mascareignes), qui prisentent les plus forts indices connus pour les
péricdes 1955-79 (25 aus) st 19»-79 (50 ans).
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a1 1%on estime, en 1'absence de relevés A MORAFENCEZ ou de me=
gures sur la KINAZIMAZY entre 1970 et 1976, que lo débit maximun annuel de 1971~
72 (cyslone Bugénie)y considéré d'aprés les enquites effsctubes aw cours de la
précédente campagne sur le NAMELA at le DENOEA comme le plus important de ces
vingt dernidres amliesy est yroche des valeurs de 195336 et 1936374 on obtient
;‘émmmn suivant ¢

SR YA

Bl Telxy

Y T

oo D rrtote 1930-1979 b periode 1955-1979 §
| Année BB T T 1 i = f
,i' ’Q”/S gm ' T ans g 7. § Rang 1 T ang ¢ P $
{ T i ! 1 1 1 1 f
' : S BTy : 1
s BRSNS BT B N HVR BPWRy
ez t(so-sedt 2 1 25,0 1 004 1 1 1 25,0 1 0,04 1
lggso} o |5 | 100 bojgo | 4 | a2 | o6 |
fgs6-s7 1 o530 4 3 1 167 1 006 1 2 1 aas 0,08 1
hosear ! seo 4 1 | 300 | oo B

. ' Ge qut donne, suivant we o de Galton, comme ordre da grane
 deur de la crue centennale, wn débit da pointe de €00 n3/se

Les préldvemants ont été effectuds avec des bouteilles jeugées
48 1, 2 ot 3,6 1, soit directement en rividre (prélivement de bordure ou lors
den jaugeages & gus)s soit par Ltintermédiaire d%un tuyan de prise {nstatié e
. tre poids de lestage et moulinet et raccords A une poape JAPY installée sur le
portedefaux du treuil de Javgeage (jaugesges avec eabarcation poeumatique)s
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. Les préldvemcnts sont légdpement acidifiés ot 1o gsiphommage g
fait aprés plusiewrs jours,ou plus rapideent aprés chauffage au badin marie,
sur dos eaux parfaitement dicantées,

Les Schantillons sont repris en béchers, passés en étuve juse
guta cbtention des résidus sévs qui sont pesds avee wnw balance de précision
(METTIER-R8) aprés séjour en dessicateur afin d'dviter toute reprise de poids
{réabaorption d'humidits par le résidu sac)e

Les difficultés d'installation et de fonctionnemant d'une pare
efile station eont duss essmntiellement aux mauvaises conditions d¥accds s

& Hatériels ds laboratoirs acheminés par charrette ou par portage (balance),
la piste ayant &té couple fin novembre, "
+ Problimes de ravitaillenent en butane (étuve & gaz), en carbwrant (groupe
Slectrogine d'sccompagnement de la balance &lectrique), on eau de ringag®ysee

I1e2e - Calculs du debit solide en suspension

$1, coome powr les Jaugeages, le déponillement le gius satis-
Palgant consiste A déterminer en chaqus point le grodult vitesss.consentration,
A tracer lag ®paraboles¥ pour chagque verticals et par double intégration gra~-
phaique & e déduire 1o débit solids (fige 5)y le tewps, les comditions de tra-
vali et 1e nesbre de yréldvenents ne mttmt dteffactuer qn'm noaie Pl
duit de mesures aussi conplitesy

Augsie o dehors de ces jaugeages avec dchantillonnage de toute
1a section de neSured, deg prélavenents réguliers ont été réalisés & pastiv
de 1a berge rive droite.
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. JAUGEAGES GOMPLETS
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! Hautewr ! DSbit - | Transport . ! ConcentratisniContentratics !

t A= 1§ Q m}/s | solide Q. ! moyemne G, len rive dreite |

I . S <74 B 7S ‘!GR gL §

t { t A - L |

R BN T 1 | v x :
115/12/28 , 11,265-1,2358 . - 2.#2 S B 7 T DU Y S G886 !
19/78 11,000,97 | 382} 5 | 34 | om0
13,21-2,89 F 24t -1 52,0 U7 3,73 ! 3,79 %

> !!2;23‘2119 § L 13,0 R ; 45,1 ‘ § 3;‘@. - ; {3#8?) §

. -".1:’11*1,?1 !. 5403 1 9,40 . 1 1,87 H 1:5% L

o lyasserael s b ome b s ] :

) . 12,07-2,02 | 8,82 b 16,5 - -1 1,87t n 1
_,ih““!ﬁ? : .. 9,96 § 9,28 - : ‘D53 ; : 102, 7 :
:1,14—1,12 : 6414 § LA 0,47 : 0,50 !

Lz comparalison de ces différentas concentrations permst d'établir

1
A W s B G . Bl S S o

une pelation entre la concesntration moyanne réelle e# et celle 5'2 d'un aiﬁsgle
prélavement témoin en rive dreite (£ig, 6).
e 1% e 1% 1 %
¢ H R . : i e, i
R I R SR BT
o0} oo 1 oum ] e ] oase | oz |
G2 f oz 1 w%0 !t 1,96 1 3,00 0 32
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IXe3s = Belations entre débit liquide et débie solide

Bian gqu'un nombre important de préldvamenis en rive droits ait
6té réalisé, 1l'érude des variations de la concentration movenne des matidpes
en suspensions nécessite des prélévements en continu {ce qui demeure diffici-
lement concevabla sur des rividres soumises 3 de grandes vsriations du plan
d'ezu ot des débits) ou 1'4tablissement de reiations entre débit liquide (con-
nu d'aprds les étalonnages) et débit solide,

A partir des valsurs présentdes ciedesgous, deux relations ont
&té retenues (£ig. 7) de décembre & mars, ,
- 1'une de début de saison des pluies (décembre 1978~-janvier 1979), périsde of
ge situent les plus forts transports sclides, les premidres pluies at crues
balayant littéralement le bassin dont le maigre couvert végétal vient §'2tre
br0ilé _
- ltautrs de mi~saison des pluies (févpier & mars 1979), avec das concentra-
tiong plus faibles. ‘

: Hautewr 3 Débits 3 Date EHauteur i O&bits ;
y liquide solide . . , ligquide sclide
H ! ' ! t B ! ! 1
’ ia t Qm3/s ' ISS/S -y 1 a ' %3/3 1 :9/5 {
' 1 [ t
Pogar b ones 1 25 gavis jusienazn 685 | 9,05
g 021 0,24 0,51 21179 11,23-1,18) 5,77 ¢ 114 '
¢ 014 4 0,14, 007 !21/1/79 §2007-2,02; 8,82 [ 16,5 .
1 10267%,24y 2,82, 3,02 122/1/79 {484 , 108 g 393 N
iy 005 g 1425 691 (26/1/79 (1,66-1,67, 9,96 , 9,20 »
'} 038 4 0,65 4 0,21 (29/1/79, 0,89 , 2,08 03
8 11531-1925¢ 6,22 , 11,8 131/1/79 (1514=1,12, 6,14, 2,8 "
- U R E /7 R e N I B
; 068 ¢ 2,00 1,85 [ §/2/19, 442 ¢ 70,6 , 135 y
1 066 2,40, 0,29  ,20/3/79 | 5,25 , 2689 \ 1087 H
10s67=0,66, 2414 ¢ 1,11 20/2/79 | 4,30 | 64,3 ¢ 227 '
g 1645 . 5,55 8,49  (2v/2/79, 4,98 155 {547 :
p 88 4,65, 0,78 21/2/7% 4 5,27 , 299 41081
{ - 064 ¢ 1,96 1 088 118/3/79 | %81 950 ; 629 1
g 00465 4 0,96 0,19 (18/3/79 3,80 , 455 139 '
1 037 4 985, 0,08 126/3/79 | 3.80 | 41,0 s 63,1 :
i 332 ¢ (25,0) | 96,0  26/3/79 , 4,00 , 50,0 198 '
b 3,03 2441 . 39,8 (26/3/79 | 476 , 92,0  3%7 '
{ 180 4 10,5 ¢ 36,4 129/3/79 4 1,17 4 550 ;1,93 '
1 1517=1,11, 5,03, 9,40 30/3/79 4 1,43y 713, T ,

ave
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Relations. entre Débits ‘solide ' et liquide

au cours de ‘la saison - des pluies 1978-79

A ) . _ . cy . .:Jf
Débit liquide . ' ’ . e
Q m¥/s ' - -

v Mars 1979

A Fovrier 1979

o Janvier 1979 -
o Ddcembre 1978

0 " 100 Kgs
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des débits liquide “ef solide (Crue du 15/1/1979)

" — Camparaison

entire valeurs deduites et

prélévements

transports solides =7

Q en m3s
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e

4+ Resultat prélavement

‘s Rasulat jaugeage

‘ -+ 100 .
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