Rapport sur le collogue de Montpsllier relatif & la

" {UTTE BIDLOGIQUE CONTRE LES ARTHROPODES HEMATOPHAGES ET -PATHOLOGIE -DES VECTEURS *

29'58ptembre,é,2 Octobre 1969
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Ce collo@ue avait €té organisé par la Direction Générale de la Recherche

Scientifique et Technigue dans le ‘cadre d'une action concertée "Lutte Biologigue"

.-en vue de développer ce secteur.la ville de Montpellier avait été choisie comme
lieu de la réundon en raison de sa situation dans une zone ol se déroulent de
vastes opérations de démoustication, et de la présence de plusieurs lahboratoires
slintéressant aux problémes de lutte génétique, Le programme du colloque avait

té élaboré par le comité frangais de lutte biologique assisté de MMs BOESIGER,

généticien et MOUCHET, entomologiste médicales La Mission interministérielle poux

- 'alfaménagement de Bas-Rh@ineg - Languedoc, directement intéressée aux travaux du
i ‘ ‘colloque pour 1l'établissement des plans d'opération de démoustication, avait four—

i un SUpport substantiel au colloque qui fut d’allleurs présidé par Ms RACINE,

Eonsalllcr d Etat, pr881dent de cette MlSSan.

- Le collogque devait permettrs la confrontation des vues de’ spécialistes
de.disciplines)complémentaires, fondamentales et appliquées pour faire le bilan
' ‘des travaux exécutés un peu partout dans le monde et dresser les grandes lignes

a

des programmes de rechexche a exécuter.

» " Trois parties étaient prévues, Ecologie, Genethue et Pdthologle, chacune
h comportant peu de communlcatlons, mais ‘devant laisser une large place & la discus-

r] sion.

i Des résumés ou des textes ronéotypés de toutes les communications ont &té
g i et e e . . ‘. : . ', - .

"} distribués,

L’ensemble des communlcatlons sera publle dans un numero specmal des An—

nales de Para51toloqle humalne et comparéea,.

T Ceo s RS TO. M,
Lolleclion de Référence
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ECOLOGIE

Support de la lutte biologique

C'était en fait une introduction devant mettre 1'accent sur les pro-

blémes écologiques préalables ou découlant de toute forme de lutte biologique.

M, BILLIOTI a rappelé les succés obtenus par les insectes entomopha-
ges et aussi les limitations de la~méthoae, résultant souvent d!interaction
des écosystémes, de phénoméne de compétition, de polyphagie des entomophages
etCses Il a rappelé les essais infructueux dans le domaine wmédical dec 1'intro-

duction des Toxoxrhynchites en Pglynésie.

M, RIOUX a rappeié les grandes lignes des études écologiques indis~
pensable & toute action de lutte biologique, notamment : l'évaluation des ef-
fectifs absolus, le comportement et la longévité des 2 sexes, les m&les étant
généralement mal étudiés, Il a constaté que les succés de.la lutte insectici-
de en Languedoc étaient dils, en grande partie, & une bonne connaissance de
1l'écologie mésologique qui s'était traduite par 1l'établissement de cartes
phytoécologiques, Mais ces données sont insuffisantes pour la lutte biologi-

que qui exige des connaissances écologicques et &thologiques plus poussées.

Des exemples d'études écologiques des ceratopoganidés, phlébotomes et

Culicidés dans le Midi ont &t& donnés par MM. RIOUX et-MGUEHET;fCes exemples

ont surtout permis de dégager les éléments qui manquent encors pour jeter les
bases de toute action. Les difficultés d'évaluation des effectifs absolus sont
particuligrement apparentes dans le cas des especes plurivoltines & densité

trés élevée et trds Tluctuante comme Aedes caspius. Les méthodes de pi&geage

doivent Btre sérieusement réévaluges, le CO. offrant de grandes possibilités,

2
L'éthologie des miles non piqueurs, et en particulier leur comportement sexuel,

restent inconnus pour une large parte

GENETIQUE DES VECTEURS ET LUTTE GENETIQUE

Ce fut certainement la partie la plus intéressante et la plus féconde
du programme. Placée sous la présidence de M, BOESIGER, spécialiste de la gé-

nétique des populations, du C.N.R.S5. (Gif), elle fut une confrontation entre
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les géﬁéficieﬁs et ceux qui ont charge d'appliquer les méthodes de lutte bio-

loglque.

- ' Dans son exposeé d'ouverture, dont la lecture est vivement Conselllee
k/ & tous las Bﬂ'tDleDng'tES médicaux, M., BOESIGER a considéré le problema de
l'insecte élevé et "choyé" en laboratoire, . et brusquement reladché dans une
population naturelle fortement selectlonnee par le mllleu. Apres une intro-
duction & la génétigue des populations falsant ressortlr 1thétérogénéité des
populations naturelles, il a préconisé de faire subir aux insectes d'élevages,
un certain nombre de stress selectlonnant les caractéres favorables, et de
prélever les parents des colonles dans la popuTatlon & contr8ler, On ocbtien-
_g;alt un nombre beaucoup moindre -d‘ifSectes mais plus competltlfs. 11 faudrait
maintenir en élebage 1'h&térogénéité en évitant Gne trop grande standardisa-~
tion, Enfin, il évoque le probléme de la possible barriére sexuelle due au
manque d'attraits entre souches .différentes. L'exposé de M. BOESIGER a donné
une réponse anticipée & bien des problémes @voqués dans la suite du colloque

pour expliquer 1l'échec des essais de lutte génétigue... .

Ms CRALG, aprés avoir constafékleé échecs subis par plusieurs essais
de lutte génétique, estime que cellé—ci?geut{s’appliquer qu'a des populations
réduites naturellement ou artificiellement, Elle pourrait servir a supprimer
- éventuellement les 5 ou 10% d'insectes persistants aprés les traitements insec-
- ticides (lutte~intégréé). 11 insiste sur la nécessité de parfaire les éleva-
- ges de masse, d'évaluer les effectifs, 1l'étudier ‘le comportement sexusly; la
dynamique des populations dans les conditions naturelles. Ces connaissances
de base ne sont dlSpOnlblES pour aucun vecteur. Il fait état des travaux exé=—

~cutés pour vérifier la compet1t1V1te de souches d'Aedes aegypti de Taborauoln

re genethuembnt marquées, Les SpBClmBnS marques reldchés dans des,populatlons
naturelles sont trés competltlfs. Sur les plans de la physiologie, il a cons-
taté dans le f3u1de des glandes accessoires une pheromone, la matrons, qui
h empBche toute nouvelle fécondation de la Femelle inseminée, Cette hormone sti~
“ mule l'oviposition mais pas l'oogenése, Il ressoé‘bﬂciaﬂisf:ussiqn‘ gui suit,
gue les rayons et climiostérilisarts détruisent les ‘substances’des glandes
accessoires ét;vde‘ée %éit, leé fécondations sdccéséiﬁéé”ne”édh%'ﬁlué inhi~

]

bées chez les insectés irradiés,

.;' B
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. M. LAVEN note la faiblesse de nos connaissances sur .la génétique “des

vecteurs, pratiquement concentrées sur Ae, aegypti et C. fatiggps;iLg 1lutte
génétique peut se baser sur deux groupes de factours : les mécanismes entro
espéces : type hybrides stériles entre membres du complexe gambiae et méca-
nlsmes au sein de.la méme espéce ¢ 1ncomptabllltas cytmplasmlques dans, lut
groupe g'glens, mutations lethales 1ndU1tes par agants mutagenes, leihallte,
.translocatlons etces. 11 a partlculleremunt 1n31ste sur 1'intérét des “traps-
locatlons chromosomlqﬁes 1ndu1tes par rayons Y provoquant une seml-sterlllte

devant amener l'extinction de la population en queldques’ generatlons.

' > - P
~Dans une autre communication, le mé&me auteur a relaté les résultats

de l'expérience d'éradication de Culex.p.fatigans dans le village d*0Okpo,

. Birmanie, par le lacher de méles présentant une incomptabilité cyteplasmique

avec la souche locale,

M. DAVIDSON & présenté.une comnunication sur la stérilité des.miles
hybrides du groupe An. gambiae, entre les espices B et melas produisant pres~
que exclusivement des-mi@les stériles, L'utilisation de ces méles pour la lutte
contre An. gambiae en Haute-Volta n'a paé été couronnée de succé§ car les hy-
.brides stériles introduits s'accouplaient mal avec les feﬁelles de la popula-

tion locale,

M; MOUCHET a-résumé l'ensemble des travaux sur la stérilisation-par
‘les rayons gamma et les chimiostérilisants. L'utilisation,sur le texrrain,des
méles ainsi stérilisés n'a pas &t€ pleinement satisfaisante pour dss raisons

génétiﬁues, écologiques et ethologiques,

M, COLUZZI a tra}téﬁde 1'élevage des moustiques, mettant 'llaccent sur
;'Dbstacle qﬂé;feprésenté 1'eurygamie aux tentafivas de producticn de masse,
'(mais‘il gst évident que si 1'on sélectionne des souches stenogammes, seules
:capables de pexmettre une production de masse, celles-ci risquent alors de
ne plds‘étre compéfitivgs lorsqu'elles seront reldchfes dans une population
naturelle eurygamme. J.M.) . )

Ms ITARD a montré les progrds considérables.réalisés dans l’éle?age
.-des glosslnes. Ceux—ci restent toutefols trés dellcats. Des tentatlves seront

faites pour monter des élevages de masse a Bangul, ReCe A.
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" Me- PAL a fait le point.actuel .des. recherches sur la généligue et la
Iutte génétique. Il a expliqué le rBle coordinateur de 1'0,M,S. dans ce domai~
ne, et fait part des programmes. en cours ou projetés, notamment du prpjet de

lutte contre C, fatigans & Delhi, Inde.

PATHOLOGIE DES VECTEURS ET LUTTE MICROBIGLOGIQUE

M. MOREL a présenté une revue des travaux sur la transmission des
virus et mickettsies par les tiques et notamment des relations entre ces para-
sites et leurs vecteurs. Les passages transovariens de régle avec les ricket-

tesies sont plus rares avec les virus,

M, LHERITIER est intervenu pour expliquer les mécanismes de transmis-
sion héréditaires du virus sigma, chez la drosophile, Ce virus se multiplie

chez les moustiques mais n'est pas transmis héréditairement.

M. REHACEK a traité des cultures de tissus d'insectes, tigques, Aes.

negypti et Ae. albopictus notamment, ainsi que leur utilisation pour culti-

ver in vitro les arbovirus.

Les autres communications intéressaient moins directement les ento-

mologistes médicaux.

Ms PETERS a discuté les relations entre les virus de plantes et leurs

vecteurs ainsi que leur transmission,

Ms GIANOTTI a traité des mycoplasmes de plantes en relation avec

lsurs vecteurs,

M. HURPIN a exposé les principes de la lutte microbioclogigque, avec

Bacillus thurigensis ou des virus (polyddres) en agriculture,

M« KURSTAK s'est attaché & montrer les dangers gque pouvait présenter
1'utilisation de grosses quantités de bactéries ou de virus dont on connait
mal, & son avis, l'action sur les mammifdres. Le fait est aggravé par la pos-
sibilité de production de mutants qui pourraient devenir éventuellement pa-
thogénes, Une polémique assez vive l'a opposé aux techniciens de la lutie

microbiclogique.




- -

My VAGD a faitzune-revue des maladies des vecteurs et de leurs pos-—

L]

.

sibilités dans la lutte biologique., En ce qui concerne les insectes hémato—~
phages; il apparait que 1'on soit encore au stade de ll'inventaire des germes.

Enfin, un certain nombre de recommandations,”ci-aprés, ont été pré-

sentées par le collogue.




Collogue DeGoReSaTs

Vecteurs Montpelliex

RESOLUTIONS

‘ Les participants au colloque réunis a Montpellier du 29 septembre au

. 2 octobre 1969 remercient 3

" Monsieur le Préfet de la Région Languedoc-Roussilon,

Préfet de 1'Hérault,

Monsieur le Président du Conseil Général, Président de 1l'Entente

" Interdépartementale pour la Démoustication du Littoral

- ‘JLénguedoc~Roussillon,
Monsieur le Recteur de 1'Académie de Moﬁtpellier,

s ’Mansieur le Directeur du Cenire Régional de- Documentation Pé€dagogique,

de la qualité de lsur accueil,

Tisuse Télicitent que le Conité Scientifigue Lutte Biologique.de la

L

DuGaReS.T, .otila Mission Interministérielle dfAménagement Touristique du Lit-
toral Languedo-Roussillon, aient pris l'initiative de permettre une fructueuse
confrontation- entre spécialistes étrangers et frangais' de. disciplines canplé~
mentaires, qui.ledr a permis de bénéficier mutuellement de leurs expériences,
tant de laboratoire que de terrain, dans les différents domaines de la lutte

biologique contre les vecteurs,.

Ils constatent que les conditions scientifigues et techniques ne sont
pas encore réunies pour procéder, dans un avenir immédiat, & des réalisations
pratigues & grande échelle, de' caractire opérationnel, de lutte binlogique con-

tre les vectesurs,

Ils constatent l'efficacité des actions basées jusqu'ici sur J'emploi

o . -des procédés chimiques de lutte et des travaux de génie civil développés par
1'Entente Interdépartementale pour la Démoustication du Littoral Languedoc-
. Roussillon, Les-résultats acquis jusqu'a présent ont été obtenus gréce a une

connaissance de plus en plus approfondie de l'écologie des espices locales ap-

—__




puyée

gréce

sur l'établissement de cartes phyto-écologiques de toute la xégion, e+

a une excellente organisation des unités d'intervention ; toutefois, ils
g b 3

estiment que la mise en ceuvre de ces procédés ne permettra pas, a elle scule

et & long terme d'obtenir la suppression de la nuisance, et surtout, le main~

tien des. résultats aimsi obtenus,

Compte tenu des perspectives nouvelles offertes.par les méthodes bio-

logiques congues pour la mise en oeuvre de programmesde lutte intégrée, ils

recommandent au Comité Scientifique de Lutte Biologique de la DeGeR.S.T. de

proposer au Délégué Général & la recherche scientifique et technique ¢

1°) =~

2°) -

En matiére d'écologie, le renforcement des études par des méthodes ma-
thématiques modernes sur la dynamique des populations, et en particulier,
de celles relatives aux structures,'aux effectifs relatifs et absolus,

a la dispersibn et au comportement en se limitant é“quelQUeédespéces ae-
tochtones particuligrement -importantes du point de vue des nuisances et

de la santé publique. .

En matidre de génétiqueé, la promotion de l'étude de la structure génétique

- des populations naturelles et en particulier génétique du comportcment

des esp&ces envisagées,ainsi que celles des recherches concernant les.

'~orgahisﬁes"ﬁropices & la lutte génétigue ; parallélement, la formation

'én)';

‘urgenté’'de spécialistes de haut niveau dans ce domaine,

En matitre de pathologie s

- La poursuite de l'inventaire des germes pathogdnes pour les vecteuis,
la définition des conditions d'infection et la détermination des mo-
dalités d'emploi de certains d'entre eux pour la lutte microbiclogique,
‘en’ terant compte de leur inocuité & 1'égard .de 1'homme, des animaux et

des insectes utiles, .

- Le développement et la.coordination des- recherches en pathologie com-
P _ s e —_— ATy
parée des Invertébrés sur les mécanismes de transmission et de compoz-

tement des’ germes -daris les vecteurs des maladies: des végétauxy des

animaux et de 1'Homme, du-fait de l'analogie des phénom2nes en” cause,
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4°) - En matigre d'élevage d'Arthropodes vecteurs, la mise au point et le dé-
veloppement des techniques de colonisation et de production de masse, en
accordant une attention particulidre aux problémes de contrtle sanitaire

de ces élevages.

59) = En matitre d'essais sur le terrain la mise & l'épreuve en vraie grandeur,
en plusisurs types de milieux, des résultats expérimentaux acquis au fur
et & mesure du développement des recherches ; ils souhaitent que certains
de ces essais soient faits dans les régions ol existe déja une infrastruc-
ture scientifique, technique et financigre, et notamment en Languedoc~
Roussillon oll le concours de la Mission Interministérielle et de 1'Entente
Interdépartementale pour la Démoustication facilitera les recherches et
Ll'obtention de résultats qui pourraient 8tre transposés par la suite, dans

dlautres régions.

Enfin, les participants soulignent la nécessité d'établir sous l'égide
de la D.GJR.S5.Te, uUne Btroite coordination des recherches envisagées dans les
différentes disciplines afin d'en accroitre l'efficacité et au besoin de pouveir
établir une liaison au plan international soit directement avec les spécialis-—
tes étrangers susceptibles d!'8tre sollicités, soit indirectement dans le cadre

d'actions concertées avec une Institution spéeialisée des Nations Unies.




