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- TRAITS GENERAUX DE- L'EVOLUTION DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE DANS LA REGION
DU CONFLUENT BANDAMA - N'ZI (COTE D'IVOIRE)

par G. GRANDIN et J. DELVIGNE *
(Commmication présentée au VIII® Congrés de 1'INQUA, Paris, sept. 1969)

Résumé
La dissymétrie actuelle des bassins versants du N'Zi et du Bandama
. a pour.origine la formation des rapides d'Oumé lors de la régression con~
temporaine de la mise en place des haut-glacis. Elle s'accentue par la
suite, permettant 1'érosion différencide de ces haut-glacis aprés leur
cuiragsement. Un nouvel équilibre ne sera atteint que par la capture du
Bandama gu profit du N'Zi.

TNTRODUCTION

Les observations de terrain (%) relatives & la disposition et & 1'extension
des cuirasses de chague niveau dans la région du confluent Bandama -~ N'Zi au centre
sud de la C6te d'Ivoire, font apparaitre, selon la localisation gdographique, des
différences dont ne peut rendre compte la nature de la roche-mére pétrographiquement
varide (1). Une étude géndrale du réseau hydrographique, & partir notamment des fonds
topographique au 1/200 000 (carte 1) fournit des éléments d'explication dont le prin~
c1pal est 1'existence des rapides d'Oumé (2). Les observations de terrain permettent,
a leur tour, d'envisager les étapes de 1'évolution amenant le réseau hydrographique
4 son état actuel.

La démarche faite est exposée dans le but de montrer la ndcessité d'une étude
au. niveaun régional des grands traits de la morphologie pour une meilleure compréhen—
sion des phénomenes observés dans le cadre plus restreint des travaux relatifs & la
formation des altérites, des cuirasses ou des sols.

Dés 1961, G. RIOU (3), (4), au cours de 1'étude des sols du pays baoulé, a
mig l'accent sur les particularités du réseau hydrographique "dont 1'évolution a eu -
un r8le fondamental dans la morphogénese' et sur la necesslte "de préciser les moda-
lités ... et l'explication de cette évolution".

* Laboratoire de Géologie, Centre 0.R.S.T.0.M., ADIOPODOUME, C6te d'Ivoire.
(*) effectudes dans le cadre du Laboratoire de Géologie du Centre 0.R.S.T.0.HM.
d'Adiopodoumé (C6te d'Ivoire) par MM. BOULANGE, DELVIGNE et GRANDIN.
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I - ETAT ACTUEL DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Les cartes et les profils en long manifestent l'altitude plus forte du Banda=—
ma dans toute la zone considérée et en particulier en amont des rapides 4'Oumé qui,
en 70 km, font passer le Bandama des cotes 127 & 40, créant dans leur partie centrale
un dénivelé de 47 m en 21 km seulement (pente moyenne & 1'amont des rapides :

0,2 O/OO, pente moyenne des rapides 2,2 O/OO); Le N'Zi, par contre, a un profil en
long régulier. Il dessine de nombreux méandres, passant en 170 km des cotes 70 & 33
(pente moyemne : 0,25 0/00).

—t

En conséquence, les bassins versants présentent une dissymétrie extréme : & -
80 km & vol d'oiseau du confluent, la ligne de séparation des eaux n'est qu'a 8 km
Gu Bandama ; elle est & plus de 50 km du N'Zi. la dissymétrie tend & s'accentuer car,
si le profil du M'Zi est en équilibre, il n'en est pas encore de méme .pour celui des
affluents comme le Kan ou 1'Agbanian. Au Nord de 1'Alébouma, les trajets effectués le
long du réseau hydrographique, & partir d'un point de la ligne de séparation des eaux,
pour. rejoindre une altitude donnde, sont plus courts vers le N'Zi que vers le Bandama.
En particulier, & partir.du seuil de la cote 175 au Nord du Kokumbo, la -courbe de ni-
veau 200 m est rejointe en 20 km par le résesu du N'Zi comtre 50 km par le réseau du
Bandama. : o o

IT - LES CUIRASSES ET LEURS RELATIONS AVEC LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Les niveaux cuirassés présents dans la région ont été déerits comme niveau
500 ou niveau bauxitique, niveau 300 ou nivesu intermédiaire, niveau 200 ou haut-
tacis, niveau 130 ou moyen—glacis (5), (8). :

Les témoins en place du niveau bauxitigue existent sussi bien 3 proximité du
N'Zi (Orumbo Bocca : 527 m) qu'd proximité du Bandama (Kokumbo : 510 m) ou dans la’
chaine médiane entre les deux fleuves (Diedka : 546 m, Guéto : 501 m, etc.). L'alti-
tude de chacun de ces témoins varie dans une méme ‘fourchette, Ils sont indépendants
du réseau hydrographique actuel.

Les témoins du niveau intermédiaire existent, soit sous forme de cuirasses en
place d'extension réduite, soit sous forme de blocs et cailloux de démantdlement suy
certaines collines, ou & leur pied, remaniés dans les cuirasses du haut-glacis.

Absents dens les zones proches du N'Zi, les témoins en place ont des altitu-
des moyennes décroissantes avec 1'éloignement des grands massifs et la proximité des by
axes principaux de drainage : 360 m sur les flancs du Diédka, 300 m sur les flancs du
Kokumbo, 300 & 260 m au Nord-Est de la cote 313, 23%0 m & proximité immédiate du Kan
au niveau du Guéto. Lors de la mise en place des cuirasses du nivean intermédiaire,
les traits généraux du paysage, emplacements des principaux massifs et drains, étaient
donc déja semblables & ceux gue nous observons actuellement. Le fait qu'il n'existe,
au Sud, que des témoins démantelés, dont 1'altitude reste ndanmoins &levée (208 m,
274 m) prouverait que le cours des deux grands fleuves ne comportait pas de brusques
dénivelds et que leurs profils avaient atteint 1'équilibre. L'altitude de .leurs val- -
lées .devait &tre proche-de 200 m (170 & 210 m).

Le tracé des affluents pouvait, par cbﬁtre, &tre différent; Il est remarquable
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par exemple, qu'entre la montagne de Nékro et le Kounyé, les témoins de cuirasse in-
termédiaire aient été complétement démantelds et n'apparaissent qu'en éléments de
petite taille remaniés dans les niveaux cuirassés inférieurs. Il est donc probable
qu'initialement le Kan ne traversalt pas la chaine médiane mais longeait le pied
ouest du Kounyé et du Diédka pour rejoindre le Bandama en empruntant la grande vallée
actuellement non fonctionnelle qui sépare le Kokumbo de 1'Alébouma. La vallde située
entre le Diédka et la cote 313 devait elle-méme appartenir au réseau du Bandama car
l'altitude des témoins de cuirasses intermédiaires situés le long de cette vallée

tend & décroitre vers le Sud-Ouest. En 1'absence des rapides d'Oumé, la zone drainéde .
par le Taré & 1'Cuest de 1'Orumbo Bocca devait &tre drainde vers le Bandama. D'ail- o
levrs le N'Zi n'avait pas encore subi le déplacement vers 1'Ouest qui a accompagné =

1'évolution de sa vallée et qui ne s'est arr8té que contre le faisceau paralldle de
barres résistantes de granite orienté qui longe le N'Zi entre celui-ci et 1'Orumbo
Bocea dans la direction N-NE.

les cuirasses du haut-glacis appartiennent & des glacis de piémont qui diver-
gent des reliefs vers les valldes, leur altitude moyenne variant dans le méme sens
que le niveau de base local.

L'ampleur de 1l'érosion subie varie également dans ce sens :

~ Dans la zone granitigue proche du N'Zi, étudiée par G. RIQU (6) et les au~
teurs (7), le démantélement est complet et il ne subsiste que des nappes de gravil-
lons et de blocs coiffant des croupes arrondies et culminant vers 120 m au confluent
Kan - N'Zi et vers 150 m au Nord du Sui Bocca.

- Autour des collines de roches basiques situdes dans la région granitique, on
ne retrouve que de vagues témoins démanteléds et remaniés ne subsistant que par la
présence & proximité de collines de roches non altérées qui les proteégent de 1'éro-
sion : ces témoins s'élévent & 160 m d'altitude au Nord-Est du Koua Bocca et immédia~
tement au Noxd-Cuest du Sui Bocca.

~ futour de la cote 305 et & 1'Est de la cote 313, les culrasses de haut-glacis,
dont 1l'altitude ne dépasse guére 160 m, subsistent sous forme de plateaux, isolés de
leurs reliefs de commandement par des entailles amont franches.

- BEntre la chaine médiane et la vallée Kplaya-Kan, les glacis cuirassés présen—
tent & 1l'aval un rebord brutal mais & 1'amont 1l'incision ne fait que débuter.

- Par contre, vers 1'Ouest, au pied du Diédka, et jusqu'd proximité du Bandama,
autour du Kokumbo, 1'érosion suble est limitée ; 1l'altitude des cuirasses oscille .
entre 160 et 240 m.

~ Dans la zone sud enfin, pres du confluent des deux fleuves, les cuirasses du
haut-glacis descendent jusqu'ad 1l'altitude de 90 m.

Lors du cuirassement du haut-glacis, la dlssymetrle des bassing versants était
donc déja bien marquée. Les rapides d'Oumé étaient en place gur le Bandama et, si leur
base pouvait se situer vers 80 m, correspondant en aval & des niveaux comparables &
ceux du N'Zi & la méme latitude, en amont le Bandama pouvait atteindre 150 m & la hau-
teur du Kokumbo, tandis que le N'Zi ne deveit pas dépasser 100 & 110 m & son confluent
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avec le Kan. Ce dernier traversait la chaine médiape & une altitude voisine de 140 m
comme en témolgnent les galets cimentéds dans la partie aval de la culrasse du haut-
glacis au Nord du Guéto. L'Agbanian, au Sud-Est de la cote 313, coulait & une altitude
proche de 145 m. On retrouve en effet de nombreux cailloux de quartz parfaitement rou-—
1és sur la surface du glacis~terragse ou repris dans la cuirasse du haut-glacis. Par
ailleurs la vallde présente entre le Kokumbo et 1'Alébouma n'était déja plus fonction-
nelle car elle a été cuirassée largement, par endroits en continuité d'un flanc &
1'autre.

La dissymétrie des bassing versants s'est accentude aprés le cuirassement. La
résistance des rapides d'Oumé a maintenu le Bandama & un niveau supérieur & 130 m, ne
permettant qu'une entaille réduite & l'aval des cuirasses du haut-glacis, dans la zone
ouest. Au contraire, le N'Zi et ses affluents, notamment le Kan, ont continué & apro-
fondir leurs vallées. Au pied du Guéto, le Kan s'est abaissé d'une trentaine de métres.
La présence, & 10 km de son confluent avec le N'Zl, des rapides d'Assérékro ol le ni-
veaw passe de 83 & 66 m prouve que, pour sa part, le N'Zi s'est abaissé de 50 m.envi-
ron. I1 n'est donc pas surprenant que les cuirasses du haut-glacis, réduites a 1'état
de plateaux témoins vers la cote 305 soient complétement démentelées dans la zone gra-
nitigue proche du N'Zi, d'autant que les arénes sous-jacentes sont sensibles & 1'éro-
sion.

S

Te moyen—glacig est bien développé dans la région orientale ol le peu de ré-
sistance des arénes granitiques a permis le recul aisé du haut glacis pendant des al-
ternances climatiques relativement courtes. Par contre, grice & la présence de roches
dures, peu altérdes, le moyen—glacis est beaucoup moins bien développé dans la région
volcano-sédimentaire du Nord-Ouest.

Le moyen~glacis est emboité dans le précéddent et s'étale & 1l'aval du haut gla-
cis culrassé ou démanteld, réduit le plus souvent & 1'état de plateau témoin isoléd. I1
est 1imité & 1'aval par un liseré localement culrasse, d'extension réduite, qui suit
gT0831erement les courbes de niveau actuelles &4 mi-chemin des sommets de collines et
deg fonds de vallées.

- Le bas—glacis, derniére étape dans 1'approfondissement et 1'élargissement des
vallées, s'étale entre le liseré cuirassé du moyen~glacis et le fond des vallées. Trés
bien développé dans la région granitique, il 1'est peu dans la région volcano-sédimen-
taire. Il est 1imité & 1'aval par un liseréd de carapace peu indurde, mise localement
en afflenrement par le déplacement des méandres de rividres ou par 1'approfondissement
localisé de certaing trongons de valldes. : o

4

Le Kan, qui, avec ses affluents, draine une grande partie du bassin du N'Zi .
dans la région étudide, voit son approfondissement fortement ralenti aux rapides d'As-
sérékro, situés i une dizaine de kilomdtres de son confluent avec le MN'Zi. Si le niveau
de base du Kan, & cet endroit, peut 8ire considéré actuellement comme pratiquement sta-
ble, ses affluents amont, qui ne sont pas encore & 1'équilibre, peuvent entrer en com-
pétition avec les affluents, trés courts, du Bandams blogué depuis plus longtemps aux
rapides d'Oumé. Par contré, les affluents sud du Kan, le Kotiébé et le Lakaoufoue,
ralentis malgré tout dans leur poursuite de 1'état d'équilibre par la présence des ra~—
pides d'Assérékro, peuvent se voilr raccourcir par les affluents nord du Taré. Celui-ci
se jette deams le N'Zi & une altitude beaucoup plus basse (38 m) que le Kan (65 m). Son
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creusenent n'est pas entravé par la présence, en travers de son cours, de fortes bar-
res de granite. Nous assistons donc, actuellement, au recul vers le Nord de la créte
de partage des eaux qui sépare les bassing du Kan et du Taré.

: Le moyen~glacis développé & cet endroit et bordé de part et d'autre, sur
chague versant, d'un liseré cuirassé, 'a pratiquement digparu. Il n'en subsiste plus
que gquelques nappes éparses de gravillons et produits de démantelement. Encore s'a-
git~-il des derniers témoins du liseré nord, situé primitivement sur le versant des~
cendant vers le Kan ; le lissré sud, descendant vers le Taré, ayant complétement
disparu.

Les yalldes des affluents sud du Kan, le Kotiéblé et le Lakaoufoud, sont trds
larges et sont trop courtes. Elles ne sont parcourues que par des marigots de peu
d'importance et souvent & sec pendant une partie de 1l'année. La disharmonie entre
1'importance des vallées et l'insignifiance des rividres qui les drainent apportent
une preuve supplémentaire du déplacement de la ligne de créte vers le Nord, du rac-
courcissement des affluents du Kan au profit des affluents du Taré.

La présence du démantd@lement du moyen-glacis entre les deux bassins permet,
en outre, de dater l'apparition des rapides d'Assérékro : ils sont postérieurs au
fagonnement et au cuirassement du moyen-glacis.

. Les affluents et sous-affluents, dans le versant sud du bassin du Kan, avec
leurs larges vallées peu fonctionnelles, se voient menacés également par les petits
afflueats directs du N'Zi qui leurs sont perpendiculaires. Le recul vers 1'Cuest de
la téte de leurs valldes pourrait découper les affluents du Kan en plusieurs trongons
avec écoulement direct vers le N'Zi en évitant ainsi les rapides d'Assérékro. IL'ex-

tension vers 1'Ouest de ces affluents peut 8tre datée du bas-glacis.

Bn effet, du c6té des affluents du Kan, la limite amont du bas-glacis coinci~
Ca avec le liseré cuirassé du moyen-glacis peu démanteld. Au contraire, du c8té des
affluents du N'Zi, les bas—glacis remontent plus loin, en suivant les fonds, que les
liserés cuirassés du cycle précéddent ; on assiste dans ce secteur, au demantelemeni
de cette cuirasse avec formation de nappes éphémeéres de gravillons.

La, progrbss10ﬂ.des affluents directs du N'Zi est cependant fortement ralentie’
nar la mise en affleurement, pres de leur confluent avec le N'Zi, d'une large barre
¢e granite qui longe le fleuve et, dans leur zone amont, par la rencontre d'autres
. barres de granite paralldles aux premidres.

ITT ~ GONCLUSTONS

Lors de la mise en place des niveaux intermédiaires, considérés comme plio-
cenns, la forte dissymétrie actuelle des bassins versants du Bandama et du N'Zi
n'existait pas. La ligne de partage des eaux (ligne 1 de la carte) suivait au Hord
la chaine médiane, passant par la montagne de Nékro,- le Guéto et la cote 313. Plus
au Sud, elle pouvalt s'infléchir vers 1'Est pour rejoindre le Sui Bocea et 1'Orumbo
Becca, sans qu'il soit possible d'étre trds affirmatif, cette zone ayant été trop
intensément érodée.
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‘Si une tendance & un approfondissement plus rapide du N'Zi a pu se faire sen~
tir d&s la formation de ces cuirasses, la période principale d'évolution du réseau
hydrographique se situe au moment de la grande régression associée a une période de
climat sec dont la conclusion a été la mise en place des haut-glacis. La régression
induit un approfondissement rapide des valldes des grands fleuves. Sur le Bandama, au
niveau d'0umé, des passédes de granodiorites et de roches volcano-sédimentaires résis-
tent au déblaicment et déterminent la formation de rapides dénivelant la vallée d'une
cinquantaine de métres. En 1'absence d'obstacle ou parce que le N'Zi, qui draine une
vaste zone de schistes arkosiques et de granites, transporte plus d'abrasifs, la ré-
gression se fait sentir sur ce fleuve & une latitude beaucoup plus forte. Le Kplaya
qui drainait seul le flanc est de la chaine médiane approfondit son 1it, créant de’
part et d'autre de cette chaine un dénivelé suffisant pour qu'un de ses affluents,
aprés une pevcéde entre la montagne de Nékro et le Kounyé, effectue la capture du Kan.
La différenciation des bagsing versants ne fait alors que s'accentuer, permetiant aux
affluents de la partiec aval du Kplaya-Kan d'élargir leur bassin vers 1'Ouest jusqu'au
Diédka et & 1'Alébouma. Au Sud, le Taré fait de méme et s'attribue la zone & 1'Cuest
de 1'Orumbo Bocea. 7

A moment du cuirassement du haut-glacig (Quaternaire ancien ?), 1la limite des
bassins versants (ligne II de la carte) est ainsi repoussée vers 1'Cuest, largement
dans la zone nord ol s'est produit le phénomdne discontinu de capture d'un affluent
majeur du Bandama, plus modérément dans la zone sud o 1'agrendissement du bassin ver-
sant s'est fait par recul continu de la ligne de partage des eaux. La nature de la
roche-imdre a déterminé le degré d'induration et la puissance des cuirasses mais le
cuirassement s'est étendu & toute la zone considérée dont la morphologie devait alors
8tre remarquablement homogéne.

La régression suivante, qui correspond & la mise en place des moyen-glacis
(~60 & -40.000 ans), n'a fait qu'affirmer 1'importance des rapides d'Cumé créant &

"~ leur aval une nouvelle zone de déniveld brutal d'une trentaine de métres, tandis que

le N'Zi approfondissait sa vallde jusqu'a 1'amont de Dimbokro. Sur le Kan, & 10 km de
son confluent, cette régression déterminait le ressaut des rapides 4'Assérékro, Ainsi,
les moyen-glacis qui, dans la zone proche du N'Zi remontent jusque sous le sommet des
croupes grenitiques, n'occupent ailleurs, notamment au pied de la chaine et & 1'Ouest,
gu'un espace restreint.

les derniéres étapes de 1'approfondissement des vallées, depuis la formation
du haut-glacis, se sont faites pratiquement grice & 1'enlévement successif de plusieurs
couches d'altérites, correspondant aux entailles emboitées les unes dans les autres.
Les phases lumides, favorables & 1'altération profonde, n'ont pas été assez longues
pour reconstituer par le bas 1'épaisseur des couches altérées meubles. On assiste ac-
tuellement, les réserves d'altérites étant pratiquement épuisées, & la mise en affleu-~
rement du socle en de nombreux endroits et sur des.surfaces de plus en plus larges, ce
qui entravera certainement le développement normal du réseau hydrographique, favorisera
les captures et les déplacements & la faveur des cycles climatiques & venir.

‘ La ligne de séparation des eaux du Bandama et du N'Zi s'est trouvée portde &
sa position actuelle. Le déséquilibre reste toutefois assez fort pour que 1'évolution
se poursuive. Sa conclusion sera, selon toute vraisemblance, la capture du Bandama par
un affluent du N'Zi, permettant d'éviter le passage par les rapides d'Oumé. Actif,
séparé du Bandama, & une distance de 12 km, par un seuil ne dépassant pas 40 métres

z

au~dessus du niveau du fleuve, 1'Agbanian est le mieux placé & cette fin.
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