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10, REPARTITION ET AEONDANCE DES THONS DANS

L'ATLANTIQUE TROPICAL

E, Postel

Oftice de la recherche scientifique et technique outre-mer (ORSTOM)

I. QUELQUES DEFINITIONS

1.1 Thons

L'appellation Thon sera réservée ici, pour ceux
qui suivent South au genre Thunnus, pour ceux
qui s'alignent sur Klshmouye 3 Ia famille des

Thunnidae. Cing espéces atlantiques se rangent

sous cette rubrique. Ce sont :

Noms communs
(Postel, 1966)

Noms scientifiques

Thunnus thynnus Bluefin
Thunnus atlanticus Blackfin
Thunnus (Germo)alalunga Germon
Thunnus (Neothunnus)

albacora Yellowfin
Thunnus {Parathunnus)

obesus Patudo

Parmi ces cing espéces quatre ont une large
répartition., La cinquiéme, Thunnus atlanticus,
est limitée & 1'Atlantique occidental, Elle sera
laissée de cdté, On cherchera les renseignements
qui la concernent chez les auteurs américains,

1.2 Atlantique tropical

Les biogéographes adoptent en général 3 la suite
d'Eckman (1953) 1'isotherme de 20°C comme
limite d'extension de la faune intertropicale,
Mais ils raisonnent le plus souvent sur la faune
sessile ou peu mobile des franges littorales qui,
pour €tre constamment & une température égale
ou supérieure 2 20°, doit rester confinée dans
des limites géographiques oll ce maximum est
constamment réalisé,

Pour eux la zone intertropicale consiste en
rubans cotiers de longueur minimale situés entre
les points d'aboutissement sur les continents des
igothermes de 20° dans leurs pos1t1ons les plus

4 20°, atteindre des points ol celle-ci n'est que
temporairement réalisée, Pour nous la zone in-
tertropicale consiste en aires intercontinentales
de surface maximale situées entre les lignes
matérialisant les isothermes de 20° dans leurs
positions les plus éloignées de 1'équateur.

On remarquera que cette conception n'est
pas pleinement satisfaisante. En effet l'aire ainsi
définie n'est jamais occupée dans sa totalité par
des eaux tropicales, les mouvements des isother~
mes n'y étant pas schématisés par un mouvement
systole/diagtole mais par une oscillation pendu-
laire provoquant un décalage d'environ six mois
entre les maximums d'extension austral et septen-
trional,

La solution idéale pour échapper au dilemme
posé par le choix surface restreinte (solution
classique des biogéographes qui laisse de coté
des régions temporairement tropicales) / surface
élargie (solution retenue ici qui prend en charge
des régions temporairement non tropicales)
serait d'adopter un cadre non pas statique mais
dynamique, non pas géographique mais hydrolo-

. gique.

Facile & concevoir un tel cadre est beaucoup
plus difficile & cartographier en raison de sa mo-
bilité. En outre des difficuliés surgissent pour y
faire entrer les données de la péche commerciale
dans les régions marginales ol leur ventilation
par mois, par semaine, et mé&me par jour, pré-
senterait le plus d'intérét, L'exemple du Maroc
illustre bien cette situation. On y pé&che du thon
(en majorité du Bluefin), partie dans des eaux de
moins de 20°, partie dans des eaux de plus de 20°,
sans qu'il soit possible, du moins pour le moment,
d'établir une balance entre ces deux origines.

I1 faut donc abandonner, en ce qui nous concerne,
U'idée pourtant séduisante d'un Atlantique hydro-
logique tropical pour nous en tenir au concept

proches de 1'équateur.

Notre cas est différent, Nous nous trouvons
en présence d'animaux d'une grande mobilité,
répandus dans les eaux du large, capables de
suivre les isothermes dans leurs déplacements
et qui peuvent par conséquent, tout en restant en
permanence a une température égale ou supérieure

LIS

d'un Atlantique géographique tropical qui d'apres
les conditions de température indiquées un peu
plus haut s'inserit dans une aire limitée par
(Fig.1) :
Au Nord, une ligne partant du cap Cod
‘(Etats Unis) et aboutissant au cap St Vincent
(Espagne)
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Répartition et abondance des thons dans 1'Atlantique tropical

Au Sud, une ligne partant de Mar del Plata
(Argentine) et aboutissant au large du cap de
Bonne Espérance (Afrique du Sud).

1.3 Digstribution et abondance
ILes notions de distribution et d'abonidance sont
pratiquement indissociables.

Si l'on réduit la premiére 3 la seule idée de
répartition géographique, sans tenir compte de
la dengité des populations, elle peut & la rigueur
ge suffire 4 elle-mé&me et se traduire par une
carte des points ol les espéces en cause ont été
signalées. Mais on perd alors, pour employer le
language des statisticiens, une grosse partie de
1'information., En effet présence ou absence ne
sont pas les seuls éléments qui intéressent bio-
logistes et p&cheurs., La quantité de présence,
autrement dit 1'abondance, joue pour les uns et
les autres un rdle prépondérant, et la répartition
de l'abondance présente peut-étre du point de vue
scientifique comme du point de vue pratique une
valeur supérieure a celle de la distribution pro-
prement dite. Cette fagon de voir nous conduira
a proposer pour chaque espéce non plus une carte,
mais une série de cartes exposant :

leur répartition générale (distribution

proprement dite)

la répartition annuelle des zones de plus

grande abondance (distribution de 1'abon-
dance dans l'espace)

le découpage saisonnier de ces zones

(distribution de l'abondance dans l'espace
et dans le temps).

L'abondance est une notion subjective souvent
difficile A chiffrer. Aucune méthode ne permet de
fixer 1'abondance réelle. On ne peut donc parler
que d'abondance apparente, évaluée par relati-
vite,

La premiére et la plus importante coupure
dans la distribution des thons de 1'Atlantique
tropical est, pour le pécheur comme pour 1'éco-
logiste, d'ordre bathymétrique. On distingue en
effet deux grandes catégories : thons de profon-
deur (infrathermoclinaw pris aux palangres
flottantes (long - lines) ¥/, thons de surface
(suprathermoclinaux) exploités par différentes
méthodes (senne, appit vivant, traine, etc, ),
Dans le cas le plus favorable, celui des thons de
profondeur, l'abondance est caractérisée par une
grandeur simple et universellement reconnue :
le taux de capture (hooking rate) pour 100 hame-
gons. On remarque qu'il s'agit 12 d'un indice
numérique. Dans le cas le moins favorable, celui
des thons de surface, il n'existe plus de base
d'évaluation communément admise, Néanmoins
les quelques données que nous avong sur ce sujet,
pour digparates qu'elles soient, sont toutes
communiquées en indices pondéraux. J'ai pour
ma part adopté (1965) le poids des captures par
jour de mer d'un thonier moyen d'une puissance
de 500 chevaux, Le principe me semble fonda-
mental, Son application peut et doit €tre discutée

pour aboutir & une standardisation souhaitable,
ILe cas du Bluefin, péché a la madrague, pose un
probléme particulier., La aussi l'indice est en
général numérique ;: nombre de thons pris dans
une campagne. Enfin les mises & terre communi-
quées dans les statistiques nationales et inter-
nationales (FAO) - qui se sont améliorées depuis
quelques années mais restent encore loin du
degré de perfection nécegsaire a leur compléte
exploitation statistique - peuvent étre retenues
comme représentatives de 1'abondance, L'indice
est alors de nouveau gondéral.

Nos connaissances sur les thons de 1'Atlanti-
que doivent beaucoup plus a la p&che commerciale
qu'd des expéditions océanographiques systéma-
tiquement organisées, et 1'on peut se demander
si ce que l'on considére comme la répartition
d'une espéce n'est pas la projection sur un cane-
vas plus vaste de la répartition des moyens mis
en oeuvre pour la capturer., Autrement dit nos
cartes sont-elles la figuration de la distribution
réelle des différentes espéces ou celle de la
distribution des bateaux qui les recherchent ?

La question vaut la peine qu'on y réfléchisse. Un
bref retour en arriére montrera qu'elle n'est pas
saugrenue,

C'est a contre courant (administratif et
profegsionnel) que j'ai commencé un peu aprés la
guerre les premiéres recherches méthodiques
sur les thons de la région du cap Vert et il m'a
fallu d'assez nombreuses années pour réussir a
imposer cette évidence qu'est la présence en
quantité commerciale du Yellowfin dans les eaux
sénégalo-guinéennes, A ce moment, et pour tout
le monde, l'absence de bateaux de péche dans
1'Atlantique tropical se t{raduisait par une absence
de thons, et les cartes de répartition restaient
désespérément vides au large de la cdte d'Afrique,

Les campagnes des premiers thoniers fran-
cais (1954), relayés peu aprés par les palangriers
japonais (1956), devaient bouleverser cet état de
choses et marquer le début d'une évolution rapide
de nos conceptions. Si en surface la régle des
accores du plateau continental que j'avais dégagée
de mes premigres observations s'avérait statis-
tiquement exacte et si les grands egpaces océa-
niques apparaissaient toujours comme assez peu
peuplés, en profondeur par contre l'aire de répar-
tition des thons s'élargissait au rythme de la
prospection et 1'on pouvait presqu'a coup sQr poser
1'équation bateau = poisson. Est-on parvenu au
point ot la prospection peut étre considérée

1. Les palangres flottantes péchent habituellement
entre 40 et 120m de profondeur.

2, 11 est peut-&tre utile de rappeler qu'il ne faut
pas confondre les statistiques (données brutes)
avec la statistique (méthode mathématique d'étude
de ces donnéesg),
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comme ayant couvert la totalité des aires de
répartition ? Rien ne permet de 1'affirmer, et
1'on se doit d'étre prudent en ce domaine en
admettant que nos connaissances actuelles sont
encore transitoires.

11 semble cependant que les zones de fortes
concentrations qui s'inscrivent dés maintenant
netternent a 1'intérieur des polygones d'extension,
sont connues en elles-mémes et non plus en tant
que reflet des moyens de p&che, du moins en
profondeur, par l'intermédiaire des thoniers
bien sir, mais sans intervention du facteur bateau,
annulé par le rdle identique qu'il joue dang les
secteurs a forte et faible dengités. Je m'explique.
1.2 olt il n'y a pas eu p€che, on ne peut savoir a
priori s'il y a thon ou non, d'od l'incertitude qui
plane sur l'extension des aires de dispersion,

T.a ol il y a eu péche on peut connaftre a poste-
riori les rendements obtenus et définir ainsi des
régions riches par rapport a des régiong pauvres,
Ces régions riches ne représentent pas une
présence ou une dengité bateaux, mais bien une
présence et une densité thons, On voit leur im-
portance et la nécessité, comme nous 1'avons
déja dit au début de ce paragraphe, de dépasser
la notion de répartition générale, liée a la pré-
sence du prospecteur, pour atteindre a celle de
répartition de 1'abondance qui en est pratiquement
dissociée,

11 apparaft d'autre part 3 la lumiére de l'ex-
périence que la structure des populations est loin
d'étre homogene dans l'ensemble des aires de
répartition. Le dualisme entre thons de surface
et thons de profondeur ne provient pas uniquement
d'une sélection spécifique qui cantonnerait cer-
taines espéces dans les horizons suprathermocli-
naux, les autres dans les horizons infrathermo-
clinaux, mais il peut s'adresser aussi 4 une seule
espeéce et il refléte alors une sélection pondérale,
les thons de profondeur étant toujours trés gros,
les thons de surface présentant un éventail de
tailles beaucoup plus étalé, et probablement une
sélection physiologique. Dang chacune des deux
catégories se manifestent en outre des divisions
secondaires qui multiplient les profils des échan-
tillons et confirment leur hétérogénéité, Méme
en éliminant les larves et les juvéniles - ce qui
est le cas de cet exposé - on se trouve en
présence d'un phénomeéne trés significatif au
point de vue biologique et sur lequel on aimerait
voir se multiplier les recherches : celui de la
répartition différentielle, Les quelgues éléments
connus dans ce domaine seront communiqués en
cours de route sans qu'ils puissent encore donner
lieu, en raison de leur rareté, a un essai de
synthése,

2, REVUE SPECIFIQUE

2.1 Thunnus thynnus
2,11 Répartition

2, 111 Bluefin de surface

De tous les thonidés Thunnus thynnus est nettement -
le plus cdtier, et le fait qu'on le prend dans les
madragues montre qu'il fréquente réguliérement
des eaux dont la profondeur est inférieure a4 40m
(profondeur de mouillage du corpo et des cham-
bres annexes).

Th, thynnus est connu en surface :

a) le long des cdtes du Portugal, d'Espagne
et du Maroc aux Acores, & Madére et aux iles
Canaries. En baie Ibéro-marocaine, qui se trouve
sensiblement au centre de cette immenge région,
Th, Thynnus se rencontre en permanence a dif-
férents stades de son développement : jeunes
thons de 1'automne au printemps (certains pris
en octobre pésent moing de 500 grammes), thons
adultes du printemps 3 1'automne (Aloncle, 1966),

La limite méridionale reste floue, J'ai
signalé (1960) qu'un cargo faisant route sur Dakar
avait capturé en avril 1952, a la traine et & la
hauteur du cap Blanc (Mauritanie), deux thons
rouges d'un poids moyen d'environ 30 a 40kg.
Cette observation isolée, la seule certaine 4 ma
connaigsance, ne permet pas de fixer une fron-
tiere biogéographiquement valable,

b) le long des cdtes d'Angola (Vilela et
Monteiro, 1959) et d*Afrique du Sud (de Jaeger,
1962, Talbot et Penrith, 1962), Aucune précision
en ce qui concerne 1'Angola, LA aussi la limite
(septentrionale cette fois) est encore irés floue.

En Afrique du Sud les ichthyologistes locaux
distinguent deux sous-espéces, la premiere,
Thunnus thynnus thynnus présente de janvier a
mars dans 1'ouest du cap de Bonne Espérance,
la seconde, Thunnus thynnus orientalis, présente
de mai a septembre dans le sud-ouest du méme
cap. La premiére est toujours représentée par de
gros specimens., La distribution exacte des deux
sous-espéces, de méme que les limites de leurs
répartitions, sont encore inconnues,

¢) le long des cdtes d'Amérique du Nord.
Th, thynnus fréquente en été la plate-forme
continentale entre Terre-Neuve et le cap Hatteras,
c'est-a-dire qu'il se trouve en partie a l'intérieur,
en partie a l'extérieur de 1'Atlantique tropical tel
que nous 1'avons défini (Mather I1I, 1962a), Des
groupes assez nettement individualisés (par la
taille moyenne de leurs constituantis) occupent
temporairement des aires fractionnaires dont on
trouvera une revue compléte encore chez Mather
111 (1962 b). Retenons simplement ici que les gros
thons pénetrent volontiers dans les eaux froides
au nord du cap Cod, tandis que les petits restent
cantonnég au sud de cette pointe. Une carte mon-
trant la répartition deg individus d'un poidsg
inférieur a 2, 5 kg met en évidence de fortes
concentrations sur la cdte est des Etats Unis
(entre Long-Igland et le cap Hatteras, puis au -
large de la Floride) (aofit A octobre) et des
captures isolées sur le reste du plateau (jusqu'au
fond du golfe du Mexique) (juillet & novembre).

d)} le long des cotes d'Amérique du Sud.




Th. thynnus apparaft de juillet & décembre dang

. le secteur de Mar del Plata (quelques captures
isolées sont gigpalées en février-mars (An, 3,
1962-1964), Aucun renseignement sur les détails
de sa distribution.

D'aprés ce qui précéde on constate que le
Bluefin n'apparaft en gurface qu'aux limites de
1'Atlantique tropical et surtout en dehors de ces
limites, I1 convient de rappeler qu'au dela des
points cités on le pé€che : dans le golfe de Gasco-
gne, en mer du Nord, en mer de Norvége et dans
la région de Terre-Neuve (périodes de péche :
été et tout début d'automne),

2.112 Bluefin de profondeur

Sa répartition est connue grice a la p&che et aux
travaux japonais, complétés localement par des
travaux américains (USA), cubaing, brésiliens
et sud-africaing,

Th, thynnug occupe dans 1'Atlantique central
une aire continue sengiblement située entire les
paralléles 20°N et 30°S, ce qui met en relief une
certaine dissymétrie par rapport a 1'équateur,
Un important diverticule longe la cote nord de
1'"Amérique du Sud, tandis que de nombreuses
taches isolées s'inscrivent au large de 1'Améri-
que du Nord, du Brégil et de 1'Afrique du Sud.
On péche aussi du Bluefin en profondeur aux
Canaries, a Madére et aux Acores,

- Th. thynnus approche les accores de la cdte
africaine sur une plus grande longueur que ceux
de la cbte américaine qu'il ne touche pratique-
ment qu'aux environs du cap St Roque.

La distribution connue de Th. thynnus (dans
'Atlantique tropical tel que nous l'avons défini)
en surface et en profondeur est donnée sur la
Figure 2,
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Fig. 2 Répartition de Thunnus thynnug. En
grigé : Bluefin de profondeur. Taches et croix :
Bluefin cdtier et de surface

Répartition et abondance des thons dansg 1'Atlantique tropical

2.12 Abondance

Nous avons vu combien il est difficile de cerner
la notion d'abondance., La p&che est un mauvais
critére, mais c'est malheureusement le seul que
nous ayons pour le moment 3 notre disposition,
Mauvais parce qu'une espéce peut étre nombreuse
sans avoir aucun intérét commercial et sans don-
ner lieu par congéquent a aucune p&che. Ce n'est
pas le cas du thon. Mauvais néanmoins dans ce
cas, car la p8che uge de méthodes sélectives qui
n'ont par suite aucune valeur absolue, Rappelons
donc d'une fagon insistante que tout ce que nous
donnerons comme indications aura valeur de
relatif, sans que nous puissions dans 1'état actuel
de nos connaissances avoir une idée, mé&me assez
liche, du volume global des stocks,

2.121 Bluefin de surface

a) Données statistiques

a.l) Espagne (Rodriguez Roda, 1964)
Voir tableau 1 (il s'agit uniquement de thons pris
dans les madragues),

Tableau 1. Blusfin péché dans les madragues espagnoles

Année ::3"2';“2: Nombre de thens 'F;"-“Ir:’ :.'ﬂ
1945 4 46.607

1950 5 52,018

1955 7 58.114 8.119
1960 5 41.492 5.656

a.2) Portugal (An, 4, 1965)
Voir tableau 2,

Tableau 2. Thenidés péchés au Portugal (Poids entonnes)

Annéae

Région

1961 1962 1963 1964
Algarve 1.541 805 640 521
Madére 1123 2.799 2,847 3.438
Acores 5.195 6.138 9.226 4,472

Ce tableau demande une discussion,

On peut penser que les captures en Algarve
(région sud du Portugal continental) sont par
comparaison aux captures en Egpagne congtituées
en irés grosse majorité de Bluefin,

A Madére, la répartition entre especes n'est
gans doute pag éloignée de la distribution suivante
observée par Maul (1933) et communiquée par
Frade (1960) .

Th, thynnus 335 individug (poids moyen 130kg)
G. Alalunga 688 - ( - - 15kg)
N. Albacora 78 - ( - - 25kg)
P. obesus 9 071 - ( - - 60kg)




E. Postel

Aux Acores, la répartition entre espéces
n'est sans doute pas éloignée de la distribution
observée par Ferreira (1931) et également com-
muniquée par Frade (1960) :

Th, thynnus 5 individus
N, albacora 3 -
P. obesus 1.396 -

On peut en conclure, et cette conclusion m'a
été verbalement confirmée il y a quelques mois
par Vilela, que les captures de Thunnus thynnus
sont négligeables dans les {les portugaises. Il en
est de mé&me aux Canaries,

a,3) Maroc {Aloncle, 1964-1966)
Les captures des madragues marocaines sont
communiquées dans le tableau 3,

Tableau 3. Captures des madragues marocaines

Année 1957 1959 1961 1963
Nombre de medragues 5 [} 5 5
Tonnage (tonnes) 5.776 5.465 2.034 2.890

Proportion de Bluefin : 90%. Le poids indi-
viduel dépasse en général 100kg.

D'aprés Lozano Cabo (1957) le nombre de
thons arrivant chaque année sur la cote atlanti-
que de l'ancien Maroc espagnol aurait oscillé au
cours d'une trentaine d'années d'observations
(1927-1954) de 3 214 2 22 480 (moyenne 12 2
13 000).

En dehors des madragues le Maroc péche
également du Bluefin, mais d'une maniére tout &
fait artisanale, a la traine, A la senne, voire a
1'appét vivant, Le poids individuel varie dans ce
cas de quelques centaines de grammes & 50 &
60kg. Les tonnages globaux ne dépassent pas
quelques dizaines de tonnes. Des prospections
récentes font penser (Aloncle, 1966) qu'ils
pourraient étre améliorés sans jamais atteindre
A de treés gros chiffres.

a.4) Afrique du Sud
Pratiquement pas de p&che de surface en dehors
de la p&che sportive dont les apports sont négli-
geables,

a. 5) Etats Unis (Bulletin statistique pé&che

FAO, 11, année 1964, 1968),
Voir tableau 4.

Tablecu 4. Captures de bluefin aux Etats-Unis (Cdte atlontique)

Année 1960 1961 1962 1963 1964

Tonnage (en tonnes) 0,60 11 3,2 4,5 2,9

114

les trois quarts des captures proviennent de
Nouvelle Angleterre, c'est-a-dire d'une région
inscrite dans 1'Atlantique tropical tel que nous
1'avong défini,

a.6) Amérique du Sud
Pas de renseignements précis, Les gquantités
miges A terre paraissent minimes jusqu'd main-
tenant,

a.7) Récapitulation
Le tonnage de Bluefin cotier et de surface capturé
dans la fraction de 1'Atlantique qui nous intéresse
présente des variations annuelles considérables
{de 8 4 18 000 tonnes). Sa moyenne s'établit aux
environs de 12 000, On ne manguera pas de re-
marquer l'écrasante supériorité de 1'Atlantique
Nord sur 1'Atlantique Sud et la nette prédomi-
nance de la baie ibéro-marocaine sur les autres
régions.

b) Variationg de 1'abondance dans l'espace et
dang le temps. Recherche d'un indice
caractéristique

Nous venons de voir que 1'abondance varie d'une
région A l'autre (ce qui est vrai aussi pour la
répartition différentielle) et d'une année a l'autre
(ce qui ne semble pas vrai pour la répartition
différentielle) !, Si 1'on aborde le probléme des
variations saisonniéres on peut dire en bref qu'en
baie ibéro-marocaine, ol les captures ont lieu
essentiellement & la madrague, le maximum
d'abondance se situe en mai-juin, et qu'au large
de la Nouvelle Angleterre (Etats Unis), ol les
captures ont lieu essentiellement a la senne
toirnante , le maximum d'abondance se situe en
aofit-septembre.

On utilise parfois, ce qui est commode, la
madrague comme unité de comparaison, et 1'on
pourrait dire en suivant cet exemple qu'au cours
de la décennie 1952-1962 le taux de capture par
unité a oscilié entre 400 tonnes (Maroc 1961) et
1 100 tonnes (Espagne 1955), Mais il est bien
évident qu'on est loin, ce faisant, de comparer
du comparable, Il n'existe pas deux madragues
identiques, notamment par la longueur de leur
queue de terre. Aussi l'expression exacte du
fishing effort comme la définition précise d'un
indice d'abondance restent-elles encore dans ce
cas & trouver,

1, La répartition des tailles dans une série
d'échantillons varie souvent d'un point & un autre
au cours d'une mé&me saison, Elle est par contre
A pev preésg constante d'une année sur l'autre aux
mémes périodes et pour un méme point,




\

Répartition et abondance des thons dans 1'Atlantique tropical

2,12 Bluefin de profondeur

a) Données statistiques

a, 1) Iles portugaises et Canaries
Voir le tableau 2 (thons de surface)., Les deux
types de méthodes : p&che de fond (non pas aux
palangres mais a la ligne & main), péche de
surface, sont employés dans les fles hispano-
portugaises, sans qu'on sache la part de chacun
d'eux dans les apports totaux).

a,2) Afrique du Sud (statistiques FAO)
Voir tableau 5.

Tableau 5. Captures de thonidés en Afrique du Sud

Annde 1961 1962 1963 1964

Tonnage (en tonnes) 0,5 18 3.4 3,6

D'aprés de Jaeger (1962) la ventilation par
espéce serait approximativement la suivante :
Th, thynnug 50% Germo alalunga 15%
Neothunnus Parathunnus

albacora 15% obesus 20%

a,3) Japon (statistiques FAO)
Voir tableau 6,

Tableau 6. Captures japonaises de bluefin atlantique

Année 1963 1964

Tonnage (en tonnes) 7.800 11.500

a, 4) Israé&l (statistiques FAO)
Voir tableau 7,

Tableau 7. Coptures israéliennes de thonidés

Annés 1962 1963 1964

Tonnage (en tonnes) 1.000 900 1.100

D'apres la Commercial Fisheries Review
(28 avril 1966) la ventilation par espdce serait
approximativement la suivante :
Th, thynnus 20 a 40% N, albacora 50 & 75%
P, obesus 10%

a,.5) Récapitulation
ILe tonnage de Bluefin profond capturé dans la
fraction de 1'Atlantique qui nous intéresse a
atteint 15 000 tonnes en 1964, avec une moyenne
de 1'ordre de 10 a 12 000 tonnes pour les cing
derniéres années, Cette moyenne est comparable
& celle des captures de surface. La p&che en
profondeur est largement dominée par les Japo-
nais,

b) Indice d'abondance. Variations de 1l'abondance

dang 1'espace et dans le temps

L'indice d'abondance généralement employé
découle de la méthode de péche aux palangres
flottantes (long lines). C'est le taux de capture
(hooking rate) pour 100 hamecons, En ce qui

concerne Th, thynnus les p&cheurs japonais
reconnaiggent dans ce taux de capture trois caté-
gories : en dessous de ou égal a 0,4%, de 0,5 a
0,9%, égal ou au-dessus de 1%, Nous conside-
rerons ici le Bluefin comme relativement abon-
dant dans les régions et pour les périodes ou le
taux de capture s'inscrit dans cette troisiéme
catégorie, La distribution de ces régions et de
ces périodes répondra a ce que nous entendons
par variations de 1'abondance dans l'espace et
dans le temps.

La zone dans laquelle 1'indice d'abondance
atteint ou dépasse temporairement 1% est extré-
mement réduite par rapport a l'aire générale de
répartition 1, Elle comprend essentiellement -
(Figure 3) un rectangle 2 contours irréguliers
étiré nord-sud entre les paralléles 12°N et 15°S
et les méridiens 30°W et 38°W, et un certain
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Fig,3 Régions on le taux de capture (hooking
rate) de Th, thynnus aux palangres flottantes
(long lineg) a atteint ou dépassé 1% au moins une
fois dans 1'année (voir texte)

1, J'insiste sur le mot temporairement . En
effet il s'agit ici de la somme des points (le ter-
me ne doit pas é&tre pris bien entendu dans son
strict sens géométrique) ol un tel rendement a
été obtenu, ne serait-ce qu'une fois, L'aire
représentée est donc une aire cumulative, Si l'on
voulait connaftre les régions ol le taux de 1% a
été constamment enregistré, il faudrait au
contraire procéder par voie soustractive, On
g'apercevrait alors {voir figures 4, 5, 6, 7) qu'il
n'en existe pas,
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nombre de taches disséminées dans le reste de
1'Atlantique, dont les plus nombreuses dans la
bande 25~ 40°W et 4 l'est des Etats Unis, Des
variations saisonnieres marquées affectent cette
répartition qui gse réduit & sa portion méridionale
(sud du cap St Roque) pendant le premier trimes-
tre (Figure 4),et sa partie centrale (cap St Roque-
éguateur) au cours du second trimestre (Figure 5),
a sa portion septentrionale (nord de l'équateur)
au cours des troisié¢me et quatriéme trimestres
(Figures 6 et 7), Les chercheurs intéressés par
une analyse plus détaillée de la répartition de
1'abondance relative de Th, thynnug la trouveront:
- pour la région centrale atlantique, mois par
mois et par secteur de un degré longitude /
latitude, chez Shiohama et coll. (1965)
- pour la région du N. W, atlantique chez Mather 111
(1962),

2,13 Remarques sur la répartition et 1'abondance
Rdle possible des conditions de milieu

Thunnus thynnus est connu en surface et en pro-

fondeur en Afrique du sud, en Amérique du nord,
aux Agores, 4 Madeére et aux Canaries. Il n'est
connu qu'en surface au large du Maroc, de 1'Esgpa-
gne et du Portugal, ce qui ne veut pas dire d'ail-
leurs qu'il n'existe pas en profondeur ol il n'a
jamais été systématiquement recherché, Il n'est
connu qu'en profondeur dans l'Atlantique tropical
proprement dit (Atlantique tropical géographique)
et, étant donné le développement récent de la
péche dans cetie dernidre région et 1'améliora-
tion des connaigsances qui en est résultée, on
peut considérer qu'il y est réellement absent des
eaux de surface, On n'a pas d'indications sur son
comportement en Amérique du sud.

B (
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Fig, 4 Régions ol le taux de capture de Th,
thynnus aux palangres flotlantes a atteint ou
dépassé 1% au moing une fois au cours du pre-
mier trimesire

Fig., 6 Mé&me légende que pour la Fig, 4, maig
s'applique au troisiéme trimestre
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Fig, 5 Mé&me légende que pour la Fig, 4, mais
s'applique au deuxiéme trimestre
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Fig, 7 Méme légende que pour la Fig, 4, mais
s'applique au quatriéme irimestre
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Fig, 9 Températures a 50m

a) en haut, novembre-mars ,

b) en bas, juin-octobre.(D'aprés
U.S. Navy Hydrographic Office,
1962)

11 semble que la thermocline joue un role
déterminant dans cetie distribution et que toutes
les populations tropicales soient des populations
infrathermoclinales. La majeure partie du stock
ge trouverait en outre dans une masse d'eau
définie par Longhurst (1962) comme la South
Atlantic Central Water (SACW) qui dépasserait
1'équateur géographique pour atteindre le hui-
tidme paralléle nord (8°N) et se mélangerait au
dela avec la North Atlantic Central Water
(NACW) dans une frange dont la limite suit appro-
ximativement le vingtiéme parallele nord (20°N),
On remarquera que cette limite cofncide sensi-
blement avec celle de la p8che japonaise, et l'on
se demandera si 'eau centrale sud-atlantique
n'est pas, mé€me a 1'état dilué, nécessaire ou
tout au moins favorable 2 la présence de Thunnus
thynnus .

Les zones de fortes concentrations sont
situées dans la moitié occidentale de 1'Atlantique
intertropical, c'est-a-dire dans la région ol la
thermocline est la plus profonde (une centaine de
métres). Elles ne semblent pas liées 3 des phé-
noménes dynamiques particuliers (courants,
upwellings, etc, ) ni épouser la forme des iso-
thermes aingi qu'en témoigne une comparaison
des Figures 3 A 7 avec les Figures 8, 9et 10, !
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On notera cependant qu'elles s'inscrivent dang
des eaux de 20 3 24°C et que l'isotherme corres-
pondant & cette derniére température les écarte
de la cote brésilienne du mois de juin au mois
d'octobre.

Passant des horizons profonds aux horizons
superficiels, il serait tentant d'admettre que le
Bluefin, 1lié aux masses d'eau NACW et SACW,
se trouve en gsurface en méme temps que celles-
ci, c'est-a-dire dans les régions de convergence
subtropicales nord et sud. Mais ces régions sont
encore mal caractérigsées et connues avec trop
d'imprécision, les notations de présence des
thons encore insuffisantes, pour qu'on puisse se
permettre de donner suite 2 cette idée autrement
que comme hypothése,

La présence du Bluefin en surface s'inscrit

dans une large marge de température : 5° a 25°C,

d'apreés Williamson (1962), 12° a 27°C d'aprés
Tiews (1962), avec des préférences pour les
eaux de 10 & 15°C (Williamson), 16° a 18°C
(Tiews), 16° 4 17°C (Jaeger et al., 1962),

1. Le Bluefin est en général 3 des niveaux
profonds. Les températures de référence sont
plutdt celles de la Figure 10,
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Fig, 10 Températures a 100m

Méme disposition que pour la
Fig, 9

En baie ibéro-marocaine les poissons mirs,
ceux qu'on prend de mai 2 juillet dans les ma-
dragues, fréquenteraient de préférence les eaux
de 18° a 20°C (Lozano Cabo, 1957), tandis que
les immatures seraient concentrés dansg la frange
la moins chaude d'un front thermique temporaire
(17° a 20°C) pendant les périodes d'existence de
ce front et digpersés dans le cas contraire
(Aloncle, 1966), Pour Rivas (1955), Tiews (1962),
Squire (1963), tous cités par Blackburn (1965),
il existerait une corrélation positive entre Guif
Stream et Bluefin, celui-ci étant plus abondant
dans 1'axe du courant que sur ses bords ou en
dehors.

les captures de thons au voisinage immédiat
des Acgores, de Madére, des Canaries, confir-
ment 1'attrait exercé par les fles sur ces poigsong
(la régle g'applique aux quatre espéces étudiées),
atirait souligné par de nombreux auteurs,
Blackburn (1965) rappelle que ''the reasons for
these association are poorly known',

On peut, pour résumer trés bridvement la
digtribution, 1'abondance et les affinités de
Thunnus thynnus, conclure :

- qu'il est infrathermoclinal en zone inter-
tropicale ou il habite les eaux centrales nord et
sud-atlantiques (NACW et SACW), et ol les

plus fortes concentrations sont connues dang la
moitié occidentale de cet océan,

- qu'il fait surface aux frontidres de cette
zone, de préférence dans 1'hémigpheére nord et
que, si 1'individu moyen se rencontre parfois
dans 1'espace que nous avons retenu comme cadre
de cette étude, il n'est qu'occasionnellement,
voire exceptionnellement, présent dans des condi-
tions hydrologiques réellement tropicales,

2,2 Thunnus (Germo) alalunga

2,21 Répartition

2.211 Germon de surface
Dans 1'Atlantique tropical tel que nous lfavons
défini,Germo alalunga est connu en surface

a) en baie ibéro-marocaine ol il apparaft
de fagon sporadique sur le plateau continental
marocain, mais olt il semble présent toute l'année
sous forme dispersée dans les eaux du large,.
Les renseignements 3 ce sujet sont ré cents, Les
voici brievement résumés d'apreés Aloncle
(1966)

Septembre 1964 : Captures 3 la traine, a la
senne, A 1'app4t vivant dans le secteur central
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marocain (Safi-Agadir), Taille du poisson : 70 &
80cm,

Octobre 1964 ;: Captures a la traine au large
de Cadix (température 21°C),

Décembre 1964 : Captures au-dessus du
banc Gettysburg,

Mars 1965 : Rares captures au sud des fles
Salvages et au large du cap Bojador,

Mai 1965 : Quelques captures entre Agadir
et le cap Juby,

Juin 1965 : Captures isolées entre les bancs
Ampere et Gettysburg, prés de Madére, au sud
de Fuerteventura (Canaries). Dans ce dernier
cas on connaft la température : 18°C,

Comme pour le Bluefin, la limite méridio-
nale de cette aire fractionnaire de répartition
reste floue.

b) aux Agores, a Madére et aux Canaries,
D'aprés Maul (in Aloncle) Germo alalunga serait
assez rare autour de Madere,

c) en Cote d'lvoire (Marchal, in litt. ), Cing
germons de 98 3 10lcm (longueur totale) ont &té
p@chés A la traine au large d'Abidjan le 3 mars
1964, On appréciera l'intérét de cette informa-
tion quand on saura qu'elle constitue la seule
mention certaine de présence du Germon en
surface dans i'Atlantique chaud. Des relevés de
température effectués le méme jour non loin du
lieu de capture ont donné les résultats suivants :
Surface : 29°46, 20m : 29°19, 50m : 18°25,

Ils mettent en évidence une thermocline nette -
ment marquée,

d) en Angola (Vilela et Monteiro, 1959) et en
Afrique du Sud (de Jaeger, 1962, Talbot et
Penrith, 1962), Pas de renseignements précie,
Une capture igolée le 24 mars 1966 (19°15'S,
12°E) par le bateau frangais Tarentelle confirme
la présence du germon en surface dans la région
du cap Frio,

e) en Amérique du Nord, au large des cdtes
des Etats Unis. Rare. "It is typically a deep-
swimming resident of the oceanic waters.,.. We
know of legs than a dozen trolling catches for
the species, and these are all from offshore
waters between Cape Cod and New Jersey, during
the summer and early fall" {(Mather III, 1962 b),

f) en Argentine. Pas de renseignements
précis, Son nom figure seulement pour mémoire
sur les statistiques.

2.212 Germon de profondeur
On peut répéter pour le Germon ce qu'on a dit
pour le Bluefin,

Germo alalunga occupe dans 1'Atlantique
central une aire continue sengiblement située
entre les paralléles 20°N et 30°S, ce qui met en
relief une certaine disgymétrie par rapport a
1'équateur, Un important diverticule longe la
cdte nord de 1'Amérique du Sud et quelques taches
isolées s'inscrivent au large de 1'Amérique du
Nord, du Brésil et de 'Afrique du Sud, On péche
aussi du germon en profondeur aux Canaries, 3

W

P

Fig, 11 Répartition de Germo alalunga. En
grisé ; germon de profondeur, Taches, tireté
et croix : germon de surface

Madeére et aux Agores,

G, alalunga approche les accores de la cote
africaine sur une plus grande longueur que ceux
de la cdte américaine qu'il ne touche pratique-
ment qu'aux environs du cap St Roque.

La distribution connue de G, alalunga (dans
1'Atlantique tropical tel que nous l'avonsg défini)
en surface et en profondeur est donnée sur la
figure 11,

2,2 Abondance

2.21 Germon de surface

Rare, avec des incursions sporadiques relative-
ment nourries en baie ibéro-marocaine, Rare,
voire occasionnel ou mé&me exceptionnel sur les
autres points, Quelques indications de fréquence
sont données dans les tableaux statistiques com-
muniqués au sujet du Bluefin,

2,22 Germon de profondeur

a} Données statistiques

a.l) Japon
Voir tableau 8

Tablaau 8. Captures joponaises de germon atlantiqus

Annde 1963 1984

Tonnage {en tonnes) 29.700 39.700
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a.2) Autres pays
Les quantités de germon de profondeur p&chés
dans 1'Atlantique par les pays autres que le
Japon gont trés faibles, Elles n'atteignent pas
1 000 tonnes (voir tableaux communiqués au sujet
du Bluefin),

a.3) Récapitulation
Au total le tonnage de germon profond extrait
chaque année de 1'Atlantique tropical est de
1'ordre de 30000 a 40 000 tonnes. La p€che est
trés largement dominée par les Japonais,

b) Indice d'abondance, Variations de 1'abondance

dans l'espace et dans le temps,

Comme pour le Bluefin l'indice d'abondance est
le taux de capture (hooking rate) pour cent hame-
¢ons. En ce qui concerne G, alalunga les pécheurs
japonais reconnaissent dans ce taux de capture
trois catégories : en dessous ou égal 3 2, 9%, de
3 a5,9%, égal a ou au-dessus de 6%, On remar-
quera qu'elles ont des limites nettement plus
élevées que celles du Bluefin, Nous considererms
ici le Germon comme relativement abondant dans
les régions et pour les périodes ol le taux de
capture s'inscrit dans la troisiéme catégorie.

La distribution de ces régions et de ces périodes
répondra 3 ce que nous entendons par variations
de l'abondance dans 1'espace et dans le temps.

La zone dans laquelle 1'indice d'abondance
atteint ou dépasse temporairement 6% est ré-
duite (mais beaucoup moins néanmoins que celle
du Blueﬁn? par rapport & l'aire générale de ré-
partition Elle s'étire en diagonale du nord-
ouest au sud-est Atlantique (Figure 12), avec
une grosse tache au large du Brésil, trois
taches de moindre surface au sud des Bermudes,
au large de 1'Angola et au milieu de 1'Atlantique
Sud, et de nombreuses petites taches dispersées
des Antilles a 1'Afrique du sud, mais pratique~
men: absentes au N, E, d'une ligne cap Hatteras
(Etats Unig) - cap Frio (Angola).

Des variations saisonniéres affectent cette
répartition, La grosse tache brésilienne n'existe
qu'aux premier et quatridme trimestres (été
austral), les taches angolaise et bermudienne
qu'au troisié¢me (Figures 13 & 16). I1 n'%a prati-
quement pas de grosses concentrations “ au
deuxiéme trimestre,

les chercheurs intéressés par une analyse
plus détaillée de 'abondance relative de G,
alalunga en profondeur la trouveront, mois par
moig et par secteur de un degré longitude /
latitude, chez Shichama et al, (1965),

.
/

(3
1

Fig. 12 Régions ol le taux de capture (hooking
rate) de G, alalunga aux palangres flottantes
(long lines) a atteint ou dépasgé 6% au moins une
fois dans 1'année

Sl SN
-

Fig, 13 Régions ol le taux de capture de

G. alalunga aux palangres flottantes a atteint ou
dépassé 6% au moing une fois au cours du pre-
mier trimestre T

1. Voir note 1 page 115

2. Une hypoth2se hasardeuse est ici sous-
entendue : celle qui consiste a établir une relation
directe et positive entre densité de concentration
et taux de capture. Elle comporte des réserves
(une variation de 1'appétence pourrait notamment
la battre sérieusement en bréche) déja exprimées
d'une facon plus générale A propos de l'abondance
du Bluefin (page 113).
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Fig. 14 Mé&me légende que pour la Fig, 13,
mais s'applique au deuxiéme trimesire

\

el Y

Sy kNN

/ . .

Fig, 15 Mé&me légende que pour la Fig. 13,
mais s'applique au troisiéme trimestre

B [

2. I\

Fig. 16 Mé&me légende que pour la Fig, 13,
mais s'applique au quatriéme trimestire

2,23 Remarques sur la répartition et 1'abondance
Rdle possible des conditions de milieu

Comme Th, thynnus, G. alalunga est connu en
surface et en profondeur en Afrique du Sud, en
Amérique du Nord, aux Agores, a Madére et aux
Canaries,. Il n'est connu qu'en surface au large
du Maroc, de 1'Espagne et du Portugal, ce qui
ne veut d'ailleurs pas dire qu'il n'en existe pas
en profondeur ol il n'a jamais été systématique-
ment recherché, 11 n'est connu qu'en proiondeur
dans 1'Atlantique tropical proprement dit
(Atlantique tropical géographique), 2 deux excep-
tions preés : Cdte d'Ivoire et Sud Angola., Encore
convient-il d'ajouter que le nombre des captures
authentifiées reste dans ces deux derniers cas
extrémement faible,

Si 1'on compare les Figures 8 et 12 on est
frappé par la concordance qui semble exister
entre la distribution des zones de plus grande
abondance du germon et le Courant sud -
équatorial atlantique (CSE), Cette liaison appa-
rente est-elle réelle ? Il faudrait pour résoudre
le probléme posé suivre les variations de ces
deux grandeurs et voir si elles sont corrélatives.,
Ies éléments dont on dispose actuellement ne
permettent pas de le faire,

Quoi qu'il en soit, le germon tropical est
un germon infrathermoclinal. Le stock occidental
vit dans des eaux d'une température supérieure
a 18°C et probablement inférieure a 24°C
(comparer les Figures 13 et 16 aux Figures 9 et
10) *. Les concentrations orientales (angolaises)
s'operent dans des eaux de moins de 16°C
(comparer la Figure 15 a la Figure 10). Il est
difficile de tirer une régle générale de ces deux
constatations divergentes .

La limite inférieure de température réglant
la distribution de G. alalunga en surface serait
de 60°F (15°5C) (Tibbo et McKenzie, 1964),
D'aprés Postel (1962) leg bancs les plus denses
auraient tendance 3 s'agglomérer du cdté chaud
d'un front géparant les eaux cdtieéres ou septen-
trionales (13°C) des eaux atlantiques (17°C),

De telles conditions ne sont réalisées qu'en
dehors des régions tropicales, méme élargies,
et 1'on sait qu'en effet les grosses pécheries de
germon atlantique ont lieu en été dans le golfe

de Gascogne (gensu lato). Il est curieux de cons-
tater 13 aussi, comme dans le cas de Th, thynnus
et d'une facon encore plus accusée, que

G, alalunga fait surface dans une région diamé-
tralement opposée a celies ot 1'on connaft ses
plus fortes concentrations de profondeur,

1. Le germon est en général a des niveaux
profonds. Les températures de référence sont
plutdt celles de la Figure 10
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On peut, pour résumer trés briévement la
distribution, 1'abondance et les affinités de
G, alalunga conclure :

- qu'il est, a de rares exceptions preés,
infrathermoclinal en zone intertropicale ou les
plus fortes concentrations sont connues au sud-
ouest d'une diagonale coupant cette zone en deux
et orientée N,O.- S, E,

- qu'il fait surface, toujours a de rares
exceptions prés, en dehors de 1'Atlantique tropi-
cal, avec une préférence marquée pour le golfe
de Gascogne et les régions avoisinantes,

On ajoutera au point de vue de la répartition
différentielle que le germon de profondeur dé-
passe régulidrement un metre (fork length),
tandis que le germon de surface n'atteint que
treés rarement cette taille,

2,3 Thunnus (Neothunnus) albacora

2. 31 Répartition

2,311 Yellowfin de surface
Neothunnus albacora est connu en surface :

,2) 2 I'ouest dans tout 1'Atlantique africain,
11 est rare au nord du cap Blanc (Mauritanie) et
au sud du cap Frio (Angola), commun entre ces
deux points avec des variations locales et sai-
sonniéres grossiérement esquigssées sur la
Figure 17 et qui seront reprises plus en détail
au chapitre de 1'abondance,

On I'a également signalé aux Agores, &
Madere, aux Canaries, aux fles du cap Vert, a
St Paul, a Ascension, a Ste Hélene et dans les
fles du golfe de Guinée (Fernando Po, Principe,
San Thomé, Annobon).

T T SR |
& 5 & N & _g.’i
§ 3§ § §&§ &
19 trimestre i -
2* trimestre : _&\\N\\E%
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g

Fig, 17 Périodes de présence de Neothunnus
albacora en gsurface dans 1'Ailantique africain,
Blanc : absence, grisé léger : présence sous
forme disséminée, grigé foncé : présence sous
forme concentrée, au moins pagssagérement

4 trimestre

b) a 1'est dans tout 1'Atlantique tropical, 11
semble qu'une zone de permanence intéresse le
secteur compris entre le golfe du Mexique (por-
tion sud) et le cap Frio (Brésil). Au nord de cette
zone le Yellowfin "advances on late spring into
the north-western At#lantic slope waters...
During some summers this tuna is taken in
numbers by sportfishermen in localities between
Cape Hatteras and Delaware Bay' (Mather III,
1962 b), Au sud. nous n'avons pas d'indications
précises, N, albacora figure sur les statistiques
de la République Argentine.

Ie yellowfin est également connu des
Bermudes, des Bahamas et des Antilles.

2,312 Yellowfin de profondeur
On peut répéter pour le yellowfin ce qu'on a dit
pour le bluefin et le germon,

Neothunnug albacora occupe dansg 1'Atlantique
central une aire continue sensiblement située
entre les paralleles 20°N et 30°S, ce qui met en
relief une certaine digsymétrie par rapport a
1'équateur, Un important diverticule longe la
cdte nord de 1'Amérique du Sud. De grosses ta-
ches s'ingcrivent dans le golfe du Mexique et au
large des cdtes des Etats Unis, Des taches plus
petites se gituent dans 1'Atlantique sud. On péche
aussi du yellowfin en profondeur aux Canaries,
a4 Madére et aux Agores,

N. albacora approche les accores de la cdte
africaine sur une plus grande longueur que ceux
de la cdte américaine qu'il ne touche pratique~
ment qu'aux environs du cap St Roque,

T.a digtribution connue de N, albacora en
surface et en profondeur est donnée sur la
Figure 18, Il n'a été qu'occasionnellement si-
gnalé en dehors de 1'Atlantique tropical tel que

1
13:»

*—¢
2

Fig. 18 Répartition de Neothunnus albacora,
En grisé : yellowfin de profondeur. Hachures et
croix : yellowfin de surface
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nous l'avons défini, A 1l'intérieur de cette immen-
se aire de dispersion il fait surface de préférence
A proximité des fles et des continents.

Abondance

2.;}
2.8 - Yellowfin de surface

a) Données statistiques ., Voir tableau 9

Tableau 9. Captures de yellowfin en surface
dans |'Atlantique (en tonnes)

Pays 1960 1961 1962 1963 1964

France 14,000 13,500 15.000 23,000 22.000
Espagne 4400 2,900  9.500
Angola 2,400 2,600 4,200
Etats-Unis 200 100
Argentine 100 100 100 100 100

Reme rque : Les chiffres du tableau 9 ont été

obtenus A partir des ‘données FAO (1964) en congi-
dérant que le yellowfin constitue 85% des apports
des flotilles frangaise et espagnole travaillant
dang 1'Atlantique. Ce pourcentage, a peu prés
exact en ce qui concerne la péche francgaise, est
sang doute un peu trop élevé pour la p8che espa-
gnole, Aux pays signalés il convient d'ajouter

les fles du cap Vert qui ne figurent pas sur les
statistiques FAO et qui p&chent plusieurs cen-
taines, voire plusieurs milliersg de tonnes de
yellowfin par an (estimation pergonnelle),

Les quantités de yellowfin capturées en
surface dang 1'Atlantique tropical sont régulidre-
ment croissantes depuis 1960, Elles ont atteint
un ordre de grandeur de 40000 tonnes en 1964,
La France g'inscrit, avec plus de 50% des miges
3 terre annuelles, au premier rang des produc-
teurs.

Cap Slanc

§ Dakar

2

Cap Roxo

Tropique du Cancer

d

¥
¢

lhes du Getfs
o Guinds

Fig. 19 Surface. Les différents secieurs de p&che reconnus dans le golfe de Guinée {sensu lato)

(Dtapres Postel, 1965)
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b) Indice d'abondance, Variations de 1'abon-
dance dans l'espace et dans le temps

Le Guen, Poinsard et Troadec d'une part, Postel
d'autre part, ont simultanément (1965) et indé-
pendamment proposgé des indices d'abondance
variés mais assez proches les uns des autres et
en tous cas reposant sur la méme idée fonda-
mentale : celle des captures par unité d'effort.
Cette unité est chez les premiers successive-
ment la marée (c'est-~d-dire la durée de l'absence
entre deux sé€jours au port), le jour de mer, le
jour de péche, chez le second le jour de mer
rapporté a un thonier type de 500 chevaux,

I1 sera nécessaire pour leg études ultérieures

de préciger cette notion et de la standardiser.
L'opération est & faire sur le plan international
par l'intermédiaire du Groupe d'Experts FAO
chargé de faciliter la recherche sur les Thoni-
dés. '

Je m'en tiendrai pour le moment 2 mes
conceptions personnelles, non pas par amour
propre d'auteur, mais simplement parce qu'elles
ont été appliquées aux étendues les plus vastes
et permetient par conséquent les plus larges
comparaisons, Seront considérés comme sec~
teurs a rendement faible (secteurs pauvres) ceux
ol 1'indice d'abondance (rendement moyen en
tonnes par jour et - je le répéte - pour un tho-
nier type d'une puissance de 500 chevaux) est
inférieur 4 1, comme secteurs A rendement
médiocre ceux oll cet indice est compris entre
1 et 2, comme gecteurs a bon rendement (gec-
teurs riches) ceux oi il est supérieur a 2,

11 est indispensable d'ajouter que le mot secteur,
tel qu'il est employé ici, posséde deux compo-
santes : une composante surface, la région ;

une composante temps, le mois, La seule aire

1 4
.

2 b 7 / y
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Fig, 20 Surface. Régions/mois dans lesquels
un thonier type de 500 CV a obtenu des rende-
ments égaux ou supérieurs a 2 tonnes par jour
de mer

étudiée est celle du golfe de Guinée (sensu lato),
Son découpage en régions (9 régiong cotieres,

2 régions insulaires) est tracé sur la Figure 19,
L'imprécision qui s'attache A la position de la
frontiére externe (vers le large) de ces régions
est pratiquement sans importance, J'avais ilya
déja longtemps (1954, 1955) émis, sur des obser-
vations personnelles, une théorie selon laquelle
les bancs de N, albacora se concentirent de pré-
férence dans les eaux qui surplombent la limite
du plateau continental. Cette théorie s'est vue
statistiquement confirmée au fur et A mesure du
développement de la p€che commerciale, Aussi
peut-on raisonnablement la considérer comme
une régle pratique et avancer que 80% des popu-
lations de yellowfin de surface se trouvent dans
une étroite bande axée sur la rupture de pente.
Clest 1a, aussi bien du point de vue de la répar-
tition en goi que du point de vue de la répartition
de l'abondance, une caractéristique a mon avis
essentielle de N, albacora et de quelques autres
grands p€lagiques tropicaux, notamment, pour
ce qui nous intéresse, de Parathunnus obesus.

On verra en. se reportant a4 la Figure 20
1'inventaire des secteurs riches a la fin de la
campagne 1963-1964. La région guinéenne était
alors celle ol de hauts renden:ents étaient les
plus réguliérement enregistrés (ligne 3), les
mois de décembre et janvier ceux ol ilg étaient
le plus largement répandus (colonnes 1 et 12),
L'Atlantique sud était encore relativement vierge.
Depuis cette époque, les prospections au large du
Gabon, du Congo et de 1'Angola, suivies d'une
migration de plus en plus considérable des tho-
niers congélateurs vers ces différents points,
ont comblé en lignes 7, 8, 9, 11, bon nombre de
cases blanches (surtout dans celles qui corres-
pondent & 1'6té austral) sans pour autant dessai--
sir la région 3 de sa suprématie,

Dang 1'état actuel de nos connaissances -
mais il faut souligner que la phase d'exploration
est encore loin d'éire terminée - et dans une
schématisation trés sommaire des phénomenes,
1'Atlantique africain gemble présenter ses plus
fortes concentrations de yellowfin de surface dans
une bande épousant les contours du plateau conti-
nental, avec une zone de quasi permanence entre
Sherbro (Libéria) et cap Roxo, et des zones sou -
mises 3 de grosses variations saisonniéres entre
cap Blanc et cap Roxo, cap des Palmes et cap des
Trois Pointes, cap Lopez et cap Frio, toutes
régions ol la:présence d'upwellings est mainte-
nant bien connue sinon bien étudiée, C'est dans
ces trois derniéres régions, et aussi autour des

1. Ces chiffres concernent les Thonidés (sensu
lato ). Pour s'appliquer au seul yellowfin ils
devraient en toute rigueur subir un abattement

de l'ordre de 15%. Ils ne concernent en outre que
la p8che a l'appit vivant (Pole and line)
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fles du golfe de Guinée, que les densités instan-
tanées de peuplement atteindraient leurs valeurs
les plus élevées soug forme de bancs compacts,
inopinés et fugaces,

Les chercheurs intéressés par une analyse
plus détaillée de l'abondance relative de N, alba-
cora en surface au large de la cdte africaine la
trouveront chez les auteurs déja cités : Bane
(1963), Le Guen, Poinsard et Troadec (1965),
Postel (1965). 11 n'exigte rien de semblable pour
la cdte américaine ol la p8che de surface est
toujours peu développée.

c) Répartition différentielle

Postel (1955b), Collignon et Legand (1556},
Rossignol (1957), Marchal (1959), Bane (1963)
ont congigné d'une fagon plus ou moins détaillée
les poids, leg tailles, les origines (lieu et date)
de N, albacora qu'ils ont vus, capturés ou étu-
diés, Plus récemment (1965-1966) Malatre, puis
Moal, m'ont communiqué (in litt.) des indications
identiques gur des yellowfins qu'ils ont p&chés
eux-mémes ou par personnes interposées, mais
dont la détermination est absolument sire, J'ai
enfin dépouillé les feuilles de p&che des thoniers
de la SOVETCO (groupement des congélateurs
frangaig) pour en extraire les ¢léments utiles 2
mon p¥opos., De cet ensemble digparate, dont je
tiens -1@'3 données A la disposition de ceux qui
voudraient les intégrer 2 un échafaudage mieux
élaboré, il n'est pas question de tirer de conclu-
siong ginon celle que le probléme de la réparti-
tiop différentielle vaut qu'on s'y intéresse,
TM¢ehantillonnage de surface porte sur une

A\

e
B

P

Fig. 21 Régions on le taux de capture (hooking
rate) de N, albacora aux palangres flottantes
(long lines) a atteint ou dépassé 6% au moins une
fois dans 1l'année,

échelle de tailles done de poids trés étendue (de

2 a plus de 100kg) ; les petites formes (moins de
5kg) v sont toujours nombreuses ; les bancs sont
- toujours au point de vue taille - parfois homoge-
nes, parfois hétérogénes, et si leur composition
comme leur distribution semble due, 2 premiére
vue, au hasard (A 1'intérieur bien entendu d'un
périmeétre reconnu comme habitable dans son
engemble pour l'espéce donnée) il serait néan-
moing opportun de se pencher plus a fond sur une
question dont on ignore complétement les horizons
scientifiques et pratiques sur lesquels elle pour-
rait déboucher, La conjoncture est bonne,
L'existence d'une p&che assez centralisée et
l'esprit de collaboration montré par les profes-
gsionnels gont en effet deux éléments favorables &
1'élaboration et 3 la réalisation des sondages
nécessaires a cette étude,

2, 2 Yellowfin de profondeur

a) Donnéeg statistiques, Voir tableau 10,

Tableau 10. Captures de yellowfin en profondeur
dans I'Atlantique (en tennes)

Pays 1961 1962 1963 1964

Japon 52.600  26.900 37.700  34.900
Afrique du Sud 100 300 600 600
Vénézvela 2.000 3.600 3.100 1.900
Taiwan 200 400 300
|sra8l 300 300 400

Remarque : Les chiffres du tableau 10 ont été
obtenus A partir des données FAO (1964) légere-
ment modifiées dans certains cas (Afrique du Sud,
Vénézuela, Isra&l) pour tenir compte du pourcen-
tage des différentes espéces dans les captures
totales (Voir chapitre Bluefin et Commercial
Figheries Review 28/4),

Le Ghana gignale des captures de thonidés
de 3 700 tonnes en 1961, 5700 tonnes en 1962,
7000 tonnes en 1963, 5600 tonnes en 1964, sansg
aucune ventilation par espéces et sans indiquer
g'il s'agit de poissons provenant de la péche
japonaise, hypothére la plus vraisemblable,
Méme probléme en ce qui concerne le Brésil ou
les apports sont de 1'ordre de 2 500 tonnes (An, 5,
1966). Les quantités débarquées au Canaries
(p&che locale), & Madére et aux Agores sont né-
gligeables (voir page 113, tableaux de répartition
entre espdces),

Au total le tonnage de yellowfin profond
capturé annuellement dans 1'Atlantique semble
s'&tre stabilisé, & la suite d'une pointe specta-
culaire en 1961 et d'une chute brutale en 1962,
aux environs de 40000 tonnes. La pfche est trés
largement dominée par les Japonais.
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Fig. 22 Régions ou le taux de capture de N,
albacora aux palangres flottantes a atteint ou
dépassé 6% au moing une fois au cours du
premier trimesire

Fig, 24 Méme légende que pour la Fig, 22,
mais s'applique au troisiéme trimestre
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Fig, 23 Méme légende que pour la Fig, 22,
mais s'applique au deuxiéme trimestre

b) Indice d'abondance, Variations de 1'abon-
dance dans l'espace et dans le temps

Comme pour le bluefin et pour le germon, 1'indi-
ce d'abondance est le taux de capture (hooking
rate) pour 100 hamegons, En ce qui concerne

N, albacora, les p8cheurs japonais reconnaisg-
gent dans ce taux de capture les trois mémes
catégories que pour le germon : en dessous de
ou égal 2 2,9%, de 3 2 5,9%, égal A ou au
dessus de 6%, ce qui tend & montrer que, pour
1'ensemble de la pécherie, les densités de peu-
plement des deux espéces sont a peu prés les
mémes (numériquement), Comme nous 1'avons
fait pour le germon, nous considérerons ici le
yellowfin comme relativement abondant dans les
régions et pour les périodes ol le taux de cap-
ture s'inscrit dans la troisié¢me catégorie. La
distribution de ces régions et de ces périodes
répondra 2 ce que nous entendons par variations

Fig, 25 Mé&me légende que pour la Fig, 22,
meais s'applique au quatriéme trimestre

de l'abondance dans l'espace et dans le temps.

La zone dans laquelle l'indice d'abondance
atteint ou dépasse temporairement 6% est
réduite par rapport & l'aire générale de réparti-
tion 1, Elle est néanmoins plus étendue que dans
le cas du germon et s'inscrit dans un triangle
trés allongé, légérement incliné sur 1'équateur
et dont les trois sommets reposent sensiblement
sur le cap Frio (Angola), le cap Vert (Sénégal)
et le sud de la Jamafque, Des taches éparses
existent ¢a et 13, les plus importantes dans le
golfe du Mexique, au large des Etats Unis et au
sud-est du cap Frio (Brésil) (Figure 21),

1. Voir note 1 page 115
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Des variations saisonniéres affectent cette
répartition (Figures 22 4 25), Les hauts rende-
ments sont :

- plutdt africains (golfe de Guinée) au cours du
premier trimestre,

- plutdt équatoriaux, avec un centre africain et
un centre américain, au cours du second,

- nettement nord-équatoriaux, toujours avec
deux centres oriental et occidental, au cours du
troisiéme, 4o
- de nouveau équatoriaux, mais assez dlspef'sés
au cours du quatriéme,

La surface des zones de grosses concentra~
tions américaines est moins étendue que celle
des zones de grosses concentrations africaines ;
leur position semble par contre plus stable.

Cette foig, et & 1'opposé de ce qui s'est
passé pour le yellowfin de surface, les études
ont été plus poussées du cdté américain que du
coté africain, Les chercheurs intéressés par une
analyse détaillée de 1'abondance relative de
N. albacora la trouveront, pour les années anté-
rieures a 1960, chez Pinto Paiva (1961), pour
les années plus récentes chez Shiohama et al,
(1965).

¢) Répartition différentialle .*

Le yellowfin profond est del rosse taille (tou-
jours au-dessus de {5kg), pregque toujours au-
dessus de 20kg). Pour Nagakome.et ses collabo-
rateurs (1965) les poissons de plus de cing ans
ge tiendraient, & de rares exceptiong prés, trés
au large des continents (au moins 350 miles).
Les auteurs ne donnent pas le poids correspon-
dant 3 cet 4ge.

2,33 Remarques sur la répartition et l'abondarce,

Role possible des conditions de milieu

Contrairement 3 ce qui se passe pour Th.thynnus
et G, alalunga, N, albacora est connu en surface
et en profondeur dang l'ensemble de son aire de
répartition, exception faite pour la baie ibéro-
marocaine ol des péches en profondeur n'ont
jamais €té systématiquement poursuivies,

Le yellowfin de surface est plus exploité et
par conséquent mieux connu dans 1'Atlantique
africain que dans 1'Atlantique américain, Y est-
il plus abondant ?

On sait qu'en général dans une économie de
cueillette, comme c'est le cas pour la péche, il
y a corrélation entre abondance et exploitation.
Autrement dit, on peut écrire :

a) qu'une forte abondance est une conditicn
impérieuse pour une grosse exploitation

b) qu'inversement une grogse exploitation
postule une forte abondance

¢) parallélement 3 a) qu'une faible abondance
interdit une forte exploitation,

A

Le raisonnement s'arréte 1a, Une faible
exploitation n'implique pas obligatoirement une
faible abondance,

Pour plusieurs raisons, dont la principale
est la proximité relative des ports thoniers euro-
péens, les possibilités de production du golfe de
Guinée (sensu lato) ont été profondément testées
au cours de ces derniéres années, Tant qu'une
expérience analogue n'aura pas été tentée de
1'autre cdté de 1'Atlantique, le probléme de la
richesse comparée de ses deux versants restera
sans solution, du moins sans solution précise.
Cependant, malgré 1dyll et de Sylva (1962), dont
les observations ne concernent d'ailleurs que le
golfe du Mexique et la mer des Caralbes, on peut
penser, un peu par intuition, un peu en se basant
sur les renseignements obtenus prés des matelots
de cargos et de langoustiers qui laissent toujours
trainer une li gne dans le gillage de leurs bateaux,
que le Neothunnus de surface est plus rare dans
les eaux de 1'Amérique du Sud que dans celles de
1'Afrique,

La comparaison des Figures 8 et 21 montre
que le yellowfin de profondeur est un poisson
essentiellement équatorial et qu'il semble associé,
non plus comme le germon a la seule région du
courant sud-équatorial (CSE), mais 2 1'ensemble
des régions du systéme des courants centre -
atlantiques. Quelle est la nature de la liaison ?
Existe-t-il des populations propres a chacune des
masses d'eau ? L'isolement relatif des zones de
grosses concentrationg africaines et américaines
(Figures 22 a 25) plaiderait en faveur de cette
dernieére hypotheése, La population américaine
serait unique et stable (pérennité de la tache
nord-brésilienne), La population africaine serait,
ou unique et mobile (présence de deux taches
principales - 1'une guinéo-gabonaise, 1l'autre
guinéo-mauritanienne - avec non coexigtence dans
le temps), ou divisée en gsodus-populations centrées
sur les taches qui viennent d'étre évoquées.

Quoiqu'il en goit, le yellowfin infrathermo-
clinal se rencontre dans une large marge de
température (de 16°C 2 plus de 24°C){(comparer
les Figures 22 a 25 aux Figures 9 et 10)! , sans
qu'on puisse entrevoir le rdle de celle-ci dans
la formation et la limitation des concentrations.

Le yellowfin suprathermoclinalz est plus exigeant,
La limite inférieure de température de distribution
seraitde 65°F (18°3C) (Mather I1I 1962b, Tibbo et

1, Le yellowfin est en général a des niveaux peu
profonds, Les températures de référence sont
plutdt celles de la Figure 9.

2, La coupure entre forme profonde et forme

de surface est beaucoup moing nette chez N,
albacora que chez Th, thynnus et G. alalunga,

On verra plus loin que certains individus peuvent
sur place franchir la thermocline.
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McKenzie, 1964), ce qui lui permet de déborder
légerement 1'Atlantique tropical tel que nous
1'avons défini. Les captures signalées dans les
eaux relativement froides restent néanmoins
exceptionnelles,

J'ai montré (1955a et b) que l'espéce vit nor-
malement & plus de 21° et que, tout au moins
dans 1'Atlantique oriental, sa distribution est r2-
glée par les déplacements d'un front thermique
(20/21°C - 24/25°C) dont les points extrémes
d'aboutissement sur la cdte sont approximative
ment :

- pendant 1'été austiral (hiver boréal) : le cap
Roxo (Casamance) et le cap Frio (Angola)

- pendant I'hiver austral (été boréal) : le cap
Blanc (Mauritanie) et le cap Lopez (Gabon).

Pour Collignon et Legand (1956) les meilleu-
res captures auraient lieu dans des eaux de 27° a
28°C (Sénégal-Guinée), pour Le Guen, Poinsard
et Troadec (1965) dans des eaux de 24° 3 25°C
(Gabon-Congo). Ces derniers auteurs reviennent
sur la notion de front et insistent sur son impor-
tance, Bane (1961) n'a jamais navigué dans des
eaux de moing de 27°C, ni dans des eaux de plus
de 29°C (golfe de Guinée). I1 a vu des thors et
ne les a donc vus que dans ces conditions,

I1 paraft difficile de concilier ces opinions,
Néanmoing, si 1'on admet 'existence d'un inter-
valle d'euyphorie, par exemple de 22/23°C 2
27/28°C et la concentration aux limites de cet
intervalle (lorsque les conditions hydrologiques
lui imposent un front froid d'un ¢8té et (ou) un
front de nature différente (dessalure, turbidité,
etc. ) dans les eaux chaudes de l'autre cdté) de
banes qui y seraient amenés par hasard et - ne
pouvant les franchir - s8'y accumuleraient, ou
qui y seraijent attirés par une situation trophique
favorable (abondance de nourriture), on arrive a
une conception simple sinon parfaitement vraie
des phénoménes obgervés,

Transposé sur un plan imagé et géométrique,
1'intervalle d'euphorie peut &tre vu comme une
baignoire dont les fronts figureraient les parois,
la thermocline le fond, Moins la baignoire est
volumineuse, plus la densité de peuplement y est
¢levée, Un renforcement, comme un rapproche-
ment des fronts, une remontée de la thermocline,
gont autant de facteurs favorables a la réalisation
de fortes concentrations et par voie de consé-
quence de péches fructueuses,

1e 'rdle de la couche de transition est d'ail-
leurs beaucoup plus compliqué a interpréter dans
le cag du yellowfin que dans ceux du bluefin et du
germon, Elle n'intervient pas comme barriére
générale et il est certain qu'elle peut &tre fran-
chie (on trouve dans des estomacs de Neothunnus
pris en surface des représentants caractéristiques
de la faune de profondeur), mais seulement par
des individus privilégiés, La sélection semble
opérer sur la taille (on ne connaft de petits thons
qu'en surface) et peut-&tre sur 1'état physiologi-
que . Puisque nous en sommes aux images,

disons que l'escalier est interdit aux enfants et

3 certains malades, congignés aux étages supé-
rieurs de 1'établissement ol les adultes bien
portants viennent 4 1'occasion se méler 3 eux,

De 1a 1'éventail de population parfois beaucoup
moins ouvert, parfois beaucoup plus ouvert qu'on
peut rencontrer i ce niveau par rapport aux ni-
veaux sous-jacents,

Remarquons enfin que N, albacora, contrai-
rement & Th, thynnusg et G, alalunga, est plus
sensible au froid en surface qu'en profondeur et
qu'il s'ingcrit en conséquence dans ses deux
formesg profonde et superficielle comme un pois-
son typiquement intertropical. Si ses apparitions
en surface ge font aussi, comme pour les deux
autres espeéces, plus volontiers aux limites de
son aire de dispersion, c'est aux frontiéres laté-
rales (cdte africaine et cdte américaine) et non
plus aux points diamétralement opposés qu'elles
se manifestent,

On peut, pour résumer irés bridvement la
distribution, 1'abondance et les affinités de N,

albacora, conclure :

- qu'il est pratiquement inféodé A la zone
intertropicale ol on le connaft en surface et en
profondeur

- qu'il fait surface généralement sur les
flancs de son aire de dispersion (cdte africaine et
cdte américaine) ou & la faveur des fles, et que
la majorité de la population de surface est ras-
semblée dans une bande épousant les contours de
la plate-forme continentale

- qu'en surface les fronts thermiques consti~
tuent des régions favorables 3 l'accumulation de
fortes concentrations

- qu'en profondeur ces fortes concentrations
s'étirent en biais du golfe de Guinée au golfe du
Mexique, avec un noyau permanent au large dela
cdte nord-brésgilienne et deux noyaux temporaires
(et décalés dans le temps) au large des cdtes
guinéo-gabonaise et guinéo~mauritanienne

- que la thermocline n'est plus, comme pour
le bluefin et le germon, une barriére générale,
maig opére une gélection gur la taille et probable-
ment sur 1'état physiologique, et que 1'éventail
des tailles est beaucoup plus ouvert pour les popu-
lations de surface que pour les populations de
profondeur chez legquelles on ne connaft que de
gros composants {(au~-dessus de 15kg),

1, Précisons bien les choses : en réalité le fac-
teur de sélection n'est pasg, pour les adultes ,
pathologique comme dans 1'exemple choisi, mais
comme nous venong de le dire physiologique.

Les trés gros individus auraient en outre guelques
difficultés a monter. On les connafll surtout en
profondeur.
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2.4 Thunnus (Parathunnus) obesus

2, 4 Répartition

2,411 Patudo de surface

Réserve faite des confusions qui interviennent
fréquemment, surtout dans les formes jeunes,
entre Neothunnus albacora et Parathunnus obesus,
ce dernier est connu en surface :

a) 4 1'ouest dans tout 1'Atlantique africain ol
sa répartition semble cependant moins homogéne
que celle du yellowfin

b) A l'est dans tout 1'Atlantique tropical,
mais d'une maniére assez imprécise et sans que
les captures réellement authentifiées soient en-
core trés nombreuses

On 1'a également signalé aux Agores, 4
Madere, aux Canaries, aux fles du cap Vert,
dans les fles du golfe de Guinée, aux Bermudes,
aux Bahamas et aux Antilles,

2.42 Patudo de profondeur
On peut répéter pour le patudo ce qu'on a dit
pour le bluefin, le germon et le yellowfin,

Parathunnus obesus occupe dans 1'Atlantique
central une aire continue de répartition sensible-
ment gituée entre les paralldles 20°N et 30°S, ce
qui met en relief une certaine dissymétrie par
rapport & 1'équateur. Un important diverticule
longe la cdte nord de 1'Amérique du Sud. Deux
grosses taches s'inscrivent, 1'une au large des
Etats Unis, 1'autre au large du Brésil, Des ta-
ches plus petites sont disgéminées dans le N. W,
et le S,E, atlantique. On péche aussi du patudo
en profondeur aux Canaries, & Madére et aux
Agores,

P. obesus approche leg accores de la cdte
africaine sur une plus grande longueur que ceux
de la cdte américaine gu'il ne touche pratique-
ment qu'aux environs du cap St Roque.

S

Fig, 26 Répartition de Parathunnus obesus. En
grisé: patudo de profondeur, Taches et croix :
patudo de surface
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La distribution connue de P. obesus en surface
est donnée sur la Figure 26,

2.42 Abondance

2,81 Patudo de surface

a) Données statistiques

11 est difficile de faire la différence entre patudo
de surface et patudo de profondeur. Si l'on sait
en effet que tout le patudo capturé dans le golfe
de Guinée (sensu lato) par la péche francgaise et
espagnole est du patudo de surface, si 1'on sait
également que tout le patudo capturé depuis long-
temps au large du Sahara par les bateaux cana-
riens est aussi du patudo de surface (Frade, 1960),
si I'on sait enfin que tout le patudo capturé par
la pche japonaise est du patudo de profondeur,
on ignore a Madére comme aux Agores ol P,
obesus représente la quasi totalité des appa-r-ts

(voir page 113, tableaux) et ol il est pris en

surface aussi bien qu'a plus de 200 m de profon-
deur, la part respective qui revient & chacun de
ces niveaux et de leurs intermédiaires, Il sem-
ble néanmoing que celle des horizons profonds
1'emporte sur celle des horizons superficiels,
Dans ces conditions, 1a totalité des captures des
deux fles portugaises sera traitée au prochain
paragraphe (2. 422, patudo de profondeur),

Mé&me apreés cette amputation les données
statistiques concernant le patudo de surface res-
tent floues, Il faut faire appel aux estimations.
Frade (1960) évalue 2 2 000 tonnes la moyenne
des misges A terre annuelles des p8cheurs cana-
riens, J'estime personnellement & 3 000 tonnes,
en comprenant dans ce total poissons identifiés
et poissons confondus avec d'autres espéces,
notamment, comme je 1'ai déja dit, avec le
yellowfin, celle des captures dans le reste de
1'Atlantique africain. Il ne semble pas que le
patudo de surface soit pris en grosse quantité
dans 1'Atlantique américain,

Au total le tonnage de patudo de surface péché
dans 1'Atlantique peut 8tre situé autour de 5000
tonnes,

b) Indice d'abondance. Variation de l'abondance
dans l'espace et dans le temps

Aucun indice d'abondance n'a jamais été établi
pour le patudo. On est est 13 aussi réduit a des
estimations.

Pour le moment les notations de P, obesus
de surface ont été plus nombreuses dans 1'Atlan-
tique tropico-oriental nord que dans le reste de
cet océan, Dang le secteur Sherbro (Sierra Leone)-
cap Vert (Sénégal) un maximum de dens ité se
deseine au printemps (Postel 1965), De gros dé-
barquements de patudo de petite taille (60 & 70cm)
ont eu lieu e€n juin l'année dernidre & Dakar
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(observation personnelle), Le poisson provenait
des accurcs du plateau continental entre St Louis
et Nouakchott (16° 2 18°N), Les fories concen-
trations ponctionnées au large du Sahara par la
péche canarienne sont des concentrations d'été
et de début d'automne. Leurs constituants se-
raijent de forte taille (une quarantaine de kg),
Deux gros patudos (215 et 164 lbs) ont été pris a
la traine le 29 novembre 1959 au large de Cape
Town (Talbot et Penrith, 1961),

Non seulement la distribution de P, obesus
semble plus fractionnée que celle de N. albacora,
mais ses noyaux de forte densité apparaissent
aussi plus circonscrits et plus épisodiques.

2,422 Patudo de profondeur

a) Donnéeg statistiques . Voir tableau 11

Tableauv 11,

Pays ou Province 1961 1962 1963 1964
Japon 11,100 10.000 14,500  15.800
Madére 1.000 2.500 . 2.500 3.000
Agores 4,500 5.500 8.000 4,000
Remarque : Le tableau a été établi, pour le Japon

sur les données FAO (1964), pour Madére et les
Acores sur les données du tableau 2 (p.113) en
considérant que P, obesus représente 90% des
apports (en poids) et en arrondissant,

Au total, le tennage de patudo profond cap-
turé annuellement dans 1'Atlantique a progressi-
vement augmenté au cours des derniéres années
sauf pour les Acgores ol il a manifesté une chute
spectaculaire en 1964, Il g'établit maintenant
autour de 25,000 tonnes.

b) Indice d'abondance. Variations de 1'abondarce

dans 1'espace et dans le temps

Comme pour le bluefin, le germon etle yellowfin,
1'indice d'abondance est le taux de capture
(hooking rate) pour 100 hamegons, Ii n'est appli-
cable qu'aux données de la péche japonaise et

non a celles de la p&che portugaise qui utilise
seulement des lignes 2 maing, En ce qui concerne
P, obesus les p&cheurs japonais reconnaissent
dans ce taux de capture les irois mémes catégo-
ries que pour le bluefin : en dessous de ou égal
40,4%, de 0,53 0,9%, égal ou au dessus de 1%;
ce qui tend 3 montrer que pour.l'ensemble de la
pécherie les densités numériques de peuplement
des deux espéces sont d peu prés les mémes et
assez différentes de celles du germon et du
yellowfin, Comme nous 1'avons fait pour le blue-
fin, nous considérerons ici le patudo comme
relativement abondant dans les régions et pour
les périodes ol le taux de capture s'inscrit dans
la troisi®me catégorie. La distribution de ces

(0
1

Fig. 27 Régions on le taux de capture (hooking
rate) de P, obesus aux palangres flottantes (long
lines) a atteint ou dépassgé 1% au moing une fois
dans 1'année

régions et de ces périodes répondra 2 ce que
nous entendons par variations de 1'abondance dans
l'espace et dans le temps,

La zone dans laquelle 1'indice d'abondance
atteint ou dépasse temporairement 1% est réduite
par rapport a l'aire générale de répartition”,

Elle présente néanmoing deux noyaux étendus,

1'un qui prend appui sur la cdte sénégalo -
mauritfanienne et se prolonge vers l'ouest en
s'amincissant jusqu'a 1'aplomb de 1'Amazone,
1'autre accolé 2 la cdte angolaise, et de nombreuses
taches disséminées dont la plus importante au

large de la cdte méridionale du Brésil (Figure 27).

Des variations saisonniéres affectent cette
répartition (Figures 28 a 31). Les hauts rende-
ments sont :

- diffus au cours du premier trimestre

- sénégalo-mauritaniens au cours du second

- nord équatoriaux et angolais au cours du troi-
siéme et du quatriéme, avec tendance au frac-
tionnement, surtout dans leur partie geptentrimale
au cours de ce dernier,

Les chercheurs intéressés par une analyse
plus détaillée de la répartition de 1'abondance
relative de P, obesus la trouveront, mois par
mois et par secteur de 1° longitude/latitude chez
Shiohama et al. (1965),

¥, Voir note 1, page 115
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Fig., 28 Régions ou le taux de capture de

P, Obesus aux palangres flottantes a atteint ou
dépassé 1% au moine une fois au cours du pre-
mier trimestre
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Fig, 30 Méme légende que pour la fig, 28,
mais g'applique au troigiéme trimestre
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Fig, 29 Mé&me légende que pour la Fig, 28,
mais g'applique au deuxiéme trimestre

2,43 Remarques sur la répartition et 'abordance
Rdle possible des conditions de milieu

P. obesus est connu en surface et en profondeur
dang l'engemble de son aire de répartition, I1
est donc capable de franchir la thermocline.
Néanmoins sa distribution superficielle est beau-
coup plus fractionnée et ses apparitions saison-
nidres beaucoup plus courtes (on pourrait presque
dire dans certains cas m@&me instantanées) que
celles de N, albacora, sauf sans doute aux
Agores, a Madeére et au large du Sahara espagnol,
c'egt-2-dire au pourtour d'un périmetre a 1'inté-
rieur duquel Aloncle (1965) le dit rare, mais sur
lequel il gemble bien qu'on allait le chercher dés
la plus haute antiquité , !

Le minimum de température supporté par
le patudo serait de 13°9C (Mather III, 1863), ce
qui lui permet de déborder assez largement
1'Atlantique tropical tel que nous 'avona défini,
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Fig, 31 Méme légende que pour la Fig, 28,
mais s'applique au quatrié¢me trimestre

Cependant les points et périodes d'appariticn de
1'espece entre cap Roxo (Casamance) et cap
Blanc (Mauritanie) jalonnent les mouvements du
iront thermique dont nous avons déja parlé et
montrent sa prédilection pour des températures
un peu plus élevéea,

Contrairement & ce qui se passe pour N,
albacora, la zone de forte densité de surface ne
s'ingcrit pas d'une fagon continue sur les flancs
de sa répartition en profondeur mais se présente

1. At four days' gail from Gades (Cadix) fisher-
men used to frequent a bank overgrown with
marine plants and peopled with tunies of incredible
obesity (c'est moi qui souligne). D'aprés Pseudo-
Avrisgtotle : De Mirabilibug Auscultationibug, cité
par Cary et Warmington : The Ancient Explorers,
A Pelikan Book, London, 1963, p. 46.
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sous une forme morcelée en trongons qui feston-
nent les régions dites de transition (régions de
mouvement des fronts) et, dans la fraction N, E,
de I'Atlantique iropical, les guirlandes insulaires,
Ie patudo apparaft en quelque sorte comme mar-
ginal par rapport au yellowfin auquel il se trouve
parfois mélangé, justement dans ces conditions
"aux limites'. Les accores du plateau continen-
tal sénégalo-mauritanien constituent un secteur
d'élection pour étudier ces agsociations & pre-
mieére vue aléatoires et fugitives.

La comparaison des Figures 12, 21 et 27
montre que le patudo de profondeur est, contrai-
rement au yellowfin de profondeur, un poisson
plus tropical qu'équatorial et que, contrairement
a ce qu'on a vu pour le germon, ses fortes
concentrations se situent cette fois en grosse
majorité non plus au sud-ouest mais au nord-est
de la diagonale atlantique Amérique du Nord -
Afrique du Sud, Des deux noyaux les plus volumi~
neux (Figure 27) 1'un appartient aux masses
d'eau nord-atlantiques (NACW), l'autre aux
masses d'eau sud-atlantiques (SACW) (voir Th,
thynnus p. 116 ). Leur présence simultanée au
cours du troisieme trimestre (Figure 30) suggere
1'hypothése de deux populations distinctes, inféo-
dées chacune a chacune des masses d'sau en
question,

Les concentrations angolaises ont lieu dans
des eaux d'une température toujours inférieure
a 16° (comparer Figures 9, 10, 30 et 31)1;
les concentrations sénégalo-mauritaniennes
marquent leur maximum d'extension vers 1'ouest
au moment du maximum d'extension des eaux
froides dans cette direction (comparer Figure 10
et Figure 30). En aucun cas le patudo de profon-
deur ne semble se rencontrer en quantités impor-
tantes au dessus de 20°C, Clest, aux niveaux
infrathermoclinaux, l'espéce qui se cantonne
dans les eaux les plus froides et 1'échelle la plus
étroite de température,

On peut, pour résumer trés bri¢vement la
distribution, 1'abondance et les affinités de
P, obesus, conclure :

- qu'il est pratiquement inféodé A la zone
intertropicale ol on le connaft en surface et en
profondeur,

- qu'il fait surface généralement sur les
flancs de son aire de dispersion ou a la faveur
des fles, avec une forte prédilection pour les
régions d'instabilité hydrologique (régions de
transition) od il apparaft, par excellence, com-
me un animal de front thermique,

- que sa répartition en surface est par suite
moing homogeéne dans l'espace et plus disconti-
nue dans le temps que celle de N, albacora,

- qu'en profondeur ses fortes concentrations
g'équilibrent de chaque cdté de 1'équateur, a
proximité du continent africain, avec un noyau
sénégalo-mauritanien compact au cours du
deuxie¢me et du troisid¢me trimesires et un noyau
angolais compact au cours du troisiéme et du

quatrieme,

- que la thermocline n'est pas plus pour lui
que pour N, albacora un plancher ou un plafond
infranchissable,

3. BREVES CONSIDERATIONS SUR LA
DISTRIBUTION ET L'ABONDANCE
COMPAREES DES QUATRE ESPECES
ETUDIEES

Th, thynnus, G, alalungi, N, albacora et

P. obesus sont connus en surface et en profon-
deur, mais 12 g'arréte la similitude de leur
répartition,

A de rares exceptions prés, les deux pre-
miers font surface en dehors, les deux derniers
en dedans des limites de 1'Atlantique tropical,
ce qui revient & dire que N. albacora et P, obesus

sont les seuls thons vraiment et entiérement
tropicaux, et également les seuls thons capables
de traverser sur place la thermocline,

Tous paraissent plus abondants en surface
dans 1'hémigpheére nord que dans 1'hémisphére
sud, et sur la bordure orientale de 1'Atlantique
tropical que sur sa bordure occidentale,

En ce qui concerne les deux espéces entiére-
ment tropicales et toujours en surface, leur
répartition (ou tout au moins la répartition de
leur abondance) semble axée sur la rupture de
pente du plateau continental et régie par les phé-
noménes d'upwellings etles mouvements des
fronts thermiques, Les apparitions de P, obesus
sont moins fréquentes, plus inopinées et moins
durables, sauf & Madére et aux Agores, que
celles de N, albacora, ’

La répartition en profondeur de chacune des
quatre espéces considérées couvre la majeure
partie de l'Atlantique tropical, Cependant les
zones de fortes densités sont plutdt :

- brésiliennes pour Th, thynnus

- sud-ouest atlantiques pour G. alalunga

- intertropicales pour N, albacora, avec un
noyau guinéen et un noyau antillais

- africaines pour P, obesus avec un noyau géné-
galais et un noyau angolais,

11 gemble qu'il s'établisse en outre une stra-
tification différentielle qui confine Th, thynnus
et G, alalunga aux niveaux les plus bas (vers
100m et au deld), tandis que N, albacora et
P, obesus stationnent en général dans les coucheg
moing profondes (de 1'ordre de 50 & 75m).

Les cas sont rares ol les maximums d'abon-
dance en profondeur et en surface puissent se
superposer, lLe passage d'un niveau a l‘autre
n'est pas un simple mouvement de bas en haut ou
de haut en bas,

1. Le patudo est en général a des niveaux peu
profonds. Les températures de référence sont
plutdt celles de la Figure 9
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Le volume des captures est variable d'une
année 3 l'autre, surtout pour la péche de surface,
Bien que les moyennes aient dans ces conditions
assez peu de signification, il est commode d'y
recourir pour ienter une comparaison, C'est ce
qui a été fait dans les tableaux 12 et 13 basés
sur les chiffres diffusés pour les années 1960-
1965, Le tableau 12 concerne 1'Atlantique tropi-
cal tel que nous l'avons défini au début de cette
étude, le tableau 13 l'ensemble de cet océan.

Tableau 12. Tonnage de thons capturé dans I'Atlantique
tropical (en milliers de tonnes)

Péche en  Pachs en

surface profondeur Total

Bluefin 12 12 14
Germon 35 35
Yellovdin 35 40 75
Patudo ] 5 20 25

52 107 159

Tableav 13. Tonnage de thons capturé dans ['ensemble
de I'Atlantique (Méditerranée excepiée -
en milliers de tonnes)

Péche sn  Pache on
surface  profondeur Total

Bluefin 17 12 29
Germen 35 35 70
Yellovsfin 35 40 75
Patudo 5 20 25

92 107 199

Dans 1'Atlantique tropical 1/3 des captures
provient de la p&che de surface, 2/3 de la p&che
de profondeur. Le yellowfin fournit 48% de la
production totale, le germon 22%, le bluefin et
le patudo chacun 15%,

Dans l'ensemble de 1'Atlantique, preés de la
moitié des captures provient de la p&che de sur-
face. Le yellowfin fournit 38% de la production
totale, le germon 35%, le bluefin 15%, le patudo
12%.,

Nous avons vu en discutant des taux de cap-
ture (hooking rates) retenus par les palangriers
japonais dans l'exposé de leurs résultats que
ceux qui s'adresgsent au yellowfin et au germon
sont de quatre A gix fois plus élevés que ceux
qui s'adressent au bluefin et au patudo. On peut
pensger qu'il y a proportionnalité entre ces chif-
fres et le stock numérique des espéces en cause,
Numériquement, il y aurait donc en profondeur
de 4 a 6 fois plus de yellowfin et de germon que
de bluefin et de patudo.

Si 1'on admet maintenant qu'il y a propor-
tionnalité entre poids de captures et stock pondé-
ral, on déduit des pourcentages communiqués
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ci-dessus que les stocks de yeliowfin et de ger-
mon sont en poids comme en nombre sensiblement
égaux et devancent d'assez loin les stocks de
bluefin et de patude, Le coefficient pour passer
des uns aux autres n'est plus cependant de 4 2

6, mais de 2 2 3, ce qui suppose que le poids
moyen des individus appartenant aux deux der-
ni¢res especes est le double de celui des indivi-
dus appartenant aux deux premiéres,

En conclusion et dans 1'ordre BGYP (bluefin,
germon, yellowfin, patudo) la formule du stock
atlantique peut grossiérement s'exprimer par
3782 U, Pour vingt unités thon (U, en poids)

il y a 3 unités bluefin, 7 unités germon, 8 unités
yellowfin et 2 unités patudo,

Les fluctuations a long terme de 1'unité thon,
c'est-a~dire en fait le probléme de 1'évolution
de I'abondance avec, comme corollaire, celui
de l'overfigshing, n'on{ pas été abordées.

Fig, 32 Répartition proportionnelle (en poids)
des différentes especes péchées dans 1'Atlanti-
que., A gauche : Atlantique tropical, a droite :
ensemble de 1'Atlantique. En bas : B = bluefin,
G = germon, Y = yellowfin, P = patudo,

En haut (cercles) : toutes esp&ces réunies.

En grisé : thons de profondeur, en blanc : thons
de surface
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