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ESSAIS D’ENGRAIS SUR CACAOYERS MENES DANS LA REGION DE
YAOUNDE, CANIEROUN

R. Benac ET J. DE JARDIN
Centre de Recherches de 1’I F C C. au Cameroun

- v On décrit d’abord le mlheu dans 1eque1 est poursum Tessai:‘hétérogéne par Ia qualité et 1 densité de I'ornbrage, hetero- "

T ue:ne par les cacaoyers eux-mémes dont la production est trés variable d’'un arbre 4 son vmsm On décrit ensulte ia methode

s experxmentale utilisée dont Jes caractéristigues sont les suivantes: 1

S O%servauon de la productxon non de l’ensemble des arbres d’une parcellc mals dans chaque parcelle de chacun des

-arbres. | | . :
. Observatnon de leur productxon la prennere année, en l’absence de traltement pour servir de reference ‘
Considération non dela product:on brute mais du rapport P,/P l,K1 (Po production année 1, P, productlon I’anneeA L
de référence, K, % /T, rapport de la productlon du témoin 1 apnée 1 a sa production lannée 0). On travaxlle sur le
Jog. de ce rapport car il est dlsmbue normalement alors que 1e rapport lui-méme ne Pest pas. -

“de cacao sec par arbre et par an, nombre de cabosses parvenues ‘a niaturitg; “pourries et ‘desséchées 4 divers 'stades de leur . - -
,developpement pourcentages des arbres consxderes corme trés bons, bons, moyens ou mauvazs ptoducteurs d!fference
entre les années et fes blocs. .+ s : e
On ¢tudie. enﬁn Imﬁuence des trattements fertzhsants sur la productmn des arbres Apres avont mdxque 1’mc1dence de o
la poumture brune sur Panalyse des résultats, Pauteur signale que:. " e :

‘ la'production des témoins a mgmﬁcatwement dugmenté d’envxrbn 30‘}{, de Pannée 1 a l’annee 0.

~la productlon des parce]les traxtees a sxgmﬁcatxvemenf augmente au cours de l’annee Tet 1’annee 8 de 50 /{, par rappor’t

. autémoin,

~aucune différence de productlon n est decelable entre Ies 4 tra:tements fcrtﬂxsants m;s en compara:son N, P K CaMg)
lorsqu on empioxe les méthodes classiques d’analyse R ¥ :
“La méthode d eaploxtanon adoptee est la regressmn multxple paretapes adjoncnon et suppressmn de vanablns Jusqu’

e quie le plus petit carré. moyen résiduel possible soxt obtenu ' . . Ny :

On en arrive aux conclusions suivantes:: ... . " : ’ ‘
le factenr I¢ plus important dans la tentanve d’exphcatlon de la varxablhte du rendement ﬁnal est 1’etat mmal des ‘
arbres (caractérisé par leur: productlon au-cours de la premitre année de controle). .
Jes “fertilisants -ont. une 1mportance 20 fois moins grande; surles faibles producteurs K a’ un eﬁet depressxf NPCaMg L
un,effet favorable; sur les hauts "producteurs NCaMg est sans effet, PK beneﬁque ! .
Maxs il faut noter que ces facteurs——-etat initial, ,fertlhsants——n exphquent que 14°% 29% de la vanabxhte constatee," -
a plus grosse, partle reste donc mexphquee, ce qui ‘dénonce trés: ablement upe’ énorme heterogenexte du matenel a la '
‘ecolte unp0351ble a redmre dans‘les’ condmons ‘de 1expenence : :

11 semble donc que e premxer soin: dans nne. expenence ulteneure do1t etre d’homogenexser 1e matenel vegetal.

AMEROON

The paper descrlb&s the heterogenous condxtzons (of shade cacao populatlon and yxeld) under whxch the trnal was
Andertaken. The methods of analyses were! ‘conducted on:(1) individaal tree yield {(2) one year pre-treatment . yield (3) the“
. logarithm of the ration PJP,,KI (where P, is yxeld in the first year, Pg-yiéld in the year of commenceinent ‘and KXy = T1/T,.
“-atio-of yield of the control inyear | to yield 1 in year (0) and (4) the effect of the. absence or presence of fertﬂxzers on the“
' distribution of the variotis pod categories. - '
T was observed that the yield of the control mcreased by about 30 % from year 1:to year 0. The yield of the treated plots

(N BLK, CaMg) treatments when the classncal methods of analyses were apphed A method of multlple regress:on by stages ;

smg least square averages was employed.
#1t was concluded that the initial condition of. the tree is the: most xmportant factor which accounts for the vanabxhty

-eifect but PK is beneficial. .. - -
R "It was observed that the initial state and feruhzer factors aocounted for only 14 to 29 % of the varxabﬂ:ty The bulk
o s s of the variability remains unexplained, which probably reflects the great hetérogeneity of the material and ‘the difficulty in
R 1-er.‘zucm<=r some of the conditions, It seems that £u’mre tests must attempt to homogemse the vegetatlve material.
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On exposé ensuite comment se distribue en I’ absence: de traltements fertilisants la production de ces cacaoyers pmds n

increased ‘over year 7'and year 8 by 509, compared to the control. No. yield difference was observed for the four fertilizer ..

y Vth' final output "On poor cacao, K depress@ -yield while NPCaMg has favourable effect. On hxgh y;elders NCaMg has } 2




‘;,essal de’ fertxhsatxon sur- plantatlons v1llage01ses '

L suivies de. fagon continue sur cette plante au Came-~,
. roun’Au Bresﬂ en Amenque centrale, au: ‘Ghana, :
“lau N1ger1a an :Congo, des. essais’ portant surtout'“ “production chez les seconds quelles que soient Tes

- sur les furnures NPK et destinés étudier I'influence conditions d’ombrage. L>augmentation est cepend- -
- de ces fertilisants sur la croissance du j jeune et 1a ant relativement plus forte sous ombrage Iéger.
o productmn de.1’
B }résultats 1rés dlsparates

. (1952), “Evans

(1954, 1958) Mé‘Donald (1953), Rivera (1955) |

o ":d’ei'zote ‘qui: provo@ue
' mort de l’arbre

| par la qualité de Tombrage. ‘Ainsi Pazote augmentef;"':
la. production des’ parcelles peu ombragees ol POtaSSC: E a;out :
" les arbres sont espacés, il Ta: réduit dans Jes' parcelles}: (Ghana)
;tres ombragees ou: dans les parcel]es moyennement‘ ‘

‘ :taux du flétrissement des ¢ erelles (Wﬂt des auteurs

‘ment; il augmente le wilt; dans les parcelles 2 falble o
‘ espacement : -

PROVA DE FERTILIZANTE NO CACAU, NA REGIA0 DE YAOUNDE, NO CAMARAO

SUMARIO

O presente trabalho descreve as condigdes heterogéneas (de sombra, populagio de cacaueiros e rendimento)
em que a prova foi realizada. Os métodos de anslises foram efetuados em (1) rendimento individual das arvores,
(2) rendimento,_de um ano antes do tratamento, (3) o logaritmo da razio P1/PoK1 (em_que P: € o rendimento no
anelro ano, Po o rendimento no ano inicial, e X1=T1/To, ou seja, razio entre o rendimento do controle no ano

e odrendnnento no ano 0), e (4) o efeito da "suséncia ou presenca de adubos na distribuicio das vérias catego-
rias de casca

Observou-se que ‘o rendimento do contréle aumentou em cérca de 30% do ano 1 50 ano O. O rendimento
dos lotes tratados aumentou durante o ano 7 e o ano 8 em 507%, comparado ao contréle. Quando se aplicaram os
métodos clésswos de andlise, ndo se verificou diferenca de rendimento_com respeito aos quatro tratamentos por -
fertlhzeg&te (N K, CaMg). Empregou-se um método de’ regressao multlpla por estdgios usando as raizes mini-
mas médias.”. .

Concluiu-se que o estado inicial da Arvore é o fator mais unportante para explicar a vanablhdade da produgao

final. Em cacaueiros deficientes, o K reduz o rendimento, enqudto NPCaMg tém efelto favorével Nos® de alto ren- ‘

dimento, NCaMg nio produzem efeito, mas PK sdo benéficos. : )
Observou-se que o estado inicial e os fatores de fertilizante. dso conta de apenas 14 a 20% da vamablhdade S
Assnn, a maior parte.desta permanece sem explicagdo; o .que reflete provavelmente a grande’ heterogeneidade ‘do

‘material e a dificuldade ‘de’ reduzu‘ algumas das comixgoes Parece que, nas provas futuras se deveré ten’car homo-

genelzar 0: materlal vegetatlvo AR Tl
, les p]ants eleves sous fort ombrage repondent S
a l’azote quand lombrage est suppnme (T rmldad)

= 1(b) Reponse au phosphore PR ’
nous avons commence < un 2 e ‘
I'application’-de superphosphate a

-aucune observation ‘de ce genre.wavait été pour- ‘raison de 60:g ‘par -pied et ‘pat an sur jeures d’un -
an, de-250, g sur adultes, provoque “ne forte

ugmentatmn .de croissance chez les premiers, de :

uand en ma1 1958

adulte; - ont donne Jusqu o1 des~ ‘L cacaoyer se-montre 1rés ’-tolerant a l’egard des j

. i fortes doses de, phosphore.
Des travaux d’Alvim, (et al: (1953), de Bartolome " A'la'Trinidad, le phosphore (1 10 g ; de- bxca cigue
1953) “Fennah '(1953); Havord ".par pled et: par an pour les Jeunes 700 £ pour les
{1953) Jfaramﬂlo (1952), Murray:

(1957) Home

‘»-parcelles ombragees i faxble densxte de plantatton
Il redult Ie Wﬂt dans les parcelles a Iarge espace—
ind

‘ Le cacaoyer est tres sensﬂ)le '
‘qui( ’peut «'prp‘vo,qu‘g comme l’exces d’azote, Ta’

La réponse A 1’engrals -azoté est tres influenicée

-La potasse ’augmente les rendements et Iedult Ie
1lt dans les: parcelles ombragees ptodm i l’eﬁ"e:t
mverse sur. ces. parcelles s sans. ombrage {Trinidad

ombragees et plantees serré. ;
‘L’azote augmente le taux de ﬂoralson et réduit le

d)v Reponse:a NPK

La potasse et le phosphore accrmssentw :
bcncﬁque de l’azote sur ‘la ﬂoralsOn (Tnmdad)

anglo-saxons) dans Tes parcelles A grand espace
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Au Brésil; les fumures NPK ont été trouvées C. METHODE EXPERIMENTALE CHOISIE
-efficaces lorsque la dose de K est double de celle de
N et P (160 g de sulfate de potasse, 50 g de sulfate  "Le schéma expérimental proposé par R. A.
d’ammoniaque, 100 g de phosphate bicalcique) Muller, Phytopathologue an Centre ILF.C.C.
La disparité des réponses est due & plusieurs de Nkolbisson—Yaoundé et H. Marticou, Agro-
causes. D’abord, comme Iont montré 3 Ia Trinidad nome Statisticien chargé auprés de la Direction
Humpbhries (1944) au Ghana Greenwood et Posnet- des Services de I'Agriculture au Cameroun des
o te (1950), le déclenchement des poussées végétatives enquétes Agro-Economiques, rtetient pour juger
=i généralisées (flushing des ‘auteurs anglo-saxons) .- I'effet d’un traitement la différence de productlon
.. est en relation avec la température de I'air et 'humi- - d’un méme arbre par rapport 3 a-une annee temom
_ oo dité du sol et de atmosphére. D’ ou l’nnportance (Martxcou et MuHer, 1964). ‘

. trés grande do lombrage. . 7 | .i - --Pour des arbres suiffisamment figés, ol Tinflaence
.| Dautre part, le nombre de sujets pris en consi- “de la croissance sur la productxon peut €tre con-
T deratxon dans les experlmentatwns décrites, bien' - gidérée comme négligeable—c est le cas du ‘matériel
‘.o quil s'agisse d’arbres parents issus de semis ou de . choisi Tes facteurs constants au cours. des années

e ‘boutures d’un petit nombre de clones, semble trop. ‘successives sont les suivants:
:faible: au- Brésil 9 cacaoyers par parcelle, 2 la. - caracteres hered:talres de I’arbre, s
‘Trinidad; les plus’ grandes ‘parcellés comprennent 5ol A ; '
~une vingtaine d’arbres; bien.plus souvent de 433, ]"Kmbrage (en cas’de morf ‘ol de detenoratmn

céquxexphque que de nombreux essaxs ‘ne. donnent ‘ partxelle d’un arbre d’ombrage; es b cacaoyers
«dans ‘le rayon mtéresse sont - ehmmés de l’ex-' "

€

Laucun tésultat. Fennah (1953) -au Bresxl a &t udle
‘cétte question
3 “Les chercheurs d’Amenque centra]e et du Ghana
¢ -gen -sout ‘bien ‘fendu compte : et proposent des” 1’autre sonfs Tt ‘
7 yschémas expenmentaux comportant unl nombre g ‘traitemerits effectis; tous les ans sauf la o

‘i prémiére année, année “témoin, : :
1a cl1matolog1e partlcuhere a chaque annee

'Pour mettre en ev1dence l’nnportan e relatlve de
‘ . ‘aucun traifement
f plantée en, rmheu rura1 mlheu n est apphque la: premlere ‘anné n connaltra ainsi

sy productlon “a blanic”. de l’ensemb’e des parcelles. .
,Sur celles qu1 sont conservees par la smte comme

‘d une panfatmn ,
ne: .meme plantatxon les cacaoyers

par le matenel vegefal lm. ,
: actuelle resulte de crmsements de vanetes Iocales

3 ‘Eﬂe se’ compose de’ quelques Fo astero et d’une t TO et PO 133 productlons des: emoms et

n
fmajonte de. Tnmtano ‘On’ trouve des arbres 3 des parcelles A~ (traitement - A non. effectué)
‘ : ‘ u"»’il’annee témoin;~Ti et Pi: -celles ‘des témoins, et

‘ou’ .des parcelles A {traitement A eﬁ"ectue) Tannée i.
Pl résulte de Tinfluence propre 2 Ta nn:e i et aum .
traxtement A On calcule une productlon comgee ’

partxels ont montre

'prodmsent entre 6'et’ 10 cabosses par’ an, certams :

s om'én prodmsent aucune d’autres (peu nombreux)

« ]*Jusqua 200. - I S
Dans 'Ces condmons, 11 semblaxt 1mprudent de M ‘ ' )

‘ retenir comme critére d’efficacité_d’un traitement . cette productlon P1 < est xcelle q on. observeralt '

:la productlon clobale de cabosses par parcelle o s 11 n 0’y avait pas eu de traltement A et que seul = -
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le “climat” de I’année i ait influencé la production.
Pi
Po Ti

cativement différente de 1, c’est que le traitement
A a eu une influence sur la production.

Ignorant la variabilité des différences de produc-
tion d’un méme arbre d’une année a autre, on ne
pouvait fixer la taille minimum de la parcelle ni
le nombre de répétitions. S

Pi .
Si Pic (c’est-a-dire ) a une valeur s1gmﬁ-
ic

. D. SCHEMA EXPERIMENTAL T

Pour pouvmr ehmmer les';arbres morts’ ou'
détériorés pendant la longue période prévue’ pour
Pexpérience, nous avons pris de grandes parcelles
300 arbres portant chacun un numero, ! est-a-dlre
- 200 arbies utiles environ. o ‘

Nous avons mis.en placé 3 Blocs de 5 parcelles o

~ séparés: Tes uns des-autres.-

Les ‘traitements, apphques a partn' de“ Mars'\

' 1959 sont les su1vants T

*:ﬂ(cabosses miires’ -
‘;dessechées) arnvent 3'maturité. .

1I. ETUDE DE LA DISTIRIBUTION DE LA PRODUCTION
SUR LES PARCELLESTEMOINS PENDANT 6 ANS

A. MOYENNES GENERALES

Elles sont obtenues sur 1.033 arbres témoins
observés de 1958 (année témoin) & 1963—6&me
année d’étude).

(a) Production |

Un arbre produit en moyenne par an, ,
.-19,7 cabosses mires, ‘
. 1,593 Kg de cacao fraxs (637 gde cacao sec).
Une cabosse| contient en moyenne 80,9 g de cacao

‘/frals

30,5 / des cabosses produltes par un arbre
“cabosses pourries + cabosses

Nous -avons SIgnale que la productlon était tres
anable d’un arbré’a autre; en effet, si certains
& produlsent rien, T'un d’eux a produit ‘en 1960, -
kg de cacao sec. V01c1 sur ]a populatlon observee

o e |

v

- &5Iﬁi@ant #| " dominant - | “dominant - ’
s e

‘ mures ‘sont cassées et le cacao frais est pese ;

; “,des mauvaises herbes et traxtees contre les cap51des
et la poumture brune (Anon) \

W (b) Pourrzture brune

. lirement  faits,
! moyenne par arbre ét par an, ce qui represente 16,75
% 'du nombre de fruits qui arrivent i maturité.

- Les. plantatxons sont reguherement debarrassesf
~La plupart’ d’entre elles sont atteintes quand elles

;.Arbre produleant moins de - 1L o
400 & 800 g de cacao sec é e 2120

PR
L 8T%

Malgre les traltements antlcqutogarmques regu- o
3,3  cabosses poumssent en

,sont tout pres ‘d’&tre recoltees
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. ‘ arbres temoms obscrves de 1958 &, 1963

o ..24,0 entre 0 et 3'cm de long,
w1400 4,36t Tem de long,

' /' 0,8 ‘sur ‘troric.de 7 & 12 (2 0°/ 5 .;),\;

Les cabosses pourries représentent 5,1 % de
PPensemble des cabosses produites (mfiires <+ pour-
ries - desséchées).

(o) “Wilr”

Les floraisons sont trés abondantes et il se forme
un grand nombre de cabosses. Beaucoup d’entres
elles, & un stade plus on moins jeune, cessent de
se développer: c’est le desséchement des chérelles
des auteurs frangais, le “wilt” des auteurs anglais.

‘Nous les avons comptées sur chacun des arbres
en observation, sur tronc @’ une part, sur branches
d’autre ‘part, ‘en dlstmguant suivant la taille trois
classes: -

" de0a 3 cm de long (petites),

de3a 7 cm 2 (moyennes),
de7a 12 cm '?; (grosses)

V01c1 comment se Icpartlt le “wilt” 'sur 1. 033
L.4O 8 par, arbre et par an dont RSN

6, 8 sur tronc (16,5% du total)
©.34,0 sur branches (83,5% dun total),

2.8 .- Tetl2cem delong,"..“‘;i‘"‘
";Soxt 58,9 -34,4 et 6, 7/ du totaI‘

On en. compte L
3 1 sur tronc de 0 a 3 (7, 6% du. total)

20,9 sur: branches (81, 3/{, o ):‘ ”

285urtroncde3a 7 (69/{, S )
)t et TV est plus falble (voxr tableau en ﬁn de para-
i graphe) : :

o 11 2 sur branches s (27 5 /{, o,

9 sur branches :‘,, (4 7 / ::s ‘

Nous avons essaye de v01r st le dessechement

‘ d un certaln nombre au moms de ¢es: fnnts n etalt‘

p s dil 2 des agents extérieurs. Du 19 Juin au
19, Octobre 1961--aznnée. ol le “wilt”? ’a été parn—
cuherement interise—nous avons.tous’ les 10 jours. -

ramene au Iaboratmre Tes. cabosses desscc'hees en.

"une journée dans une parcclle prise au hasard.
Nous les avons classees 3 Pintérieur de- chaque
vroupe precedemment défini (petltes, moyenres et
grandes) distinguant celles des troncs’ de celles des
branches, en.4 categoneS' ‘
' (1) ‘cabosses. crcusees par des® vers de cabosses

i - 4(2) Cabosses a pedoncule abimé,

3) ‘cabosses 3 surface abondamment pxquee
_{4) cabosses d’apparence saine.

” ‘ comptages n’avaient pour but gue de donner quel- e

Sur 32.467 cabosses examiné=s:

499 sont creusées par des vers,

4,9 9% ont le pédoncule piqué ou en partie rongé,
48,19 portent la trace de nombreuses piqiﬁres,
42,19% ont une apparence saine.

On peut - considérer par conséquent que cette
année-la (1961) 589, du “wilt” a éié dii+a des
attaques d’insectes (le “ver de cabosse” est une
chemlle) et42%a des causes mterneS' ‘wilt physio-
logique”. ‘

Les "cabosses attemtes de wﬂt physmlognque
peuvent ensuite étre attaquées par des insectes' et
il est possible que certains fruits rangés principale-
ment dans les lére et 3éme. catégorjes apparnennent

" en réalité & la 4éme et qu’il y ait méprise sur Ia ;.. "

~cause du desséchement. Mais & cette période chaque
' arbre’ a".été examiné tous les huit jours et par -
conschcnt les ‘erreurs de ‘ce genre, I ‘ont pu E&tre
trés mombreuses. De ‘toutes .fagons ces smples

ques 1nd1cat10ns

b

B COMPORTEMENT DES DIFFERE?\TS BLOCS

(a) Productzon '

La productlon moyenne des arbres temoms est

; sen51blement la méme au cours de la.période

‘étudiée pour les blocs II, III et V; celle des blocs I .- o

. Le Bloc I qu1 ala plus falble productxon donne
88 ‘1 g de cacao frais par-cabosse, tandis que le.
blocH le meﬂleur producteur n enfourmt que7s,

Il a’ etc souvént observé que:] le poxds de ‘ca
“frais ‘par cabosse dmnnualt quand augmente. le
ombre 'dé cabosses. Nous avons calculé & parti
' de nos’ resultats le coeﬁicxcnt de correlatnon entre

ces deux mesures: T = 0,67 (hautement sxgmﬁ-‘
cauf) Si on: considére le nombre total deicabosses
~~produ1tes (dessechees + mures*ponmes) 34,2 %
. d’entre elles arnvent & matunte le bloc V 23 8%
dans e bloc L SN ;

.Comment se_ chstmgue Ia productron -dans. Ie
" divers ‘blocs ? Le tableau cx-dessous montre que 1
et IV, Ies plus faibles producteurs, comprenncnt 94 Al
et.9,5; % d’arbres improductifs, 49,4 €t 39,5 7{.de .-~ .
mauvais producteurs. Par contre T, Tl et Vont .
un pourcentage assez Elevé d’arbres a bonne et
trés bonne production.

A
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\ Arbres sans | Moins de 400 g Entre 400 et Entre 800 et Plus de 1600 g

‘Bloc production de cacao sec 800 g de cacao | 1600 g de cacao de cacao sec
sec sec
I 9,4 49,4 29,4 ‘ 11,4 0,4
jI 51 - 725,2 258 259 14,0
m | a2 | w2 | 306 1 263 o
v o »\ 95 o 395 ,fzs_,ﬁé'_*" o 191 )

A ";(b) Pourrzture brzme L S RPN DA 72 3 sur branches

i le bloc 11:6,9 en. moyenne par arbre et par an; 1,2 -, 9,!7 de 34 7]cm (2,,5& sur tronc—7

dans le bk’CV TR el 1 7 de 7 a 12 cm:(0,7 sur tronc—-l
e pourcentaoe de pournes par rapport auf» :
- “nombre de imfres: reste Te plus faible - pour Te '~ . VARIATION ANNU'FLL
. “‘bloc Vi 52%; élevé pour le- bloc 11:26 4%, 11\‘ ﬂ(a) Productzon R

 atteint 33,3% pour le bloc: 1.qui -est Je-moins . ‘L'aninée 1o ‘moins PI‘ oductxve ¢ 1959 (2eme.“‘

-+ - iproductif. Cela représente pour ce dernier 799, de année d’observatxon) avec 1,283 K de cacao frais,

e 1’ensemble des cabosses produltes, 1 7 % seulement;" “&t 15,1 cabosses miires par arbres—l961 et1963ont
o pour le bloc V. ’ SO . "donne 15 962 et 1, 995 Kg de cacad"fraxs et 25, 8 et ‘

' ©.23,4 cabosses mires. :

() =13 Wllt”
" desséché ,"",1959 (mauvalse produc thIl) 85‘9
Te. pourcentage de cabosses gsséchees’ “puski en 1963 (bonns. productro

; 'rapport au nombre total de fruxts formes reste assez o S
e contre en 1961 (ega]ement bonne pr ductron) ilest -
sconstant pour les 5 blocs pmsqu 11 vane de 61 7 A . 'plus fa1ble 7608 .. ‘

‘(bloc IV) a 68, 3 ‘7 (bloc I) ,
I € plus grand nombre est donne -par.} }e bloc II

.‘nous dxsposons de’ reher Ia ‘produ i'la pluvio- -
‘ métric, oudla temperature oua h nndlfe relative.
1 sur branches *1961 ‘et ‘1963 sont. de. borines ; S, _1959 ést'la -
. '\ Uplus mauvaise, Or st Juﬂlet etA
T2 Surtrone, i ' 1059-49,4 et 39,8 Tam de pluies-
+33.8 de 0a3 cm 3, 5 sur trouc—SO 3 sur branches),
2L 5de32a7cm (2,9 sur tronc-18,6 stir branches),’f encore plus secs én,1961—47,7 et:13,6 mm. :
4, 0 de 7 a 12 cm (1 8 sur tronc— 2’sur branches) - La proportion de: cabosses ‘mfires-par rapport au,

71961 2 42,1% en 1958. :

s ot - :Comme Ie'montre le tableau -dessous, ‘en 1961

i 28 2 cabosses dessechees en moyenne par arbre ett 6t 1963 Tes’ pourcentages d’arbres’ mproductrfs sont
L, cparany ORI MO “les plus ‘bas. (4, 9 et 3,8.%), ceuxdes moyens, bons
59 sur tronp;vza e L s et tres bons producteurs les pl ‘

‘f . Le bloc IV en a le moins avec
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“Leplus grand nombre de pournes sé trouve dans ©. 16,8 de 0 a3cm (2 6. sur tronc—14 1 ig ’ ‘ RO

sur branches). : TR

. Le poids de cacao fraus par cabosses est eleve en . o a
| g, mals il Vest- - L
: 852 ‘g par-< 1

“I1'parait; -difficile, aveé Ies rensexgnemems dont F

nt été'secsen’ l
: eftement plus S
pluvxeux en 1963—79 6-et 93,0 mils ont ete o e

: :nombre ‘total de fruits formes yarie de 22 5% én .



1959, 1960, 1962 €£ 1963,

Années Pas de Moins de 400 g | De 4002 800 g | De 800 2 1600 g | Plus de 1600 g
Production de cacao sec de cacao sec de cacao sec de cacao sec

1959 7,2 40,6 1283 18,9 5,0 )

1960 5,8 39,7 274 20,4 7,0

1961 4,9 25,8 30,0 28,2 11,1

1962 17,9 391 - 19,3 16,4 7,3

1963 S 38 - 273 31,2 249 12,8 - -

() Pou’rrz"t‘ure“,bruher

Cest en 1958 quily a eu le moins de cabosées
" pourries: 0,7 en moyenne par arbie et par an; en

1961 on atteint Je chiffre le plus glevé: 7,2, La

" grande saison des pluies a été )trés»ai'rosé‘c”cette .

e "apnée-la?f:‘ 809,5 mm contre 603,0 en-moyenne pour
‘ Se"ptembré—-,Octobre—Nove’mbr,e;'7‘ﬂr.des annees: 1958,

‘ "En 1958 2u contraire la petite saison ‘sféc;hei‘(i uin—
. Juillet-Aofit) ‘a & trés marquée: 55,2 mm comntre .
"' 281,3 en moyenne pour les cing années suivantes. -

Auissi Ie pourcentage de cabosses poursies atteint-il
1,6% de l'ensemble des fruits formés et 3,89 des
~ seules cabosses mires., - Ll :

. En 1960, 8,2% du total, €t 30,3%

’ par réppprt

.- auxhfres: la petite saison des pluies (Mars-Avril-
- Mai) a été irés:

arrosée: 692,38 mm contre 546,6
- . ‘pour la moyenne ¢
‘saison ‘séche” (Juin-Juillet-Actlt) 2 JEté trés peu

" fnarquée puisquil est tombé 401,2 mm de pluies.
contre 212,4 en moyeénne  pour les annces consi-, 1 :
I IETE R e e ipetite saison des pluies.assez -arrosée: 603,7 mm

" dérées. .

T Coest 6n 1961 .qwon a‘le plusigrand nombre de
cabosses desséchées: A
79,1 par arbre et par an,
14,4 sur.tronc, % ¢
. 64,7 sur branches,

v gvee;

e P

o Produc

de 1958, 59, 61, 62, 63; 1a petite -’

‘ ‘ .‘féfpivants qui groupent les principales données: -

tion 'moyg‘tm'é par arbre et pér bloc des témoi'ns‘de‘1'958§ 1963 . X

‘;‘5‘1,6 de0 é3 cm (7,4 suf‘iro'ric—44,2 sur branchés),
. 21,2de3 a7 em (5,0 sur tronc—16,2 su'r»branches),
. 6,3 de 74 12 cm (2,0 sur tronc—4,3 sur branches).

En 1958, les chiffres sont les plus faibles:
.'24,3 cabosses par arbre et paran, . .
."3,9 sur'tranc, L
20,4 sur branches,
avec, [ ‘ L e
14,7de 02 3 cm (1,6 sur tronc-13,1 sur -branches),. ‘
.. 7.7 de 3& 7.cm (1,7 sur tronc-6,0 sur branches);
1,9 de 7212.cm (0,6 sur‘.fcroncffl,s' sur branches). -

. ‘Par rapport & la somme de cabosses produites, le .
_pourcentage varie de 71,2%‘6[1‘ 1961 & '56,3% en :
1958. TLest de'63,9% en 1959 ' (mauvaise année) et:.
‘'de 57,8% en 1963 qui est une ‘bonne année de

" production, comme 1961. Donc le pourcentage de . -
‘cabosses desséchées ne varie pas avec lintensité, de-
la production, ./ = ., Lt R
-~ En 1958 (année de faible “wilt”) la petite saison”
s¢che a été marquée, mais ‘elle fut précédée d’une’
contre 564,4 en. moyenne les 5 autres anndes, Ba
71961 ‘ol le “wilt” a été trés important, a petite -

““’saison séche aété moins marquée; 153,4mm, mais "
‘précédée d’une petite saison des pluies peu arrosée: -
389,9 mm contre 607,2 Mm en moyenne les. autres:
années considérées. -t o R R
* Nous -donnons en. résumé Jes “deux -tableaux -

ol L Cabosses ey ‘Cabosses || " ~Cabosses 1 -
}31005 SRS *?am frals |- imlres . * Par Cabosse | . . pourries +1' .. desséchées

O R TR T Combre . ) o 0

T | o9askg |l 105 T88lg | 35 o301

o 1,966 261 753 - |69 CL6L3

111 1,903 234 81,3 2.9 446

v . 1,263 - 15,2 83,1 2,5 28,5

vl 1905 232 82,1 12 43,5
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nny

Production moyenne par arbre et par année des témoins

. CACAO FRAIS .
Cabosses Sl ‘Cabosses Cabosses
Btocs Cacao frais miires Par Cabosse pourries ~ desséchees -
' " miire - : . ’ .
1958 | Lia6 ke 183 78,5 07 245
B 1959 R TSR A O 850 C12 o) s
1960 | 1,49 11,8 - 84,0 54 42,7
w6t | oneez | o asg | Te0 12 815
e ‘{, i 381‘ f el gl sl 180 e 350

III EFFET DES TRAITEMENTS SUR LA PRODUCTION

Lo :A' ——ANALYSE DE LA PRODUCTION GLOBALE DES
e PARCELLES o L

‘ .(a)Les 6premzeres annees e T e

» Jusqu’en . 19614 éme: annee d’observatlon,

| "3 éme année d’epandage d’engrals——les parcelies
fumees ne produisent pas plus que- les témoins.
A partir :de 1962 - Papport d’engrais . augmen’re

.

il prmcxpal obstacle a I’augmentatlon de: Ia pro-
g ductlon par. les engraxs est la pourriture | brune T
-taux d’attaque est trés eleve dans1e'bloc TL.en parti
G Acu'her stmousne pouvons en pleme recolte, faute de

o personnel maltnser suffisamment: propaga’uon

. deda maladle, en enlévant toutes les cabosses
" atteintes ‘avant qu elles naxent contamme leursA i

»»»»»»

‘v01smes .
Nous. avons calcule sur lensemble de ‘nos

. - parcelles que Paccroissernent. efi poids de ‘cacao -

frais est forterent relié au. _pourcentage de cabosses

pourries par rapport au nombre total (pourries + "
- "miires): r=-0,67 (51gmﬁcat1f A P=0 05) Le calcul
‘de la droite de régression indique gqu’en Pabsence -

de pourriture, 'accroissement de la production des
parcelles traitées par rapport a celle des temoms
serait de 60 /,

la formule d’engrals apphquee, }a production est

: LSIgmﬁcanvement la productlon de 47% en 1962, ;
- 'de 26, par rapport aux témoins en 1963, ce qm‘j\ﬁ
: represente respectlvement '’ accrmssement de SE
P ecolte de 334 et 184 g de: cacao. sec par arbre. -; .,

it

Nous n’avons mis: ‘en ewdenoe aucune différence © < "
- s1gmﬁcat1ve de rendements entré les divers traite- -
" ments, ni 'année V, ni I'année VI; quelle que soit o i

augmentee dans les memes proportlons par rapport ‘ i
aux’ temoms. : ‘
*‘(b) Au bom‘ de 8 ans .

Apres 7 années de fertﬂlsatlon on peut tirer de S
l’étude des productlons globales des 25 parcelles_ 9

’ d’essa1 les conclusions suivantes: :
"1) La producuon ‘des témoins a 51gmﬁcat1ve~ e
. ment augmente d’envxron 309, dePannée’l i
«-3 Pannée VII: cet effet'est di 2 I’ amehora~
txon des fag:ons culturalés et 2 1 regulante L
des traitements phytosamtalres effectués. ”
Ia’ productlon ‘des . parcelles N K~
CaMg a '6t6 ‘au cours” des deux derniéres .
années (7 et 8) sxgmﬁcauvement augmentée [
*.d’environ 50%; par rapport au témoin.” ¢
“Ancune différence de production n’est déce- .-
: lable entre les traltements M—P—K—CaMg

B—-ANALYSE DE LA PRODUCTION PAR CLASSES A" R
s LINTERIEUR DES PARCELLES '

‘ Notre but st Justement Pétude detaﬂlee des
'différencés entre ces traitements.- Nous allons donc
disséquer les différences globales ‘et travailler non -
plus sur la production totale des diverses parcel]es
mais & Pintérieur de chacune d’elles sur des groupes
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d’arbres classés d’aprés leur production,-d’une part
I’année 1 (année d’observation faite en I’absence de
tout épandage d’engrais), d’autre part Pannée 8
(aprés 7 ans de fertilisation).

A partir du fichier IBM établi au laboratoire de
physiologie végétale de Nkolbisson (Cameroun),
nous avons classé les arbres de chacune des 25

-parcelles en 9 classes:
1.0 aucune production,

 2».‘—10 3 0?99 kg de cacéo frais, - .
3.-21'31,999 Kg de cacao frais,
9.-87 Kg et plus. S Tl

Sur ces données, nous voulons rechercher:

(1) Si un traitement a provoqué un accroisse-
ment de production plus important que les
autres sur chacune des 9 classes ainsi
définies.

(2) Si un méme traitement a eu un effet plus
marqué sur I'une de ces classes.

(a) Emploi des tests de symétrie .o
Nous avons étudié la répartition des arbres dans

" {es diverses classes de production Pannée 8 en fonc- -
*‘tion de leur rendement ’année 1 et nous avons dans- ",

ce but établi pour chaque traitement un tableau

 d’effectifs & double entrée du type suivant:




- U.AaS

puis testé, pour un 32 ’hypothése statistique de Ia Nous avons ci-dessous résumé les 9 trouvés
symétrie de chacun des tableaux par rapport & la dans ces 3 catégories:
diagonale principale; si le tableau est symétrique, i
c’est que les passages des classes initiales faibles aux o d’arb
classes finales fortes étant égaux aux passages des ° dar rcis pat rapport au total
classes initiales fortes vers les classes finales faibles, o, cansies classes initiales
ceux-ci sont purement aléatoires. (Nous avons : ,
_réuni les classes 6, 7, 8 et 9 en'une seule pour des . ‘ T N | P { K |CaMg
- jraiso‘ns de calcul,) AR EENIPRTI e
L " Les valeurs trouvées, trés supérieures a celle du = s 4, T ;
. x au seuil delA, 1nd1quent que tous les tableaux 0, . oo | v 1o
. 'sont asymétriques y compris ‘celui du témoin. Les ‘Régression 36,6 1,243 | 232 | 33,6 | 28,8
charigements de classe de productlon ne sont donc e ‘ ‘ “
. pas fortuits, . A _ Stationnaires /2'4,‘7‘ 244 | 244 2)4?0‘ 22,3
- Nous' avons aussi compare Ies tableaux deux ICARTSTILI O PSSR § 45 a-
A deux et trouvé que N était dlfferent de X, NetK. Augmentatlon \38’7', 513 ",52’4 '4‘%2’4 48,9
" différents de T, P, CaMg, tandis que ces 3 derniers | e M T -
- étajent homogenes Cest-3-dire’ que le deplacement E e T RSOSSN
‘des arbres-a paitir des ‘classes initiales vers les: On constate' T T
" ilasses finales diverses est - semblable dans- Ies ‘
traltements T, P CaMg, dlﬁ"erent avec N et Koo oy g; ‘;L e()i(’l:tr%r?:sln:ntﬁ;rlgsssforzt%??t;otﬁ ]/eo
' S ternom, 24 et 23 A pour N et P; on peut '
en concluré ' ‘qu’aucun des traltements
S 'apphques nest blen adapte au materxel,
g \,etudxe. e " Vo L

(b) Comparazson des eﬁ”ectzfs obsem és. aux eﬁ“ectzfs e
theorzques ‘ . -
: Nous avons aussi compare les eﬁ"ectzflv observes T
Saux effectifs - 1heorzques calculés- en prenant les.
~. -traitements 2 & 2,.c’est-a-dire qu au lieu de. fester -
- “des’. dlfferences de ‘symétrie, ‘pous.‘avons riesté -
, -"rl’homoo(anezte du contenu des cases dans les tableaux’
o ic‘orrespondants ‘Les conclusxons :auxquelles nous
"conduisent les;calculs des x2-sont différentes:tous.
* Iés.traitenients sont significativement . dlﬁerents les
', uns des autres, A l’exceptlon de Tet K o K v T
Cette dtvergence de conclusmns n est pas tres On peut cons1derer N et P comme les meﬂleurs
urprenante, tout d’abord ‘parce g’ on'ne teste pas *traltements spuisqu’ ﬂs provoquent 4 .la fois. le. .
xactement les :mémes hypotheses dan‘, ' Jes deux :Ininimum de régressmn et le max*mum de progtes- :
as,. ensu;,te ‘parce que la methodolome da s-‘ce‘ n.. CaMg vwnt ‘ensuite, pms K ethux sont les
- domaine ‘n’ést pas encore-{rés. stre;. 1 fant, -+ plus nauvai Cecn rejomt et compléte les conclu- .
}consequent chiercher 4 exphquer pourquo1 Ies _sions tlrees déla comparalson des X2 d’homogene,téi‘

.deux explmtauons ne- condulsent pas aux memes' vcalculéz sur les effectifs theorxques et serVes des( '
conclusmns O ST 10 coup]es de traltements

Nous avons dans ce - but “refait Ies tableaux
‘ double -entrée classes mltlales—classes finales, & ..
non. pIus en portant le nombres d’arbres mais le* 7 ) Expose de Ia methode '
pourcentage calculé sur le nombre ‘fotal d’arbres . . Nous n’avons consxdeze jusqu’ 1(:1 que 1e nombre
dans chaque classemmale TLescases surla dxagona]e - d’arbres ‘ayant ‘changé ‘de classe de productxon

cque 1%, d’arbres 's'tationnaire est 2 peu‘

i _voisin de 24/.”..%, BRI S A

'producﬁon est: ‘@’environ 39% pour‘le !
mom”‘ 52 “pour N et P Ces /D fSOIltJ :

C - ‘ETUDE DES REGRESSIONS PART[ELLES

‘i‘pres 1é.'méme - pour tous Ies tra1tements‘ R

'que le / darbres ayant augrnente de

sont ‘les 'cases “statlonnalres " Jes arbres sont apres 7 ans de. femhsatxon et non augmentatlon,, s

restés l’annee 8 dansla méme classe que l’annee 1. A de productlon elle-méme.

droite de 1a dxagonale les arbres sont passés-dans ¢ ' C’estI’étude de cette derniére qui nous permettra
une. classe supeneure a zauche dans une classe ‘ﬁnalement de juger de Pefficacité des traitements
mfcncurc, ,. inis en comparaison:

\
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“ Elle n’a pu éire faite par analyse de convaridnce -‘Chaque arbre a été ufilisé individuellement.
clasmque car les classes d’arbres sur lesquelles Six exploitations ont été faites: )
nous nous p oposons de travailler (I'analyse de 1: toutes classes de production, tous traite-
variance classique des productions globales des ments et témoins (4283 arbres),’
parcelles ne permettant pas d’établir de distinction
entre les traitements), -ont &té faites a posteriori.
Aussi la-méthode d’exploitation adoptée a-t-elle

2: toutes classes de production, (3494 arbres),
témoins exclus,

été celle de la régression multiple. Le contenu des 3. fajbles producteurs initaux (classes initiales
L _quelques_40,000. cartes_ récapitulatives conservées . 1 et 2), tous traitements et temoms (2766
‘ au Caineroun a été chargé sur bande magnétique; Co arbres) : D
son exploitation a'été conﬁee la S I A (Socxété . 4. faibles producteurs mltaux, temoms exclus '
d’Informatxque Apphquee) , ISR RIS (2210 arbres), .. . BRI
' Le programme utilisé pour l’exploxtatlon est <le " '5: hauts producteurs mltaux (classes ‘de
BMD 02R “Stepmse regressxon” sur le CDC 6600 production 5, 6, 7 et 8), tous traltements L
deIaSIA o - e S ett..moms(lﬁjarbres), PR P
o Indxquons que cette methode ne met pas ‘comme . . 6 : ‘hauts producteurs mltaux temoms exclus
' Ies methodes classiques, xdes moyennes en compa- SRR ] ’“(131 arbres) ‘

*.raison; elle cherche & determlner quelle proportlon . T R Y

“zde, la variabilité_totale peut ‘expliquer . chaque De’ fac;on A travalller - “blocs ' -constants”
“facteur controle pns sous la forme de varxable (ehmmer Peffet- éventuel des blocs), la variable

,,mdependante N R L e “bloc” a été forcée: ~dans ‘toutes les ‘analyses,

' R T oo - “aufrement dit elle a toujouts’ 4t¢ ‘introduite dés a
En fait, fes calcuIs de regressmn ont été faits "1 début dansa régression et elle'y est restée quelle

- -par étapes: méthode qui con51ste en l’ad_loncnon et ‘que ‘Soit Son 1mportance ~is-a-vis.des autres varia- -
:da: suppression, de. variables: mdependantes jusqu’a  pigs.. Dans les deux premiéres exploltatlons seul
©ce.que le'plus petit carré moyen résiduel. possible’ le numéro du bloc avait été pris en compte, dans’
soit obtenu Elle est decnte en detaﬂ en (Efroymson, - les quatre derniéres une amélioration'a été apportee

‘ 1960) “:sous forme de quatre pseudo-variables correspon-~

ia vamable e}gphquee (ou dependante) est e’ dant aux quatre devres de hberte ﬁntre Ies cmq
; ogamthme :du cumul des rendements ‘des ‘années: bl cS. e *

?’“‘ 6,7 et 8 et les vanables exphcauves 11ndepen* “ Dans Ies rcsultats qu1 vont Etre fourms c1-dess
i dantes) sont: g ~sur 1’1mportance relative ‘de chaque vanable peut
» ‘ie bloc ““tre porté & partir du-coefficient: de determmatwn

-

e

muluple R2, ou ‘du carré moyen resxduel CMR:
“les: deux . sont fournis, dans les’. Lableaux ci-apres. .
:’De plus” Ta’ reductlon relative ‘de CMR:(en
.est donnee aﬁn de’ facxhter les comparalso

: Ne sont” cztees dans 1’expose des resultats
Ies vanables ‘domit Iintroduction dun_nue significa~:

+ tivement Ie CMR (en plus de Ia vamable “bloc’

‘ ev1demment) R S

lé quantite defernhsanteﬁ’ectwement apportee :
W N, P, K Ca(en falt” ‘a—!—Mg) :

A ces vanables ont ete a_}outeeS'L:" S s s o
;- ,pour prendre en compte 1a courbure possxble (b) Resultafs obtenus X | :
J‘SI? la»riépqg‘s’.eﬁ: 7‘~N2" ;P2,, K2 “Caz',‘ L (1 %) Inﬂuence des blocs Ty
'.pour p;e;d;e en compte }es mteraétxons o Thest mteressant de von- aﬁosterzorz I’1mportance .

‘ possibles e entre fertlhsants Np NK NCa PK “dé 1a variable “blocs” ~t de la separer des autres "'~
- -puisqu’elle n’a pas été mise sur: ‘le méme plan 1e

R T RN - tableau -ci-dessous résume les prmcxpales carac—
‘Soit.au total 16 variables indépend‘qntes. to terlsthues de jugement et de comparaison:

308



B YD

7
|
| v .
1. (a) donnée
Tbiute | 0. 0,579
() apres pnse 7
- - en compte. :j - T g TR R RS | -
des blocs 0004 | 0004 | 0577 | 0002 | 03
2 a 0 il ossa | e B
{ S 6,001 “ 0,;901 Cobasss | ;‘;_vq,obylff:,‘ 02"
3 ‘a 0 osed | Ao
B 0010 | To010 | 0539 - TR I
b ogos | . 0008|0530 | 0003 |06
5 b 004 | 00 Co2if | o00s | iST
oz | oo a2

Comparee aux"caractéristiques . q

données plus lom les résultats: ci-dessus montrenff

:r'v,’que les blocs-sont ‘en deﬁmtwe Qune 7mportance

relative’ ‘assez faible, ' peme du meme ordze de

‘;Avrandeur que celle des traztements L

“Une autre remarque §’impose: 1a ] pnse en comptef,'? -
des blocs est relativement d’autant plus efficace

“que le matériel est plus homogene la reductlon
. relatxve de CMR est de: :

e 0,2 6t-0,3% pour Ies éxplmtatxons 1 et 2 .

“(matériel tout venant: CMR=0,554 et 0,579). -

. 0,6 et-09% pour ‘Tes exploltatlons et 4

. (matériel . déja” plus homogene ‘mais fort

"+ “:ivariable” dans 'son’.miveau faible: CMR—

0,533 et 0,544, gueére plus faxbles que’ les
CMR ci-dessus).
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;8 et 3'2 /{, pour les e‘(ploxtatmns "5t 6
"(matenel plus- homogene dans “son ~hiveau’
elatlvement #levé. CMR= 0,276 et 0,284,
eux fo1s pIus petxts quc les CMR cx-dessus)

Te controle du terram par 1es blocs est donc '

& ditant meilleur que le matériel en expérimentation
“est plus homogene cette conclusxon est normale .
et n'a nen de surpzenant cos i

(2 ) Jnﬂuence des autres fac{eurs e

. Le ‘tableau c1-dessous donne la-liste, par ordre '
d’lmportance _des " facteurs: dont l’mtroductlon
diminue” 51gmﬁcat1vement le CMR (ou augmente
Ie R" ce qui est la meme chose).




... Bas producteurs initiaux -

Tous traitements et témoins

Témoins exclus

. | Exploitation n® 1 Exploitation n° 2
Toutes classes de production . Etat initial . Ptat initial
‘ . NP . .. K (coefficient de régression '
- Ca négatif) ' sl

“ [ . o i [ ;
. . A‘l’ . ‘k.‘,' A, ‘,‘ et o -

. . Exploitatién n°3

| Btetisitial

Exploitation n°4
. ‘Btatinitial
L K'*(coeﬁicieﬁt de. :vrégif"essiqlf
‘négatif). - T

‘

- Hauts producteurs initiaux |-

] Explotatzonn° 5

., Btat initial

Exploitation n° 6
. ‘Ftat initial -

. PX.

S 0m constate que Tétat initial arrive toujours en’
..~ téte: Cest dams tous les cas le facteur le plus’
i important dans 1a’ tentative’ d’explication “de la
" variabilité du rendement final ‘des cacaoyers; les
“ choses. vont -Etre« précisées quantitativement. ci-,

oy dessous.: . (R B g

“bas producteurs initiaux” (qui en nombre T'em-
portent de beancoup dans Ie ‘total), la présence
des termes NP et Ca (en.fait Ca-+Mg): ou-NCa;
L’apport simultané de NPCaMg augmente la
_production. Par contre K'a une influence dépres-

sive, le coefficient de régression est négatif quand -

~ on exclut Jes témoins. .. . o o

Sur les hauts producteurs ‘initiaux PK estla

seule formule efficace; le coefficient de régression
est positif qu’on exclut ou non les témoins. NCaMg
ne sont plus utiles, P le reste. - ‘

Pévolution de Pimportance d’t
‘introduction des (ou de la) variables suivantes. De -

| .
)

"Bn ‘ce qui. concerne Paspect quantitatif de

,?I’inﬂuenée ‘des 'différentes yariablés,- le tablean =
" ci-dessous qui reprend les caractéristiques ‘R® et’ -

CMR ‘au niveau des :blocs, ‘montre -que état:

initial des arbres est ‘primordial, Tes termes.de la’
. LA il e ertilisation p’intervenant :que, faiblement dans -
.. On constate. également pour’la’ catégorie “tous : ‘l,em&twnudes deux indices examines. .. 1, L
© . traitements”, “toutes ‘classes de -production™ et -

“La ‘comparaison des importances relatives est . -

facilitée par les réductions relatives de CMR (en-%)

et Jes valeurs des F 2 Tintroduction de la variable.
 considérée. Les valeurs successives de F reflétent . -

plus les valeurs de F pour Ies différentes exploita-".

- tions montrent la part attribuable & chaque variable

dans chaque cas. - ‘ DR

Le tableau suivant fournit les réductions relatives
de CMR et les valeurs de F & Tintroduction et au.
cours des étapes ultéricures. ' . e
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s § ) o

Exploitation
no

Variable entrée

R?

Augmentation de R*

CMR

Réduction de CMR

"Blocs

0,004

Etat initial
NP ‘
,Cg “ ‘

0,258

0,267 |
0270 }7

0,254
0,009

0,003

0,147
0,005

Blocs

0,001

“| " ‘Etat initial

I K

| 0284
0289 ¢ |

: 03283 '

' ‘ 'l\"0=1"57 3 .
T 0002

A ‘; (" T. BIOCS

0010 .

1 ‘Etat initial
| ‘ g E Oaiég

[

| 0125 -

; 0’01“3‘} ET

ooz |

oo T

R g 31’0“@51

0008 |

| Batinigar | 0141

0,147 :

o ; :W;BIQ;'S‘:‘;;‘E:‘.

{0,044 R

’ ’0‘,178 r:;‘(«: ‘ “

T Bloes

g &f; Etatiiniﬁél E o
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Variable” Réduction”
Exploitation introduite relative de F
R _no - _— . . CMR(%) - . .
1 Etat initial 25,5 , 1463 1418 1434 .
NP 12\ ¢ ‘ 54,06 52,76.
.Ca 050 - —— e 20,57
2 Bfatinitial | . 284 1384 ".1398
S K 50 . 5 2271 .
3% | Etat initial 1,50 | 3626 3555 . 3559
o lowe TS\ g 334 I80s
NCa 02" e o 8175
‘ o4 |, Etatinitial | 13477 3419 “344,4 RS
. G K 06 CoIs82
5.0 | Btatinitial, ¢| .. 1337 L 24,22 23837
ST TR AT e 8359 |
e L Btatinifial + 0t 10,9 1621 47,,22 T
SURRRNERE IV RS A & A G UsE16 '

. :parativement aux facteurs en étude: les reductmns

,conclusxon déja connue.. :
vPar allleurs lesFa l’entree de l’etat 1n1t1a1: )

I n’evoluent que peu; ef tantdt dans un sens tantot

guere homogenexser Ie matériel.

S ‘que de 14% A 29% environ de la variabilité cop-

Bt

productlon de sarbres.

312-

;{.L ’, ’ R B 'f . . : et : . ' . g C e
‘I7état initial 2 une trés grosse importance com-

.- relatives de CMR qu’ﬂ apporte sont en gros de.
/3.4 20 fois -supérieures 3 Celles apportees par.
' 1’mtroduct1on des fertilisants. Le choix du matériel :
' fvegetal est donc de premiére. importance ‘dans ce"
‘genre’ ‘d’essaz, ce qu1 ‘ne -fait’ que conﬁrmer une.

de. l’ordre de 1400 pour ]es explaltauons let 2 o
‘de Pordre de 350 pour les: “exploitations 3 et 4,

".deT’ordre de 20 pour_ les exploitations . 5.t 6,
efléterit blen Pétat d’heterogenelte du matériel’ dans~ b
'chaque cas; les i 1mages qu'ils fournissent se super-""
posent blen a celles gu’ont’ doninées les CMR Ces

‘dans I’ utre au cours des mtroductlons des- vana—»t
fbles suivantes: les traitements apphques ne semblent‘ =

sl faut souligner aussi les faibles valeurs des pIus i
i grands R?2 obtenus dans. chaque cas, de 0,140 - ;
-0,289: Iesvanables exphcatlves nepeuvent eXPhquer S

.' "”‘:statee dans Ies resultats II Teste donc une grosse\

w* Clest 1a preuve’ que d’autres vanables que ceIIes pnses en consxderaﬂon e;,ercent nne grandle mﬁuence sur Ie ;

= L

»part de vanabxhte mexphquee, tres probablement .
“died l’heterogenelte du ‘matériel' 3 1a récolte et . .-
impossible A réduire ‘dans les condmons ol ont "
été faites les observations.® A remarquer que l’état
“mmal prend en compte 3-lui seul une part N3 - I
: 1mportante des14219% exphques de75% (explm-
- tations 5 et 6)298%, (exploxtatlon 2) en passant par’
88 /O (explmtatwn 3) et 95 ou 96% .(exploxtatnons

Dans de telles condmons foute ana]yse cla551que B
“,pareut voude & 1’achec la- -variabilit¢ du matériel. -
{‘cachera tOUJours 1a falble mﬁuence relaﬁve ‘d)s
traitements apphques » :

(c) Remarques. complementazres‘ '

(a) Un ~pomt peut Btre mteressant a examiner s
~:celui du niveau de Ia productlon initiale ot
change 1e sens de la réponse-a K: - négative
‘potir Jes fa1bles producteurs, posmve pourles ¢
“hauts” Cela  demanderait - de’ nouvelles RO
exploitations; étant donnés' lets pnx, nous .
‘ne les'avons pas fait faire. ‘ \
(b) Les différences entre traltements ont pu etre S
K idegagees, ‘d’une part en travalllant sur- les




"log des valeurs calculées Pi/PoKi, d’autre
part, en évaluant P'importance de chaque
facteur de variabilité connu. 11 s’ensuit que
Tes moyennes de production calculées & partir
de nos données brutes ne peuvent étre que
trés grossiérement indicatives. II est difficile
en effet de transposer au plan des moyennes
les résultats obtenus pour la variabilité, car

les coefficients de régression observés sont -
des coefficients de Tégfession partielle,. les. -

‘o ‘blocs et I’état ‘initial étant maintenus, con-

" stants. De plus les fagons ¢ulturales ont eu .
une influence, les augmentatxons de rende- :

* thent des témoins la traduisent.

V01c1 d’abord les poids moyens (en Kg) de ¢ cacao ‘
fique de K n’apparait. pas dans’le tableau (3);en - -
~effet Cest }q ‘variable PKn_‘qm,est bepqﬁque et non

- frais obtenus par arbre et par an, pour les 5 tralte-
ments . e o

En voici les résultdts (toujours expnmes en
K¢ de cacao frais par arbre et par an):

(1°) Ensemble  (2°) Mauvais - (3°) Bons:
_ des arbres producteurs  producteurs
T- .0 . o . 0 .
N 40,155 Co+0265 . 0,977
P ‘—}—0 045 - +0,150. 1 +2,220.,
K - .-0985 .  -0046 -+ 0737
CaMg +0 765 it ‘u—{—O 723 ‘ "—O 566 e
? Y’ N

L’effet depressxf de K est tradult dans des j“ ‘

tableaiix {1) et (2), ainsi que 1 ﬁ"et bénéﬁque de
" N-P-CaMg.

1l ne faut pas s etonner pourtant si l’effet bene-

Eﬁgemble des af}érés Q,; F

1 ,,1'01“

g “Etat 1mt1a1 . :
‘ E 1:621 f

.Etat ﬁnal i :

I 595
2 276

U 1350

1, 947 X
2 364; CL13336

i

1092
1,532

g “"’Eta"cfinit'i_all
4 Etat fipal «

o8 |
oress |

1 437

?1455?5 5f6‘%7%8\‘('bénsépré@uétéufs}f A

2 500
% 035

St Efafinitial |
"~ .. Ftatfinal.

4546 : ‘
404

Pour fa:re apparaltre l’mﬂuence des dlY&ISM“
j elements fertlhsants on peut-éliminer gr0551ere- :

ment ‘celle de T'état initial en utilisant les diffé-
rences entre moyennes et celle des facons culturales
en calculant les écarts entre ces différences. -
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pas P seul ou K seul I’essal o’ etant pas factonel 11» -

"n’est pas possxble de falre apparattre des moyennes‘

tradmsant Pinteraction PK.
De toutes fagons méme dans les tableau (1) et
(7) lexpresqxon de l’eﬁ’ef prmc1pa1 K nest. pas A



correcte puisque les traitements ne sont pas exacie-
ment N, P etc, ... mais des fumures & forte
dominance N, P, etc. ., . En particulier la valeur
statistique des effets détectés ne doit pas étre
jugée sur Yimportance en valeur absolue des
écarts de production correspondants, car ils ne
peuvent évidemment pas reﬁeter Ies coefficients
de regresswn trounves.

Nour répétons que ces chiffres sont donnes en

‘maniére d’illustration, uniquement pour ‘montrer
" de facon trés approximative de quel ordre de
‘ grandeur sont les augmentations ou les diminu-

. tions de rendements nnputables a tel ou ‘tel elementj

femhsant

v, CONCLUSIONS ! o

P AR (1) En general le controle du terram par les
S bloes s'est révélé efficace, mais ceite efficacité _est .
S . . trés faible comparée au controle de I’homogénexte

.- 'du ‘matériel vegétal L’in- fluence ‘du facteur bloc

"+ matériel est homogene

(2) En ce .qui concerne Ia fertﬂzsatmn Iesl"; N

analyses faites ont montré: "

le faible role des traiteme t eﬁ ‘com so d T 1 R
fai : e, para1 : n © ;Anon (1958) “Luite chimique contre les. pr1n01paux

s ' ennemis "¢t les ‘principales maladies-du cacaoyer:
la necessxte de prendre en compte 1e mveau de pro-,A princip el

e “duction dp maténel Vegetal dans e choxx de la*j

' Tétdt des arbres,

R fumure

- Ld01vent &tre apportes en assoc1at10n K doxt &ty
(ev1te : 3

etre

, .81 ce mveau est “'lev"’ P et K dowen,
‘Ma"pportes en association. .’

,_,seul 252289 de la *vanabxhte»fsur les 27 a; 29 /.
‘ o D,exphques du'total. S ;
L Méme aprés choix d’un materxel plus/homogene

en effet: :
14et 159 pour Ies analyses 3 et 4 (matenel peu
homogéne dans son faible mveau, restant
hétérogéne).

A

- Si ce niveatl f:St faxble N, P et Ca+ Mg__

~£(3) L’homogénéité ‘du 'matenel ‘a une: import—f“ -
.ance pnmordlale Cefaitest partlcuherement évident
“surles analyses 1 et 2 oli P’état initial exphque afui

20 et 229 pour les analyses 5 et 6 (matériel
plus homogene au départ, restant encore trés
hétérogéne).

Dans de telles conditions les observations faites
sur cet essai ne peuvent guére &tre trés efficaces et
pour la suite le principal effort doit porter sur
Phomogénéité du matériel végétal; cet effort sera
d’autant plus payant que le contrdle du terrain par
les blocs deviendra alors plus efficace.

Lesrésultats ainsi résumés, rapprochés du constat .

- d’échec relatif des essais de fertilisation antérieurs

(voir introduction) suggérent que ce genre d’études,
pour étre fructueux, doit &tre’répris sous un point

.. de vue beauconp plus large Puisque les variables

. contrdlées nexpliquent que 144 29°Y de 1a variabi-
ité totale, il importe «de découvrir quels sont les
" autres - facteurs qui agissent si grandement sur la:

production. 11 faut pour cela entreprendre une -

étude plus large du milieu; “disséquer” Jes Tende- "
~ments, mettre en évidence ‘@’une part les facteurs,

; de lelr variabilité; d’aut Ies Ti
.“est & peu prés du meme ordre ‘de, grandeur que * princip: s b variabilite; dqutee part les liens,

R ~sexistant entre ces facteurs. Clest s lement ‘
L celle des trditement, et d’autant plus forte que le‘ ; N e, quand

ce contexte sera connu, que des etudes de fertlhsatmn Tt

pourront avon: un sens..-
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