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L e  présent rapport a pour objet des études de d6 ta i l  qui fuz*cn% 

cntrepriscs par l*O.R,S,T.O.M. 'a l a  sv i to  de lfdt&lisscment de l a  mb s a -  

vimétriquo du C,meroun en 1968. On avait  pu mmrqilcr en e f fe t ,  l ' c ~ s t m c c  

dt  anomalies bien localisdes coSncidant x e c  des structums géologiques pwti- 

culièrcs, B l ' interpr6tation desquelles 1 * mploi  dc mgthodcs nokol les  6tzi.t 

susccptib2.c d'apporter me contribution o r ig ina lo  .. &u zones d'étudo Parent 

rctcnues : IC bassin de l a  moyennc bdnoud e t  l e  fossé d'effondrenent de l a  

W'Be'ré . Au cours do l a  saison sèche 1968-1969 U Z ~ G  campqgo de 25 sonkgos  

klcctriques fut rdaliséc par BX. LfiCHliUD e t  JOlZL?3T dans IC bassin de 13 B&V& 

tandis qua dos coap18mcnts de gravimétrie y é-taient effectués pzr,J!4. E2JXD. 
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I. 2EXCU GEOLOGIQUE 

LE BASSIX DE LA BE$IOuE 

L m  limites de notre zone d'étudc. sont celles du bassin s66linenhix-s t e l  

qu ' i l  apparaft sur les coupures de la  cartis géologique au 1/500.000c ctcst-à-fAm 

sensiblement Iss parallèles 8 0  301 e t  9 0  3 O ' ,  l e  méridien 140 20' à l1Est o t  la 

frontière nigérianno à l 'ouest. Les I d s  des cartes de Garoua Quest e t  E s t  oa t  

kt8 réal isés  respcctiveaent par P. KOCH e t  P, SCHWOERZR. 

L'ensemble de cet te  région p a t  e t r e  considéré comme mo itumms~ &&- 

plaine en forme de cuvette dont l e  centre est marqué p r  l'axe de l a  Bému4 c t  

dont les bords se  rel'went doucement pour aboutir au massif nontagneux des Honts 

Nandaras au Nord, au plateau de 1 ' A b o u a  au Sd. Dc cot te  pénéplaine &zrgzrtt 

quelqucs r e l i e f s  t r è s  caractéristiques en inselbergs que s'est attaché 4 65cz5re 

Ed, ROCE@. 

Dans ce r e l i e f  assez mou, on distingue les fornations suivantes : 

1. les f o n a t i o n s  s u p r f i c i e l l e s  \ 
2. les  terrains sédimmtaires . Fomant l a  cmrot"ia 

t 3. les terrsins volcaiqucs -- 
4. les formations antécrétacios e t  l e s  

roches intrusivcs des bords de l a  

cuvette. 

LCS fomâtions swcr f i c i e l l e s  

Ce sont esscnticllemnt lo s  alltrvions de l a  Bénoué e t  ds ses p r i l l c i p i ~  

affluents : l e  I\Isyo-KQbi e t  l e  Bayo-FkS . Ces cc)urs d'eau ont m a l lmiomszzz ì t  

extrememerit iiilportant et leur zone d' Lmndatiori atteint plusieurs kilo&zzs de 

largcilr. L o s  d4pÔts consistent cri sables dans IC lit des rivj-èrm 03 CT? 11'r?r!m 

fins &ES les zones hondécs.  P 
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P Les terrains sédimentaires 

De part e t  d'autre de l a  Bénoué s e  t m w c  uno vaste bande do grès bri- 

zontaux dcn t  la  direction e s t  T4"'kT - ESE e t  dont la largeur es t  de 50 kLloaèt,..cs. 

La route c.e Ngaoundéré B Garoua constitue approxbativcmmt la limite =-tre les  

grès dits de Garoua B l'Ouest, e t  les grès dits de la Bénoué, B l'Est. ducunc 

discordance n'a cependant pu e t r e  mise en &idence entre ces doux f o n a t i o n s  e t  

cette distinction repose sur les f a i t s  sui-Pants : 

- Les g&s de Garoua culminent à. uno a l t i tude  nettement supe'riem h ccm de 

l a  B6noué. 

- Lcs &s de Garoua sont conservés en falaisabien cimentées alors que les 

affleurements des grès de la Bénoué sont do mauvaise qualité. Les pro3lie.r~ sat 

souvent ferrugineux, les seconds souvent argileux, on peut égalment citcr 

sence de nombreux bois s i i i c i f i é s  dvls les grès dz l a  Bénoué, analogues '3. ceux 

que l ' on  rencontre dans les formations de Lame' ar Tchad ou de Nayo-RcT av. SE dc 

Rey-Bouba. Un figc- crétacé a pu. a ins i  b t r c  attribtig B ces formations. E. IIOCE3 

rattache les grès do Garoua au crétacé sup6ricxr e t  l e s  grès do l a  Z x u 6  au 

wQtacé moyen. 

pri- 

3/- Les terrains volcaniques 

De nombreux pointements dc- roches volcaiques,  des f i lons 02 des cotalkm 

sont dispersés sur l'ensemble du bassin. Ils s o i t  notablement plus r?oE$roux ~ k n s  

la part ie  occidcntalc, sous.forme de pct i tcs  buttes cbniques, de dykes fLlorLms 

ou de pointements arrase's. La plupart d3 c m  fomztions sont trachytiqucs (T&Qbaf; 

ou trachyandéaitiqucs mais l 'on rencontre &alement des basaltes (Kaio&je'). Cc 

volcanisme appzraît dans les sondages é l e c t r i q x s  come un facteur pe-rixrbatm 

dont il est d i f f i c i l e  d'évaluer l'influence. L'interprétation des sonÒ.zgcs élec- 

triques repose g&n&ralemcnt sur 1 'hypothhse do couches horizontales ou fzible?-snf; 

inclinécs, 8- 1'intérieur desqucnes l a  r g s i s t i x i t k  est  suppos& varier 3.0r~@h- 

dinalemcnt de façon t r è s  faible.  I1 est vraismbleble qrtQ l e s  roches ~ ~ L X S ~ T E S  Ss 

comportent come des noyaux résis tants  e t  f o n t  obstacle B l'écoulenent dea coa?" 

électriques. Ceci mtrafne une déformtion ses u m e s  de force du C ~ K E  e2 p~ 

conséquent une modification de 12. r é s i s t i d t é  appzznte. Come 12 diEj r70s i t ío~  des 

d_L--cI_ llcL _- IY I_ ,.. - - 4  - - - .._& 
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roches volcaniques e s t  inconnue ër. FmÎondeur, on ne pourra prévoir 16 s w ?  de l a  

modification, ce qui peut exp1iquc:r l ' a l lu re  tr&s pec canonique de cert- d i z -  

grammes de sondage, 

4- ~ e s  formations antécrétacées e t  l es  roches intmsives  du bord  de 12 a n e t t e  

Nous donnons i c i  qilelques indications SUT l e  pourtour du bassix de la 

Bénoué qui seront u t i l i sées  dans l ' interprétation gravimétrique. La plus granke 

part ie  du bassin e s t  bordée p a  des grmi tes  apprtenant  aux formations plutwrquer 

anciennes (Bathoiite de Boubandjida B l 'Est ,  g r a i t e  de Demsa au Nord) ou r6cS tes  

(bordure Sad des grès de Garom). 

Des failles marquent par endroits l e s  l ir i i tes du bassin sédimczhire : 

f a i l l e  de TingdeiLn au Nord de Garouâ, Î a i l l e  de Ec?medje en bordure n6r5&ondee 

Nous avons é t ab l i  l e  prof i l  gravimé'nique de ces dzux accidents de façon & er. p-6- 

c iser  1 importance, 

Signalons aussi  l'important 'mtholite de Gabbros de Sigari qa5 z r6 t=d  
2 au ,%d. du bassin mais ne l e  borde suprficielllement que SIE qr;elqws SLIT 500 km 

kilomè-tres. Au Nord-Est l e s  alluvions du Ikyo-KQbi e t  de la  Béaoué rep:l:er_t 8 - 2  

des migmatites principalement des gneiss B faciès  rubvlnét Dans l e  SLId-%t9 CS 

sont des ect ini tes  formés de micaschistes chloritoschistes, sér ic i tosc?- i? tss  e t  

calcoschistes qui sont en contact sur 50 k i lo&t res  avec l e s  grès de 1;. B h o d .  

La  coll ine granitique de Lzgdo qui é=large des grès de la  BE"& a ~145- 

culièremznt retenu l ' a t ten t ion  des g4ologucs. En ef fe t ,  la  Bénoué au li- de con- 

tourner ce re l ie f  p3s un des dem points bas V C ~ S ~ S ,  a scié  unc gorga kz-go ds 

140 m è t r e s  B p i n e  en plein g rmi t e  sous l ' a p ~ l o ~ h  du pint c-ant. CeEe 5i.s- 

position prouvo que l e  cours de l a  B&nou6 est swkFs8.  On p u t  donc pzszr zv8c 

E. ROCHE que-les sédiments crétacés mt a t r c f c i s  complètcment e n f o u i  l a  e s E 3 C  

de Lagdo, qui ,  min tenmt  dhgagéc, f a i t  saillis ~~;-dsssus dc- l a  pl&nc. 
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Avant d'entrer dans l e  détai l  des travaux réa l i s& par la missiDrì 

géophysique dc  ORSTO TOM dans le bassin de l a  Gnoué, il co:ivient de n p p z l m  

quelques r6sultats obtenus par l a  mission Wakutisiegm qui avait offect& pmr IC 
Bureau de l'Eau une importante campagne de sondages m6caniques. 

D'une façon générale il n ' o ~ s t e  pas de forage qui a i t  rencoatrQ IC 

socle c r i s t a l l i n  à une profondeur supéricure B 226 m (Boy-Bouba), On p u t  doze 

distinguer : 

1 - Sondages profonds It  

Iriaari 

Garoua 

(prof ondcur supe'rieurc 2 226 m) 

2 - Sondages "non profondall (profondeur inférieure ou k g d e  à 220r) 

a/- ont a t t e in t  l e  socle : 

Tchéboa 

C-uébakd Hossdr6 

N' djola 

Lamoudan 

Boki 
&y-Bouba 

b/- n'ont pas a t t e in t  l e  socle 

T O U r O U a  

G a s  chiga 

Nialdra 

Guebaké Saske' 

sangueré 

Pas plus q w  l e s  observatiom de surÎace, ces sondages n'ont ~ G * S  

d'établ i r  mie l imite  précise m i r e  les grès de Garoua e t  l e s  grès do La *-CS* 

Lcs passes argileuses sont plus fréqumìtes à l'Est e t  au Nord-Est ríìaS GE p z z  

juger sur les  logs stratigraphiques rzproduits i c i  du czractère hom&C- ex 
formations grèscuscs. Toctefois l e  fac iès  C;,c bordiire est généralmw-t Px's 

, .  
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grossier que l e  faciès  axial. 

En nous appuyant sm l e s  données géologiques précédentes, nous m o m  

assigné deux objectifs 'a notre campagne de sondages électriques : l e  prexier 

é t a i t  de déterminer l'épaisseur du recouvrement sédimentaire en un certain 

nombre de points repar t i s  dans l a  to t a l i t é  du bassin. Le second objecti€ plus 

incertain quant aux chances de réussite, &kit de rechercher l a  présence d*hQ- 

r i z o n s  séparant les  couches do r é s i s t i v i t é  dist inctes do façon B pre'cism l a  

nature de l a  couverture. 

atouts : 

Dans ce t r ava i l  d'eqjloration l a  méthode électrique disposait dc d m  

-le pendage t r è s  f a ib l e  e t  r k l i e r  des grès du Sud vers l e  Nord 

-la pésenc2 de soneages mécaiquc-s qui devaient permettre c i t a soso i r  

1 7 interprétation. 

En rwanche on pouvait prévoir que l c s  pointements trachytiques e t  

les  f a i l l e s  constitueraient d3ux limitations B la  qualité des courbcs da son&- 

gc e t  B l a  precision des résultats.  



A/- Rappel dc qu:?lques propriétés des terrains homogènes e t  isotropcs. 

Rappelons, à l ' a ide  d'un cas simple, les propriétés relativcs B utle 

sér ie  de couches horizontales diversonont conductrices reposant sur un s t i bs t ra tw  

infinimont résistant.  

Dans l o  cas d'un sondago Schlumberger où l a  distance AB s e ' p a t  l e s  

deux électrodcs d'envoi de courant est grande pas rapport à la profondeur da re- 

couvrement (au moins le quadruple), on peut considérer que l e s  f i l c t s  de murrmt 

confinés entre l a  surface du s o l  (plan z-0) e t  l e  substratum résis tant  

(plan Z= Hn I) circulent horizontalement dans les cou&s conductrices. - 
D'après l e  prbcipe de superposition d'autre pat, on peut s lcu ler  

séparément l e  chmp créé p r  chaque Qlcctrode e t  composw ensuite vec tor ieUen"  

les deux champs,, C'est a ins i  qu'au csntrc du dispositif l e  champ c&é par les dem 

Qlectrodes e s t  l e  doubfc du champ er64 par une scule Qlcctrode. 

Dans l e  cas d'me seule électrode, l e  champ Blectrique pe'sente m e  

symétrie de révolution e t  nc dépmdSn un'pint qua dc L dietm-cndc oe pint à 

l a  source, & t r e  deux points de coordom8es R e t  R + ER il existe m c  diffgrmcc 

de potentiel Du t e l l e  quc -DU = IDR, DR étant l a  rgsiztance de l a  

drique élénmtaire. 

comomc? qlk- 

Cotte résistance se  composc de résistances m parzdlèle telles qm : 

ce qui donne par substitution 
-íjR = dr 

2nR 2 8;- í-/;L* e; 
on en déduit l e  champ E 



v i t é  
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Calculons maintenmt l e  champ d a s  m- demi espace homogène de s s i s t i -  

- -du, 1. p3 to=-- - ! !  - I - KJ 
fi d c  2n r2 

'"U - 
L F r  

$M peut a l o r s  calculer la résist . ivité 2ppzrsnte 

I '  
Ce résul ta t  généralement connu sous l e  nox de "Loi de Hummel" 

s*enoncor ainsi : 

D a n s  le cas d'un substratun in f inben t  rés is tant ,  on p u t  renphcer 

l'ensemble dcs couches qui l e  rccomwmt FI- uno seule couche f ic t ive  dont l a  

conductance e s t  égale 2t l a  somme des conductmccs de ces couches e t  ft6paissmr 

égale B. leur épaisseiz totale. 

Ifnit6 de rés i s t iv i té  

Rappelons que l t u n i t 6  de r4sistivi-L-4 générdemont employ& es t  la 
' 2  resistance ohmique d'un cylindre de sect i in  T m e t  de longueur I m. 

Nous désignermis cette unité en ab&& paz le spbo le  OR4.M. 

Application : C a r t e  de r é s i s t i e t Q s  

S i  l ' on  relèvs sur t o u s  les  d i w m e s  de sondage relatif's à uno n h e  

région, les vdems de l a  résist ivite '  apprente pour un ~d domé, on -put t m c w  
une carte de rés is t ivi té .  I1 y a autant de cartes de r é s i s t i v i t é  possibles q m  

dc valeurs du param&trc AB, c'est-8-dirc une i n f i n i t i ,  Dans l e  cas d'un subskr- 

tum infiniment résistarit, on choisira un $3 su f f i smmnt  grand que l o  poeLt 

correspondant de l a  courbe s o i t  très voisin dr; l ' a s p p t o t e  sur 1"xxmblc-  dC;s 

diagrammes. La carte de rés i s t iv i té  f a i t  d o r s  apparzî t rc  tou t  épaississmmt 

des couches con'ductrices s i  les rés i s t iv i tés  sont constar,tes , ou toute W U E . P L  

de rés i s t iv i té  si l e s  épaisscurs sont  constantes. ori a s o w e n t  une couclie '&s 

conductrice dont l a  contribution 2u tcmc 2 - es t  F;ripndBrantc. 
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La caste des rgs i s t iv i tds  donne. d o m ,  l ' a l lu re  des variations 616pais- 

s e w  de la  sér ie  conductrice, en supposant que sa rés i s t iv i té  res te  sensiblmcnt 

cons tan t e  9 

La carte de rés i s t iv i tés  ne donne donc pas les variations ¿.*Qpzisseur 

c?u recouvrement, p i squ re l lo  ne f a i t  pas in t e rven i r l e s  sdries résistantes,  S i  

l ' é p i s s e u r  de ces dernières est constante, a l o r s  seulement nous aurons l f z l l m  

du t o i t  du socle par les courbes dt  équisésistivité. ' 

Dans ce-ttc é;tude, nous avons roncoatré dans l'ordre des profondeurs 

croissantes, les rés i s t iv i tés  suivantes : 

a ~ w i o n s  quaternaims entre 10 OEML (argiles) 

e t  3Q 0EN.K (sables ) 

grès entro 10 e t  2500 0EE.M. 

Socle cris tallin plusieurs centaims d'OHM.14. 

On romarque que l a  rés i s t iv i té  des grès v a r i e  dans de grandes pmpo*t 

ce qui  p u t  s'expliquer de deux Îacons : 

a)- p a r  l e s  variations d'kpaisseur et  de fr6quence des lits argileux m5-s GI 

évidencc à plusiours civeaux p r  les forages. 

b)- par des variations de faciès intervenant dans l a  composition drr c h  

des &s. 

Nous verrons plus l o i n  qus des grès de r6s i s t i v i t é  elevéc recouvrent 1. 

grès de basse r é s i s t i v i t é  dans l a  partie occidentale du bassin. Ge qui c o m s y c r  

5. l a  superposition des grès de Garoua sur cero: de l a  Bénoué. La carte dc rér3-st-i 

v i t é  donnera donc une idée des variations d ' ép i s seu r  des grès de la Bénou6. 

B/- Essai' d Q t a l o m a c  des sondams électriauos 

l?ous avons =porté s w  m même d i a g r m e  5 son-es électriques ._Ui c: 

é té  effectués sur eaplacement de forage. On trouvora 6gderoent les l o g s  s+-k&~ 

phiqucs correspoadants. 
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I1 apparaSt que ccs sondages sc r i p r t i s s z n t  en deux g r o u p s  : 

a) .-sondages du bassin de Garom : Garoua-Sangu&é-Nd jola. 

Les deux premiers terrains présentent des r é s i s t i v i t é s  élargos( loco à 

2000 0HT.vi.M.) puis m observe une chute brutale do r é s i s t i v i t é  irlférieure à 30 0Iil.T.. 

Enfin l a  courbe remonte 2. 450 environ ce qui correspond B un substratun r é s i s k n t  

que nous a s s id lons  au soclc cr is ta l l in .  

Rous avons donc une succession de 4 terrains  ou ensembles de terrains 

bien différenciés du point de vue de leurs propriétés élcctriques. Or si now muc 

reportons aux logs stratigraphiques, 2ous  voyons que les formations &muscs son-: 

asscz homogènes e t  que l 'on passe de fzçon continue dos g??s fins aux g?&s D C ~ C ~ S  

ou grossiers e t  vice-versa. Les l i t s  argileux sont plus fréquents e t  plus é p i s  

dans l e  forage do Garoua, l o  plus impor tb t  k t v l t  compris entre 3.0s fi'vcaux 54 c t  

64 mktrcs. Cepndant IC diagramme correspondant n 'es t  p t r b s  diff&cnt dos dz-:~ 

autrss. On peut dire que seul l e  passago du troisième au quatrième terrain ccrre2- 

pond à un changement net de Îoimìtion : IC contact sédimentaire-cristallb. 

Examinons les conductancos horizontales. Dans l e  cas d'un milieu f o m 4  

de couches homogènes e t  isotropes 

fi Dans l e  sondage de Wdjola pour r = 5000 m f a - =  64 

on en déduit ; 

S i  l 'on néglige l a  contribution des deux proniers terrains  'z ka SOPC 

z4; - on peut écr i rc  : 

f3 
Le sondage némniquc nous domo d 'zu t rc  pzrt re; = 152 m. 

on en déduit pzir conséquent 

" -r .*- - . 
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en peut a lo r s  proposcr 1'interpritat.ion suivante : 

3 m à 120 0EX.H. : q u a t e d m  

125 m à 1500 0B:Y.M. 

24 m à 0,33 0DI.M. 

: grès 

: grès à ciment argileux (sa16 ?) 

Socle . 
Cette dispos t ion n 'es t  pas l a  seule possible mais il scriible If- 

car cela c o n d u i k t  à Y 3  
f i c i l o  de m t e n i r  uno r é s i s t i v i t é  plus importante pour 

1 -  
une épisseur t rop fa ib le  du deuxième terrain,  

= I o m m ,  es= 73 II! OZI a m  %<CE 
f 3  

Par cxemple si l 'on prend 

O r  IC p r d u i t  e est  de l'ordre de 1300 x 140 = 182 O00 

182 'Oo 
80 

= 2 275 OHPLM. valeur qui ne p u t  btrc retenue, donc 1"2 ? 

L'iriterprétation que nous avans proposée es t  capcndmt su je t te  k cor- 

taincs réserves. 

I>- La part ie  ascendatltc ds  l a  courbe qui correspond au substrztum résistrit 2 m r  

pente supérieure à 450 - e Or l a  pente de l'asymptote daris l e  cas dc couck3-s hmi- 

zontales es t  de l a  forme + P -e 
t 4  +g S i  tend vers l'infini I Ce r a p p o r t  t m d  TC- 

I p r  valeurs inférieures . CLci nous conddt B p a s e r  que lViiotki8se dcr; COUC~SE 

horizontales n 'es t  pas vér i f iée  i c i .  I1 est plausible que le disposi t i f  srcsJc 

t r o u v é  parallèle à une f a i l l e  msquée. 

2)- S i  nom conparons l e  diagranme de Ndjola 2 celui de Garoua nous voyons qzc 12 

valeur de l a  conductance horizontsle globale est sensiblement identique pow ICE 

deux sondages. S i  l ' on  a b e t  l*éga l i td  des parties principales de l a  condzc:tz:cc 
~ 

e3 -. 2 -3 
F; f '3 

horizontale, nous pourrons é c r i n  : - - - 
I I 

(e3 pour Ndjola, e 6 ;our Garoui). 

I , ceci o n t r A e  es# or à WOU.= l e  ÏSZZZ E F3* r3 
Faisons alors 1 'hypothèse 

traversé 402 n de grès saris rencontrer l o  socle. 
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on peut donc éwire, en négligeant les variations d'épaisscur 

Comparons d'autre part les résistivités transversales du deuxi'eno 

terrain, 

De (1) e t  (2) nous déduisons 

La re la t ion (7) n 'es t  manifestement pas vgrif iée  par les d e m i è "  t e m ~ s  ddÎi- 

nis sur  l e s  diagrammes de Ndjola e t  Garoua. 

L' intorpStation directe d'une part, la comparaison avec l e  sondügo de 

Ga". d'autre par t  fx"ent 2 prouver que des phhombes tectoniques peri-Lr&hni 

l a  configurztion du champ élcctrique de façon t e l l e  que l 'on observe une r d s i s -  

t iv i té  apparente trop fa ib le  pow,les gmndes longueurs de ligne AB. Une Eswsi- 

t ion régulière e t  horizontale des terrains  placerait  normalemsnt le d3.agyzazw de 

Ndjola au-dessus de celui  de Garoua. A partir d'une conductance horizontde plus  

fa ible ,  il est possible d 'e t t r ibuer  B 1'Qpaisseur e t  B T a  r é s i s t i v i td  de lz 

troisième couche des valeurs qui permettent une interprétation directe  plus plau- 

s ib le  e t  assim" des r e k t i o n s  de conmtibi l i td  avec les sondages voisiins. 

En définitive nous mnstatons que l e  sondage de Ndjola é t ab l i  sill' 

l'emplacement d'un Îorage ayant a t to in t  le socle ne p u t  etre mtonu come s o ~ i a c  

d' étalonnag? pour 1 ' i n t e rpé ta t ion  quantitative de l a  a r t o  de résis t ivt t6 .  
, 



b) Sondages du bn ass-? de 9 

- I3 - 

%oué 

Dans l a  partie Sud-Est de notre eone dlétude, deux sondages Qlcctriqycs 

ont été réalisés sur emplacement de forage à Naari e t  B Rey-Bouba. Les d i a g " ~  

correspondznt so distinguent nettement dos précédents par l'absence de fortes 

rés i s t iv i tés  a p p m t e s .  

Sondage de R e y - B o u ~  

Ce sondage a é té  réalisé SLW 1"glacement d'un fo rage  qui a rencontrd 

l e  socle à ime profondeur de -226m. L e  diagrCamme est assez, régulier e t  I-' ClSSí? 

apprafftre une succession de couches al temtivement  résistantes e t  conductrices, 

sans que les rés i s t iv i tés  dépassent 30 OHLI:, 

En accord avcc le l o g  stratigra@Lquc on distingue : 

-m terrain superficiel de résis t i i . i t6  égale à 28 0Dl.N. d'épaissour unc 

dizaine do mètres, 

-un terrain. conducteur B 5 - 6 0BI.M. dont l ' ép isseur  s e r a i t  dc? 3On 
environ, 

-un terrain légkrement plus r k s ï s t a t  qw l o  précédent (le c h w m e n t  de 

pente qui se produit imm6diatcment après l o  premier "embrayagett) 

ép isseur  hrt8tcmin& . 
-une succession dc terrains de r é s i s t i v i t é  croissarite p a r f o i s  entrecm$c 

de couches conductrices de faible e'pisseur. La p r t i e  correspondante d ~ .  

diagramme constitue une branche mootante dont la pente tend vers 45C . 
In  t e r d  t a  ti on 

Le terrâin superficiel correspond a u  7 - 8 premiers mètres dc ssblc f k  

puis nousmcarrtrom dea_lwions plus argileasos c o q r m m t  gravier fix, a g i l e  c ?  

sable alternis, 

A l a  cÔtE: -3m nous qui t tons l e  q-sternzire pow aborder lcs grks d z  

crétacé, D a n s  ces grès les passes argilcuses sont frdqumtes o t  étendues. 

l e s  niveaux -55 e t  -126 on rencontre principzlenent dcs marnes e t  dcs md-ilcs. 

Cctte partic du s m w e  pourrait correspndrs au d6crochcmmt que l*o? i  ohscma 
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dans l a  par t ie  ascendantc- de la c o u r b  . 

I1 semble que le passage du g è s  au granite se fasse du point do vue I 

des r é s i s t i v i t é s  de façon t r è s  progsssive. Il es t  possible que l e  g r a n i t c  soit 

t r è s  altéré, ce qui abaisserait  notablemcnt sa r é s i s t i v i t é  mais on peut penser 

e'galment quc c e t t e  longue branche montante de pente inférieure à 450 est due B 

une mazroanisotropie, car plusieurs sondagcs réal ises  avec rlivcrses o r i u t a t i o n s  

ont sensiblement l a  mhe allure . 
Rappelons en e f fe t  que les courbcs théoriques de S.E. ont é t é  ele- 

lécs dans l*hypothkse d'un milieu homogknc e t  isotrope, hypothèse qui n'est 

pas toujours vér i f iée  SUT les courbes réelles. 

Les terrains sédimentaires par exemple, sont gén&alernent plus r& 
sisl;ants dans l a  direction perpendiculaire au plan de s t ra t i f ica t ion ,  On p3ri-k 

aussi avoir une anísotclopio apparente daxis l e  cas où les mesures de résisti\%% 

conccment de grands volm'cs de terrain. C ' e s t  a ins i  qu'une série de coudics 

alternativement conductrices e t  résistantes appamft comme ayant une résiski- 

vité plus elevéc normalement aux s t ra tes  e t  c ' es t  ce qu'on appelle macrmaim- 

tropic, 

On p u t  montrer par la  théo-ric que s i  l 'on ne t i en t  p s  compte de 

l'anisofropie, l a  détemination de profondeur du substratum au moyen des a h q ~ ~ e s  

d o n c  des profondeurs m p u  trop grandes. 

Dans l e  sondage de Rey-Bouka, il semble que l'asymptote & 450 soit 
dépor%& vers la par t ie  droite du diagramme, de t o l l e  façon que le subs t raku  

pmTt plus profond B Rey-Bouba qu'A W a a r i ,  proposition qui es t  infkrake par 

. les forages do contrôle. 

Eraninons maintenant l e  sondage de 1bIaari.Commc dans l e  précédent, la 

ganne dos rés i s t iv i tés  rexont réc  sc situ2 cntrc  quelques OflI.?.I$.et 25-30 O€I!-iOXs 

Le terriLin a u p r f i c i e l  e s t  i c i  plus mgS.eux.La rks i s t iv i té  e s t  dc l'ordre do 

7 cX%T.lgï,  Ensuite un faciès sableux d~ r é s i s t i v i t i  plus élevée -une 15ngtziii~c 

d'OHK5 -. puis 2 nouveau et a l t e m a t i v e x n t  a g i l e ,  gmviers,  sables d o m "  m C  

rés i s t iv i té  voisine de celle du t e m i n  s u p r f i c i e l .  LO passage du qaatem-aïn 

au grès ne sc marque pas de façon tr& sensib1c.b- d e m i k ï c  partie de , .  l a  001LnbC- 

semble indiquer que 1'012 a t t e i n t  l e  soc lc  r é s i s t a t  &nt h profondmïr in_di@o 

#-* 

, I , .  f .  
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par l e  forago est supérieure à 352 m. 

De ces deux diagrammes nous retsnons les faits suivants : 

I) les alluvions q-mt.ernaFres présentent une rés i s t iv i té  basse mais assez variabla 

2) l e  forage de N a a r 5  a traversé près de pOn de grès  conducteurs. Lo faciks de CO 

grès est certainement t r è s  différent- do celui trouvé B Garoua. 

Dans le bassin de Garoua, nous avons renconh-6 des r6sistivi.tés a t tc i -  

gnant S C O  0HM.H. tandis que dans le bassin de l a  Bchoué les r6sistivli.tés ne 

dt5I.xzssent pas quelques dizaines dtOHM.N. 

I1 ressort  clairement des diagrammes de Garoua, Ehnguére', N-djola quc'les 

deux faciks sont présents dans cet te  partie du bassin. Autrement dit la sér i e  

résis tante  assimilée aux grès de Garoua recouvre clans l a  g a r t i e  occida ta le  du 

bassin la série conductrice assimilée aux grès de la Bénoué, 

fi résumé il apparaft que s i  l e s  &sis t iv i tés  puvent  B i m  b a l d e s ,  lez 

profondeurs res tent  pratiquement indéterminées. Ceci t i cn t  à cos faits suivants  : 

- Invalidité de l'hypothèse des couches horizontales,  hoïno&ncs e t  

isotropcs. 

- m e t é  des forages profan& ayant atteint l e  soclc, 

- Mauvaise différenciation géologique des faciès  grèsew. 

C/- #tude régionale 

La classification que nous avcns adoptkc pur l a  c lar té  do l'crrposé a 
, é té  é tabl ie  B partir de l a  carte de r é s i s t i v i t é  AB = I O  O O h .  Elle s l l ~ o n i s s  cn 

général 2voc les données gravim6triques e t  les  connzisszzces g&ologiqucs, C o r t L ?  

diagrmes toutefois ont é té  isolés (&IS), oc rwoup5s  2vcc dCautrcs  (311 ZTOC 

1-2.3.) pom f d r e  ressortir un caractère d is t inc t i f  ou au cont rz i rc  smlLablo. 

I1 n'cst  pas besob- dc s0ulig-m la  p t  d'aybitraïrc que c o r ; p t e  mttc classi- 
rication. 

I 

Le trac8 des courbos d'Qquire'sisti-rité f z i t  apparaftre t r o i s  bzssim 

également importvts  au centre desquels les r é s i s t i v i t é s  appre2tos  sont ar; l1~-r- 

dre de 50 ORLH, 
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.:u Sud-Est l e  bassin de Rey-Souba : sondages I.2,3,E.II. 

.!lu centre IC bassin de Garoua : sondages 7.13.24.25.9 . I O  . 

.A l '0ucst  e t  se prolongeant manifestement vers l e  Nigériz, l o  bassirl 

que nous appelcmns "Occidental1' e t  auquel nous rattachons les  sondages 8 

1415.16.17.18.20.21.22.23. 

Séparant ou en bordure de ces bassins, on observe des compartiments do 

r é s i s t i v i t é  plus élsvée : entrc l e  premier e t  l e  deuxième bassin, on observe m 

s d l  assez large (sondages 3-12), De meme les r é s i s t i v i t é s  apparentes de l a  b o 6  

dure Sud du bassin de Garoua dépassent la  cenkine d'0HK.M. (sondages 4.5.6.). 

Enfin des sondages t e l s  que SE3 e t  SI9 indiquent un3 distribution t r è s  i&&ière 

du pramètrc r é s i s t i v i t é  e t  l 'on ne peut en donner une interprétation pr co7xhcs  

horizontales. 

Bassin de Rey-Eouba 

Nous rencontrons i c i  les plus faibles  7-aleurs de Asistivitd agpïrmto 

pour l a  longueur de ligne choisie 

(52) - La conductance horizontale du r ecomenmt  est donc klev8e. Par a i l l eu r s  

les diagrames n'indiquent aucune couche r é s i s t m t c  épaisse, On en déduit quc 

l 'on a un recouvrement assez uniformémmt conduc.tcur m a i s  qui peut coaporkr ICS 

couches plus rés is tantes  minces en alternance z-mc les couches conductrices, 

A i n s i  IC diagramme S3 présente l a  fome "foqd d s  bateau" avec un mini" à 

II 0HpII.N. On F u t  donc penser qu ' i l  existe dcs sér ies de résis t ivi te '  bien infd- 
rieure (2  à 3 OHN.W.). BQIS ce mhe s o n m e  IC premier terrain est un xGsiStzxt 

( # IO0 0EM.W.) p u  épais:, C'est un sondage d G  t ransi t ion avec ceux du bassk 

de Garoua. Dans ST2 on observe une seule brmche montante. I1 s e r a i t  bien -5lh+* 

soire de l T i n t e r p é t c r  avsc un abaque 2 ou 3 t o r r a i n s  a l o r s  que SII dont 1 ' d . l ~ ~  

est  t r è s  voisine e t  p r t i cd iè remen t  r é g d i h c ,  un modèle mndíint m p t c  dc 

toutes l c s  particulafitis devrait coioporta- au  oins 6 terrains ! Notons en F,* 
sant la position excentrique de SII 

IC- d i q w "  denie la préscncc de tout horizon rés i s tan t  importa??*. ' 

= 36 0Wi.lí. 2 Rey-Eoüba 50 0HN.M. & Emr2 p. 

P o n  

aü Mord du bassin de Rcy-Eo~ïba mis dm-- 
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Come nous l'avons  ru plus haut, il e e s t e  d e u  sondages nécaniques dms  

cette partie de l a  c a t e  : Rey-Bouba (SI,) e t  M a r i  (Sí!). Ils nous pemettent de 

proposer l ' in terprétat ion suivante pour cet te  première sérj-e de sondages : une 

couverture quaternaire conductrice de quelques dizaines d6 mètres, puis une pxr&km, 

série grkseuse l*erement plus rés is tante  d'dpaisseur i n f k i e u r e  2 I O @  m, me s i r i e  

grèseusc à ciment argileux t r è s  conductrico reposant sur l e  socle c r i s t a l l i n  p-Sois  

a l téré ,  Nous incluons l e s  deux séries grèseuses dans les g k s  de la  &noué. 

Lo forage de Rey-Bouba nous l a i s se  B penser que ies argiles e t  des  mes 

c o n s t i h m t  dans l'ensemble du bassin, l e  soubassement des sédiments grèseau . Los 

t r è s  faibles rés i s t iv i tés  que l 'on a pu déduire des sondaga e'lectriqu-. sont 

favorables B l'hypothèse d 'argi les  salées, t&o in  d'une i m s i o n  marine secondaire, 

Un preolier fa i t  vient  corroborer ce t te  hypothèse : lfanalogie entre lss 

faciès rmrneux do Tehatara s i t ué  à quelques kilomètres à lr3st de haoudan . ( m ~ t o  

Ngaoundér6-Garom)t;t ceux de la série de Lamé a,u Tchad, P,aSXXOEHW a d 'a i l leurs  

trousré des bois s i l i c i f i 6 s  dans les deux formations. O r  k s  l a  série de Lané, la 

présence d'argiles saldes a été clairement établie. Nous c5tons E. ROCEI .'%a s a - m x  

salée de Gaodan nle'tait,  lorsquo nous l 'wons vis i tée ,  qulmc simple zone h d d c  

dans l'argile à Berbér6 récente, reposant sur les  grès vcri ic la i r .  Chose remxeqaz- 

ble,  a l o r s  quo l 'eau qui suinte 

es t  salée e Déjà curieuse par san gisement, 12 source l'est aussi p u  sa foi-to %+ 

nEm en chlorures. L'explication de ce phénomène ne nous a - w r a î t  pas nettomait A 

il semble que l ' o n  doive : ou bien envisager, sous l e  CrSkce' moyen un syncl;nal 

pince de Grétacé inférieur,  dont on s a i t  que les couches m f e m e n t  des sels ou 

bien pnse r  que l e  Crétacé moyen ab r i t a  des nivewx sa l i fkws  dans ses p r o p m  

assises. Après avoir envisagé l a  première hypothèse, nous pmchons maintenarrt vem 

la. dcuxièmo e t  nous croyons que le sel se  trouve in-situ d.3 IC Crétacé moyen" 

des grès est douco, eo m z m h e ,  cel le  de l t a r g l o  

Un deuxième fa i t  peut B t r c -  c i t é  en contrepoint do notre hypthhsc : 

il s'agit des sondaga i lec t r iquos  réal isés  dans l e  Sud du Tchad par P, LOUIS o 

I1 a s t é  obsmvé, cpl effc-t, 2 la  base du Continental Te-1, une couche cor,dzc~ 

t r i ce  de rds i s t iv i té  voisine do I O  OBJ!. qui présmtc par mdroit ur-c t r è s  p i e  

ép isseur  . P. LOÏJIS proposo deux hypotheses e D a n s  l a  p r e f è r e  il s*ûgireit d?-mc 
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série détriquc continentale t r è s  argilcuso, dans-.la seconde d'une formation 

argilo-mamcux. L'auteur ne cache pas sa préférence wur l a  scconde en &son nc-j_n- 

ment dc lta.llongement do l'znomalic de Bouguer en direction des f o m t i o n s  de p& 

et  de Léré e t  de l ~ o ~ s t e n c c  de marnes noires dans l e  sondage do Maïdiguri 

(NigQr ia) . 

LQ bassin de Garoua - 
La transition avec l e  bassin de Garoua est marquée -par l 'apparition d * m  

terrain résistant dont l'e'paisseur va en croissant d'Est en Ouest. C'est aiwi p s  

l 'on vo i t  npparaftrc une brânche montante de pente supérieure h 0,8 dans Sg e t  

SI0 a lo r s  que dans SI e t  SC2 e l le  ne dépassc pas 0,g. On v o i t  donc que l a  E m i t - ,  

entre l o s  bassins do Rey-Bouba e t  de Garoua n 'est  mnst i tuée par 15 seuil de 

Lmoudan-Lagdo nais p a  une ligne sensiblement Nord-Sud dont la courbe d'e'quiré- 

s i s t i v i t é  80 donne une position apmchéo dans le bassin de Garom, c 'es t  CO 

qu'indique Bgalement l a  carte géologique au 1 / 9 0  000 gtzblic par S W h r O m .  

Le sondage S9 é tab l i  dans lss alluvions do la &nous a rmcontré quel- 

ques l i t s  moyennement conducteurs puis mie faible QpaTssmr de grès résis ta ts  

(quelques centaines d'0EIpf ), une sér ie  conductrice reLjosvlt sur un substrctm 

re'sista??t que nous assi&ilons au soc le  c r i s ta l l in .  D a n s  SI0 les grès rksl. -I s t%l-tS 

sont pratiquement en surface puis on rencontre l a  série conclactrice bien r"-u& e t  

lo socle peu profond. 

Les sondages S7, 13, 24, 25 fournissent des d i a g r m e s  -tout à f a i t  Ca- 

ractérist iqccs des diffBrentes sérios. 

On distinguc nettement les 4 terrains suivants : 

-quelques mktrcs do coworturcs do s6sisti-vitk c o ~ p r i s c  m t r c  600 o t  IOCO 0Z.R. 

-me ser2-c t r è s  résistante do l'ordre dc. I 5 O O  2 2030 0E!KJ~Ie dont 1'Qprtlssc;z 

est m l  détemin& (de IO0 5 200 m en-viron) 
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-~n.mbs.tr~tmn résis tant  que nous assimilons au socle cr is ta l l in .  

La plus grande Qpaisseur du recouvrement s e  s i tue vraisemblablement 

vers SY?gu&é (524) - La partie occiqentale est accidentée : des failles pertur- 

bent les sondages 7 e t  8. 

Le rapport de J. XNOBEC sur les bassirs C-rétacis du Nord Cameroun est 

venu récemment nous apporter des compléments impor t a t s  concernant l e  C d t a d  

sup6rieur du bassin de Garoua. Nous avions vu que P. KOCZ e t  P. SCHVOEm avaient 

établi  l a  coupure suivante : 

CStac6 supérieur (grès de Garoua) 21 tendance g-rossi'cre aanS la 

partie inférieure. 

&étac& moyen (grès de la gnoué) à niveaux PIUS arg i~eux .  

Malgré lthomo&n&té des faciès, J. KNOBEZ a pu définir  daas l e  &tacé sup6rieur 

-les séquences B "Surfaces Temp!! h b t i t e u s e s  

-1'e'pisode de faciès de piedmont 

-les séquences 'a "Surfaces Temps" limonitemes, 

Le Crétacé moyen n'a é té  malheureusement que partiellemmt Qtudié. On pourra voir 

sur l a  carte extrai te  de son rapport que l e s  sondages qui indiquent m e  &si&- 

vî té  v o i s h e  do 1000 OEII.N. pour l e  premier terrzin s e  situent 'tous SUT m e  &- 

quen\ce l i &  Surface Temps" limoniteuse - (S7,  8, I?, 19, 24, 25). Bu contraire ï e s  

sondages S9, SI0 e t  SII probablement appartiepnent au domine du Crétacé moyen 

qui a 6% dégage' par l'érosion. 

Le Bassin Occidental . 

Xa part ie  Ouest de l a  carte do r & i s t i y i t é  s e  présente coimn~ une boucle 

ouverte en direction du Nigé'ria. A l a  différence des sondages pGc6dents l es  

d i ag rmes  sont plus réguliers e t  les co:ntrastes de r4s i s t iv i té  sont adoucis. 

D'une façon générale, on ñ'observe plus Ea couche t r è s  résistante des sondagss 

pr6cédent-s. Les soncikgos Sr4, Ig, 16, I7 montrent un approfondissenent régufier 

du socle. On p u t  suture également d'un diag~amme à l 'autre,  un d c í è m c  t e m  

moins r é s i s k t  que l e  te& de surface e t  un tmisième terraia de r é s i s t i v i t é  

voisine -du premier (100 OHN.M. cr;viron), 
, .  
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Au Nord de l a  Bénoué l a  rés i s t iv i té  des premicm terrains s t a b i s s c  

à quelques dieaines d'0HN.M. On observe des brmches montantes QI escalier 

dans SI8 e t  S25 avant d'atteindre un terrain à IO0 O H M , M S I l a  s&c conducJGri& 

e t  le substratum. 

520 masque l a  transit ion avec le bassin de Garoua avoc u1 prmier 

terrain résistant à 600 0HM.N. &fin dvls ,522 e t  23 l a  s é r i o  conductrice de- b 

vient prépondérante sous MC couverture peu épatsse à 100 O H X A  

En dsmé on retiendra que l a  cowcrture gr'eseusc &sistantc du 

bassin de Garoua va en diminuant dlépaisseur vers l'Ouest tandis que l a  sério 

marneuse va on augmentant vers l e  Nord, i 

! 
1 

I , 

$a bordure m6ridionak 

Ls carte de rés i s t iv i té  nous montre que lo contact enta?e socle 

c r i s t a l l i n  c t  l a  couvortum? s6ãïmmtairc! se fait de façon régulikre. Dans 

part ie  médiane de l a  bordure, on obseme une sor te  de conpartiment haut du 

socle ~ n 8 t r a i t  assez profonde'ment daas le bassin, Dc part e t  draufzc de cette 

partie médiane, l a  possibilite' d'un contact faille'n'est p s  'a écaster, 

sondages &ablis suivant un prof i l  perpmdiculaire à la bordure 

montrent l'ienfoncenent progressif du socle s, 55 6. 

Lo sondage S4 &alisé SUT IC granite r 6 c m t  nous donne l tordro de 

grandeur des rés is t ivi tés  du p a n i t e l  Le diagrame indique uno succession dG 

terrains de re 'sist ivités SupGricures à 400 OHN.H~ 

C'est sans doute l ta l té ra t ion  du gxm.ite qui provoquc un abaissement 

do l a  rés i s t iv i té  sous l a  cuirass0 superficielle B 700 O€M.IJi,, 

D a n s  S5 on observe deux branches mntantcs k 450. 11 semble que ce 
*t 

s o i t  l a  prmière qt5. indiquc l e  substratmi re'sistmt. Le décl-ocbmmt ult& 
,.;" 

rieur de l a  courbe correspondrait plutbt B un p s q e  de faillr: qu'à l ' app-  

r i t i on  de nouveaux terrairis. 





j 
Nom avons regou@ S6 avoc les  sondages do6den-k bien qw la cowc?z+ 

ture sédimentaire y phsentc! déjà une certaine épaissour. Cepzndant 10 aiagnmne 

s'apparm-te autant avec cem: du bassin oecidental qu'avec ceux de Bey-Bouba. 

Socle proche e t  accidents, 

Enfin l o s  diagrammes de 58 e t   SI^ quo nous avons reproduits i c i  sans 
l i s sago  hous indiquant nettemont que ltQ-poth&sc des couches horizontales hono- 
@ncs e t  i so t ropes  ost inadmissible5ci. Lo sondage 8 a &te' réalisé suiva.nt doux . 

directdons pcrpmdiculaires (AZ (a)= II0 grades AZ (b)= I O  grades) e t  dans les 

deux &agrammes on o b s e m  dans angles aigus e t  une remontée s u @ r i e m  2 
peut penser qurune des extrémités -de l a  ligne AB est venue, dans les deux cas, 
przn&e position SUT m massif nettement plus r é s i s t a t  que les p è s  (graxitos oiz 

traehytos). De meme dans SI9 on observe me remontée mpériem.B 450 et des 

C h  

i%mbrayagosli do t r è s  mauvaise gualitd. Iks à'coups de prise importarts ont mn5.f~~- 

tement pertúrbQ 10 gondaga, 8 -  

Il e s t  B notez que f 3  0t SI9 ceinturent la &&on de Gar0.m propmmt 

lhì-kent  l'extensibn de la  -comerture t rès résistante des g-ks de G&ua a i t e  

'Pms ltOucsC e t  le Sti&Ouest', Dn peut noter e'gaiement quo les  chang"mts de p e n b  

dans S a  et  SBb se pmduisen-b p6& une m&c longueur de ligne AB, c e  que nous 

t raduisons  par 1'c;ristmcc drune fa ine d'orientation 5% ~ g r ,  ou 1ii5~== 
1600gr. Nous remarquons que lfaeimuth I60 mrsoqorrd B m e  dirctctïor:. de fa i l le  

souvent représentée dans lo bassin. Nous vc&ons d'aube prt que ies s6sultats 

gra.trhe"triques sont Qgalement favarables B l'hypothèse d'une faillo dzns ce t te  

région. 

Nous retiendrons de cos derniors sondages qu'i l  existe m e  disqv&i;L.io 

entre les flancs Sud ct Nord du bassin, La couverture sQdimentaire est de fa ib le  

ép i s seu r  au Sud et un système do failles SL.IG7 B une ~ i J l g a i n e  de bi loaktres au 

Nord du contact c r i s t a l l i n  sédimentaire provoque alors  lrapprofolldissemnt du 

bassin. Xous verrons d'ailleurs ce résul ta t  c o n f i r "  par les données graVime'M- 

ques 
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IV G"BTRIE 
I_u_- 

En mhc  tmps que se déroulait la. c a m w e  de sondages Qlectriques, 

un programe de gravimétrie venait c o m p l h r  les mesures antkrieures qui 

avaiont semi 2-t drcsser la carte au 1/1 GOO O00 de l'anomalie de 3ougwr. 

C'est principalement sur l a  lmrtie centrale du bassin que devait p r t e r . n o t r o  

effort, en raison de quelques possibilités d ' i t inéraires  offertes par dfan- 

cienncs pistes ou sentiers et inexploitées l o r s  des p&ckdentcs campagnose 

Dans l a  partie centrale un itinéraire traverse l e  bassin de past en 
, 

part, do_ Tchéboa au Sud, 3 Fi toa  au Nord. Dmur profils  de détai l  ont Qté levés 

avec 

Piton au Nord. Cos gradients smbfaicnt correspondre à dcux faines qui M- 

tat le bassin sédimentairß e t  une étude plus approfondie devait permettre de 

completer les connaissances g6ologiques 62 &i tectonique régionale. 

a l t i m é k i e  en des lieux de gra$icnt maxi" : à Boumédjé au Sbd; 2i 

Dans l a  partie occidentale deux itinéraires sont v" s'adjoindre 

heurousement au réseau antérieur. -L *un N-S. (!Pouroua-€!a.rt~k&) 'traverse la B&oue' 

près de l a  frontière Nigériane, l'autre Est-Ouest part do 'Barmalré pour aboutir 

B Garoua, Le bassin de Rey-Bouba n l a  pu faire l'objet de nouvelles~-stci&ns 

gra.irh&riques, Seules des l iaisons fluviales pourm.5" compléter cetbc ca r te  

au meilleur rendement. 

~ 

. %utes l e s  nouvelles mesures ont été effectuées avec grarhè-t;ro ... , _ _  
'e% rattachées & l a  base de Garoua Aviation qui fa i t  partie du réseau de 

bas&OFSm4. Lranonalio do Bouguer a été calculée pa- une densité -des 

superficiels égale & 2,67 e t  sans .tenir compte de l a  correction dc tcmckn, peu 

importantedans ce relief de pén6plains. 

j ._ 

Il a p31u do faible intér8t  e t  délicat  2 d a l i s e r  -de déÍ'hir me 
-. .. ' . .  

anomalie régionale. Erm effet, l'examen de l a  car to  gravhétrique montre que 

deux directions perpendiculaires ordonnent l e  dessin des isogames , La pn?/- 

mikm W?W mrquéc pxr des anomalies 18gères correspond & 1 ' o r i e n k t i a n  -&nA 

ralo du bassin, la secondc SW-NE reprend-la direction do l a  "Egno du Cmerffun'', 

avec deux anomlies lourdes situ8os de prt et  d'autre de l a  bande s6dincntaire, 
. ~. 

, .  
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Pour -avoir une idée de l f d l u r e  d'une anomalie r é g i o d e  qui &pondrait aux 

deux conditions de s 'écarter faiblement en moyenne des a o m l i e s  obsemécs et 

de varier t r è s  lentement, on pourra se représenter une sel le  de cheval dont 10 

pommeau correspondrait à l'anomalie positive du Nord de Pol i ,  e t  le t roussquia 

B. l*anomalie de Bibemi. 

a).- Caracthrcs de l'anomalie de B o w o r  dFms l e  bassin de Garoua 

On peut dire de prime abord quo ce bassin ne constitue pas une Unite" 

gravjmdtrique bien définie . En effet ,  tout en tonant compte de l a  f a ih l c  d e  

s i t é  ao stations, on remarque que la configuration des isogames est p u  ordon- 

née, et  I * o n  observe .très r a r e m e n t  la  Tépétition d'une f o m e  sur plusieurs 

isogames consécutives. Un oxamcn plus déta i l lé  montre cependant que t ro i s  m&S- 

mas occupant l a  vallée de la  Bgnoue' tandis quo les bords cristallins de l a  

cuve t te  sont en'&néraf marqués par des anomdies posit;-.Jes. 

Au Sud-Est se botme l e  bassin de Bey-Bouba que oous l imiterons 5 
ltisanomale -4-0 -. Le n5nima de I'anonalio sc situe vraisemblablement peu au 

Nord de Roy-Bcriiba entre deux points -52* Les gradients sont plus élev& ilam la 

partie orientale, Au Sud de ce t te  mbe loca l i té  on observe un gradient de 

40 eb'tubs (I eötmös correspond ?i w e  variation de I mgal sur IO km). . 

Dans la région centrale on observo une anomdlie négative moins Qtmtiuo 

que la p.Qc6dente. Son orientation &ne'rale est appro&tivement Est+&est. Lo 

lobe or iental  vient buter sur-l*afflsurement granitique de Lagdo tandis que l e  

lobe occidental s r a r r6 t e  & Boumedje Qgalcmmt à proximité du socle c ~ s U % ;  

Le g r d i e n t  es t  de 24 c;ji&s à l'Ouest de Lagdo ce qui bdiquc. w appmfon&- 

sement ne t  du scclc! cristûll5n. Le r e l i e f  b a t  dü socle 'a Lamoudan e s t  mis en 
évidenee sans que les indications grav5métriques prmcttmt d'en d&i re  un 

axe Lamoudan Lagdo. 

On reíttarque de part e t  d'autre du bassin s&" le s  deux ano- 

malies lourdes de Pol i  e t  de Bibhi .  Les amplitudes absolues faiblement posi- 

t i v c s  y sont comparablesc La première correspond asse5 fidèlement B l t a f m m  

ment d%m mssif de gabbros que nous avons report6 sur h carte géologique ax 

/ 

..+" 

. _  

l/300 000, La nise en place de ce ~ s s i f  ne s'est dfaiUeurs  pas effectuée saz3 
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provoquer de peti tes cassures dans l e  matériau a n t & m  ainsi qu'en témoignont 

les nombreuses f a i l l e s  de l a  région de Boki. L*anoma'lie l o q e  es t  s i  dirsctemcnt 

l i é e  au massiÍ' de gzbbros que l 'on peut déduire de l a  carte, son absence de 

/- 

pro:Longation sous le bassin sédimentairc. 

L'anomalie de Bibé ' m i  correspond bien aux a;J.cctions tectoniques que 

Ilon peut observer dans les gneiss qui  ceinturent un m s s i f  de granite c o j z ~ t -  

dan% avec l e  cmtre de l'anomalie. On notera que les isogames sont moias ser- 

r6es que cel les  de Poli : il est vraisemblable que l a  masse lourde q 

venuc percer la couverture B P o l i  n'a'pu atte%:la surface B Bibémi, 

Ce qui frappe ï c  regata lorsquion examine IZ partie o 

bassin sédimantaire, c'est l'avnncée vers l e  $70~3 des i smomles ,  à l ' O u e s t  de 

la ligne Boumedje4arou.a. Lxisanomale -4.0 dessine un -tit domaine de pad e t  

d'autre de l a  Bénoué en am1 de Garoua. L'isanomale -30 décroche nettmen+ de 

la limite méridionale du bassin pour se rapprocher de l*isanomafe -40. Notcns 

qu'elle enserreun certain nombre de pointements t r a c b ~ i q u e s  que ce soit zu 

Nord ou au Sud ãe l a  Bénoue' avant de rejoindre plus a ~ 1  Sua l a  bordure cristal- 
line. On verra sur le, coupe Tchéboa-Pitoa que les zones de gradientrenzrqm- 

blo sont celles de Pitca au Nard e t  ae K3lgué au Sud, ce qui signif ie  que fa  

couimdxre se'airnmtairc est de faible  épaissem Oa-s kt partie située SE 3 ~ 5  

de Kalgué e t  que l'axe du bassin est nettement déport9 vers l e  Nord-Est, 

b)*- Coupe Tchdboa - Kalm6 - Pitoa 

L'i t inéraire fchéboa~algué4arouì-Pitoa a &té lm6 B raison d * m  

point tous les 400 mètres environ ce qui nous a permis de dresser l a  mupc 

ci-jointe. Nous avons également =porté 1 *&ti tu.de des stat ions corrcspon&ztcs. 

On remarque l a  grande similiixde do fome entre les d e u  graphiques. On pwt 

essayer de 1"Ql ique r  de deux façorts différentes : la première serait ac? sup- 

poser que l a  densité dch2,67~adoptéc pur l a  correct im de platmu est ins~S- . 
fisante,  mais ceci est in,a&issiblc pour l~ensmblo gr&s-iradgte, l a  scco2de 

est de supposer que lfanom-ilie de Bouguer ne peut etre considérée commc in&- 

pendante de l ' a l t i tude  parce que la r é p r t i t i o n  des m s e s  a inspiré l a  &- 

tribution du relief. Autrement d i t  les points les plus 6 1 4 s  du prof i l  





correspondent aux intrusions dans l a  couverture sédimentzire, hm l e  meme 

o r b e  d'idées on peut envisager des déformations affectant aussi l e  socle. 

Ces pitons sont en e f f e t  formés par des niveaux de grès relet-& 

(grès de l a  ]partie inférieure de 1'83isode B llSurfaces-!?empsfl limoniteuses 

décr i t  par Je KNOBEC) O r  les codées de trachyte e t  basaltos se sont généra- 

lement inters ta t i f iées  dans l a  partie moyenne des séquences 21 "Surfaces-Tempsl' 

limoniteuses. L'absence de déppBts supérieurs, connus à 1 % s t  et  au mra  e t  l e  

schéma pléogéopaphique permettent de penser que toute cet te  zone stest suré- 

levée au moment de l a  mise en place dss appareils vo lcdques .  

Le gradient de TO eöWòs que l 'on  rencontre au Nord de KalgJ.6 corres- 

pondmit à l a  limite septentrionale du compartiment soulev6 p m  les i_n,trusions 

volcaniques. II est maisemblable que ce décrochement est brutal  car l e  p r o f i l  

gravimétrique suggère une f a i l l e  masquée dont le rejet  serait de m h o  i n p o p  

tance que celui de Boumédjé ou Pitoa. 

cl.- Les Îailles de Pitoa e t  Boumed,je 

Nous avons choisi deux zones 8. gradient m a x i "  pour é'cudier le. con- 

t a c t  cristalle-s&imcntaire sur l e s  bords du bassin : Pitoa au Nord-Est de 

Garoua e t  Boumxljo SUT l a  bordure méridionale, b u x  prof i l s  de détai l  avec 

nivellement ont é té  ainsi lovés à raison d'une stat ion tous l e s  200 mè-. 

Paille de Pi tcg 

Le prof i l  se s i t ue  B l'extrémité Est d " m  f a i l l e  qui est bien 

marquée dans le massif de Enguelin. Son orientation est environ 6 5 g  E, 

L'anomalie correspondante a une amplitude de 72 milligals. Elle se 

p r é s m t e  de façon dissymétrique, avec un gradient m a x i "  de 75 c'dt#sr Une 

prsmièrc interprétation peut etre donnée par un deni p h  horizontal dont l o  

bord se s i tue ra i t  sous le point  m6dian de l tanomlio.  La profondeur serait 

é@e à l a  distance séparant le point médian dc l ' u r o a i c ,  du point situé au 

premier quart : s o i t  80001 . La dcnsi.6 &ns cc demi plan s e r a i t  a l o r s  I2 x 2,:B 

kg/": . Ce qui conduirait aux ép i s seu r s  suivantes pour des contrastes de 

donsité 0,2 e t  O,g : 
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T =  0,2H= I428 m 

v z  0,3H= *# % O m  
Ces valeurs nous placent largement en dehors de notre approximation. Le con- 

t ras te  de densité mini" . I  e s t  for& pr  1 ' a p p r o d t i o R  d'une couche à bord 

vertical. On trouve 'a partir de la.,caurbe théorique dh." faille verticale m e  

épisseur  de 1920111 et un contraste de densité de 0,IT. 
* %*-3 

Enfin, nous avons tracé différentes courbes correspondant B des 

faillss affleurantes incl+ées de façon à tenir  compte de la dissymétrie si-. 

gnalOe glus haut. Un ;accord satisfaisant a été trouvé .mec l e  modèle suivaflt : 
-a. 

.?% 
Angle Cie l a  fai3lle PC 
r e  j e t  axom 
contraste de densit6 Q,35 

On remarque certains écarts à l a  courbe théorique : 

-5 llin.flexion de la courbe, la pente observge est f a d e  e t  voisine Cie 

Ir ce q& suggère une fäi ' l le suhffleurante.  

-2ms la  par t ie  i n f é r i e u r e  de l a  courbe, une faille mineure parallèle 

la  faille principale a PLI provoquer une l6gère augmentation de l a  

pesanteur p3s remontée des couches Fofondes plus lourdes que les COU- 

&es superficielles. 

-Enfin l~extr6mité i%d du pmfi l  e s t  marquée par une remontée Xgèm de 

la courbe. Les Valeurs l e s  plus  faibles de l a  courbe semblent correr- 

pondre aux stations situées directement sur l e s  alluvions de l a  Bhoug 

e t  l e s  derniers points du p r o f i l  sont à nouveau sur les grès. 

Faille de Boumédjé 

Nous avons successivement essayé les nemes approximations sur la 

Îdile de Soumédje' en raison de la  similitude de fome. L'mpli-tUde n 'es t  i&- 
que de 9 milligals environ, 

La profondeur d'un demi-plan capable de erdertune t e l l e  anomalie 
2 sera i t  de 660m. Sa densite' de 9 x 2,38 kg/cm . Ce qui,Gonduit allx e'paissems 

suivantes pour les contrastes 0,2 et O , 3  : 
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sans le bassin. 
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C O N C L U S I O N  - - - - - - - - - -  

Panni l e s  bassirm crétacks du Mord-Cameroun, l e  bassin de la m y m e  

Bénoué représente un des ~ - 1 ~ s  importants tant son étendue que par l t é p z i s -  

sem de ses sédiments. Ce n'est  toutefois que l a  ;part ie l a  plus orieatale dbm 

vaste ensemble sédimentaire qui partant de l a  b i e  de Biafra s 'étale largemat 

en t e r r i t o i r e  Nigérian de part e t  d'autre du N i g e r  e t  ae l a  Bénoué, A la -6- 
reme des autres lambeaux de couverture sédimentaire du Nord-Camemun, celtri 

de l a  moyeme BGnoué. est donc encore rattache' aux &portantes sér ies du 1&&5a. 

Un t r a i t  original e s t  venu cependant marquer cette partie : il s'agit de ~OIP  

vemnts tectoniques qui ont imprimé une direction p'fe 'rentlelle e t  ainsi  

constitu4 un graben d'orientation Est-Sud-Est 'a Sud-Est. Eh l iaison avec l& 

ligne du Cameroun d'orientation Nord-Est, des jdzmxiono-sont verLues p e r c e  

par m d r o i t s  la couverture sQdimentaire entrainant de petits boulwersuen% 2 
Iléchelle locale .  

Compte tau des connaissances géologiques antéfieures, 1 rappEC&20n 

des méthodes &o@-qsiques B l 'étude du bassin ds la moyßnne BQnnuB est vem 

confirmer les pandes Egn& &@onales e t  mettre en Qvidence qJelques d e ' W s .  

structurawr dont l'observation suporficieno ne pouvait que sugg6rer loexis- 

t aco .  

Ltaccord entre l a  carte gravimétrique e t  carte des résis%vib% 

apparentes pcrmct de se représenter l a  couverture sédimmtai re  come uu vaste 

ruban dont I'e'paisseur reste  sensiblement cons t a t e  dans tout l e  bassb.  Los 
estimations que l'on peut tirer do 1*étude des profils  gravjmétriques e t  des 

sondages e'lectriques conduisent 5 admettre une profondeur moyenne de 60on'kt~es, 

Xous avons vu cepeodant apparafib par l e  tracé des différentes isanomalies 

certains conpxrtiments hauts séparant des pti ts  bassins que l'on retrowe bfcn 

i n d i v i d u a l i d s  sur les cartes pdcédcmmont citéas. C'est ainsi que nous avolLs 

été amen& 'a distinguer les bassins de Rey-Boub, Garou2 e t  l e  bassin occitlm- 

td. ParallBlement nous avons pu déf in i r  une ~ ~ u r e  &ridioniLc- qui c=ns-E-kae 

une sorte de promontoire masqué par un recormre"  de plus fziible 6paiSs- 
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mais inégalment distribue'. 11 slagit là d'un giénomène E é  am man2cstatiom 

volcaniques qui ont introduit  une modification au schéma classique d'un grabm 

sédimentaire 

L'analyse des sondages Qlectriques a m i s  en hidence la d i f f k m c e  

des propriétés électriques des g&s de l a  Bénoué e t  des s s  doaGaroua; Les 
premiers t r è s  conducteurs s'apparentent à des formations marines argìlwes, 

les  seconds rsprésentés principalement autour de Garoua  possèdent des risis- 

t i v i t é s  élevées qui correspondent 2 des grès grossiers, fcldspatlriques 'a ci- 

ment kaolineux. En s 'approchant de l-a f iont igre  Nig&imne les variations de 

faciès, sont plus f&quentes e t  l 'on p u t  penser à un important delta a liai- 

son avec l a  mer du &+tacé su@rieur. ces formations résistantes n a s q w t  

ainsi  dans l'Ouest du bassin l o s  formziíons argileuses marincs du Cr6%a& 

moyen. 
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