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Le préscent rapport a pour objot dos étudcs de détail qui furant
entreprises par 1'0.R,S.T.0.M. & la suite dc 1'établisscment dc la caric gra-
vimétrique du Cameroun cn 1968, On avait pu remargquer en effet, 1l'existonce
dtanomalics bien localisées coincidant avec des structures géologiques parti-
culidres, & 1'interprétation desquelles 1'cmploi do méthodes nouvelles était
susceptible d'apportor wme contributibn originalo..‘D@ux zones d'étude furont
retonues : le bassin de la moyennc Bénoué ot lo fossé d'effondremont de la
M'Béré . Au cours dc la saison séche I968-I969 wne campagne de 25 sond=gos
électriquos fut réalisée par MM. LACHAUD ot JODELET dans lc bassin de 1a Bénoué

tandis que des compldments de gravimétric y étaient offectués par M. CZAUVIN,




g, o s i ot A5 ) e bRl s o = 7
- R

TERE

e =

B s D U S e L . " . . ooz S . - e

I. APERCU GEOLOGIQUE

LE BASSIN DE LA BENOUE

Les limites dc notre zone d'étude sont celles du bassin sédimentaire tel
qu'il apparalt sur les coupurcs de la cartes géologique au 1/500,000¢ clest-a-~dire
scnsiblement les paralléles 82 30! et 92 30', lc méridien 142 20! & 1'Est ot 1a
frontidre nigérianne & 1'0ucst, Les levés des cartes dc Garoua Oucst et Bst ont

été réalisés respectivement par P, KOCH ct P. SCHWOERER.

L'ensomble de cette région pout &tre considéré comme wne immense péné-
plainc on forme de cuvette dont le centre est marqué par l'axe de la Bénoug ct
dont les bords sc relévent douccment pour aboutir au massif montagneux des Monts
Mandaras au Nord, au plateau de 1'Adamaouva au Sud. De cctte pénéplaine émorgent

quelgues reliefs trés caractéristiques on insclbergs que stost attaché & dderire

Ed., ROCHE.

Dans ce reolief assez mou, on distingue les formations sulvantes :
1. les formations superficielles <

2, les terrains sédimentaires i— Formant la cuvette
K]

¢

3. les terrains voleaniques A

4, lcs formations antécrétacéos ot los
rochos intrusives des bords do la

cuvette.

1/~ Les formations supcrficiellos

Ce sont essonticllement los elluvions de la Bénoué et de scs principaux
affluents : le Mayo-Kébi ot le Mayo~Ro® . Ccs cours dlcau ont un alluwvionnonmont
cxtrémement important et lcur zone d'inondation attoint plusicurs kilométros de
largeur, Los dépdis consistont on sables dans le 1it des riviéros et en limons

fins dans les zones inondécs. e
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2/; Los tcrrains sédimentaircs

Dc part ot dlautre deAla Bénoué sc trouve wnc vaste bandc dc grés hori-
zontaux dent la dircction est WNW - BSE et dont la largcur est de 50 kiloméires,
La route ce Ngaoundéré & Garoua constituc approximativement la limitc entre les
grés dits de Garoua & 1'Quest, et les grées dits de la Bénoué, & 1'Est., Aucunc
discordance n'a cependant pu &tre mise cn évidence entre cos deux formations ot

cotte distinction reposc sur les faits suivants :

-~ Lies grés de Garoua culminent & wne altitude nettement supérieure & ccux de

la Bénoué.

- Los grés de Garoua sont conscrvés on falaiscsbien cimentées alors que les
affleurcments des grés de la Bénoué sont de mauvaise qualité. Les premicrs sont
souvent forrugincux, les scconds souvent argileux. On pout égalcment citor lz pré-
sence. de nombreux bois sificifids dans los grds de la Bénoud, analogucs & coux
que 1'on rencontre dang les formations de Lamé av Tchad ou de Mayo-ReT au SE de
Rey=-Bouba. Un &gc crétacé a pu ainsi &tre attribué & ces formations., E. ROCHR
rattache les grés de Garoua au crétacé supéricur ot les grés do la Bénoué au

crétacé moyen.

3/- Les terrains volcanigucs

Do nombreux pointoments de roches volcaniques; des filons ou des couléas
sont dispersés sur 1l'cnsemble du bassin., Ils sont notablement plus nombreux dans
la partie occidentale, sous, forme de petitcs buttes cbniques, de dykes filoniens
ou de pointements arrasés. La plupart do ccs formetions sont trachytiques (Tchéboe
ou trachyandésitiques mais 1l'on rencontre ézalement dos basaltes (Koubadjé). Co
volcanisme apperait dans les sondages électriques comme un facteur pertirbatcour
dont 11 est difficile d'évaluer 1l'influence. Ltinterprétation dos sondages élec—
triques reposc généralement sur 1'hypothése de couches horizontales ou faiblement
inclinées, & l'intérieur desquelles la résistivité cst supposéc varier longitu~

dinalement de fagon trés faible. Il ecst vraisembleble gqué les roches intrusives s

n

st

comportent comme des noyaux résistants et font obstacle & 1l'écoulement des couran
€lectriques. Ceci entraine une déformation des lignes de force du chacy et par

conséquent une modification de la résistivité apparente. Comme le dispositior des
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roches volcaniques est inconnue ér. rrofondeur, on ne pourra prévoir le sens ds la
modification, ce qui peut expliguer 1'allure trés peu canonique de certzins dia-

grammes de sondage.

4/— Tes formations antécrétacdes et les roches intrusives du bord de ls guvetie

Nous donnons ici quelques indications sur le pourtour du bassin de ia
Bénoud qui seront utilisées dans 1l'interprétation gravimétrique. La plus grands
partie du bassin est bordée par des granites apparienant aux Tormations plutoniquer
anciennes (Batholite de Boubandjida & 1'Est, granite de Demsa au Nord) ou récentes

(bordure Sud des grdés de Garova).

Des failles marquent par endroits les limites du bassin sédimeriaire :
faille de Tingvelin au Nord de Garoua, faille de Boumedje en bordure méridionzle,
Nous avons établi le profil graviméirique de ces deux accidents de fagon & en ré-

ciser l'importance,

Signalons aussi 1'importaent bathclite de Gabbros de Sigari qui stétend
suw 500 km2 au Sud du bassin mais ne le borde superficiellement que sur guelgues
kilometres. Au ﬁord—Est les alluvions du Mayo-Eébi eﬁ de la Bénoué reposent sur
des migmatites principalement des gneiss & facies rubanné. Dens le SudAESi, ce
sont des ectinites forméesde micaschistes chloritoschistes, séricitosclistes et

calcoschistes qui sont en contact sur 50 kilomdtres avec les gres de la Bénous,

Ta colline granitique de Lagdo qui émerge des grés de la Bénoug a rerti-
culiéremenf retenu l'attention des géologucs. EBn effet, la Bénoué au licu de con-
tourner ce relicf par un des deux points bas voisins, a scié wnc gorge large ds
140 métres & peinc en plein granite sous 1'aprlomb du point culminant, Cetic dis—

position prouve que le cours de la Bénoué est surimposé. On peut donc ponser svec
E. ROCHE quec les sédiments crétacés ont sutrefois complétement enfoul la collineg

de Lagdo, qui, maintenant dégagée, fait saillie 2u—dessus de la plaine,
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II, LES SONDAGES MECANIQUES

Avant d'entrer dans le détail des travaux réalisds par la mission

géophysique dc 1!'ORSTOM dens lc bassin de la Bénoué, il convient de reppclicr

quelques résultats obtenus par la mission Wakuti-Sicgen qui aveit offectus pour 1c

Burcau de 1'Eau une importante campagnc de sondages mécaniques.

D'wne fagon générale il n'cxiste pas de forage qui ait rencontré 1o

. socle cristallin & une profondour supéricurc & 226 m (Rey-Bouba)., On pout donc

distinguer :
1 - Sondages 7 profonds'" (profondeur supéricurc & 226 m)
Maari
Garoua

2 - Sondages  '"non profonds" (profondeur inféricurc ou égalc & 226-)

a/- ont atteint le soclc :
Tchéboa
Guébaké Hosséré
K'djola
Lamoudan
Boki
Roey-Boubg

b/- n'ont pas atteint lec socle
Touroua
Gaschiga
Kiakira
Guebaké Saské
Sanguéré

Pas plus que les observations de surface, ces sondages n'ont pormis

d'établir wne limite précisc entre les grés dc Garoua et les grés de la Bénoif,

Los passes argileuses sont plus fréquentes & 1'Bst ot au Nord-Bst mais on pOT

juger sur les logs stratigraphigues reproduits ici du caractére homogenc 43°
Gn_‘-

formations gréscuses. Toutefois le faci®s de bordure cst généralem
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grossier que le faciés axial,

En nous appuyant sur les domnédes géologiques précédentes, nous avoas
assigné deux objectifs & notre campagne de sondages électriques : le premier
était de déterminer 1'épaisseur du recouvrement sédimentaire en un certain
nombre de points repartis dans la totalité du bassin. Le second objectif plus
incertain quant aux chances de réussite, &tait de rechercher la présence d'tho-
rizons séparant les couches de résistivité distinctes de fagon & préciscr la

nature de la couverture,

Dans ce travail d'exploration la méthode électrique disposait de deux
atouts :

~le pendage trés faible et régulicr des gres du Sud vers le Nord

~la présencc de sondagos mécaniques qui devaient pormotire dlasseoir

l'interprétation,

En revanche on pouvait prévoir que les pointements trachytiquos et
les faillos constitucraient deux limitations & la qualité des courbes de sonde-

gc et & la précision des résultats.

B Oy L U S U U PR PVE — S el PG i N,




[P R s - . - . T L D s e W T B T, m—n"
Py B T AT E - e L

ITI, LES SONDAGES ELiCTRIQUES

A/- Rappel de gquslques propriétés des terrains homogdnes ot isotropos.

Rappclons, a l'aide d'un cas simple, les propriétés relativos & wme
séric de couches horizontales diversement conductrices reposant sur wun substraztum

infiniment résistant,

Dans lo cas d'wn sondage Schlumberger ou la distance AB séparant lcs
deux électrodes d'envol de courant est grande par rapport & la profondeur ée re-
couvrement (au moins le quadruple), on peut considérer que les filets de courant
confinés ontre la >surfacc du sol (plan 7=0) et le substratum résistant

(plan zZ= H_ ) circulent horizontalement dans les couchcs conductrices.

I
Dlaprés le principe de superposition dtautre part, on peut calculer

séparémenf le champ créé par chaque €lectrode et compossr ensuite vectoricilement

los doux champs. C'est ainsi qutau centre du dispcsitif le champ créé par les deux

électrodes est le double du champ créé par une seule électrode,

Dans le cas d'unc seule électrode, le champ élcctrique présente wnce
symétrie de révolution et he dépond on wm point que do ls distanco.de ce peint &
la source, Entre deux points de coordonnées R et R + IR il existe wme différonce
de potentiel DU telle quc -DU = IDR, DR étant la résictance de la couromme cylin-

drique élémentaire.

Cotte résistance se composc de résistances en parallélc telles guec @
] s
= Z o aveg dR‘ T .fi‘.g_f_.
1 H R'
t=1 9k 2aR {H - Hiy)

cc qui donne par substitution
dR - _—&c

QnRZ

0. B
Ty

Hi-Hiy
: C:

on en déduit le champ B
£__dU _ i

IR RS HizHio

LS
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Calculons maintenant lc champ dens un demi espace homogéne de résisti~

A= 1k ol o L

e e -

Znr ©ode Zar®

Ont peut alors calculer la résistivité appercnte

2 - : :

= _._i_t_____ . _Q_H_f_ (P Fa:: i —

_ ras bk f, S H
\ £

avec H =2 e = ——-H———— f

3 Z ‘%

P

Ce résultat généralement connu sous l¢ nom de "Loi de Hummel" pout

7o
UI"1| 7
|

S

———

s'ononcer ainsi ¢

Dans le cas d'wn substratum infiniment résistant, on pout rcmplacer
1'ensemble des couches qui le recouvrent par wne seulc couche fictive dont la -
conductance est égale & la somme des conductances de ces couches et 1l'épaisscur

égalc & lour épaisseur totale,

Thité de résistivité

Rappelons gque 1tunité de résistiyité générzlement employée est la

résistance chmique dtun cylindre de secti‘n I m2 et de longueur 1 m,

Nous désigncrons cette unité en abrégé par le symbole OHM.M.

Application : Carte de résistivités

Si lton reléve sur tous les diagrammes de sondage relatifs & unc nmbme
région, les valeurs de la résistivité apparente pour wn 4B domné, on pout tracer
unc cartc doc résistivité, Il y a autant dc cartes de résistivité possibles que
de valours du paramdirc AB, clest-a~dirc une infinité, Dans lc cas d'un subsire~
tum infiniment résistant, on choisira un AB suffisammont grand pour que lo point
eorrespondant de la courbe soit trés voisin de 1l'asymptote sur 1'ensemblc dcs ‘
diagrammes. La carte do résistivité fait alors appareitre tout épaississemoent
des couches conductrices si les résistivités sont constantes , ou toute diminuiicn
dc résistivité si los épaisscurs sont constantes. On a souvent wnc couche tres

conductrice dont lz contribution au torme 7 € est prépondérante.

e
“+
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La cartc des résistivités domne. alors, l'allure des variations d'épais-

seur de la série conductrice, en supposant que sa résistivité reste sensiblement

constante,

Ta carte de résistivités ne donne donc pas les variations ('épeisseur
du rocouvrement, puisqulelle ne fait pas intervenir les séries résistantes. Si
1'épaisseur de ces dernidres est constante, alors seulement nous aurons lfalliurc

du toit du socle par les courbes d!équirésistivité.

Dans cotte étude, nous avons rencontré dans 1'ordre des profondeurs

croissantes, les résistivités suivantes @

alluvions quaternaires entre 10 omiM, (argiles)

et 30 ORM.M. (sablos )
gres entre 10 et 2500 OHM.M.
Socle cristallin plusieurs centaincs 4'0HM.IM.

On romarque que la résistivité dos grés varie dans de grandes proportit
ce qui peut s'expliquer de deux fagons 3
&)~ par les variations d'épaisseur et de fréquence des lits argileux mis e
évidence & plusicurs niveaux par les forages.

b)= par dos variations de facids intervenant dans la composition du cimoen
des gres.

Nous verrons plus loin que des gres de résistivité élevée recouvrent 1

gres de basse résistivité dans la partie occidentale du bassin. Ce qui correspon

& la superposition des grés de Garoua sur ceux de la Bénoué, La carte do résisti

vité donnera donc unc idée des variations d'épaisseur des gres de la Bénous,

B/= Essai d'étalonnage des sondages élcctriques

P

Nous avons rcporté sur un mémc diagrammc 5 sondages électriques gui

&té effectuds sur emplacement de forage, On trouvera égaloment les logs statisr

phiques correspondants,
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11 apparait que cos sondages sc répzrtissent en doux groupes :
a).-sondages du bassin de Garoua : Garoua~Sanguéré-Ndjola.

Les deux premiers terrains présentent des résistivités élevées(1000 &
2000 OHM,M,) puis on observe wne chute brutale de résistivité inféricurc & 30 OH.
Enfin la courbe remonte & 452 cnviron ce qui corrcspond & un substratum résistent

que nous assimilons au socle cristallin,
1o Nous avons donc unc succession de 4 terrains ou enscmbles de terrains
¥ bien différencids du point de vue de leurs propriétés €lectriques. Or si nous nous

reportons aux logs stratigraphiques, nous voyons que les formations gréscuscs sonti

[ 2

assoz homogdnes ct que 1l'on passe de fagon continuc des grés fins aux grés meyons
ou grossicrs et vice-versa. Los lits argileux sont plus fréguents ot plus épsis

;ié  $1 dans lc forage dc Garous, lo plus important &tant compris entre les niveaux 54 ot

64 métres, Cependant lc diagramme correspondant n'est pas tres différont dos doux
autres. On pout dire que seul le passage du troisiéme au quatriéme terrain ccrres-

pond & wn changement net de formation : lc contact sédimentaire~cristallin,

Examinons les conductances horizontales., Dans le cas d'un milieu formé

de couches homogéncs et isotropes. .

S Po= r
4 ‘ a .
o g ,
. ‘ Dans le sondage de Ndjola pour r = 5000 m [7a’= 64
on on déduit 2 ¢4 =5000
ﬁ‘ 61 # 73

Si 1'on néglige la contribution des deux promiers terrains 2 la so==g¢

: on peut écrirc :

€3 vz

Lc sondage mécanique nous donnc d'autre part 35;62; = 152 m.

M
AN

|

on cn déduit par conséquent

P, * B o« 1 ot Py < 2 ohm.m
73 73 '
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en peut alors proposcr l'interprétation suivante :
ZIma 120 OFM,.M. ¢ gquatcernaire
125 m & 1500 OHY.M. : grés
24 m & 0,33 OHM.H, : grés & ciment argileux (salé ?)

Socle,

Cotte disposition n'test pas la seule possible mais il scmble dif-
ficile de retenir wnc résistivité plus importante pour r?B car cela conduireit &

wne épaisseur trop faible du deuxiéme terrain,

Par cxemple si l'on prend ()3 = 1 OHM.M. €5= 73 m on aura @2« T<
Or lc produit Eb{% est de 1'ordre de 1300 x 140 = 182 000

donc‘fa > 2§§6999'= 2 275 OHM.M. valeur qui ne peut 8tre retenuc.

L'interprétation que nous avons proposéc ost cependant sujette 2 cor—

taines réserves.

I)- La partie ascendantc de la courbe qui correspond au substratum résisteit 2 unc
pente supérieure & 452 -\. Or la pentc de l'asymptotc dans le cas de couckozs hori-
zontales est de la forme l3L2f1 . Si rq tend vers 1l'infini 3 Ce rapport tend ve:
I par valecurs inféricures inuCi nous cogduit & penser que 1'hypothése doz couches
horizontales n'est pas vérifide ici. I1 est plausible que lec dispositif s'est

trouvé parallélc & wne faille masquée.

i3

by

2)- Si nous comparons le diagramme de Ndjola & celui de Garoua nous voyoms gue la
valecur dc la conductance horizontale globale est sensiblement identique pour les

deux sondages. Si 1'on admet 1'égalité des partics principales de la conductance
€s _ £,
s P
(e fz pour Ndjola, &z fg pour Garouz).

horizontale, nous pourrons écrire :

Faisons alors 1'hypotheése F?, # ﬁ;’ , ceci entreine € 7 Q‘é or & Garous le foress =

traversé 402 m dc gres sans roncontrer lc socle.
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on peut donc écrire, en négligeant les variations d'épaisscur

4
€, - €, > 402-152 du premicr terrain.
e, -~e,ys0m . (1)

Comparons d'autre part les résistivités transversales du deuxiémo

terrain,
GQ@ = 182 000
&, f' = 45 000
Loy B2 (2)
[z ©2

De (1) et (2) nous déduisens
£ 250+ &
Pa €
L >4 (5)

Ta relation (3) n'est manifestement pas vérifiéec par les deuxiémes terrains d4fi-

nis sur les diagrammes de Ndjola et Garoua.

L'interprétation directe d'une part, la comparaison avec le sondagc de
Garouva d'autrc part tendent & prouver que des phénoménes tectoniques perturbent
la configuration du champ électrique de fagon telle que l'on observe ﬁnd résis-
tivité apparente trop faible peur les grandes longueurs de ligne AB. Une disposi-
tion réguligre ot horizontale des terreins placerait normalement le diagramme de
‘Ndjola au-dessus de celui de Garoua, A partir d'une conductance horizontalc plus
faible, il est possible dlattribuer & 1l'épaisseur ct & la résistivité de le
troisiéme couche des valcurs qui permettent une interprétation dirccte plus plau-

sible et assurent des relations de compatibilité avec les sondages voisins,

En définitive nous senstatons que le sondage de Kdjola établi sur
1'emp1acemenf d'un forage ayant attcint le socle nc pout &tre retenu comnc sondag

d'étalonnage pour l'interprétation quantitative de la carte ds résistivité,
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b) Sondages du bassin de la Bénoué

Dans la partic Sud-Est de notre zonc d'étude, deux sondages électriques
ont été réalisés sur cmplacement de forage & Maari et & Rey-Bouba, Los diagrammes
corrcspondant se distinguent nettement des précédents par 1l'absencce de fortes

résistivités apparontes.

Sondage de Rey-Bouba

Cc sondage a é4é rdalisé sur 1l'emplacement d'un fora ul a roncontré
T g

le socle & une profondeur de =226m, Lc diagramme est assez régulier et laisse
apparaftre une succession de couches alternativement résistantes et eonductrices,

sans que les résistivités dépassent 30 OHM.H.

En accord avec le log stratigraphique on distinguc

.

-un terrain superficiel dc résistivité égalc & 23 OHM.M, d'épaisscur unc

dizaine do meétres.

~un terrain conductour & 5 - 6 0HM.M. dont 1!'épaisscur serait do 30m
environ,

-un terrain légdrement plus résistant que le précédent (lc changement dc
pente qui se produit immédiatcoment aprés le premier "embrayago")

épaisseur indétcrminde .

~une succession dc terrains dc résistivité croissante parfois entrecoupée
de couches conductrices de faible épaisseur. La partie correspondante du

diagramme constitue ume branchc mentante dont la pente tend vers 45¢ .

Intermrétation

Le terrain superficicl correspond sux 7 - 8 premicrs métres de sable finm
. de . o . . . .
Puis nous roncortrons eilmons plus argilcuses comprenant grevier fin, argile cf

seble alternés,

4 la cbte ~36m nous quittons le gquaternairc pour aborder les gris duw
crétacé. Dans ccs grés los passes argilcuses sont frégquentes et étenducs. Entre
les niveaux -55 ct ~126 on rencontre principelement des marnes ¢t des argiles,

Cette partic du scndage pourrait corrcespondrc au décrochement que 1ton obscrve
o q
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aussi avoir unc anisotropic apparente dans lc cas ol les mesurcs de résistivite
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dang la partic ascendantc de la courbe .

Il semble que lc passage du grés au granite se fassc du point dc vue
des résistivités dc facon treés progressive, Il est possible gque 1lc granitc solt
tres altérd, co qui abaisscrait notablemont sa résistivité mais on peut ponser
égalemont que cette longuc branche montante de pente infériecure a 452 est due i
me mecroanisotropic, car plusicurs sondages réalisés avec diverses orientations

ont sonsiblement la méme allure

Rappelons en effet que les courbes théoriques de S,E. ont été calcu
1dos dans 1'hypothésc d'wn milicu homogine ot isotrope, hypothése qui nlest

pas toujours vérifide sur les courbes réellcs,

Les torrains sédimentaires par cxemplc, sont généralemont plus ré-
sistants dans la direction perpendiculairc au plan de stratification. On pout
concernent de grands volumes de terrain, Clest ainsi qu'unc séric de couches
alicrnativement conductrices ct résistantos apparaft comme ayant unc résistie-
vité plus élevée normalement aux strates et clest ece qu'on appelle macroaniso~

tropic,

On peut montrcr par la théoric que si 1l'on ne tiont pas comptc de
1'anisotropic, la détermination de profondeur du substratum au moyen des abagues

dorme des profondeurs un peu trop grandes.

Dans lc sondage dc Rey-Bouba, il scmble quc 1lasymptote & 45¢ soit
déportée vers la partic droite du diagramme, de telle fagon que lc substratum
paratt plus profond & Rcy-Bouba qu'h Maari, proposition qui cst infirmée par
les forages de contrdle.

Examinons maintcnant lc sondage de Maari.Comme dans le précédent, la

gamme dos résistivités roncontrée sc situc ontrc quclques OHM.M.ct 25-30 O«

Lo torrain supcrficicl cst ici plus argileux.la résistivité est dec ltordre de

7 OHM.M. Ensuitc un faci®s sablcoux dc résistivité plus élevée —une vingtaine

G!'0HMS - puis & nouveau ot alternativemcnt argile, gravicrs, sables domment wc
résistivité voisine de celle du terrein superficiel. Le passage du quaternairc
au grés ne se marque pas dc fagon trés scmsible,lz dernidre partic de la courbe

semble indiquer que 1l'on atteint le soclc résistant dont la profondeur indiquéc.
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par le forage est supérieure & 752 m.
De ces deux diagrammes nous retenons les faits suivants

T) les alluvions guaternaires présentent une résistivité basse mais asscz varizble

2) le forage de Maari a traversé prés de 300m dc grés conducteurse Lo facids ds cc

gres est cortainement trds différent de celui trouvé 3 Garoua,

Dans le bassin de Garoua, nous aveons rcncontré des résistivités attei-
gnant 500 ORMLM, tandis que dans le bassin de la Bénoud les résistivités nec
dépassent pas quelques dizaines dYOHM.M.

I1 ressort clairement dos diagrammes de Garous, Sanguéré, Ndjola quehles
deux faciés sont présents dans cette partie du bassin., Autrement dit la série
résistante assimiléc aux grés de Garoua recouvre dans la partic occidentale du

bassin la série conductrice assimilée aux grés de la Bénoué.

En résumé il apparait que si les résistivités peuvent &trc évaludes, les

profondours restent pratiqﬁement indéterminées. Ceci ticnt & ces faits suivants

- Invalidité de 1'hypothésc des couches horizontales, homogdnes et

isotropes,
-~ Rareté des forages profonds ayant attecint le socle,

-~ Mauvaise différenciation géologique des facids gréscux,

C/- Etude régionale

La classification que nous avons adoptéc pour la clarté dc 1lexposé a
été établic & partir de la carte do résistivité AB = I0 000m. Ellc stharmonisc cn
général avce les données graviméiriques et les comnaissances géologiquos. Cortsins
diagrammes toutcfois ont é4€ isolds (8—19), ou regroupés avee dtautres (IT avec
I.2.3.) powr feire ressortir un caractire distinctif ou au contra@rc semblablc.

I1 n'cst pas besoin de souligner la pert dlarbitraire quo compg?gé cettc classi-

fication.

Le tracé des courbes d*équirdsistivité fait apparattre trois bassins

- également importsnts au contre desquels les résistivités apparontos sont de 1l'or-

dre de 50 OH¥f.HM.,
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Au Sud-Est le bassin de Rey-Bouba : sondages I.2.3.12.17,
Au centre 1lc bassin de Garoua ¢ sondages 7.13.24.25.9.10.

A 1'Oucst et s¢ prolongecant manifestement vers le Nigérie, l¢ bassin
gue nous appelerons "Occidental® et auquel nous rattachons les sondages 3

14.15,16.17.18.20.,21.22.23.

Séparant ou cn bordurc dc ces bassins, on obscrve dos compartiments de

résistivité plus élevée : entrc le premicr ot le dcuxiéme bassin, on observe wm

scuil assez large (sondages 3-12). Do méme los résistivités apparentes de la bor—
durc Sud du bassin de Garoua dépassent la centainc' d'OHM.M. (sondages 4.5;6.).
Enfin des sondages tels que S8 et SI9 indiqueont une distribution trés irréguligre

du paramétrc résistivité et l'on nc peout en donncr wme interprétation par couches

horigzontales.

% j Bassin de Rey=Boubs

Nous rencontrons ici les plus faibles valeurs de résistivité apparonto
pour la longucur de ligne choisic £, = 36 ORM.H. & Rey-Bouba 50 ORL.H. 2 Meari
(82) ~ La conductance horizontale du recouwwrcment cst donc élovée. Par aillcurs ~
les diagrammes n'indiguent aucunc couche résistentc épaisse, On en déduit quc
1'on a un recouvrement assez uniformément conductcur mais qui peut comforter das
couches plus résistantces minces on altermance avec les couches conductrices.
Ainsi le diagrammc S3 présente la formc "fopd do batecau® avec wn minimm &

II OHM.M., On peut donc penscr qu'il cxistc des sérics de résistivité bien infé-
ricure (2 &2 3 OHM,M.), Dans cc méme sondage lc promier terrain cst un résistent

( # 100 OHM.M.) pcu épais. Clest un sondage de transition avec ccux du bassin

de Garoua, Dans SI2 on obscrve we seule branche montante, Il scrait bien illu--
soire de 1'interprétcor avec mm abaque 2 ou 3 torrains alors q&gﬂgil dont 1lailurc
est trés voisine ot particuligrement régulidre, . un modéle rendant compte de
toutes les particularités devrait comporter au moins 6 terrains ! Notons en pas=
sant la position excentriguc de SII +f3s au Nord du bassin do Rey-Bouba mais dom.

lc diagramme dénic la présence de tout horizon résistant important,
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Comme nous l'avons vu plus haut, il existe deux sondages mécaniques dans
cette partie de la carte : Rey-Bouba <SI2) et Maari (S2). Ils nous permettent de
proposer 1l'interprétation suivante pour cette premiére série de sondages : we
couverture quaternaire conductrice de quelques dizaines de métres, puis ume fremére
série gréseuse légérement plus résistante d'épaissewr inféricure & I00 m, we série

gréscuse & ciment argileux trds conductrice reposant sur le socle cristallin parfois

altéré, Nous incluons les doux sérics gréseuscs dans les grds de la Bénoud,

Lo forage de Roy-Bouba nous laisse & penscr que des argiles et des marmes
constituent dans 1'ensemble du bassin, lc soubassement des sédiments gréseux . Los
trés faibles résistivités que 1'on a pu déduire des sondagos électriques sont

favorables & l'hypothése d'argiles saldes, témoin d'une invasion merine secondaire,

Un premicr fait vient corroborer cettc hypothésc : l'analogie entre les
faciés mameux de Tchatara situé & guclques kilométres & 1'Bst de Lamoudan . ( route
Ngaowndéré-Garouz)et ccux de la série de Lamé su Tchad, P.SCEWOERER a dlaillcurs
trouvé des bois silicifiés dans les deux formations. Or dans la séric de Lamé; la
présence d'argiles salédes a été claircment établic. Nous citons E. ROCE ."Le sour:zo
saléc de Gaodan n'était, lorsque nous l'avons visitée, qulume simple zonc humido

dans l'argile & Borbéré réconte, rcposant sur les grés vori~clair. Chose remarque~

ble, alors que llcau qui suintc des grés est douce, en roevanche, cclle de llargile
ost salée . Déja curicusc par son gisement, le source ll'cst aussi par sa foritc -
neur en chlorures. L'explication de ce phénoméne ne nous arparalt pas nottoment 2t
il semble que 1l'on doive : ou bien envisager, sous 1lc Créts=cé moyon un synclinal
pincé de Crétacé inférieur, dont on sait que les couches renferment des scls ou
bien penser que le Crétacé moyon abrite des niveaux saliféres dans ses propros
assises. Aprés avoir envisagé la premidre hypothése, nous penchons maintenant vers

la douxieme et nous croyons que le s¢l se trouve in-situ dans le Crétacé moyen™

Un deuxiéme fait peut &trc cité on contrepoint dc notre hypothésc @
il s'agit des sondages électriques réalisés dans lc Sud du Tchad par P, LOUIS .
I1 a été bbservé, en effct, & la basc du Continental Termirszl, unc couche conduc—
trice de résistivité voisine de I0 OMM.M. qui présantc par endroit wnc trés granie

épaisscur , P, LOUIS proposc deux hypothdses . Dans la pro=érc il s'agirait dtume
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séric détriguc continontale trés argilousc, dans.la scconde d'ume formation marire
argilo-mamecux. L'auteur ne cachc pas sa préférence pour la scconde on raison noism—
ment de l'allongement de 1'anomalic de Bouguer en direction des formations de Pais
et de Léré et de l'existenec de marnes noires dans le sondage dec Maidiguri

(Nigéria).

Lo bagsin de Garoua

La transition avec le bassin de Garoua est marquée par llapparition d'wm
terrain résistant dont 1'épaisseur va en croissant d'BEst en Ouest. Clest ainsi que
l'on voit apparaitre unc branche montante de pente supérieure & 0,8 dans S9 o
SIO alors que dans SIT ct SI2 clle ne dépasse pas 0,3. On voit done que la limite
entre les bassins de Rey-Bouba et de Garoua n'est mas constituée par lc sowdl de
Lamoudan-Tiagdo mais par une ligne sensiblement Nord-Sud dont la courbe dtéquiré-
sistivité 80 domme unc position aprrochéc dans le bassin de Garoua, clest ce

qu'indique également la carte géologique au 1/500 000 &tablic par SCHYWOERER.

Le sondage S9 établi dans les alluvions de la Bénoud a rencontréd guel-
ques lits moyennement conducteurs puis wne faible épaisseur de gres résistants
(quelques centaines d'0HM }, une série conductrice reposant sur un substratum
résistant que nous assimilons au socle cristallin. Dans SIO les grés résistants
sont pratiquement en surface puis on rencontre la séric conductrice bien marquée st
| le socle peu profond.

S

Les sondages S7, I3, 24, 25 fournissent des diagrammes tout & fait ca-

ractéristiques des différentes sérics.

On distingue nettement les 4 terrains suivantis :

-quclques metres do couwverturcs de résistivité corprisc entre 600 ot I000 OFF.M.

~une séric trés résistante de 1'ordre do I500 & 2000 (Hi.H. dont 1'épaisscur
cst mal déterminée (de I00 & 200 m environ)

by

-unc¢ séric conductrice dont la résistivité ost cortaincment inféricure &
IO OHM.M. Quant & 1'épaisscur, on peut domncr comms ordre de grendour 400 &

500 m,

g I UIGR B
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—un-substrotom  résistant que nous assimilons au socle cristallin,

La plus grande épaissewr du recouvrement se situe vraisemblablement
vers Sanguéré (S24) - Ta partie occidentale est accidentée : des failles pertur-
bent les sondages 7 et 8. |

Le rapport de J., KNOBEL sur les bassins Crétacés du Nord Cameroun est
venu récemment nous apporter des compléments importants concernant le Crétacé
supdrieur du bassin de Garoua. Nous avions vu que P. KOCH et P, SOHWOEEER,ava:‘Len’c
établi la couplure sulvan“be : | |

| Cretace supemeur (gres de Garoua) ) tendance gToss:Lere dans la

partie inférieure,

J Crétacé moyen (grés de 1a Bénoué) i niveaux plus argilews.

Malgré l'homogenelte des faciés, J. KNOBEL a pu définir dans le CI‘»’GaCe supeneur
-les séquences & "Surfaces Temps" hématiteuses '
~1'épisode de facids de piedmont |
~les séquences & "Surfaces Temps" limoniteuses.

Le Crétacé moyen n'a ét€ malheureusement que partiellement étudié., On pourra voir
sur la carte extraite de son rapport que les sondages qui inaiquent une résisti-
vité voisine de I000 OHM.M. pour le premier terrzin se situent tous sur wme S8
-quence "& Surface Temps" limoniteuse ~ (s7, 8, 13, 19, 24, 25). ku contraire les
sondages S9, SIO et SIT probablement appartiennent au demaine du Crétacé moyen

qui a ét¢é dégagé par 1'érosion.

Le Bassin QOcecidental

La partie Ouest de la carte de résistivité se présente comme une boucle
ouverte en direction du Nigéria. 4 la différence des sondages ‘précédenfs les
diagrammes sont plus réguliers et les contrastes de résistivité sont adoucis.
Dt'une fagon générale, on D'observe plus la couche trés résistante des sondages
précédents. Les sondages SI4, I5, I6, I7 montrent wn approfondissement régulier
du socle. On pout suivre €galement d'wm dagramme & 1l'autre, un deuxiime terrain
moins résistant que le terrain de surface et un troisidme torrain de rdsistivité

voisine du promier (I00 OHM.M. environ).
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Au Nord de la Bénoué la résistivité des premiers terrains stabaissc
4 quelques dizaines 4'CHM.M, On observc des branches montantes on escalier

dans SI8 et S2T avant d'atieindre un terrain & I00 OHM,M.  la séric conductrice
ct le substratum,

520 marque la transition avec le bassin de Garoua avoc wn premier
‘ terrain résistant & 600 OHM.M. Enfin dans SZZ et 23 la séric conduoi:m.cc o.e-n

vient prepondera.nte SOus unc couverture peu épaisse & IOO OHM, M.

En résumé on rctiendra gue 1a couverture grescuse reslstante du
baSSln de Garoua va cn diminuant d!'épaisseur vers 1'0uest tandis que 1a série

marncuse va ¢n augmentant vers 1le Noxd,

Ta bordure méridionalc

Lz carte de résistivité nous montre que le c:on‘bact entre socle .
cristallin ot 1s couver‘buro sédimentaire sc fait de fagon regu.llere. Dans 1a |

- partic médianc de la bordure, on observe wmec sorte de comparbmen‘b haut du

socle pénétrant assez profondemen‘b dans 10 bassin, Dec part ot d’autre de- cette '

partic médianc, la possibilité d'un contact faillé n'est pas a ,eca::fbgar. ;

% sondages établis suivant un profil perpendiculaire & la bordure
montrent l'enfoncement progressif du socle 84, 5, 6. :

Lec sondage §4 réalisé sur le granite récent nous donne llordre de
grandeur des résistivii;és du granite. Le diagramme -indique wnoc succession de

terrains de résistivités supéricures & 400 OHM,.M.

Ctest sans doute 1faltération du granite qui provoque un abaissement

de la résistivité sous la cuirasse superficiclle & 700 CHM.M.

*

" Dans S5 on obscrve deux branches montantos & 450. Il scmble que ce

soit la premi®re qui indique lc substratum résistant. Lo décrochement wlté=
rieur de la courbec correspondrait plutét & wn passage de faille qufa 1l'appe-

rition dec nouveaux terrains.
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Nous avons regroupé 86 avoc les sondages précédents bien que la couver—
turc sédimentaire y présentc déjh une certaine épaisseur. Cependant le diagramme

stapparentc autant avec cews: du bassin otcidental qulavec cocux de Rey;Bouba.

Socle prpche et accidents .

Enfin los diagrammes de S8 et SI9 que nous avons reproduits iéi sems
lissago nous indiguent nettement que 1'hypothdse des couches horizontales homow
genes ef isotropes est inadmissible ici. Le sondage 8 a €46 réalisé suivant doux .
directions perpendiculaires (Az (a)_. 1I0 grades Az (b)= IO grades) ot dans 1es
deux da_agrammes on observe dans angles algus et wme remontde supemeure Y 45_
peut penser qutune des ext:eemltes de la 11gne 4B est venue, dans les deux cas,
prmdre pos.:blon sur im massif nettement plus résistant que les gres (grazn'tes oa

'tz'aeh*'tos) De méme dans SI9 on observc wme romontée supérieurc.d 452 ot des

"embrayagv@s“ de trés mauvalso qualité. Des & coups de prisc :unportarts ont man::.f*%—

tement per’curbe le s(:ndage. ,

Il est & noter gue S5 et SI9 oe:.n’mralt la reg:.on de Garo;a proprement
gite ¢t lim%en‘!; l'extenmbn de la -couverture trés résistante des gree de Garoua

vers 1'Ouest ot le Std-Ouest. On peut notcr egalement que les changements do pen‘be |

dans S3a ot S8b se produisent podur ine méme lo'zi'gfuéxir de ligne AB, ce que nous
tradu:.sons par l'emstenco d'une fallle d’onentatlon 10"+ 50= 80gr. ou 1101_50»-
I60gr. Nous TOmATqUONS q_uo llagimuth I60 correqPond 2 we dircetion dc fa:.lle
souvent représentée dans le bassm. Nous verrons d'autre part que les resultats
grav:.memques sont &galement favorables i 1thypothese d'une faille dans cette

région.

Nous retiendrons de ces derniers sondages qu'il existe e dissymétrie
entre les flancs Sud et Nord du bassin. La couverture sédimentaire est de faible
épaisseur au Sud et wm systime de failles SW-NE & wne vingtaine de kilomdtres au d
Nord du contact ecristallin ‘sédimentaire provegue alors l’apjmfondissement du
bassin., Nous verrons dlailleurs cc résultat confirmé par les domnées graviméirie~

gues.

B &




IV GRAVIMETRIE

En méme temps que sc déroulait la campagne de sondages électrigques,
un programme de gravimétrie venait complétcr les mesures antérieurcs'qui
avaiont servi i drosser la carte au 1/1 000 000 de 1'anomalie de Bougusr.'
C'est principalement sur la partic centrale du bassin que dovait porter notre
effort, en raison dec quelques poss:Lb:u.lltes d‘ltmeralros offertes par dtan=-

cienncs plstes ou scntiers et mexplo:.tees lors des preceaentcs campagnos.

‘Dans la partic centrale un 1tineraire traverse lc bassin de part en
N par‘b, de Tchéboa du Sud, & Pitoa au Nord, Deux proflls de detall ont e’té levés |
avec altimétrie .en des lieux: de grad_LOnt manzmm st a Boumedge au. Sud,

Piton au Nord. Ces gradients sembl alont corrospondre & doux fallles gui 1imi-
‘tont le bassin sédimentaire ot unc étude plus approfondic dovait porme"-tre de

" complétor les commaissances geologlques de 1a teci:omque reglonale.

Dans la partie occ:.dentale deux 1t1nera31-es sont wenus s'adjoindre

heurcuscment au réscau antérieur. .Ituwn N-S. (Touroua—Bama&e) traverse 1a Bénoud

prés de la frontiére Nigériane, ltautre Est-Ouest part de Bamake pour a'boui::r
a Garoua. Le bassin de Rey-Bouba n'la pu faire ltobjet de’ nouvelles s*ba‘—_mns |
‘gravmetrlques.( Seulés des liaisons fluviales pourra.l‘cnt complete: cette carte

au meillour rendement.

. Toutes 1les nouvellos mesures ont €6 ef;ectuees avec gravimétre f:ype

-

‘ “Wcmtcn e‘t rattachdes & la base de Garoua Aviation qui fa;rt partie du réscau de .
bascBORSTON. L'anomalie de Bouguer a é+é calculée pour une densité :des berrains
supcrficiels égale & 2,67 ot sans tenir compte de la correction de terrain; pou

importan’cedazisvzcc relief de pénéplaine,

Il & paru de faible :mterét ot dellcat a real:.ser de denmr wme
anomalie reglonale. Etn cffet, l'examen de 1a carte gravmetmque montre qup‘
doux dlrec’clong perpendiculaires ordorment le dessin des isogames . La pzx,-
midre SE-NW marquée par des anomalics 1égdres correspond & 1'orientation .géné-
rale .du bassin, la secondc SW-NE roprend.la direction do la "ligne du Cameroun®,

avec deux anomalies lourdes situées de part et d'autre de la bandc sédimentaire,
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Pour .avoir mme idée de 1'allurc d'une anomalie régionale qui répondrait sux
deux conditions de sfécarber faiblement en moyenne des anomalics observées ot
de varier trés lentement, on pourra sc représenter une selle de cheval dont 1o
pommeau. correspondrait & 1'anomalie positive du Nord de Poli, ot le troussequin

- ‘ 3 1l'anomalie dec Bibemi,

a).~ Caractires de 1'snomalie de Bouguer dsns le bagssin de Garoua

On peut d:Lre de prime sbord quc ce bassin nce constitue pas une mlte

gramétrlque blen définie . En cffct ‘cout ocn tenant compte de la falble den-

o

sité de sta‘blons, on rcmarquc que la conflguratlon des 1sogames est peu .Ordone

%

née, et 1lon o'bserve trés rarement la Tepetltlon d‘une forme sur plus:.eu:r-s

isogames conséeutives. Un oxamen plus détaillé montre cependant que tro:.s mini.

st o

mas occupant la vallée de la Bénoud tandis que les bords cristallins de la

cuvette sont en général marque’s par des anomalies positives.

Au Sud-Bst sc trotwo 1e bassin de’ Rey——Bouba que nous limiterons a
1tisanomalc -40 ~, Le minima de 1'anoma110 so situe vralsemblablement peu au
Nerd de Rey-Bouba entre deux pom'l:s -52. Les gradlents sont plus eleves m 1a
partic omentale. Au Sud de cette méme localité on obsurvc wm gradlen‘h de 30 ]
40 ebtuls (I edtnds correspond & une varlatlon de I mgal sur T0 k:m) '

[}

Dans la région centrale on observe me anomalie nega’sl‘ve mo:.ns étendue
que la precedente. Son omentatlon générale est approma’clvemont Est-Ouest. Le
lobe oriental vient buter sur l'affleurcment granitique de Lagdo tandis que le

lobe occidental starréte & Boumcdje également 3 proximité du socle cristallin,

Le gradicnt est de 24 cbtwds & 1'0uest de Tagdo ce qui indique un apprefondis—
sement net du socle cristallin. Le relief haut du socle & Lemoudan est mis en
évidence sans que les indications gravimétriques permettent d'en déduire m

axe Lamoudan Lagdo,

On remargue de part et -d'autre du bassin sédimentaire les deux ano~

malies lourdes de Poli et de Bibémi. Les amplitudes absclues faiblement posi-

tives y sont comparables. La promiére corrcspond assez fidélement & 1taffloure—

ment d*un massif de gabbros que nous avons reporté sur la carte géologique au

1/500 000, La misc en placc de ce messif ne stost dlailleurs pas effectuéc sans
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provoquer de petites cassures dans le matériau antérieur ainsi qu'en témoignent
1es nombreuses failles de la région de Boki, L!anomalic 1ourde est si directement
liée au massif de gabbros que 1l'on peut déduire de la carte, son absence de

mrolongation sous le bassin sédimentairc.

L'anomalic de Bibé mi correspond bien aux dircetions tectoniquos gue
1'on ‘peut obscrver dans les gneisé gudi Aceinhzrcn‘t wn massif de granite ‘coi,‘ci'-’-‘
dan'b avec le centre de l‘anomalm. On notera gue les isogames sont moa_ns sor--
rées que celles de Poli : il est vraisemblable que la massc lourde qul eS‘b

venuo pcrcer la couverirure a Po]l n'a pu atteln&re la surface 3 Bl'beml.

Ce qu1 frappe ic regard lorsqu on examine la partie oec1den‘balo du
bassm sedlmentalre, clest 1llavancée vers le Nord des isanomales, & 1'Quest: de
1a ligne Boumedje-Garoua. L‘isanomale -~40 dessine wm potit domaine de part et
d'autre de la Bénoué' en aval de Garoua, L'isanomale =30 décroche nettement de |
la limite méridionale du bassin pour se rapprocher de -l’isanomale ~40, Wotons
qu'elle enserre un certain nombre de pbintenients trachytiques que ce soll au..
Nord ou au Sud de la Bénoué avant de rejoindre plus au Sud la bordure cristal-
iiné. On verra sur la coupe Tchéboa~Pitoa que les zones de gradient fen;érq 10
ble sont celles de Pitea au Nord et de Kdlgué au Sud, ce qui signifie que 1a
couverture sédimentairec est de faible épaisseur dans 1a partie située au Sud

de Kalgué et que 1'axe du bassin est nettement déporté vers le Nord-Bst.

b)e=~ Coupe Tchéboa - Kalgué = Piton

‘Ltitinéraire Tcheboa-Kalgus-Garoua-htoa a &%€ levé & raison atum
point tous les 400 métres environ ce qui nous a permis de dresser 1a coupe
ci~jointce. Nous avons également reporté 1llaltitude des stations corrcsponaentés.
On remarque la grande similitude de forme entre los deux graphiques. On pout
cseayer de 1'ex;bliquor de deux facons différentes : 1z premiére serait de sup-
poser que la densité de g2,67é,-adop'te'e~ pour la correction de platoau est insuf- |
fisante, mais ceci est inaﬁissible pour 1'enscmble gz'és—tracbyjbe, la scconde
est de supposer que lfanomalie de Bouguer nec pout 8tre considérée comme indé-
pendante de 1'altitude parce que la répertition des masses a inspiré la dis-
tribution du relief. Autrement dit les points les plus élevés du profil

Lot S e
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correspondent aux intrusions dans la couverture sédimenteire, Dans le méme ) ﬂ

ordre d'iddes on peut envisager des déformations affectant sussi le socle, af

Ces pitons sont en effet formés par des niveaux de grés relevés
(gres de la partie inférieure de 1'épisode & "Surfaces-Temps" limoniteuses

| déerit par J. KNOBEL) , Or les couldes de trachyte et basaltes se sont ‘géri"éra—-

lement interstatifides dans la partie moyemne des séquences i "Surfaces~Temps"
‘limoniteuses, L'dbsence de dépdts supérieurs, connus & 1¥Est et au T\Toi'd e’c le
~ schéma paléogéographique permettent de penser que toute cette zone stest sure— .

levée au moment de la mise en place des apparells volcam.ques.

Le grache’qt de TO ebtvds que 1’on rencontre au Nord de’ Ka.gje eorres—-

\pondralt & la limite septenmonale du compartlment souleve par les m'l:rus:.ons
volcanlques. I1 est vraisemblgble que ce decrochement est brutal car le profil V i
: gmvmetmque suggére we faille masquée dont le reget sbral'b de méme mpoxb- 4 |

tance que celui de Boumedae ou Pltoa.

c) ~ Leg failles de Pitoa et Boumedie

'Nous avons choisi deux zones & gradient maximm pour étudier lc con- .

tact cristallo-sédimentaire sur les bords du bassin : Pitoa au Nord~Est de
Garous et Boumadjé sur la bordure méridicnale, ' Deux 'profils de détail avec

nivellement ont &té ainsi levés & raison d'wne staticn Hous les 200 mdires.

Pan_lle de Pitca
Le profll se situe & l'extremlte Est d'ume faille qui est bien

marquée dans le massif de Tinguelin. Son orientatim est environ 652 E

L'énomalie correspondante a une amplitude de I2 milligals. Elle se
présente .de facon dlssyme’cnque, avec m gradlent maximum de 75 eBtvBs: Une

o
! premiére :mterpre'ba‘blon peut &tre donnée par un demi plan hor:.zon“cal don‘b le

A; bord se situcrait sous le point médian de ltanomalie. La profondeur sc‘r-alt

égale & la distance separan’c lc point médian de 1ll'snomalic, du point situé au

remier quart ¢ soit 800m . La densité dans ce demi plan serait alors I2 x 2,38 ¢

f;

2 . . P .
kg/ cm o Cc qui conduirait aux épaisseurs suivantes pour des contrastes de oy
P gl

densité 0,2 et 0,3 3

W)
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4 = 0,2H=I48n
o= 0,3H= HOm’ _
Ces valeurs nous placent largement en dehors de notre approximation. Le con=
traste de densité mmmmn est formé par 1l'spproximation d'une couche & bord

vertical., On trouve a par’cn' de 1a scourbe théorigque d'une faille verticale wne

_;‘ ' épaisseur de 1920m e’s un cqn'braste de densité de 0,I5.

" Enfin, nous avons ‘brace’ différentes courbes correspondant & des

failles affleurantes mcl:.nees de fagon & tenir compte de la dlseymetne s:.- .
gnalée plus haut. wm accord satlsfalsa.n’c a ét8 trouvé avec le modele sulvan'b
T igle dela feille . 308 R
‘rejet = . 8I6m e

: cmiffais’ce ’de densité 0,35

On remarque certains ecarts a la courbe theorlque H

-3 l':.nflemon de la courbe, la pente obserVee est Tinie ‘et voisine ds

T ce qul suggere une fdille subaffleurante,

=Dans la partie a_nf emeure de 1a courbe, une faille mineure pa:callele 3

la faille principale a pu provoguer wne légére augmentation de la

‘ pesanteur ar remon'hee, des couches profondes plus lourdes que les cou- ‘
ches superficielles. | ‘ ‘ -
=Enfin 1textrémité Sud du profil est margude par une remontée légdre do
la courbe. Les valeurs les plus faibles de la courbe semblent corres—
pondre aux stations situées directement sur les alluvions de la Bénoué

et les derniers points du profil sont & nouveau sur les grés,

Faille de Boumdéaié

Nous avons successivement essayé les m@mes approximations sur la §

faille de Boﬁmédjé en raison de la similitude de forme. L'amplitude n'lest dici

i que de 9 milligals environ.

La profondeur d'un demi-plan capable de créer mme telle anomalie
serait de 660m, Sa densité de 9 x 2,38 kg/ cmg. Ce quif”ébnduit aux épaisscurs

suivantes pour les contrastes 0,2 et 0,3 :

s i s 4 e ';:.'cw,-.-—.‘«,;;%r
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pour 0,2 E=T070
pour 0,3 B = THhm

Io- .
gi 1ton cherche maintenant quelle serait ltépaisseur dtune couche

horlzon'bale superflcmlle % bord vertical, on obtient HB= 660 X 2y 4 = T584m

o6 qui constl‘tue 1a profondeur maximm auguel correspond le contréste do dep= - | J
sité minimum de 214 =0, 14 1a recherche d'wm modele de fallle :mclz:aee ' :

: creant me anomgilé trés peu dlfféren‘te de 1ltanomalie o'bservee nous a oondult
aux caractemsthues suivantes - ] ' : B " |
ingle de 1a fallle - 00 .‘ L s Rt
rejet | - TI5m oo Rt

contraste de dens:.'be = 0,3 . .

Cette dernitre valexn' est plus faible que celle “trouvée & Pitoas ce .

qul peut s‘expllquer par 1'abserice de gédiments non consol:.des comne nous Ly

acrlons rencon’cres en borducre ‘au Profll de Pitoaz.

Em resume, Anous voyons que les no;velles &onnees gravimétriques,ont PETI ;

permis de. mettre en évidence 1a hsgymetrle ‘@ bassin & la ‘hauteur de Gai'oua,." N ‘;-‘ '

Ta sa_mllltude des pI‘Of:LlS gz:av:.metnques 3= Boumedje et de Pitoa 1aisse &

- penser gutil stagit 12 dtun phénomene recexit s 41 est poss:a_ble que la i‘a:xlle “

de Boumedje ne soit quiun témoin dune faille plus dtendue qui 2 constz.tue la‘ B

PIRPEIN P RS

1imite ‘méridionale du graben erétacé de la Bénoué.

Ultemeurement s 168 appa.rells voleeniques ont soulevé lors ‘de leur
mise en place la couverture sed:ment aire, qui est demeurée de ce fait de ;plusl

faible épaisseur dans la partie Sud~Puést.

Ces souldvements se sont accompagnés de nombreuses failles dont 12

plus importanté,d‘orientation NW-SE marquerait 1z limite Nord du voloanisme |

dans le bassin.
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Parmi les bassins crétacés du Nord-Camerown, le bassin de ls moyemne
Bénoué représente un des rlus importants tant par son étendue gue par 1tépaise
seur de ses sédiments. Ce n'est toutefois que la partie la plus orientsle d'mm
vaste ensemble sédimentaire qu:L partant de la baie de Biafra s'étale largement
en territoire Nigérian de part et d'autre du Niger et de 1a Bénoud. A 1a. difeé-
rence des autres lambeaux de couwverture sédimentaire du Nord-f)amgrom,"péixﬁ. :
ae 1a moyenﬁe Bénoué est donc encore rattaché aux impor’cén‘tes sé:t"iés" du I‘Iigéria. ‘
Tn tralt orlg:mal est venu cependant marquer cet’ce part:.e : il s agrl; de not-~ ; }
vements tectonlques gui ont mpzﬂ.me wme direction preferentlelle et a:.ns:. L
constitué wn graben d'orientation Bst-Sud-Est & Sud-Bst. En liaison avec 1a
ligne du Cameroun d'orientation Nord-Est, des intrusiono-sont verues peroer J
‘par candroits la couverturc sédimentaire entralnant de pet:d:s bouleversemen*};s a

| 1t echelle locale.

Compte tenu des connaissances geologlques antemeures, lfappllca"z.on
. des méthodes gdophysiques & 'etude du 'bass:.n de 1& moyenne Benoue est, vemz
~confirmer les grandes llg:nes régionales et met'tre en ev:.dence quclqgues deta:a_ls o

structuraux dont l’observatlon superflclcne ne Douvalt que suggérer lfens- T

tence. ‘

L'accord entre la carte gravimétrique et la cartc des résisﬁﬁtéé
apparentcs permet de sc représenter la couverture sédimentaire comme m vaste
ruban dont 1'épaisseur reste sensiblemont constantc dans tout le bassin.t .Le's".
estimations que l'on peut tirer de 1'étude des profils gravimétriques et des
sondages électrigues conduisent & admettre wme profondeur moyenne de GOOméﬁ‘es.
Nous avons vu cependant apparaitre par le tracé des différentes isanomalics
ccrtains compartiments hauts séparant des petits bassins que 1'on retrouve bien
individualisés sur les cartes précédcmment citées. Clest ainsi que nous avons
été amonés 2 distinguor les bassins de Rey-Bouba, Garoue et le bassin oecidon-
tal. Parallélement nous avons pu définir une bordure méridionelc qui constitue

une sortc de promontoire masqué par un recouvrement de plus faible épaissem‘

rmme b B et TP - S U SO A WU o e oo S, g .-




mais indgalement distribué, T1 stagit 13 diun thénomdne 1ié aux manifostetions

volecaniques qui ont introduit une modification au schéma classique dhum graben

sédimentaire,

Ltanalyse des sondages électriques a mis en évidence la différence
des propriétés électriques des gres de la Bénoué et des res der Garoua: Les
premiers trés conducteurs s'apparentent & des formations marines ai-,g—j_leuses, )

lcs scconds représentés principalement autour de Garoua possddent des résis—

tivités €levées qui correspondent & des grés grossiers, feldspathiques & ci- -

ment kaolineux. En s'approchent de la frontidre Nigériamne les vazie}'bions dé»r
facies sont plus fréquentes et ‘1’on peut penser & un important delta en 11a1--
son avec la mor du Crétacé supérieur, Ces formations résistantes masquent

ainsi dans 1'0ucst du bassin les formetions argileuses marines du Crétace'r

moyen. : - o
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