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7 INTRODUCTION 

Pas  moins de vingt-neuf campagnes contre  l e s  SimuJies 
v e c t r i c e s  d'Onchocercose ont  é t 6  e n t r e p r i s e s ,  dans l e  monde, en t re  
1944, d a t e  de l a  première t e n t a t i v e  (FAIRCHILD 6c BARREDA, 1945) e t  
7965. 

Vingt-cinq d ' en t r e  e l l e s  ont &rd r da l i s6es  en Afrique 
t r o p i c a l e  dont quinze contre  Simulium damnosum e t  dix contre  
S. neavei.  Les quatre  a u t r e s  fu ren t  e f f ec tuées  en Amérique cen t r a l e  
ou méridionale contre  S. metallicum, S .  ochraceum e t  S. callidum, 

Les r é s u l t a t s  obtenus ont  é t é  t r è s  va r i ab le s ,  a l l a n t  d 7  
une simple réduct ion temporaire 8. 1' éradica t ion ,  

A l ' excegt ion  de deux d ' en t r e  e l l e s ,  l ' i n s e c t i c i d e  u t i l i s é  
p a r  6pandages dans l e s  cours d'eau renfermant l e s  g î t e s  pr6imaginaux 
des d i f f é r e n t e s  espèces f u t  l e  DDT, t r g s  génrdralement sous forme de 
so lu t ion  ou concentrrd émulsif iable .  

Les concentrat ions retenues v a r i a i e n t  en t re  0,03 ppm/30 mn 
e t  5 ppg'30 mn, l a  dose l a  p l u s  communément u t i l i s é e  é t a n t  de 
0 ,5  pp 

contre  S. damnosum en Afrique t rop ica l e  (c f .  tableau 1 ). 

t ou te s  an t i - l a rva i r e s ,  f u t  e t  r e s t e  encore l e  DDT, 8. des concentra- 
t i o n s  p a r f o i s  t r è s  f a i b l e s  
Congo 8. Inga ( c f .  tableau 1 P une dose aussi 
vraisemblable que 1 goutte  de DDT technique pour  '2.600 m3 d'eau 
f u t  u t i l i s é e .  E t  cec i  avec p l e i n  succès ! 

En ce qui concerne l e s  quantitcSs annuel les  de DDT techni- 
que mises en oeuvre sous forme de so lu t ions  émulsif iables  de diffé-  
r en te s  concentrat ions e l l e s  peuvent $ t r e  pour ces  qua t re  campagnes 
résumées de l a  manière suivante  : 

30 mn dans l e s  cours d*eau de moyenne importance. 

Depuis T965 p l u s i e u r s  campagnes ont  é t 6  e n t r e p r i s e s  

L ' insgc t ic ide  cho i s i  pour ces  campagnes plus récentes ,  

uisque,  pour l e  t ra i tement  du f leuve 
e t  peu 

O i */. L 
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- Kainj i  (Nigér ia ) ,  jusqu'en 1968 : 3 , 2  B 9 tonnes/an de D¡IT 

- Alucam (Cameroun) depuis 1965 : 1 , 5  8. 3 tonnes/an de DDT 

- Inga (Congo-Kinshasa) , depuis 1969 : 48 tonnes/an de DDT technique 

- Campagnes FED-OCCGE (Côte d ' I v o i r e ,  : 

t e  chni que 

technique I 

i L  

L Haute-Volta, Mali) 1966 - 1968 : 7 tonnes/an de DDT technique 
I969  - 1970 : 10,5 tonnes/an lf It 

Depuis 1969, il e s t  donc permis d 'évaluer  aux environs de 
60 tonnes l a  quant i té  globale  de DDT technique u t i l i s é e  annuellement 
dans l e  domaine de l a  l u t t e  contre  l e s  Simulies vec t r i ce s  d'onchocer- 
cose en Afrique, aucune ac t ion  n ' é t a n t ,  8. not re  connaissanceg entre-  
p r i s e  depuis p lus i eu r s  a n d e s  dans l e s  foyers  américains. 

Les Simulies pr6sentant  l a  p a r t i c u l a r i t é  d ' a v o i r  un cycle 
préimagina1 s e  déroulant entiérement dans 1 'eau courante,  1 ' ac t ion  
de l a  so lu t ion  l a r v i c i d e  6pandue en amont d'un g f t e  e s t  nécessaire-  
ment ibimit8e dans l e  temps, l e  cGntact en t r e  l ' i n s e c t i c i d e  v6hicul6 
par  l ' e a u  e t  l e s  l a r v e s  f i x é e s  sur l e s  supports  Btant d 'autant  plus 
bref  que l e  courant e s t  p lus  r ap ide .  

contre  l e s  Simulies,  v e c t r i c e s  ou non d'Gnchocercose, d ' u t i l i s e r  un 
i n s e c t i c i d e  ayant une rémanence auss i  inzportante que l e  DDT. 

I l  n ' e s t  donc p a s  nécessaire ,  dans l e  cadre de l a  l u t t e  

D'autre p a r t ,  t r o i s  fa i ts  nouveaux sont  apparus au cours de 
Ces tou te s  derni'eres ann6es : 

- une r6union o f f i c i euse  a d t B  organisée,  p a r  l'OMS, en 1970, a f i n  de 

I groupe d 'experts ,  dans l eque l  ne figurait a u c m  responsable de cam- 
papes anti-siunulidiennes, a p r i s  l a  grave décis ion de condamner l e  
DDT dans l e  domaine qui  nous e s t  propre;  

I juger  des e f f e t s  du DDT dans l e  domaine de la Santé publique. Le  

< - de plus ,  au p lan  technique c e t t e  fois, il a ét6 d6montr6 p a r  QUELEN- 
NEC & VSRVENT, en 1970, que chez c e r t a i n e s  espèces s imulidiennes,  
heureusement non v e c t r i c e s ,  un d6but de r é s i s t ance  au DDT d t a i t  ~ 

~ -nl 
I apparu en cmrs  de campagne, sous l a  press ion  des t ra i tements  larvi-  
~ c ides  per iodiques;  

I Ces c h i f f r e s  sont  l e  r4sultat  d'une approximation sommaire de l ' u n  
de nous(R. LE: BERRE) B p a r t i r  des donn6es de DUKE ( rapports  annuels 
de l ' I n s t i t u t  de Recherches Médicales de Kumba). Ils sont  d o m &  
i c i  sous tou te s  r6serves .  

I . . / a  e 
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- enf in ,  l e s  ac t ions  a c t u e l l e s  ayant procuré de bons r é s u l t a t s  dans 
l e s  domaines s a n i t a i r e  e t  ecunomique, u11 p r o j e t  de vas te  envergure 
(P ro je t  Régional) e s t  actuellement en cours d 'évaluat ion e t  il e s t  
évident  q u ' i l  s e ra i t  hautement souhai table  
globale d ' insec t ic ide  mise en jeu ,  d 'opérer ,  d è s  l e  début de l a  
campagne ( tou te  modif icat ion en cours d 'opérat ion é t a n t  p o u r  l e  
moins dangereuse) , avec un i n s e c t i c i d e  convenant au but  recherché 
e t  parfai tement  adapt6 aux condi t ions d ' u t i l i s a t i o n  : 

- remanence f a i b l e ,  - non-toxicit6 pour l a  faune non-cible, - f a c i l i t é  d ' u t i l i s a t i o n  p a r  s6 l ec t ion  de une ou p lus i eu r s  formu- 

é t an t  donné l a  quant i tb  

*'i 

H. l a t i o n s  spécif iques de chaque usage (trie de cours d 'eau,  
condi t ions hydrologiques saisonnières  , épandages p a r  voie 
t e r r e s t r e  ou voie aér ienne,  e t c . . . ) .  

1 

2. TRAVAUX ANTEHIZURS 

2.1.  Recherches sur l e s  i n s e c t i c i d e s  e t  l e s  formulations. 

C 'es t  B l a  se l ec t ion  de t e l s  i n s e c t i c i d e s  que se  sont  a t t achêss  
p lus i eu r s  dquipes de recherche. En ce qui  concerne l e s  t ravaux en 
l a b o r a t o i r e  (phase II de l'OMS, c f .  FRITZ, 1969)? i l s  d6passent l e  
cadre du gr6sent  a r t i c l e  e t  sont  parfai tement  exposés dans l e s  publ i -  
ca t ions  de JAWJNBACK & FJUIVPONG-BOADU (1966) e t  de QUELEDXEC & 
VERVERT ( loc .  c i t . )  

Ces deux Qquipes, l a  première t r a v a i l l a n t  aux Etats-Unis ( E t a t  de 
New-York), l a  seconde en Afrique t rop ica l e  (Haute-Volta), ont  4gale- 
ment e n t r e p r i s  l e s  e s sa i$ ,  s u r  l e  t e r r a i n  (phases I V  e t  V de l*OlVIS, 
c f .  FRITZ,  , l oc .  c i t . ) ,  des i n s e c t i c i d e s  e t  formulations ayant  subi 
avec succBs l e s  épreuves prê l imina i res .  Ces travaux ont ,  B l ' h e u r e  
actuel le , ,  f a i t  1 I ob j e t  de p lus i eu r s  publ ica t ions  (JAlVNBAC?z & PREM- 
PQNG-BOADU, __--A l o c .  c i t  9 JAMTBACZI, 1969, TRAVIS 6c GUTT!JlAN, 1966, 
QUELEMNEC & VERVENT, l o c .  c i t . ,  QUELENNEC 1970 a ,  b e t  c ,  QUELXmEC 
& a l . ,  1970) u 5 i l  e s t  ais6 de résumer en empruntant l e s  conclusions 
de QUELENREG ?I970 b )  : 

"De ces  e s s a i s  il r e s s o r t  que 4 l a r v i c i d e s  pa ra i s sen t  suscep t ib l e s  de 
remplacer l e  DDT avec un rendement au moins egal.  

Un organochlore : l e  lV16thoxychlore qui e s t  d6j8. employe en campagne 
de l u t t e  contre  l e s  Simulies aux Etats-Unis. 

Deux organophosphorés : 1 'Abate (Abate 200) e t  l e  Dursban-Methyl 
(non commercialis6 B. l ' h e u r e  a c t u e l l e )  u t i l i s a b l e s  8. des doses  I O  
fois plus f a i b l e s  que l e  DDT. 

Un carbamate : l e  Sevin e f f i cace  B des concentrat ions plus  6levkes 
que l e  DDT. 

t 

. . . / o  O 



5 

Ces t r o i s  derniers  l a r v i c i d e s  n 'ayant  é t 6  6prouvds qu'au cours d '  
e s s a i s  l i m i t é s ,  devra ien t  maintenant f a i r e  l ' o b j e t  d 'é tudes s u r  de . 
plus  vas t e s  &tendues avant d ' ê t r e  d6finit ivement adoptés pour l a  
l u t t e  contre  l'Onchocercose". 

Ceci pour l e s  recherches sur l e s  i n s e c t i c i d e s  e t  l e s  formula-bions, 

4 2.2 .  Mode dP6pandage 

Un a u t r e  domaine e s t ,  actuel lement ,  en p le ine  évolut ion.  I l  s ' ag i t  

f o u r  de mult iples  r a i sons ,  l e s  t ra i tements  l a r v i c i d e s  anti-Simuli- 

i du mode d'6pandage. 

diens ont  ge'néralement 6 t 6  r 6 a l i s é s  p a r  i n j e c t i o n  d i r e c t e  de l a  
so lu t ion  dans l ' e a u  au moyen d'un f u t  perc6 (par tout  s u r  l e s  r i v i è -  
r e s  de f a i b l e  l a r b e u r ) ,  d ' u n  bateau de p e t i t e  t a i l l e  dont l ' h 6 l i c e  
du moteur permet un exce l l en t  brassage de l ' i n s e c t i c i d e  ( r i v i è r e s  
de moyenne importance) ou d'un bateau-pompe spdcialement aménag.6 
( t ra i tement  de 12Angara, am6magement hydro-électrique de Bratsk,  
S ibér ie  : TIMdI?EEVA & a l .  1962) ; t ra i tement  du Congo, aménagement 
hydro-6lectrique d ' Inga,  Congo-Kinshasa : PHILIPPPN & LE BERRE# en 
prépara t ion)  

M i s  8. p a r t  l e s  t ra i tements  p a r  bateau-pompe, concernant l e s  grands 
proc6dé l e  p l u s  rentable  e t  l e  mieux 

de l a  so lu t ion  l a r v i c i d e  8. l ' e n d r o i t  
donné l e s  quant i t6s  d ' i n s e c t i c i d e s  h 

e t  au moment voulus sont  par t icul ièrement  en Afrique , t r è s  d i f f i c i l e :  
résoudre. 

En saison des p l u i e s  e t  dans ce r t a ines  zones, vides  d'hommes du 
f a i t  de l 'Onchocercose, donc sans accès aux l i g n e s  de g î t e s ,  i l s  
deviennent inso lubles  (LE B E W ,  1969) o 

Cependant, tres tôt (1948 au Congo, I955 au Tchad) des campagnes 
contre  S e  damnosum ont é t 6  rga l i s êes  p a r  voie a6rienne en combinant 
1 'avion e t  l ' h6 l i cop tk re .  Quels  que so ien t  l e s  r6sultats obtenus,  
c e t t e  inethode sophistiqu6e e t  ongreuse pemnett :ait de p a l l i e r  l a  
d i f f i c u l t 6  majeure rencontrée par l 'entomologis te  en cours de campa- 

Cet te  technique, u t i l i s e ' e  de manière pernanente aux Etats-Unis 

*c gne : l e  manque d'accks au cours d'eau. 

,I P p a r  JAMI%3ACK ( loc .  c i t .  ) f u t  temporairement abandonnée en Afrique 
8. cause de son p r i x  de r ev ien t  t rop 6lev6. 

En 1967, l a  conjoncture (a6ronef e t  p i l o t e  s p & c i a l i s ê s  dans l e s  
6pandages a6siens disponibles  , dgroulement d'une carìrpagne anti-Simu- 
l i d i enne  p r è s  d'Abidjan) permit d 'entreprendre une exp6rimentation 
p a r  voie aer ienne dans l a  r6gion de Tiassal6 (@Ôte d ' Ivo i r e )  , s u r  l e  
Bandama (LE BERIE, 1968). 

. * / *  
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L a  por tée  e f f icace  de 1 ' in sec t i c ide  ( so lu t ion  Bmulsifiable à 
30 $ de DDT épandue en 3 pass3,ges t ransversaux au même niveau), f u t  
de 80 ki lomètres  pour un dosage de 0 , 2  ppm/30 mn. Nous concluions 8. 
l 'kpoque : " l a  so lu t ion  du t ra i tement  p a r  voie  ae'rienne e s t  donc 8. 
re tenir" . ,  en i n s i s t a n t  t o u t e f o i s  s u r  l a  n8cess i té  d'une comparaison 
coÛt/eff icaci t& avec l a  mdtliode d i t e  conventionnelle 

Enfin,  en Novembre 1969,  une expérimentation p a r  voie  aér ienne 
f u t  en t r ep r i se  par JAJ!UNBA.CX, DUPLO & MARR (1970) au Nord-Ghana, 

' L e s  i n s e c t i c i d e s  u t i l l s d s  fu ren t  l e  DDT ( so lu t ion  8. 20 $ conte-.  
nant  O ,  5 k d'émulsif iant)  et- , l e  M&thoxgchlore ( so lu t ion  à, 1 5  $ Coi:- 
%enant 0 ,75  $ 4'6mulsif iant  e t  concentrd dmulsif iable  8, '1 5 $ addi -  
t i on& de -1% d '  a u l s i f i a n t )  o 

Les auteurs  purent  conclure B l ' e f f i c a c i t g  de l a  m6thode de trai-  
tement dans l e s  condi t ions préva lan t  au Word-Ghana. 

I 

2.3, Si tua t ion  a c t u e l l e  

A l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  nous nous trouvons devant use s i t u a t i o n  
extrêmement in t é re s san te  suscept ib le  de nous épargner l e s  Ilacrobatiez 
techniquest1 qui  sont  l a  rkgle  dans l e s  campagnes G!? ccum e t  de ncuC 
permettre  de mener 8. b ien ,  dans des  condi t ions normales, l e s  g r o j e t s  
de vaste  envergure présent6s  ci-dessus : 

- p l u s i e u r s  i n s e c t i c i d e s  ' o n t  récemment montre l e u r  e f f i c a c i t 6  contre  
les l a r v e s  de Simulies dans l e s  condi t ions a f r i c a i n e s ;  

- l e s  épandages p a r  voie a6rieiine permettant d'éconoiniser beaucoup 
de temps e t  de peine e t ,  s u r t o u t ,  l i b g r a n t  l e s  6quipes entomolnpi.- 
ques des obstacles  que cons t i tuent  l e s  condi t ions cl imat iques e t  
l e  manque dlacci?s ,  ont montré l e u r  e f f i c a c i t é  dans l e s  mGmes con- 
d i t i ons .  

Cependant a i n s i  que l e  p r é c i s a i e n t  l e s  d i f fBrents  au teurs  avant 
d 'entreprendre quoique ce s o i t  avec ces nouveaux s b u t i l s t ' ,  il e s t  
nécessaire  d Y e n  v é r i f i e r  l e  fonctionnement s u r  une p l u s  grande éten- 
due a i n s i  que l a  r e l a t i o n  cout /e f f icac i té  en comparaison avec l e s  
p rodu i t s  e t  l e s  méthodes u t i l i s é a  jusqu 'a  prgsent .  

En ce qui concerne l e s  dpandages p a r  voie adr ienne,  un p l an  d1 
operat ion e s t  en cours d 'é tude e t  des e s s a i s  "en campagne," devrainLt 
s e  dérouler  en I971 e t  1972, au Ghana,en Haute-Volta e t  en CQte d '  
I v o i r e ,  cec i  aux d i f f e r e n t e s  saisons de l 'a i inee e t  dans des zones 
l e s  p lus  d i v e r s i f i é e s  e t  les p l u s  représenta t ives  poss ib les .  

1 

Le bu t  du t r a v a i l  que nuus ex-posons i c i  éSa i t  donc uniquement : 

. . . / a  O 
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- de reprendre,  pour l e s  produi t s  sélect ionnés p a r  l ' a u t e u r ,  l e s  
expérimentations de QUELENNEC (1970 b )  s u r  des cours d 'eau de 
d i f f é r e n t s  ty-ges; 

- de sé l ec t ionne r ,  B l a  demande de l'OMS (Divis ion de l a  Biologle  e t  
du Contrôle des Vecteurs) ,  l a  formulation de MBthoxychlore l a  % 

mieux adaptde a u  condi t ions hydrotimétriques de savane a f r i c a i n e ;  

- d f  B t a b l i r ,  pour  l e s  condi t ions de l 'exp&rimentat ion,  une comparai- 
* k  son  'des d i f f é r e n t s  p rodu i t s  au plan coÛt/eff icaci té .  ~ 

3 . CONDITIONS DE L 1%XPERIl\4ENTATIGN; TECHNIQUES UTILISEES 

3.1. I n s e c t i c i d e s  

3.1.7. DDT (OMS 16) ~ 

Dans c e t t e  experimentation, l e  DDT a jou6 le r a l e  d*Qta lon .  

En e f f e t ,  l e s  cours d 'eau stQectionn6s p a r t i c i p e n t  tous  des zones 
' FXD o h  des épandages de c e t  i n s e c t i c i d e  sont  régulièrement effectu6s 

depuis "de nombreuses ann6es. 

Le DDT que nvus u t i l i s o n s  ( 8 1 í 4  de Geigy) présente  l e s  ca rac t é r i s -  

- so lu t ion  QmulsifiabLe 8. 30 '$ de DDT technique; I - dens i té  de 0,975 8. 45OC:; pouvantJG, selon l e  but  rechereh6 ( e f f i -  
cacitc? ponctuel le  ou longue portGe) ,  ê t r e  a l l & é  p a r  addi t ion  
extemporanée de p6 t ro l e .  

'3.1.2.  Abate (OMS 786) 

t i ques  suivantes  : 

Le p rodu i t  que nous avons u t i l i s e  e s t  l 'Abate  203 de l a  Cyanamid 
I n t e r n a t i o n a l  que nous a prccuré ,  8. t i t r e  gracieux,  l a  f i rme 
SOPACO (Abidjan - Côte d ' I v o i r e ) .  C 'es t  un concentré 6mulsif iable  

20 $; sa densi té  e s t  0,957 B 25OC. 

d 3.1.3. Sevin 

Ce produi t  a é t6  u t i l i s 8  sous forme de poudre mouillable t i t r a n t  i' 

85 $ de Sevin (PRUSEVOH 8 5 ) .  Cet i n s e c t i c i d e  nous a &alement 6 t 6  
gracieusement fourni  p a r  l a  SOFACG. 

3.1 .4. Dursban-Methyl (OMS 11 55 - organophosphor6) 

QUSLENREC (1970 b )  avait  obtenu d ' exce l l en t s  r g s u l t a t s  avec ce 

Nous avions l ' i n t e n t i o n  de l ' e w é r i m e n t e r  mais l a  firme productr i -  

p rodu i t ,  moins toxique que l e  Dursban. 

ce ne semble pas l ' a v o i r  c o m e r c i a l i s é .  

*s./..* ' 
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3.1 .5. Methoxychlore (OMS 466) 

Cet i n s e c t i c i d e  e s t  formu16 de l a  niani8re suivante  : 

-.NIethoxychlore : 2C $ - Huiles  aromatiques lourdes : 75  $ - &el  O i l  no 2 : 5 $ 

Nous devions y extemporan6ment transbriiier c e t t e  formulat ion en 
concentrê 6mulsifiable par  addi t ion  d 1  êmulsif iant  (T r i ton  X - 161 ) . 

%a dens i té  de c e t t e  formulation e s t  de 0,985 8. 25OC.  

Cette formulation nous a é t6  fourn ie ,  B t i t r e  expérimental ,  par 
l e  CDC, Savannah, Georgia - USA (Dr MILES) B Is demande de ,1'31ViS 
(C.B. Vecteur) I 

l 3 . 2 .  Techniques u t i l i s 6 e s  

3.2.1. Fut perce 

Cette technique t r è s  rus t ique  e s t  largement u t i l i s 6 e  au cours 
de nos campagnes, dans l e s  cours d 'eau de f a i b l e  envergure. E l l e  
cons is te  à p l a c e r  un au p l u s i e u r s  futs  au-dessus du courant  e t ,  par  
dea t r o u s  c a l i b r é s ,  8. &andre l ' i n s e c t i c i d e  en un temps détermine. 
L'avantage de c e t t e  technique e s t  s,g grande s impl i c i t ê  e t  SZL par fa i -  
t e  adaptat ion aux condi t ions de travail  a f r i ca ines .  Son inconvénient 
majeur r é s ide  dans l e  f a i t  que," l e  premier g î t e ,  l l i n s e c t i c i d e  
n ' e s t  qu'imparfaitement melangé à l ' e a u .  

3.2.2. Système "Gr6bauti1 

v i  

Le p r i n c i p e ,  t r è s  sim.ple, e s t  de f a i r e  e f f e c t u e r ,  8. un f u t  percé 
ac6 sur un support f l o - t t an t  (chambre k air) une s 6 r i e  de va-et- 
en t  en t r a v e r s  du courant. Ce système, m i s  au po in t  p a r  l'un de 

nous, s ' e s t  r4vélé  extrêmement gra t ique  e t  tres ef f icace  s u r  l e s  
cours d 'eau de moyenne importance. I1 e s t  actuellement u t i l i s é  p a r  
tous l e s  techniciens de l a  campagne PED. 

3.2.3. Embarcation 

Une embarcation de p e t i t e  t a i l l e  dquip6e d'un moteur h o r s - l o r d  
e f fec tue  une s é r i e  de va-et-vient en amont du g î t e .  L ' i n sec t i c ide  
dé l iv r6  e s t  a i n s i ,  comme p o u r  l e  système Grêbaut, uniformément 
r g p a r t i  sur t ou te  l a  l a r g e u r  du cours  d'eau. Ce procgdé présente  
l ' avantage ,  s u r  l e s  prGcédents, de permettre  un exce l l en t  mélange de 
l ' i n s e c t i c i d e  par brassage de l ' h é l i c e  du moteur. L' inconvénient 
majeur r é s ide  dans l e  f a i t  que l e  mater ie l  (bateau,  moteur) e s t  lourd ,  
encombrant f r a g i l e  e t  provoque de nombreuses e , t  penib les  manuten- 
t i ons .  

. a / .  0 

I 
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.3..3. Concentrations d ' i n s e c t i c i d e  u t i l i s 6 e s  

E l l e s  f igu ren t  dana l e s  tableaux 2 - 3 - 4 - colonne 4 

Four l e  DDT. l e s  concentrat ions u t i l i s é e s  dans l e s  cours d 'eau 
p a r t i c i p a n t  de '1 ? exp6rimentation sont  de O o 5 ppm/30 mî lorsque l e  
but recherche e s t  d ' ob ten i r  l'a por tée  maxima, ( U ,  1 ppm/lO mn pour  
l e  t ra i tement  " g î t e  .,-'..~r - g4tes1)  o 

a, 3.4.  Saison de t r a i t e n e n t  

Tous l e s  t ra i tements  ont 6 t é  e f fec tuds  durant l a  saison sèchz, 
i "  s o i t  aux basses  eaux. 

Etant  'donng l e  but  du prgsent  t r a v a i l  , nous veyrons plus' l o i n  1: 
importance de ce f ac t eu r .  

3.5 .  Cours d'eau soumis k l 'expérimentat ion 

Les d iverses  sd lu t ions  l a r v i c i d e s  ont 4-té &andues dans d i f f 6 r e n t s  
cours d 'eau auss i  r e p r Q s e n t a t i f s  que poss ib l e  de l a  zone retenue pour 
l e  P r o j e t  G g i c n a l  f u t u r .  T o m  ces cours d 'eau  sont  s i t u é s  l a  l i m i -  
t e  Mord de l a  Sayane guingenne (Bou - Como$ aval - Comoë amont) ou à 
l a  l i m i t e  Sud de l a  Savane soudanienne (Bougouri-ba - Banif ing) .  

3.5. I o Comoë amont (10°50 N - 5 O  O )  - Haute-Volta 

I1 s ' a g i t  du b ie f  de l a  Corno6 (Koba ou  Nago sur l e s  c a r t e s  I G N  
1/200.000) situe'  en amont des chutes de Banfora (Karf iguela) .  Ce 
tronçon de l a  CamoE e s t  vraisemblablement l e  cours d 'eau d'Afrique 
qui a subi  l e  p l u s  dlexperimentat ions ou de t ra i tements  l a r v i c i d e s ,  
I1 e s t  d 6 c r i t  p a r  GVAZZh eC V f i A D S  (1963,  pp.  1212-1219) e t  LE BERRE 
(1966, pi2. l&l7 )  e t  r6pond aux ca rac tg r i s t i ques  suivantes  : 

- p r o f i l  longi tudina l  t r è s  accentu6; i - g r è s  cambrien idou la i r e  determinant .une topographie "en e s c a l i e r "  
- g î t e s  continus depuis ~iioussodougou-Ni6ritié notre  p o i n t  d'6pan- 

dage, jusqu'8 B9,dadougou (13 km) ; p u i s  zone é t a l e ,  sans g î t e ,  
de 5 ki lomètres;  nouvelle s e r i e  de g î t e s  jusqu!aux chutes  de 
Karf igugla ,  Distance t o t a l e  du b i e f  : 23 ki lomètres .  

Cette zone p a r t i c i p a n t  de l a  campagne FED, nous y avons interrompi: 
l e s  t ra i tements  suffisamment longtemps pour que l e  b i e f  s e  repewgle 
en S .  hargreavesi  (il e t a i t  exclu de l a i s s e r  S .  damnosum regeupler  
c e t t e  zone soumise p a r  a i l l e u r s  à une expérimentation c l in ique  e t  
thérapeut ique en 1 'absence de t ransmission) .  

-- - 

Au moment de I ' e q é r i m e n t a t i o n ,  tous l e s  g î t e s  e t a i e n t  colonisés 
p a r  de,  nombreuses e t  importantes populat ions l a r v a i r e s  e t  nymphales 
apgarement  en gqui l ibre  

------I--------------------------- 

% Signalons que c ' e s t  sur ce cours d 'eau que QUELENNEC & VERVENT 
(1970) ont  m i s  en &idence un début de r e s i s t ance  de S. hargreaves2 
au DDT ( p o  40 : l'on v o i t  que l a  ,tol&ance de c e t t e  espBce dans l a  
Comoë e s t  d ix  f a i s  p lus  f o r t e  que dans l e  Ileus'. ) . . ./. e 
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3.5.2..Comoë aval ( I O  O N - 4O40 O) - Haute-Volta 
I 

A ce niveau,  l a  Comoë coule directement s u r  l e  soc le  c r i s t a l l i n .  
E l l e  t r a v e r s e  une s 6 r i e  de s e u i l s  rocheux qui cons t i t uen t ,  en pér iode 
de basses  eaux, autant de g î t e s  8. S. damnosum. Entre ces  ruptures  de 
pen te ,  s ' i n t e r c a l e n t  de longs b i e f s  d 'eau calme ( c f .  desc r ip t ion  de 
l a  L6raba - i n  LE BERRE, 1966 ,  pp. 14-17). 

' 3.5.33; L g r a b a  aval (même zone que 5.2)  - Haute-Volta - Cote d '  
*. I v o i r e  

L a  LQraba, dans c e t t e  zone correspond s t r ic tement  aux ca rac t6 r i s -  
t i ques  pr6sentGes ci-dessus (5 .2 ) .  

3.5.4., Bou (8,O50 N - 60 O )  - Côte d ' I v o i r e  
I 

I1 s 'agit  d iun  a f f l u e n t  du Bandama, coulant  directement sur  l e  
soc le  c r i s t a l l i n .  Son profil l ong i tud ina l  e s t  tres accentué au niveau 
des  g î t e s  qui  smt nettenient i nd iv idua l i sks  e t  s6par6s par des zones 
' é t a l e s  t r è s  longues (7  k m )  e t  p a r f o i s  t r è s  l a rges .  

3.5.5. Bougouri-Ba ( l l o  Tu' - 3O40 O) - Haute-Volta 

Le g î t e  t e s t &  sur ce cours d 'eau e s t  c e l u i  du JTabkr6 ( c f .  BLANC 
8c a l . ,  1958, pp. 637-646, g h o t o  P1 II). C ' e s t  un g î t e  a r t i f i c i e l  
constitui! p a r  uh ancien r a d i e r  effondr6. 

3 .5 .6 ,  Banifing ( 1 2 0 7 C  N, 6 O  O ) % -  M a l i  

Le g î t e  t e s t 4  e s t  c e l u i  de ICouoru. C ' e s t  Bgalement un g î t e  art if i-  
c i e l  ( r a d i e r  effondr4) p ré sen tan t  l a  p a r t i c u l a r i t 6  d ' ê t r e  d i v i s é  en 
deux p a r t i e s  dans l e  sens  long i tud ina l  - une p a r t i e  r i v e  gauche 
cons t i t uan t  u n  g î t e  dans l e q u e l  l e s  l i g n e s  de fo rce  du courant 
sont  uniquement r é p a r t i e s  sur tou te  l a  largeur (I 5 m) ; 

- une p a r t i e  r i v e  d r o i t e  
eons t i tuke  par t r o i s  g î t e s  licreuxll (anciennes buses) oÙ l ' e a u  s'ecou- 
l e  à t r è s  grande v i t e s s e  au cen t r e ,  l a  bordure de chaque g î t e  n ' é t a v t  
concern6e que p a r  une t r è s  f a i b l e  p a r t i e  din débi t  t o t a l .  

3.6. Caracfér i s t iques  des cours d 'eau  

3.6.1. Débit 

i Ils son t  prGsent6s dans l e s  tableaux 2 - 3 - 4 (cglonne 3) 

3.6.2. Température de l ' e a u  

(Comoë amont) e t  26OC (Banif ing) .  
L a  temp6rature de l ' e a u  $es g î t e s  é t a i t  comprise e n t r e  2 1 O C  

, s. * / a . .  
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3.6.3. Hydrotimetrie 

Cette ca rac t é r i s t i que  ayant une inf luence sur 1 ~ 6 m u l s î f i c a t i o n  des 
so lu t ions  u t i l i s é e s  ( D r  MILES : Neasurement o f  the  e m u l s i f i a b i l i t y  
o f  Nethoxychlor Emulsion concentrates;  communication en vue de l ' ex-  
pér imentat ion >, il nous avait Ot6 demandé pour l e s  e s s a i s  Wethoxy- 
chlore"  d ' e f f e c t u e r  des mesures de duret6 de l ' e a u .  Ayant reçu l e  
produi t  t r o p  t a r d ,  il nous a é t é  impossible de d a l i s e r  ce t i t r a g e .  
Quoiqu ' i l  en s o i t ,  l e s  travaux de BLANC 8c a l .  ( loc .  cit.,p$.642-646) 
e t  de GRUIYEWfiD (1969),  r g a l i s e a  dans l e s  zones chois ies  pour  nos 
e s s a i s  concluent 8. l a  t r è s  f a i b l e  dureté  des eaux : !'Clormated t o  
conduct ivi ty ,  t o t a l  hardness , calcium oxide y m a  nesiwn oxide and 
carbonate i n  the running waters a re  very 1ow'l. $GRUNEWUD, l o c .  c i & . ) ?  
Les cours d 'eau de c e t t e  zone coulant  uniquement s u r  l e  grès  ou s u r  
l e  socle  c r i s t a l l i n ,  c e t t e  conclusion ne peut  sumrendre.  

'e 

* -  

3.7. Espèces Simulidiennes soumk~s 8, l 'expdrimentat ion 

A l ' excep t ion  de l a  Comoë amont, oÙ l ' e spèce  t e s t é e - f u t  S. hargrea- - v e s i  ( c f .  3 .5 .1 . )7  l 'ensemble de l 'expérimentat ion 'a é t 6  effectuge SUI 
S. damnosum, Tous les g î t e s  t4taienk normalenient peuplgs de populationF 
de tous s t ades ,  en Qqu i l ib re .  

4. RESULTATS OBT%NUS 

Nous passerons en revue l e s  r é s u l t a t s  obtenus pour chaque produi t  
t e s t é  e t  é t ab l i rons ,  pour chacun, une comgaraison avec l e  DDT. 

4.7 a Abate ( tab leau  2 )  

4.1.1. Act ivi t4  de 3 ' i n s e c t i c i d e  

Ce p r o d u i t  a é t6  t e s t 4  s u r  l a  Lkraba (3 .5 .3 . ) ,  sur le BOU (3.5.4) 
e t  sur l a  Como5 amont (3 .5 .1) .  

4.1 . I  . I .  

Sur l a  LQraba, -& l a  concentrat ion de 0 , 2  ppm/l5 mn, l a  p o r t 6 e  e f f i -  
cace ii# e s t  de 6 km. L ' i n s e c t i c i d e  a donc totalement supprimé l e  pcuplr 
ment l a r v a i r e  s u r  t r o i s  . î t e s  success i f s ,  sQparés  par deux zones d '  
é t a l e  de grande l a rgeur  7 3 k m  chacune). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. 9 ~  En accord avec QUELENTJEC (1970 c} nous entendons p a r  pa r t ee  e f f i -  
cace c e l l e  p w  laque l l e  il ne subs i s t e  p l u s  aucune l a r v e ,  quel que 
soit l e  s tade  (I B VII, cf. GEEHIER & FGRRUD, 1960). 

I 

. ./. . 
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Dans l e s  mêmes condi t ions e t  8. l a  concentrat ion de û , 5  ppm/30 mnSq 
s o i t  8. une dose 5 f o i s  plus f o r t e ,  no t re  so lu t ion  de DDT présenta i% 
l e  même niveau d ' e f f i c a c i t ê  ( s ê r i e  de 3 g î t e s ) .  

4 .1 .1 .2 .  
I 

Sur l e  Bou, B l a  mQme concentrat ion,  l ' i n s e c t i c i d e  ne r é u s s i t  pas 
8. f r a n c h i r  l e  redoutable b i e f  6 t a l e  de 7 k m  s i t u é  en aval du g î t e  
t r a i t ê  (cont r8 les  effectuhs durant l e s  7 jours qui ont suivi l ' & p a n -  
dage) * 

Les r6sultats obtenus avec 1 !Abate sont  , i c i  également , compara- 
b l e s  avec ceux procurés p a r  l e  DDT à l a  même comntra t ion .  

4.1.1.3. 

Sur l a  ComoE amont, 5 l a  concentrat ion de 0 , l  ppm/l5 mn, l e s  r6sul .  
t a t s  peuvent se  rgsumer de l a  manikre suivante  : 

- port6e e f f icace  absolue sur les I3 premiers ki lomètres;  

- au-delà de l ' & t a l e ,  s u r  l e s  7 k m  r e s t a n t ,  concentrat ion s u f f i s a n  

, 
' - franchissement d i f f i c i l e  de l ' ê t a l e  ( c f .  3.5.1 . )  ; 

I t e  pour  tuer l e s  jeunes l a r v e s  ( s t ades  I 8. I V  pour l e s  premiers 
gil tes,  I 2i II pour l e s  de rn ie r s )  ce qui détermine, durant une 

w1 t t t rou ' '  importan'' 
$la moit iê  ou l e  tiers de l a  populat ion)  dans l a  populat ion 
Simulidienne. 

6n6ration l a r v a i r e  , nymphale p u i s  imaginale 

Sur l e  mGme cours d l e a u ,  dans des condi t ions ident iques e t  8. une 
concentrat ion de 0,5 ppm/30 mn, m i t  10 f o i s  p l u s  QlevBe, l a  so lu t ion  
de DDT a une port6e e f f i cace  de 13 ki lomktres .  E l l e  ne pa rv ien t  pas  

f r anch i r  l e  b i e f  g t a l e ,  ce qui nous obl ige ,  en camjjagne, B effec-  
t u e r  un 6pandage-relai pour l e  b i e f  aval. 

sup6rieurs  h ceux obteiius p a r  l e  DDT. 
A une dose IO f o i s  moindre, l 'Abate  procure donc i c i  des r6sultats 

4. I e 2. M o d a l i t 6  d ' a c t i o n  de l ' i n s e c t i c i d e  

Selon l a  technique adoptee ( f u t  suspendu sur la.Como,ë et l a  L6yab.e 
système Grébaut s u r  l e  Bou) l e  d6crochage des  l a r v e s  sur l e  premier 
gTte appa ra î t  p lus  ou moins rapidement (une h quelques heures) .  

puisque, sur l a  Comos 
$arcourus en moins de 24 heures.  

4.1.3. E f fe t  r e t a r d  

Ensui te  l a  so lu t ion  f r a n c h i t  t r k s  rapidement l e s  g î t e s  success i f s  
l e s  -l3 kilomètres  de port& absolue ont &t6. 

L ' ac t ion  de l 'Abate  e s t  de deux ty-pes : 

- une ac t ion  imm6diate du de vague d*&pandage" qui d s ' - b í L . t  
l e s  l a r v e s  de l a  manière c lassique (phase Cilagitation su iv i e  d '  
une phase de décrochage, quelques l a r v e s  mortes subs i s t an t  quel- 
ques minutes s u r  l e s  supports) ;  . . / *  
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- une ac t ion  r e t a r d ,  dueà l a  "queue de l lépandage" dans l aque l l e  
l ' i n s e c t i c i d e  e s t  encore suffisamment concentré pour t u e r  l e s  
jeunes l a r v e s  s o r t a n t  de lyoeuf, 

Cet e f f e t  r e t a r d ,  pour l 'Aba te ,  e s t  extrêmement important puisqul 
il di f f6re  1 Pappar i t ion  de l a  g6n6ration post-dpandage. de plus de 
deux j ours .  

4 * 1 . 4 .  Toxici té  sur l e s  poissons 

- -  Nulle p a r t ,  en p a r t i c u l i e r  au niveau du p o i n t  d'épandage o& l a  
concentrat ion ponctuel le  e s t  t r è s  Glevde, nous n'avons observ-6 d !  
ac t ion  s u r  l a  faune p i s c i c o l e ,  

* *  

4.2.  Sevin ( tab leau  3)  

@e produi t  n ' a  pu ê t r e  t e s t 6  que sur l e  Bou (3 .5 .4 ) .  

4 . 2 .  I. Act iv i té  de 1 ' i n s e c t i c i d e  

A l a  dose  de 1 ppm/30 m n ,  l 'épandage ayant  é t4  e f fec tu6  8. l ' a i d e  
d'une embarcation, l a  so lu t ion  a f ranchi  l e  p r e m i e r  b i e f  é t a l e  en t re  
l a  13éme e t  l a  226me lieure. X l l e  a montre, s u r  l e  deuxième g î t e ,  
une e f f i c a c i t g  absolue puisqu'aucune larve n ' y  s u b s i s t a i t  22 heures 
après .  E l l e  a d i f f ic i lement  f ranchi  l e  deuxième b ie f  e t a l e  puisque 
dans l e  t rois ième gîte, quelques l a r v e s  de tous Bges  s u b s i s t a i e n t  
6 jours après l lepandage,  

A c e t t e  concentrat ion ( I  ppm/3Q m) e t  dans l e s  condi t ions de 1' 
eqdr imeh ta t ion ,  l e  Sevin s ' avère  sup6rleur  au DDT ( I  ppm/30 mn) 2 %  
$. l 'Abate  u t i l i s 6  h une dose 'iC fo j - s  moindre. 

4 . 2 , 2 ,  Nodali-t6 d ' a c t i o n  de l l i n s e c t i c i d e  

Etant  donn6 c s t t e  exp6rimentation unique, il n ' a  pu ê t r e  r é a l i s 6  
d'6tude du mode d i a c t i o n  de l i i n s e c t i c i d e .  

4 .2 .3 .  E f fe t  r e t a r d  

Dans les condi t ions de n o s  e s s a i s  e t  compte-tenu de l ' e x i s t e n c e  
du b i e f  é t a l e  de 7. km ex i s t an t '  avant le deuxième g î t e ,  come pour L '  
Abate; un e f f e t  r e t a rd  important d i f f6re  l e s  6closions de quelques 
jours.  

4.2:4.  Toxici té  
1 )  

A l a  concentrat ion u t i l i s & e ,  pourtant  tres 6levée,  il n ' a  Q t 6  
observ6 aucune tox ic i td  s u r  l e s  poissons.  

4.3. Methoxychlore ( t ab leau  4 )  

Etant  donn6 l a  m u l t i p l i c i t 6  des concentrat ions en émulaif iant  
de nombreux e s s a i s  o n t  é t 6  'effcctués  avec c e t  insze t ic 'de .  

I . o ./. - .  
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4.3.1. Act ivi t6  de l ' i n s e c t i c i d e  

4.3.1 . I .  

Comoë aval  (3 .5 .2) ,  Bou (3 .5 ' 4 ) ;  24 heures aprks l :&pandage, quellc 
q u ' a i t  é t é  l a  förmulation u t i l i s & ,  des l a r v e s  â,&es, essent ie l lement  
OU uniquement des l a r v e s  de Téme s t ade ,  b ien  vivantes ,  ont  subs i s t é  
dans tous l e s  g î t e s  soumis au t ra i tement .  La  proport ion des l a r v e s  
d g t r u i t e s  peut  ê t r e  estimQe 8. 95 $ de l a  populat ion i n i t i a l e ,  l e s  
r é s u l t a t s  l e s  p lus  m6diocres 6 t an t  obtenus avec l a  so lu t ion  8. O ,  5 $, 
l e s  moins mauvais, & 1 $ d'émulsif iant .  Les g3tes  s i t u é s  en aval 
sont  peu touchés par l ' i n s e c t i c i d e ,  a i n s i  que nous l P o n t  montré l e s  
mult iples  cont ra les  e f f ec tués  les jours  suivants .  

Dans les m8mes condi t ions,  no t re  s o l u t i o n ' d e  DDT 2i 0 , l  pprq/lO mn, 
d é t r u i t  l a  t o t a l i t 6  des l a r v e s ,  l a  po r t ée ,  B c e t t e  concentrat ion 
& t a n t  t r è s  f a i b l e .  

4.3.1.2.  , 

BougouPi-ba (3 .5 .5)  ; Q t a n t  donne ces p r e n i e r s  r & s u l t a t s ,  p o u r  le 
moins médiocres, nous avons suspect6 l a  mgthode d'epandage (systkme 
Grabaut) qui  a pourtant  procuré d ' exce l l en t s  r 6 s u l t a t s  -par a i l l e u r s  
(cf. ci-dessus9 . C'es t  'pourquoi nous avons r e p r i s  c e t  i n s e c t i c i d e  
sur c e t t e  r i v i è r e  ( g î t e  du Xaber4) en u t i l i s a n t  c e t t e  f o i s  une embar- 
ca t ion  dont le moteur a s s u r a i t  un bon brassage de l a  so lu t ion .  L a  
concentrat ion chois ie ,  gour  1' Qmulsif iant  &a i t  de 1 $. 

Les r6sultats ont é t4  meil leurs  mais n ' o n t  pas d&pass6 99 $. Des 
larves &$es, en quant i tg  non négl igeable  subs i s t a i en t  après  1'6pan- 
dage, l e s  mult iples  contrôles  n 'ayant  pas  permis de cons t a t e r  une 
réduct ion dans l e s  jours  suivants .  

l e  g î t e  2 n ' & a i t  pas a t t e i n t  48 heures apr&s  l e  t ra i tement .  
La port6e de l ' i n s e c t i c i d e  ne s ' e s t  pas  reVe"l6e superieure  puiS2ue- 

.. 
I 4.3.1x3. 1. .I 

Banif ing (3.5.6)\; Ce g î t e  p a r t i c u l i e r  nous a permis d e  rendre comp- 
t e  des Qchecs précédents ,  

L a  so lu t ion  i n s e c t i c i d e  (I 9; d 'émuls i f ian t )  ayant éte' épandue 
( s y s t b e  Grébaut) en 25 minutes B. 300 m è t r e s  en amont du g î t e ,  nous 
avons pu e f f ec tue r  l e s  observat ions suivantes  : 

- l a  nappe i n s e c t i c i d e ,  bien v i s i b l e ,  a r r i v e  t r è s  ra9idement s u r  

- e l l e  t raverse  ce lu i -c i ,  u t i l i s a n t  l e s  p l u s  grandes l i g n e s  de 

- sur l a  p a r t i e  " r ive  gauche" du g î t e ,  ces  l i g n e s  de fo rce  sont  

l e  g î t e  ( v i t e s s e  égale .?i c e l l e  du c o u r a n t - s u p e r f i c i e l ) ;  

force  du courant;  

uniformément r é p a r t i e s ;  l e  g î t e  e s t "p1a t "  donc l e s  l a r v e s  y ~3:it 
t ou te s  s i t u6es  t r è s  p r è s  de l a  sur face  de  l ' e a u ,  

. . ./. . 
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L ' i n s e c t i c i d e ,  s i t u é  8. l a  surface du courant ( f a i b l e  dens i t é ,  
émulsif icat ion mQdiocre) en t re  donc en contact  avec l e s  la rves .  
Les r 6 s u l t a t s  obtenus sont  bons dès  l e s  premières heures  pour 
a t t e i n d r e  pratiquement 100 $ au contrôle  de 24 heures;  

* -  - sur l a  p a r t i e  " r ive  d ro i t e "  de ce  même g f t e ,  l e s  l i g n e s  de force 
sont  concentr6es au mil ieu des buses ,  18. ou l e  courant e s t  
t rop rapide e t  t r o p  profond pour permettre  l ' i n s t a l l a t i o n  des 

I r  l a r v e s  de S. damnosum. C'est  au mil ieu de ces buses, p a r  ~wf 
phénomène bien connu de m6caigue des f l u i d e s ,  que passe l a  
quasi-totali t6 de l ' i n s e c t i c i d e  qui n ' e n t r e  donc pas en contact  
avec la populst ion-cible .  Celle-ci s i t u é e  sur l e s  b o r d s  du 
courant pour des r a i sons  de v i t e s s e  e t  de profondeur,  ne r e ç o i t  
qu'une t r è s  p e t i t e  p a r t i e  du d6bi-t t o t a l  e t ,  p a r t a n t ,  qu'une 
infime proport ion de l ' i n s e c t i c i d e  epandu. L e s  r é s u l t a t s  obtenus 
sont  mauvais (il subs i s t e  environ 40 $ des l a r v e s ,  de tous 
s t ades )  e t  l e  r e s t e n t ,  a i n s i  que nous avons pu l e  c o n s t a t e r  au 
cours de nos mult iples  contrôles ,  

Dans l e  même g î t e ,  B l a  concentrat ion de 0,l ppm/lO mn,  l e s  r6sul-  
8 

tats obtenus,  avec l e  DDT, avaient  é t 6  inverses  ; c ' e s t  sur l a  r i v e  
d r o i t e ,  ou passe l a  p l u s  grande p a r t i e  de l ' e a u ,  que l e s  r g s u l t a t s  
s'6tizien-b avdrds l e s  mei l leurs  e t  l e s  p l u s  immBdiats. Sur l a  p a r t i e  
gauche du courant recevant moins d 'eau donc moins d ' i n sec t i c ide  
dans cre cas, quelques l a r v e s  âgées avaient  subs is té .  

4.3.2. Comportement de l a  so lu t ion  

k l 'épandage,  il e s t  manifeste que l t é m u l s i f i c a t i o n  s e  f a i t  moins 
b ien  qu'avec les autres i n s e c t i c i d e s  t e s t é s .  En ce qui concerne l e  
mode d 'ac t ion  l a r v i c i d e  , on constate  un d4crochement re la t ivement  
rapide des larves lorsque ce l l e s -c i  s o n t  en cont ik t  avec l a  so lu t ion .  

4.3 i3 .  Action r e t a r d  

L'ensemble des e s s a i s  nous a permis de cons ta te r  que, immédiate- 
ment après  l e  passage de l a  vague i n s e c t i c i d e ,  Qclosa ien t  impunément 
de nouvel les  l a rves .  Cette formlat ion ne possède donc aucun e f f e t  
r e t a r d  ce qui s e  comprend aisément é t a n t  donné son comportement en 
nappe qui l u i  permet de ne pas s tagner  & l ' & o n t  des  g î t e s .  

4.3.4. $Toxicité 

A c e t t e  concentrat ion,  aucun e f f e t  toxique sur l e s  poissons n ' a  
e t6  constat6.  I 

. . ./. Ø 
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5.  DISCUSSIGH 

5.1. Comportement d e s  d i f f ê r e n t s  i n s e c t i c i d e s  dans le courant.  

L'Abate e t  le Sevin? come l e  DDT, sont  immddiatement émulsif iés  
dans l'eau, c e c i  8. une profondeur correspondant 2 l'emplacement des 
l a r v e s  de S .  damnosum dans l e u r s  g î t e s .  

I1 n 'en  va pas de même pour le Methoxychlore qu i ,  é t a n t  donné l a  
formulation u t i l i s é e  e t  l a  densi td  de c e l l e - c i ,  ne pdnétre  pas ,  avant 
l e  g î t e ,  suffisamment profondement pour e n t r e r  en contact  avec l e s  
l a r v e s  de c e t t e  esphce. C t e s t  d ' a i l l e u r s  8. l a  même conclusion qu' 
about issent  JM@BACI< & al .  (1970) qui écr ivent  ( p .  826)  : ' ' the 1 , 0  $ 
formulation mixes i n t o  the water  immediatly forming an emulsion 
that  dissappears  i n  turbulan t  water!'. C 'es t  donc au niveau du g î t e  
que s ' e f f e c t u e  rdellement l e  mêlange. 

5.2.  E f f i cac i tg  s u r  l e  premier g î t e .  

A condi t ion de t r a i t e r  sur tou te  l a  l a r g e u r  du cours d 'eau 
( c f .  QUELENNEC, 1 9 7 0 ~  , p .  31 6 )  , l e s  c a r a c t e r i s t i q u e s  prkaent8es  c i -  
dessus permettent 8. l 'Aba te ,  au Sevin, comme au DDT, d 'avoir une 
e f f i c a c i t é  absolue d8s l e  premier g î t e .  

P a r  contre ,  la formulation de Methoxychlore soumise aux e s s a i s  ne 
peut  ê t r e  e f f icace  que s u r  des giltes p l a t s ,  dans l e sque l s  les l a r v e s  
de S.  damnosum se  s i t u e n t  obligatoirement t r è s  près  de l a  surface de 
%'eau. Dans l e s  g î t e s  p lus  profonds aux l i g n e s  de fo rces  inkgales ,  
c e t t e  formulation passera  au mil ieu e t  à l a  surface du courant ,  
a lors  que l e s  populat ions l a r v a i r e s  se  s i t u e n t ,  pour des r a i sons  d' 
adaptat ion 8. l a  v i t e s s e  e t  B l a  profondeur,  sur les bords  de celui-  
c i ,  

Nos conclusions rejoignent  d ' a i l l e u r s  parfai tement  c e l l k s  de 
JAN@AcK & a l .  ( loc .  c i t . )  q u i ,  dans les condi t ions de l e u r  expdr i -  
mentation p a r  voie a6r ienne,  au Ghana : 

- n '  éliminent jamais totalement l e s  populat ions l a r v a i r e s  de 
S .  damnosum; 

- observent l a  moindre e f f i c a c i t k  de l ' i n s e c t i c i d e  8. l a  p a r t i e  
supérieure  du g î t e  (p .  828) 

Nous estimons donc que, s i  l a  formulation de l!hethoxychlore soumise 
à 1 'expdrimentation correspond aux ca rac tg r i s t i ques  des g î t e s  de 
ce r t a ines  espèces Simulidiennes pa léarc t iques  contre l e s q u e l l e s  nos 
col légues amdricains combattent avec p l e i n  succBs, e l l e  n ' e s t  abso- 
lument pas  adaptde 8. l a  l u t t e  contre  S. damnosum, qui s ' i n s c r i t  dans 
un contexte hydrologique e t  biologique d i f f é r e n t .  

- - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ _ - - - - - - - - - - - - -  
s Ces g î t e s ,  plus creux que l e s  precedents ,  reprêsentent  une propor- 
t i o n  importante des g î t e s  & S .  damnosmi dans l a  zone chois ie  pour 
le P r o j e t  Rggional. . s ./*. 



Le I\llethoxychlore , du moins l a  formulation expérimentée d 6 t r u i t  
sélectivement l e s  jeunes l a r v e s  e t  l ' o n  p o u r r a i t  envisager  un rac- 
courcissement des i n t e r v a l l e s  en t re  les t ra i tements  y ce qui a u r a i t  
pour e f f e t  de ne gas permettre  8. l a  générat ion pos té r ieure  au premier 
épandage d ' a t t e ind re  les s tades  6 . e t  7.  L'absence d ' e f f e t - r e t a rd  
( c f .  ci-dessous) n é c e s s i t e r a i t ,  dans l e s  condi t ions a f r i c a i n e s ,  des 
i n t e r v a l l e s  de 5 jours  (7  8. 1 0  jours  normalement) ce qui aurait  de 
1 ourde s r ép e rcus  s i  ons aux - plans  l o g i  s t i que e t f inancie  r . 

5.3. Port6e e f f icace  

Dans les condi t ions o f f e r t e s  par l a  Comoë amont, l 'Abate  possède 
une por tée  e f f icace  superieure  au DDT, c e c i  8. une concentrat ion 10 
f o i s  p l u s  f a i b l e .  Dans des types de cours d 'eau d i f f é r e n t s  (LBraba, 
B O U ) ,  l 'Abate ,  8. une concentrat ion 5 f o i s  moindre, prgsente  une 
portée e f f i cace  ident ique au DDT. 

Pour au tan t  qu'on puisse  juger  8. p a r t i r  d'un seu l  e s s a i ,  l e  Sevin 
présente  une port6e i n t é r e s s a n t e ,  sup6rieure au DDT e t  8. l 'Abate  dans 
l e  cours d 'eau chois i  ( B o u ) .  L a  concentrat ion u t i l i s é e  (1 ppm/30 mn) 
e s t  t o u t e f o i s  t r è s  importante puisque 20 ou IO f o i s  supérieure  $i 1' 
Abate (0,1/15 mn ou 0,1/30 mn). 

Quant au Methoxychlore, é t a n t  donn6 l e  comportement de l a  formula- 
t i o n  u t i l i s é e  (surface de l ' e a u )  il e s t  c e r t a i n  que l a  portGe r é e l l e  
e s t  considgrable puisque l a  so lu t ion  ne stagne pas.  Cependant, n'en- 
t r a n t  pas en contact avec l e s  l a r v e s  s i t u e e s  dans l e s  g î t e s  successi-  
vement t r a v e r s ê s ,  c e t t e  por tée  n ' e s t  nullement e f f i c a c e ,  a i n s i  que 
l e  montrent nos  d i f f é r e n t s  r g s u l t a t s .  

5.4. Ef fe t - re ta rd  

Certains  i n s e c t i c i d e s  poss6dent un e f f e t - r e t a r d ,  ( 4 . 1 . j 9  4 .2 .3) .  
& a r r i è r e  du l ' f ront ' l  i n s e c t i c i d e  qui , dans l e s  condi t ions normales 
d o i t  e t r e  totalement e f f i cace  sur une ce r t a ine  dis tance p u i s  p a r t i e l -  
lement e f f i cace  8. l ' a v a l  de ce l l e - c i ,  une p a r t i e  du p r o d u i t ,  p lus  ou 
moins importante selon l a  formulation e t  l e s  ca rac t6 r i s t i ques  du 
courant ,  s tagne e t  c i r c u l e  plus lentement. Elle passe donc 8. "dose 
f i l é e "  sur l e s  g î t e s  success i f s  e t ,  s i  e l l e  ne peut  d é t r u i r e  l e s  
l a r v e s  &&es ( d 6 j â  d é t r u i t e s  ou peu incommodées pa r  une f a i b l e  con- 
cen t r a t ion )  , i n t e r d i t  néanmoins l a  surv ie  des jeunes l a r v e s  s o r t a n t  
de l ' o e u f .  

Cet e f f e t - r e t a rd  revê t ;  en Afrique o ù  les g6neratiGns se  succkdent 
t r è s  rapidement (pour S. damnosuïn, 30 g6nGrations p a r  an 1 )  une par- 
t i c u l i è r e  importance. 

En e f f e t ,  sur l e  b i e f  oÙ l e  t ra i tement  possède une e f f i c a c i t é  tota%-, 
l e ,  c e t t e  p a r t i c u l a r i t 6  au to r i se  l 'al longement des i n t e r v a l l e s  en t ra  
l e s  t ra i tements .  
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En aval, c e t  e f f e t  d i l a t o i r e  s t a jou te  8. l ' a c t i g n  s6 lec t ive  du 
"frorì%" sur les jeunes s t ades  l a r v a i r e s  en accentuant encore l e  
l t t r o u t l  e x i s t a n t  dans l a  génêrat ion soumise au t ra i tement  (4 .1 .1 .3 ) .  

C 'es t  a i n s i  q u l &  Inga ( c f .  tableau I )  y o h  un seul épandage coate 
2.50G Zaïres (25.000 FF, 9 5.000) ,11act ion r e t a r d  du DDT nous a 
permis d g  économiser, sur une campagne annuel le  une somme considé- 
rab le  (p lus  de 100.000 FF) o 

important,  au même t i t r e  que le DDT. Notre formulation de Methoxy- 
chlore ,  pour l e s  ra isons 6voqu6es ci-dessus,  n ' en  posséde aucun. 

'6 Nous avons montré que L'Abate e t  le Sevin possddent un effet-reta .  

T. 5. Toxici té  

Aucun des produi t s  soumis & nos e s s a i s  n ' a  provoqu6 l e  moindre 
e f f e t  a p p a r - a t  sur l a  faune non-cible,  en p a r t i c u l i e r  les poissons.  
Leur rémanence 6tant  f a i b l e ,  i l s  sont  t G u s ,  pour ce po in t  pa r t i cu l i ey  
nettement sup6rieurs  au DDT. 

a l imenta i res  o 

I1 s e r a i t  cependant important de les su ivre  dans l e s  chaînes 

5.6. @out /e f f icac i té  

P lus i eu r s  des produi t s  u t i l i s é s  ayant montre une e f f i c a c i t g  
c e r t a i n e ,  il e s t  e s s e n t i e l  de r é a l i s e r ,  8. l e u r  s u j e t ,  une est imat ion 
comparative dans le domaine du cou t / e f f i cac i tQ .  Dans l e  cas  par t i -  
c u l i e r  de no t re  expérimentation, nous avons tenu compte : 

- de l ' e f f i c a c i t e  du p rodu i t ;  - de l a  concentrat ion nécessaire  pour ob ten i r  les d i f f 6 r e n t s  

- des p r i x  actueAs d e s  d i f f é ren t s  p rodu i t s  u t i l i s 6 s ,  t ou te s  cho- 

Pour un cours d 'eau ayant ,  par exemple, un d 6 b i t  de 3 m3/sec. 
nous pouvons dresser  l e  tableau no 5. 

Un tel tableau,  a i n s i  que t e u s  ceux que l ' o n  pourrai t  6tabl i . r  
par a i l l e u r s ,  e s t  h i d e m e n t  s u j e t  8. c r i t i q u e  e t  ne peut  donner qu' 
une id6e p a r t i e l l e  du rapport  r é e l  cout /e f f icac i t6  sur .  l 'ensemble 
d'un p r o j e t .  

r é s u l t a t s ;  

s e s  é t a n t  Qgales  p a r  a i l l eu r s  (personnel ,  v&hicules ,  ma té r i e l ) .  

P a r  exemple, l ' A b a t e  est u t i l i s é  i c i  8. une concentrat ion beaucoup 
p l u s  f a i b l e  que le DDT. C r  nos e s s a i s  n ' o n t  pu $ t r e  r 6 a l i s é s  qu'en 
saison sèche,  s o i t  21, l a  pgriode des basses-eaux. Dans l e s  grands 
f leuves  (Congo, Sanaga, Niger,  e t c .  cf .  tableau I )  y ou en gQriode 
de hautes  eaux dans les r i v i è r e s  de moyenne importance, les concen- 
t r a t i o n s  de DDT mises en oeuvre sont  beaucoup p l u s  f a i b l e s ( c f .  n c L r e  
in t roduct ion)  e t  il e s t  peu probable queLe rapport  (1/10) présenté  

. . ./ *  :. 
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pu i s se  y Gtre appl iqui .  Une expgrimentation dans ce sens r e s t e  8. 
r ea l i  ser. 

' 

D'autre past, il e s t  t r è s  vraisemblable que l e s  f u t u r e s  campa- 
gnes se ron t  effectuees  p a r  e'pandages a é r i e n s ,  Ces nouvelles condi- 
t i o n s  auront une influence ce r t a ine  s u r  l e  rapport  cou t / e f f i cac i t é  
actuellement 6 t a b l i  

N o t r e  longue expQrience des campagnes contre S. damnosum 
nous a permis de cons t a t e r  que, compte-tenu des p o s s i b i l i t d s  de 
dispers ion e t  de migration de c e t t e  esphce (LE BERRE, 1966, pp. 78 
B 107), l ' i n v a s i o n  des zones soumises au t ra i tement  par des femelles 
i m i g r a n t e s  Q t a i t  p a r f o i s  su f f i s an te  B e n t r e t e n i r  une transmission 
de ZlOnchocercose de niveau Qlevé (LE BERRE, 1971). Le maintien 
d'une population l o c a l e ,  a u s s i  peti-be s o i t - e l l e ,  nous e s t  de ce 
f a i t  i n t e r d i t .  

Le DDT , sous re'serve d'aménagements p réa l ab le s  a u t o r i s a n t  
l ' a c c è s  aux po in t s  d'épandages, permet d ' o b t e n i r  l a  nggat ivat ion 
absolue des g î t e s  e t  répond a i n s i  aux exigences de ce type de l u t t e .  

p lus  Q t r e  u t i l i s é ,  les sources de production devant se  t a r i r  SOUS 
l ' e f f e t  de l a  d6cision exposée au tout-d6but du présent  travail .  

L e s  e s s a i s  que nous avons e f f ec tues  a f i n  de confirmer 1' 
e f f i c a c i t 6  des  produi t s  de remplacement b ien  que p a r t i e l s  permet- 
t e n t  dans l e s  conditions de l 'exp6rimentat ion d '4 tabU.r  un c lasse-  
ment des d i f f 6 r e n t s  i n s e c t i c i d e s  e t  formulations : 

A court  terme, c e t  i n s e c t i c i d e ,  t r o p  rémanent, ne pourra 

L'Abate a pour avantages son e f f i c a c i t 6 ,  sa portGe, qon absence 
de t o x i c i t & ,  sa f a i b l e  rémanence. Son p r i x  ac tue l  e s t  &levé 
m a i s  c e t  inconvénient e s t  compens6 par l a  f a i b l e  concentrat ion 
nBcessaire . 
Le Sevin présente  apparemment dea avantages comparables 8. 1' 
Abate. Compte-tenu de l a  f o r t e  concentration necessa i r e ,  l a  
r e l a t i o n  cout /e f f icac i t6  l e  désavantage nettement p a r  rapport 
au premier produi t .  

I Le  Methoxychlore, dans l a  forpulat ior i  soumise B l 'exp6rimenta- 
t i o n ,  presente  le dgsavantage majeur de n ' g t r e  pas totalement 
e f f i c a c e ,  Malgré son prix, sa mauvaise adaptat ion aux condi- 
t i o n s  de l u t t e  contre S. darnnosum cons t i tue  un obs tac le  consi- 
d6rable B. son u t i l i s a t i o n  dans l e s  campagnes contre c e t t e  
esphce. 
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Le prgsent  travail  nous a donc permis de confirmer l e s  
conclusions de QUELEFTITEC (1970 b e t  c ) .  Deux i n s e c t i c i d e s  (Abate, 
Sevin) ,  en p a r t i c u l i e r  l e  premier,  permettent  d 'envisager  un remnpla- 
cement s a t i s f a i s a n t  du DDT. I1 CGnviendra cependant, avant  d 'en t re -  
prendre quelque changement que ce s o i t ,  de soumettre ces  nouveaux 
p rodu i t s  8. une expckimentation dans l e s  condi t ions de débi t  6lev6, 
durant l a  saison des p l u i e s  qui cons t i tue  l a  saison de plus f o r t e  
t ransmission de l 'Onchocercose. 

D'autre p a r t ,  s i  ce t ravai l  répond par t ie l lement ,  à l a  
s u i t e  de c e l u i  d O a u t r e s  au teu r s ,  au problème pos6  p a r  l a  s é l e c t i o n  
de nouveaux i n s e c t i c i d e s  e t  de nouvel les  formulations,  il en e s t  
un a u t r e ,  e s s e n t i e l ,  cons t i tuê  par l e  choix de l a  m4thode d'épandage. 
En e f f e t ,  l e s  campagnes que nous menons ayant permis de considérer  
avec op$imisme un p r o j e t  de plus vaste  envergure, il &tait normal 
d 'envisager ,  en vue de ce lu i - c i ,  l a  mise en oeuvre de techniques 
permettant  de s ' a f f r a n c h i r  des d i f f i c u l t ê s  ac tue l l e s .  Seule l a  voie 
aer ienne permettra  d 'assurer ,  s u r  une a u s s i  vaste  su r face?  une u 

souplesse de manoeuvre su f f i s an te .  

'Encsre f a u t - i l  en adminis t rer  l a  preuve e t ,  une t e l l e  exp6- 
r imentat ion nécess i tan t  une organisat ion minutieuse a i n s i  qu'une m i s e  
de fonds considérable ,  envisager  dès maintenant, a f i n  de ne pas perdre  
de .temps, d 'assoc ier  8. c e t t e  mdthode d'avant-garde l e s  i n s e c t i c i d e s  
ayant procuré l e s  mei l leurs  rQsUtats. 

I1 nous e s t  agr6able de remercier  i c i  : 

- 1V.N. PRUSSARD, CAPITAINE e t  PERENT, de l a  SOE'ACO (Abidjan) ,  qui  
nous ont  gracieusement procuré L'Abate e t  l e  Sevin n6cessdires  
8. nos e s s a i s .  

- M. BERTHAUD, Technicien d'Hydrologie de l 'ORSTOM, gui a bien  voulu 
co l laborer  aux expérimentations menées en C8te d ' Ivo i r e  

e .  */. e e 
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8. msum 

Une s é r i e  d ' e s s a i s  a c'té r6a l i s6e  a f i n  de comparer l ' e f f i -  
c a c i t 6  des d i f f6 ren te s  formulations i n s e c t i c i d e s  dans l e s  cours d '  
eau de savane d'Afrique occidentale.  

L e s  i n s e c t i c i d e s  soumis B l 'expérimentat ion ont é t 6  l e s  
su ivants  : Abate 200 (concentré Bmulsifiable 8. 20 $) , 

Sevin (poudre 'mouillable 8. 85  $) 
Niethoxychlore ( so lu t ion  B 25 comprenant d i f f é r e n t e s  

concentrations de Tri ton X 161)  

Les t r o i s  p rodu i t s  ont pu ê t r e  t e s t 6 8 ,  en comparaison avec 
l e  DDT? dans l e s  domaines su ivants  : comportement du p rodu i t  dans 
l ' e a u ;  e f f i c a c i t 6 ;  postge;  e f f e t - r e t a r d ;  toxici te ' .  

Une comparaison cou t / e f f i cac i t é  a pu e t r e  obtenue, cec i  
pour l e s  conditions de 1 'expérimentation. 

L'Abate cons t i t ue ,  sous l a  formulation cho i s i e ,  l e  mei l leur  
produi t  des po in t s  de vue e f f i c a c i t é ,  po r tde ,  e f f e t - r e t a r d ,  non- 
rémanence, non-toxicit6;  l e  d6savantage de son p r i x  e s t  compens6 
p a r  l a  f a i b l e  concentration nécessa i re .  

un produi t  e f f i cace  m a i s  l a  f o r t e  concentrat ion q u ' i l  n é c e s s i t e  
cons t i t ue ,  & t a n t  donné son p r i x ,  un handicap sér ieux  8. son ut i l isa-  
t ion .  

Le Sevin n ' a  pas &té soumis 2 suffisamment d'essais. C 'es t  

Le Methoxychlore, dans l a  formulation sawnise 8. l ' exp6r i -  
mentation, n ' e s t  absolument pas adapt6 aux conditions de l u t t e  
contre S. damnosum. Dans le type de g î t e  preimaginal l e  p l u s  souvent 
rencontré ,  il n ' e n t r e  que très $eu en contact  avec l e s  l a r v e s  de 
c e t t e  espèce. 

Les au teurs  concluent å l a  ngcess i t é  d 'entreprendre des 
e s s a i s  d*e"pandage p a r  voie aérienne avec l a  meilleure s o l u t i o n  

.Y l a r v i c i d e  8 

I 

1 o / * .  . 
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TABLEAU 1 D D CXME'AGNES ACTUELLES DE LUTTE CONTRE S. DAlVNOSUM 

I 
f I 1 I 1 I ! p p  mn . ; Node de Insec t i c ide !  doyage - 1 ;Cours d'eau -; 

* Auteurs Durêe traitemen? pormulation! dur&e Résul ta t s  ! 

1 

1 1 %ta t  * Local i té  * D6but; bass in  
! ! 

4! 5! 6! 7r 8! 91 10 I! 2! 3 !  
! ! I I I 9 f 

I I 

Nige'ria ! Kainj i  ! 1961 !Niger ame'na- ! IvïC N i O N  ! 1961 ! ! DDT concen-! 0,03/30mn! Bonne protec- ! t i o n  du s i t e .  

! 

1 I 1 I 
! ! 

8. I ! !gement de ! (1963) ! ( sa i son  des! !%ré  énuls, ,! 
I ! !Kainji ! GOINY ! p l u i e s )  !Larvicide ! 25 $ ! 2/30mn ! , 
1 ! !50 k m  de rayon W&SH I 1969 ! ! 3.000/7.600! 
1 1 
I 

! t 1 I ! ? ! 

Cameroun! Alucam ! ! Sanaga - ! DUKE & a l !  annuel ! DDT ! i n f é r i e u r !  Bonne protec- ! 
! ! ! 75 k m  ! ( rappor t s  ! ( a n t é r i e u r  !Larvicide! 5-10 T. s o & ! à  0,05/30mn t i o n  du s i t e .  
I I 
1 

! ! I 1 
! l I 

! ! (1970) ! I ! gallons/an ! r 

! (moyenne ! annuels) ! 8. 1966) ! ! lut ion/an ! I 

! I ! t 

! 

! 1 I 1 i 1- 

1 ! 3.000 m3/sec] ! ! 1 I 

! ! ! I ! 

i 8,016/3Omn i )Excel lente  
! )pr'otec$ion 

iPHILIPPGN I 1969-4970 i ! DDT Congo ! Inga ! 1969 ! Congo - 
Kinshasa! I ! 70 k m  ! LE BERRE !Octobre-Xai iLarvicide !sol, émuls, ! à 

1 ! !pro tec t ion  de! Repris ! 1970-1971 . ! 3 C  $ - 120T!60,@00 ! )  ? 
!solution/an ! m~/sec .  

I 
! ! 3.030 km2 ! par  Congo! I 1 

I I ! I ! ! I 

! ! ! ! I r 
! 1 1 l l 

f 

I--- 1 
---- 

I 

Campagne FED-OCCGE ! l I 
I ! Transmission ! DDT ! O , I / I O ~  ! interrompue 

à 

Haute - !Foyer Banfora! 1969 !@omoë-Lêraba:! LE BERRE ! en continu! 

@&te  d '  !Foger Korhogo! 1967 !Bandama : 1 

lVlali 

V o l t a  ! t ! 20.000 km2 ! 8c a l ,  ! depuis l e s !  ! so lu t ion  

I v o i r e  ! I ! 33.OOd km2 ! ! d6but de ! 30 $ ! 1/10mn ! endémie, 
I ! OU hmo- 

! 

! ! 
! 

! dates  de !Larvicide i émulsif iable  ! 

!Foyer Tiassal6 1967 !Bandana 1 ! t ra i tement!  !35 T. solu- ! 
!Foyer Sikasso! 1962 !Earako : I f I t ion/= f I 

! 5.000 km2 ! I ! I I I 

i f I r 1 1 I 1 

t 
I 

> 
9' P 

7 '* 

-- - ~~~ 

~~ 



1 1 t I I 1 

m a n t i t 6  i 
4! 5. ! 

! Date ! Cours d'eau ! Débit ! Concentration ! Durée 
! ! I I l 1 
! I !  2! 3 !  
! 2 - 71! Léraba (Confluent Comoë) ! 2,3 m3/sec ! 0,2  ppm/l5 mn i 20 mn i 1,8 l i t r e s  i 

1 I ! 1 ! ! I 
! ! ! ! I I f 

! ! (Raute-.Volta C%te d ' Ivo i r e )  ! I ! ! I 

! 2 - 71 ! Bou ( a f f l u e n t  Bandama) ! 0,8 m3/sec i 0 , 2  ppm/20 mn i 1 6  mn i 0,7 l i t r e s  I 
I ! (Côte d ' Ivo i r e )  ! I I I 1 

! ! I ! 
! I ! 

! I I 
! ! ! I 

! I 2  - ?O! Comoë,. amont.de Karf igué la  ! 2,7 m3/sec ! C , l  p p d 1 5  mn ! 2s mn ! 1 , 2  l i t r e s  ! 
! ! (Saute-Volta) ! ! ! ! ! 

! ! I 1 ! 1 1 

TABLEAU 3 : COTU'DITIONS D9EXeERIMENCu'TATION DU SEVIN 

I 1 1 ! 1 I Quan t i t é  f 

! Date ! Cours d'eau ! D 6 b i t  ! Concentration ! Durée i 
! I !  2r 3 !  4 '1  5! * 
1 I -! I ! 1 1 
I I ! I 1 ! r 
!9  - 1 2  ! Bou ( a f f l u e n t  Bandama) ! 5 m3/sec ! 19pm/30 mn ! I I  mn ! 14 kg ! 
! 7 0  ! (C8te d ' I v o i r e )  1 I ! 1 1 
! ! ? ! ! ! ! 
t ! I ! P ! r 
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TABLEAU 4 : CONDITIONS D * EXPERIMENTATION DU NBTHOXYCHLORE 

! 
! ! Date ! Cours d 'eau !. Débi t  ! Concen t ra t ign  ! Durée ;Insecticide6 

! I !  2!  3 !  4! 5. 1 

l I ! ! ! ! I 

! ! ! I i Q u a n t i t é  * 

I 

! 1 - 71! Comoë (Folonzo Haute-Volta)!  3 m3/sec ! 0, l  ppm/ 30 mn! 30 mn ! 2,7 l i t r e s  I 
! ! 1 ! 1 I 

! ! ! I ! ! 2 '  : 0,75 $ l1 ! 

! 1 - 71 ! Bou ( a a u e n t  Bandama) ! . q925  m3/sec! 0 , l  ppm/30 mn ! 30 mn 1,1 l i t r e s  ! 
! ! (Cate  d ' I v o i r e )  ? 

! 1 ! ! ! ! 2  : 0,75 $ I l  

! I ! ! ! ! 3 :  I $  ll l 

1 ! f t ? 1 . I  

! 1 ! 9 ! ! ? 

I I t ! 
!I : 0 , 5  $ &"s. ! 

I ! 1 ! ! ! 
! 

I ! I 1 I ! I 

I 1 ! I 9 ! I 
! 1 I 1 I ! ! 

- 

! I ! ! 9 
1 

! 2 - 711 Bougouri-Ba ( a f f l u e n t  V o l t a i  1 m3/sec i O , ?  p p 4 3 0  mn i 30 mn ! 0,g l i t r e s  1 
1 ! n o i r e  Haute-Volta) ! 1 ! 1 I 

I 1 ! I ! ! 
! l I ! 1 ! I $ e m d s i f i a n t  ! 
! ! ! 1 1 ! ( b a t e a u )  ! 
1 ! ! ! f t I 

f 

! 2 - 71! Banifing 8. Koucko (Nali) ! 8 m3/sec ! 0,l ppm/3i3 mn ! 23 mn ! 7 9 2  L i t r e s  
1 ! 1 ! ! 

! 1 $ é m u s i f i a n t  ! 
! 1 



TABLEAU 5 : ESTIY&TIO?Y COUT/EFFI CACITE DES INSECTICIDES EXPERIEBNTES 

! ! ! ! ! ! I 

! Insec t i c ide  ! Quant i t  6 ! P r i x  u n i t a i r e  ! Prix t o t a l  ! E f f i c a c i t é  ! Por tée  e f f i cace  ! 
! ! ! ! ! l I 

! 1 ! 1 I 1 1 

! DDT 
1 

! I . _  9 l i t r e s  1 ! I 
I t o t a l e  P lus i eu r s  Km ! 1 200 F CFA * 1.800 F CFA m , 5  p p d 3 3  mn> ! 

! ! I ! ! ! 1 

! ! ! 1 l I 1 

1 ! ? 

! ! I . f sC0 F CFA ! t o t a l e  P lus i eu r s  km 1 ! 1,250 F CFA ! Abate ! 1 9 2  l i t r e s  
! ! (G,1 ppm/l5 m n )  ! 
! ! ! I 1 ! 1 

! I ! ! ! 1 I 

! Sevin 
1 

1 I 
8 G O  F CFA . 5.000 F CFA i ! 6,6 k 

! (I PP$3* m n )  I 
I I 

t o t a l e  P lus i eu r s  km ! _ _  
I ! I 1 ! I 1 

! 1 ! ! ! ! 1 

? Methoxychlore ! 2,7 l i t r e s  I 
1 ! P P d 3 0  m >  ! 

300 F CFA ! 810 F CFA ! P a r t i e l l e !  aucune 
! 1 ! 

! ! ! ! .  I ! 1 


