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1. INTRODUGTION.

1.1. But du travaii.

Le Projet Régional de lutte contre l’Onohocercose prévoit
le traitement hebdomadaire de milliers de gites larvaires de Simu-
lium damnosum. Ces gites sont disséminds sur 600.000 km2 et la seu-

le solution possible est d'effectuer ces traitement{nar voie aérien-

ne.
L'0.M.S. (Biologie et Contréle des vecteurs) a confié & la

Section Onchocercose un vagte programme d'expérimentation ayant un
triple but.

a) tester- les poésibilités de 1'avion et de 1'hélicoptére lors
des traitements larvicides;

b) sélectionner les meilleures méthodes et le meilleur matériel
d'épandage en saison séche et en saison des pluies;

c) déterminer les concentrations et les formulations insectici-
deg efficaces.

1.2. Travaux antérieurs.

De nombreuses campagnes insecticides, ainsi cue différentes
recherches sur les formulations ont été menées afin de lutter avec
le maximum d'efficacité contre les Simulies vectrices d!Cnchocercose.
LE BERRE et al. (1971) donne une listé exhaustive des travaux anté-
rieurs, et nous nous contenterons ici de rappeler le rdle de la
Section Onchocercose durant ces deux derniéres anndes dans 1l'étude

des moyens de lutte contre S.damnosum.

Les deux premiers rapport§de la série "Lutte contre S.damna—
sum" (LE BERRE et al: 1971, 1972) ont résolu la question des concen-
trations efficaces (0,05 ppm/1Omn en saison des pluies, 0,1 ppm/10mn
en saison séche) et ont cerné les problémes posés par la formula-
tion de 1'insecticide (densité-émulsification). Le 3eme rapport de
cette série (QUILLEVERE et al., 1972)a permis de sélectionner la

© meilleure méthode d'épandage par zvion en saison des nluies (videsvif

te), de tester les possibilités de 1'avion lors des traitements lar-
vicides, et de comparer la bortée efficace de cing formulations -in-
secticides dans les conditions de saison des pluies. Il restait
donc & tester les possibilités de lfhéiicoptére, & mettre au point
une méthode d'épandage de saison séche et & séleqtibnner de nouvel-

cei/ e

les formulations insecticides efficaces.
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2. CONDITIONS DE L'BEXPERINENTATION - TECHNIQUES UTILISEES

2.1{‘Equipe hélicoptere.

IL'équipe hélicoptére d'Air Lloyd (République I'édérale Alle-
mande) oomprenait'du point de vug personnel, un pilote et deux méca~
niciens; du point de vue matériel, un hélicoptéere BiILL 47 G-4A avec
différents équipements d'épandage (rampes, buses, spinnérs), un ca~
mion atelier Mercedes, une Land-Rover Station-Wagon, une remorque
pour 1L'hélicoptére, une remorque avec mélangeur pour 1l'insecticide,
et diverses pi&ces de rechange.

Le pilote et les mécaniciens étaient des spécilalistes des
traitements insecticides et avaient travaillé a plusieurs reprises
en zone tropicale. -

2.2. Equipe‘entomologique.

Lt'équipe entdmologique "Onchocercose" de la Iission ORSTOM
auprés de 1'0CCGE comprenait quatre entomologistes et quatre techni-
ciens d'entomologie médicale, sept chauffeurs et une‘dizaine de me-
noéuvres. L'équipe utilisait deux station - wagon et trois pick-up
Land-Rover ainsi qu'une Super Goélette ou un 1400 kilos Renault

- pour le transport de l'essence et de l'insecticide.

2.3. Dates et lieux de l'expérimentation.
L'expérimentation hélicoptére s'est poursuivie durant trois
mois, du 20 Septembre au 20 Décembre 1972, dans la zone'de la Comoé-
Léraba au Sud-Ouest de la Haute-Volta, (fin de saison des pluies,

début de saison seche).

Cette zone proche de Bobo-Dioulasso, siege de la Section
Onchocercose, est particulierement bien connue du point de vue entnr
mologique et hydrologique. Elle est particuliérement représentative
de ll'ensemble du Projet Régional.

~hu Nord se trouve une zone de "falaises" assez accidentde ol
coulent de petites rividres, souvent couvertes de galeries forestie-
fes, au débit peu important et peu variable entre la saison s&che
et la saison des pluies. Les accélérations de courant, et donc les
gites larvaires, sont dus a des accidents de terrain et sont prati-
quement les mémes durant toute 1l'annde. Les gites de cette zone,
utilisds lors des essais par hélicoptére, se situent sur la Léraba
Orientale (Tourni),la Haute-Como® ou Lafégué (Houssodougou), le Ya-
naon ou Dianou (chutes), la Dienkoa (chutes), la Guénako (Kourinyon’.
le Plandi (Lanvidra) et le Kou (Nasso). y
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Au Sud g'étend une vaste plaine (plaine de Banfora) ou les
rividres s'élargissent. Les galeries forestisres sont largement
ouvertes ou inexistantes. A la saison séche, le débit étant peu im-
portant (quelques m3/sec) les gites se forment au niveau des ponts,
des radiers, ou plus souvent des affleurements rocheux. 4 la saison
des pluies, le débit important (plus de 100 m3/sec) produit une accéj
lération de courant suffisante pour perméttre aux larves de S.damno-—
sum de s'ingtaller tout au long des cours d'eau sur les herbes et les
bfanches immergées. Dang cette zone ont été utilisés des gites de
1a Léraba (Pont Routier, Marguerite, Gréchan) et de la Comod (Amont
du radier de Folonzo). :

2.4. Esptces simulidiennes soumises & 1'expérimentation.
En dehors de S.damnosum dui peuple la plupart des gites,
on trouve dans la zone expérimentale, S.hargreavesi, S.adersi,
S.unicornutum et S.vorax (cf. LE BERRE et al., 1972).

Le complexe S.damnosum est représenté dans 1l'ensemble de la

zone par les deux cytotypes de savane Wile et Sirba. Sur la Léraba-
aval se surajoute le cytotype forestier "Soubré", sur la Plandi et
la Dienkoa le'cytthpe forestier "Bille'" (QUILLEVERE et PENDRIEZ,

il

2.5. Techniques et matériel d'épandage.
2.5.1+ Par hélicoptere.
Dans un précédent rapport (QUILLEVERE 1972) nous préconi-
sions, dans la lutte antilarvaire contre S.damnosum, l'usage du "vide-

vite" en saison des pluies et des buses en saison seche. En effet,
en saison des pluies, on vise une longue portée efficace de 1l'insec—
ticide et en saison seche il est nécessaire de traiter gite par gif~
ou série de gites par série de gites, le débit n'étant plus suffi-
sant pour failre traverser & l'insecticide les biefs d'eau calme.

' En gaison des pluie, il convient donc de larguer l'insecti-
cide en un temps trés bref, pour avoir au départ une vague insectici-.
de concentrde, qui s'étalera ensuite dans l'espace et dans le temps;
clest ce qui a été fait avec 1l'avion.

En saison séche l?épandage se faisant juste en amont du gite
et la quantité d'insecticide étant trés faible, il faubt au contraire
étaler au maximum la vague insecticide. Dans ce cas il‘faut donc
utiliser des micronairs ou des buses, ces dernleres ayant l'avantae-
du cofit peu élevé, et de la simplicité 4 empTOL.

evel v
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Avec l'hélicontére nous avons ubtilisé des buses en fin de
saison des pluies (Septembre - Octobre) comme en début de saison
séche (Novembre-Décembre), car dans ce cas la durée de 1'épandage
n'a pas obligatoirement d'effet sur la longueur initiale de la vagu~r
insecticide. BFn effet la vitesse de 1l'hélicoptere peut varier de
0 & 160 km/heure. L'hélicopteére peut épandre 100 ou 200 litres d'in-

secticide, en saison des pluies, avec des buses, tout en formant
' une vague insecticide initiale trés courte (4 & 5 m), ce qui est im-

possible avec l'avion compte-tenu de sa vitesse (50 m/sec).

Comme nous l'avons déja noté lors des essails par avion, la
taille des gouttes n'a ici que peu d'importance, la formulation in-
secticide s'émulsifiant immédiatement au contact de l'eau. On a seu-

lement intdérét & utiliser des gouttes suffisamment grosses, pour

dviter au maximum la dérive de 1l'insecticide avant que celui-ci
n'atteigne 1'eau.

Les bugses utilisées étaient des buses U.S. Diaphragm Teejet
8355, Ces buses ont &té employées avec ou sans réducteurs. La ram-
pe d'épan@age mesurait 2m 50 de long. La pompe centrifuge donnait
une pression de 2 & 7 atmosphéres et pouvait libérer 6 litres d'insec~
ticide par seconde. Il restait 15 litres d'insecticide dans l'appa-
reillage lorsque 1la pompe cessait de fonctionner.

Les épandages ont été faits dans la grande majorité des cas
en travers de la riviére afin de couvrir toute la largeur de celle-ci.

2.5.2+ Au sol.

- Certaines formulations insecticides ont été testées par
épandage au sol,; afin de comparer leurs performances avec celles
des formulations précédentes.

Dans ce cas les techniques utilisées "Pouring*" et "tirette"
sont celles dderites par LE BERRE et al. (1971). Rappelons pour m<
moire que le "Pouring" est l'équivalenf d'un "vide-vite" au sol,
1'insecticide étant déversé en quelques secondes ou fractions de:
secondes dans 1'eau. La "tirette" consiste & placer la quantité
d'insecticide voulue dans un £t avec de 1l'eau. Le fOt percé se vide
en 10 minutes. Il est placé sur un suppdrt flottant(chambre & air)

* Le terme "Pouring" est ici employé en remplacement du terme
"Dripping" utilisé & tort dans les précédents rapports (LE BERRE
et al., 1972), (QUILLEVERE et al., 1972). '

coid e
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qui effectue une série de va-et-vient en travers du courant,(systé—
me Grébaut).

2.6. Concentration insecticide utilisdée.

Nous avons noté précédemment que lors desxcampagnes insec-
ticides la concentration efficace utilisée était de 0,05 ppmi10mn
en saison des pluies et de 0,1ppm/10mn en saison séche.

Pour les essais insecticides hous avong meintenu la méme
concentration standard que lors des essals précédents au sol ou par
avion, & savoir : 0,05 ppm/10mn.

. 2.7. Formulations insecticides testées.

Dans le tableau de lax.pager 9 - sont indiquées les dif-
férentes formulations insecticides testées avec le nom de la com-
pagnie commerciale, leur présentation, le numéro de référence OlS,

leur densité & 28°C qui est la température moyenne relevée dans les
cours d'eau au moment des essails.

2.8. Prospections des gites. .
L'hélicoptere vue son extréme maniabilité, sa vitesse varia-
ble de O & 160 km/heure, sa faculté de se poser sur une surface de
quelques métres carrds marque un trds net avantage sur 1'avion love
de la prospection des gites larvaires.

v

L'hélicoptére a pu.prospecter la totalité de la zone Comoé-
Léraba, soit plus de 900 km de cours d'eau stétendant sur 20.000km2,
en quatre jours. Plus de 2C0 gites ont &té repérés &t une quaran—
taine ont été inspectés. BCEE R . B

o fe T A S
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Les mémes opdrations auraient demandé une semaine complete
de travail & 5 équipes eXpérimentées et familieres des lieux (1techf
nicien, 1 chauffeur, 2 manoeuvres, 1 Land-Rover, 1 bateau & moteur).
I1 aurait fallu ajouter, & la fin de la saison des pluies, un long
travail d'aménagement des voies d'accés aux cours d'eau (tracers
de pistes, reconstruction de ponts etcess)s Précisons qu'en saison
des pluies, la partie méridionale de la =zone ést totalement inacces-—
sible par voie terrestre,

Dans une zone non encore prospectde, le travail de recon-
naissance et d'aménagement des voies d'acces pour les traitements
au sol peut demander plus d'une annéde de travail particuliérement

0
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Tuméro -de

T - »
‘Conecentration en

! Formulations | Origine y Présentation Iréférence OMS !matisre active !Densité a4 28°C
e s
tAbate 20C CBE N 1Procida {Concentré 1013786 ! 20% i 0,961
tAbate 20 Ci § IProcida  ¢Smulsifiable = -, | 209% ! 0,952
lAbate 700 CB !Am. Cyan, ! " ! L ! 20 ! 1,045
TAbate 200 (3 W.. lAm. Cyan. ! " ! " ! 20% ! 0,994
!Abate 500 CRE !Am. Cyan. ! " ! n ! 50% !+ 1,089
{Phoxim Escaffre " 1Buyer ! " ! Os 1170 ! %3% ! - 0,966
!Phoxim Bscaffre 2  !Boyer ! " ! u ! 39%, i 0,968
1Phoxim F 1 1B: yer ! " ! " ! 204 ! 1,051
1Phoxim F 2 1Bayer -1 " ! " ! 20% 1 0,942
tPhoxim f 3 1 Bayer ! " ! & ! 40% ! 0,983
1Phoxim F 4 !Bayer - i " ! " ! 2045 ! 1,049
IChlorphoxin F 4 I"ayer . ] " 1 o0HS 1197 ! 205 {0,943
INoLltran 20 Dow Chem. ! " P OIS 1155 ! 20% ! 0,976
INoltran 20 i iDow Chem. ! " i n ! 20% ! 1,078
1Noltran 20 R Dow Chem. ! " ! " ! 22,55 10,974
-!Noitran~2 B 1Dow Chem. ! " ! T ! 20% ! 1,020
1Méthoxrchlore Miles !U.S. Health! ' ! ! !
! g 1Public Ser-! " I 075 466 ] 20% ! 0,986

Tableau I ~ TFormulations insecticides testées,
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fastidieux et éprouvant pour le personnel commie pour le matériel
(cas du foyer de la Comoé-Léraba en 1968).

L'hélicoptére a toujours pu se poser & proximité immédiate
du gite (moins de 100 metres), si ce n'est sur le gite lui-méme
(par exemple & Grécharn, aux chutes de la Dienkoa et au radier de
Nagso). Il apparait 1& clairement qu'un tel outil, bien gue coliteux,
est extrémement utile dans le repérage et 1l'inspection des gites
larvaires, en saison séche comme en saison des pluies. Si l'on tient
compte qu'en une heure de vol 1l'hélicoptere effechuc le travail
d'une équipe au sol durant plusieurs jours, on s'apergoit que le
prix de revient de 1'hélicoptére n'est pas excesgif (40.000 francs
CFA 1'heure de vol en campagne). |

2.9. Bvaluation des résultats.

L'éValuation'des campagnes larvicideS‘ée fait habituellement

par contrdle de la populabion des imagos femelles lors de capbures
' sur app8t humain. I1 est en effet impossible lors dlune campagne,

de vérifier la disparition de la population larvaire dans tous les
gltes traités, en particulier en saison des pluies ol les supports
gont innombrables.

Lors d'essais insecticides igolés il est par contre intéres-
sant de pouvoir comparer, aussi précisément que possible; les popu;
lations larvaires avant et aprés le traitement. In saison des pluies
ol la porfée de 1'ingsecticide est le facteur important, on inspecte '
tous les gites en aval du traitement 24 heures puis 48 heures apres
celui~ci pour connaltre les gites détruits ou non par 1'insecticide.
En saison séche ou la portée efficace est faible, on contrdle uni-
quement le gite ou la série de gites concernée. |

Avec llavion tous ces contrdles doivent &tre faits au sol,
en Land-Rover, en bateau ou & pied; les difficultés sont -alors cel-
les de la prospection au sol (cf. 2.8.). Avec 1'hélicoptére 1'éva—
luation des résultats est extrémement rapide puisqu'on peut attein—
dre directement les gites & 1'exception de ceux gui, en saison des
pluies sont situés au milieu du courant.

3. BSSAIS INSECTICIDES -~ RESULTATS OBTENUS.
3.1 Abate. S
En 1970 QUELENNEC soulignait les excellentes qualités insec-—
ticides de 1'Abate contre'ies larves de Sfdamnosum. Divéfs essais

RRVERE




5¥

- 11 =

ont emguite &té mends avec succds par LE BIERRE et al. (1971, 1972).
IL!'Abate se révélait alors &tre 1'insecticide de choix, en remplace-
ment du DDT, pour les futures campagnes larvicides. '

3.1.1. Formulations testées.

Le tableau 1 donne les caractéristiques principales des
cing formulations d'Abate testdes; cependant ce tableau nécessite
‘quelgues commentaires en ce qui concerne les formulations déja
testdes précédemment.

L14Abate 200 CE Procida N ("Normal") a donné durant les
essais au sol d'excellents résultats et cela dommiere constante.
Cette formulation qui a servi de "formulation témoin® lors des
‘essais "avion" a été reprise comme témoin pour les essais "hélicor
tére". De plus cela nous a permis de lui comparer‘l‘Abate 200 CE
Procida S ("Surface").

L'Abate 200 CE American Cyanamid a également été testée
lors des essals "avion", elle a été reprise en comparaison avec
1'Abate Procida et avec les nouvelles formulatbtions 200 CE et 500
CE 4'American Cyanamid. '

%sle2. Résultats obtenus.

Leg résultats obtenus lors des essais "Abate" figurent
dang le tableauw 2. . :

3.1.3. Discussion des résultats,

Tout d'abord il faut constater qﬁe les trois essais effec-
tuds avec 1l'Abate 200 CE Procida Normal ont été tout-a-fait satis-
faisants. Notons que sur le Kou et la Dienkoa on a retrouvé quel-
ques larves vivantes une cinguantaine de métres apres le point
d'épandage. Cela est tout & fait normal : en effet 1L'hélicoptere
ayant fait son épandage en travers du marigot, la Vague insecticide
ne mesurait au départ que 3 a4 4 métres de large, BElle est donc pas-~
sée tres rapidement sur le premier gite avant de s'étaler ensuite
dans le temps et dans l'espace. Il est possible de remédier & cela
en faisant 1'épandage plus en amont du premier gite.

Le résultat le plus remarquable obtenu par 1'Aibate 200 CF
Procida "Normal" est celui de Gréchan. Gréchan est en effet 1l'un

TRV
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Tabieau 2 - Essais

vt T T T T L S T T JoT T T EEEEEEEEeaEs FoTSSEEEESSssssssssssss {
! . i ! ! Point .., ., 'Quantité iDurée de! _ . i !
yormuiation | dave  IRividre !d'épan—.z;y;:c!insectioi—Sl'épan— p fothode et i Résultat !
! ! ! tdage 1°7°%%1de voulue idage j cduipemen s !
! ! ! ! ! ! (litre ! ! ! t
! + r ~+ e o et - - : 4 , !
t 1 ! ! i 1 i 1Hé1lic - - i p: 2
{Abate 200 CF, ; % P ; lses sans rédwo-  louelques lerves. Bauid
! : Nor- '210-72 ' ! i L ! o ! - lgu . Ensuid
-1Pr§°1da or-,2-10-T2 ,aou Nasso 5, 0,8 1860 4 rs,en travers lefficaticité totale !
e ! o 1 ! ! ] ! . isur 20 km. !
! ' ! ; ! ! 1 N ! . . . !
(Abate 200 CF ' N . . ; (Hélicoptere.4dbuses |24h. aprés. Gite Gré- |
,Procida Nor-,11-70-72 Léraba _ Gréchan, 32 ' 4,8 , 6 sec  sans réducteurs, en,chan détruit en tota- |
mal — ; X . X : Jtravers ,1ité (6 km). .
! ; oS : -f- : - : t . !
tAbate 200 CLi - ! ! ! ! ! IHélicoptere.2buses !24h. apres. 50 m aval,!
1Procida Nor-!30~70~72Mienkca !Chutes ! 2 ! 0,3 i 1 sec lréducteurs D8, en Iquelqgues larves. En- _!
Imal : ! ! -t ! ! ! {travers isuite gite détruit & !
1 H ! ! ! ! i ! 1100% ainsi que gite !
! ! ! ! ! ! i ! taval (3 km). !
! ! 1 1 i 1 i R . ! . 1
Abate 200 CE, | X ' ' ) (Hélicoptére.4buses ,24h. apres. ler gite
\Procida 3ur-;24-10~72 kou Nasso * | 5 . 0,8 , 1 sec  sans réducteurs,en ,quelques larves. En- |
face . 1 . o X X , travers , suite efficacité tota
. - ' . : . e o . ‘ : . le sur 20 km, '
1Abate 200 CE! ! 4! i ! ! 'Hélicopteére. 4buses!24h. aprés. Entrée du !
!American 126-10-721Léraba ~ !Gréchan! 15 ! 2,3 ! 3 seo !sans réducteurs, enigite, larves St.6.7. !
1Cyanamid ! _ ! ! i ! ! !travers 1En aval, tous s¥ades !
1 ! 1 1 i 1 i i Lt o 1
,Abate 200 CE| . ‘Kouri- | . . ;Au sol. "Pouring" [ 24h. apres. Pas d'effef
! ! C=11-7.:Guen ! i ! ! sec ! ! Skt
Am.Nelle.Form -~ -1 'Cuerako ,ayon X 055 . 0,075 o 2 sec ,en travers ,apparent.
T I i i ' } ' i T
! ! ! 7 ! ! ! i ! " oo s oy !
xﬁbatg 500 (=141 1172 1 Haute-Cody ou®071 3.9 1 0,24 1 1 sec 1Au 201' Pouring®  24h.apres. Pas dleffet
jAm. Cyan. ; {108 (La- ! ougou : ; jen travers. janparent. !
! 1Pégré) ! ! ! ! ! o . |
.HMAbate.

!
' .
1
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des gites les plus importants de toute 1'Afrique Occidentale et sanc
doute le plus important en zone de savane. I1 s'étend sur plus de

5 km et a prés d'un kilomdtre de large. La Léraba est alors divisée
en une multitude de petits ruisseaux et de rapides ol pullulent les
larves de S.damnosum. BEn saison séche, lors des traitements au sol,
il faut cing points d'épandage tout au long de Gréchan pour détruire
totalement le gite. Bn saisoﬁ des pluies,lggibe est inaccessible en-
TLand-Rover et il faut faire 200 km de bateau (aller - retour) pour
faire un épandage & l'entrée du gite. Lors du contrdle, les deux
entomologistes n'ont pu trouver une seule larve vivante apres avoir
prospecté le gite & différents niveaux et sur toute sa. largeur. Les
nymphes, non sensibles & 1'insecticide, ébaient partout trés abon-
dantes. dJusqu'alors aucune formulation insecticide nfavait pu dé-
fruire le gite de Gréchan totalement, évec un seul épandage effec-
tué a 1'entrée du gite, dans les conditions hydrologlques de fin de
salson des pluies.

~ L'Abate 200 CE Procida "Surface" a été testé a Nqsso,~exao~'
tement dans les mémes conditions que 1'Abate "Normal", Nous avons
obtenu exactement le méme résultat. Le contrdle n'a pu &tre effeo-
tué apres 20 km, le Kou étant alors en partie canalisé pour 1tirri-
gation de rizidres. Nous ne pouvons done pour 1'instant séparer le-
deux formulations. Il sera intéressant de tester & nouveau 1'hbate
"Surface" dans des conditions de débit trds faible (0,5 m3/sec),
et en saison des pluies A fort débit (100 m3/sec). '

L'Abate 200 CE American Gyanamld n'a pu detrulre “Grechan"
et son effet g tegt & peine fait sentir & l'entrde du gite. Cependant
les conditions hydrologiques etalent moins favorables que pour 1'A-
bate Procida, le d4ébit étant deux fois moindre ainsi que la quanti-
té d'insecticide épandue. Le point d'épandage étant situé comme '
précédemment & 500 m de 1l'entrée du gite, dont il est séparé par
une grande vasque & courant faible, l'insecticide a été fortement
dilué avant de passer sur le gite. ‘

Dans le cas de faible débit il faudrait -traiter & 1l'entrée
méme du-gite. Le trés pauvre résultat bbtenu laisse cependant pen-
ser que dans de meilleures condltlons le gite ne serait que tres
partiellement detrult.

VA
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Au laboratoire, la Houvelle formulation d!ibate 200 CE Ame-’
rican Cyanamid présentéit plus l'aspect d'une solution huileuse,
gque celui d'un concentré émulsifiable. La quantité d'insecticide né-
cesgaire ébtant tres faible (75 ml) il n'était pas pogsible & 1'héli-
copteére d’epandre exactement la quantité requlse. L'épandage a-donc
eu lieu au sol en versant le contenu d'une éprouvette graduée direc-
tement dans 1'eau. On n'a observé aucun effet apparent de 1'insec-
‘ticide. L'Abate 500 CE American Cyanamid n'a pas donné de meilleur
résultat; notons cependant que 1'épandage a été fait au gol par
"pouring" ce qui n'est pas idéal en saison séche.

3 2. Phox1m.

Le Phoxim ou Baythion est comme 1'Abate un org ganophosphoré.
Les premiers essais au sol contre S.damnosum ont &4 prometteurs,

1'efficacité étant totale en saison sdche & 0,05 ppm/10mn (LE BERRF
et al., 1972).

3.2.1. Formulations téstées.

Lors deg essaig "avion" en saison des pluics, l'un de nous
(H. ESCAFFRE) a 40t alléger la formulation commerciale & 50%, pour
obtenir une portée efficace assez satisfaisante (20-22 km). Cette
formulation appelée "Phoxim Escaffre 1" comporte pour un litre de
Phoxim commercial, 0,5 litre de Xyléne et 10 ml de Triton X 171
pour émulsifier le Xyléne rajouté. Cette formulation & 33% a &té
reprise lors des essais hélicoptére pour comparaison et confirmatiqn; |

Une seconde formulabion a &té mise au point par ESCAFFRE .
3 partir du Phoxim commercial & 50%. Cette fois & 1 litre de Phoxim,
il rajoute 300 ml de pétrole et 6 ml de Triton X 171, ce qui donne
une formulation & 39% de matidre active. Clest la formulation Phoxim
Bscaffre 2. ' |

En dehors de ces deux formulations mises au point & la
Section Onchocercose, nous avons regu de Bayer quatre nouvelles
formulations de Phoxim appelées Phoxim 1, 2, 3, et 4. Toubes ces
formulations sont & 20% sauf le Phoxim 3 qui est a 407. Le Phoxim
4 est une formulation colloidale.

.3,2.2; Résultats obtenus.

Teg résultats obtenus figurent dans les Tableaux 3 et 4.

coo/ e




Tableaﬁ.-B., Bssais “Phoxim.

+ LS

!====2=======::T::===:::?::::::::T:::::::T—“""_""? = bt ] T.————-—==-:‘T‘—-—-_-‘.‘———::::——_====T=======— = !
!Pormulation ¢ . .. L. .. 1 Point iDébit !Quantité !Duréede! Méthede ] . ]
!Insecticide ! Dete piiviere td'épan~-!m3/secld'insecti-i11épan- ! équipement A Resultat '
! ! 1 !dage ! lcide voulud dage L ! ' !
! ! ! ! i ! (litres)! : ] 1
t- . et + H + fre o s + !
1Phoxim Bscef-,, . } .  YAmont ' ! 'Hélicoptére 4buses !148h. aprds. Gites dé- !

26-9C~72:Como& D ! « ap . !
fre 1 ! ‘ 7'! é 1Folonzo! ! 0’9 ! 1 seo !sans reducteurs en !truits sur 20 km !
! ! T ! } v ! ttravers ! !
! e o o t t + t o !
{Phoxin Bs=  lio 44 qo'zonaon lehutes | 0,5 ' 0,075 ' 10 mn  lAu sol tirette 124h. aprés. Quelques !
tcaffre 1% ! A A ! R A * ! ! larves tuées sur le !
! ! ! ! ! ! 1 ! Inremier gite. !
| t + } ! + : } — !
! f ! ! ! ! ! . ! -t oo 124h. aprés. ters Gites!
{2;;‘;‘2 1135‘ 127-11-To1Léraba 1Tourni ! 0,4 ! 0,040 1| 10 mn 1A% SOl ¥irette ltotalement détruits; !
! o : ! ! 1 ! o ! igites aval de la vas- !
! ! 4 L 13 ! ! ! ___logue intacts. !
! ! T ! v ! z e ! e n !
-Phoxim BHs- . Margue- Héliceptére 2buses ,24h. aprés. Gite tota-
t ; 16-12L77 t 1 T 1 R 1 > ’ !
,caffre 2%¥ ;6 12-7= ;Leraba , Tite . 2,8 \ 0,42 1 153 Sec{reducteurs D8 en (Llement détruit |
; ' - . s s ; - ,travers . .
1 | R ! ! ! ! ! ! 124h. aprés. ler gite. !
'Phoxim 1 114~11=-T21Léraba I1Tourni + 0,4 ! 0,060 ! 1 sec !Au sol."Pouring" !larves St.6.7. 2&me gi-!
1 1 t ! ! T ! ! ) : l1te. larves tous stades!
! i ~1 + ! + i } } , . !
! L ! ! f ! ! ! 124h. aprés, Quelques !
!Phoxim 2 113-11-7@!121andi llanviera 0,8 ! 0,12 ! 1 sec !Au sol "Pouring" !décrochements restend !
| S ! ! ! 1 ! ! [ llarves tous stades. !
! ! l ! } ! f ! L . _ !

* Tggai effectué & 0,07 ppm/10mn - ** Bgsai effectué & O,1 ppm/10mn
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Tableau 4 -

' . ] . , ‘{ \ ”9 ]
’============:{-========T========?=======?======T==========?======== ' smam == ———'======:!======——..—= ————————————
!Formulation ! ! ! Point 1Débit !Quantité 1Durde de ! Méthode !

\Insectioide 1 22%  RIVIETE 44 g o in3/sectd!insectio11épan- |  Equipement ! Résultat
! ! ! ldage 1 lcide voulue!ldage ! !
! ! : ! ! t (litres) ! ! 1
1 . + -t + + ; —+ !
! o ! ! f ! P ' 124h. aprés. Quelques
. 'Phoxlm 2 1i5= 11—”@’Kou INasso | 4 ! 0,6 ! 10 mn !Au sol tirette llarves tudes sur le
! - ! A ! ! ! ! ! Ipremier gite
!' l . : _L ) 1 : . :
1 ! 1 ! 1 { -
\Phoxim 2 © |27-11-72 Guerako  Kouri- | 0,4 0,06 | 10 mn Au sol tirette  '24B+ apres. Pas dlef-
! avon ] ! ! ! _ 'fet apparent
! ! z : T ! ! ! ! : s‘ '
! 1 ! ! P 1 ! ]
Y N \Mousso—! . _ 1 ' : r241'1. apres. Gites to-
‘Phox1m 3 , 1= 7°,Comoe 1douson ¢ 2,5 0,19 , 10 mn | Au sol tirette balement détruits sur
1 1 ! . &° { ' 1 . :6 km
! ! ! ! o : T T i coptire 20 ,,“,';m Pas d'ef~
' . %% 1 . (7.4 10pd ‘ \ X (Hélicoptere 2buses , . apreés. Pas ef -
;PhOle 5 16 ~12=T2 ‘Leraba 'Grechan; 5 ' 0,9 ' ) sec (réducteurs D8 en fet apparent
I i : ] Ly ) : !travers {
! ! ! ! ! ! ! | S . , ! .
. ' . ‘. ' ' (Hélicoptere Zbuses ,24h, apreés. ier gite.
lPhox1m_4 ;20 -1 72 Kou Nasso | 4 ' 0,6 , 2 sec ,réducteurs D8 en Quelques décrochements.
X i ' . . ' ; , travers bnsulte pas d'effet
1 N : 1 i 1 T - T - T
iChlorphoxim4§16—1!-72;s:..ws (Kouri- | y ‘ jAu sol tirette t2.Lh. aprés. .Gite to-
1 ;. , Guenako | nyon ; 0,4 0,06 i 10 mn i . 'talement dédtruit
! ! ! ! ] ! . ] 1
*% Egsai effectué 2 0,1 ppm/10mn
Essais "Phoxim" et "Chlorphoxim".
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3e2+%, Discussion des résultats.

Il ressort de ces essals que les deux formulations "Escaf-
. fre" et le Phoxim 3 ont seuls permis d'obtenir des résultats en
partie positifs.

et la Léraba. Sur la Como®, il confirme le résultat obtenu par a-
vion. A Tourni il n's pu passer la vasque vu le faible débit

(0,4 m3/sec), mais a totalement détruit les premiers gites. Au Ya-
naon par.confre le résultat a été mauvails malgré un surdosage. Co-
pondant le faible débit rendait trés difficile le passage sur te
gite. L'insecticide traverseen effet des vasques assez profondes
ol il est dilue avant d'arriver sur les gites. .

Le Phox1m Escaffre 2 s'est montré trdés efficace cn détrui-
sant le gite important de Marguerlte. L'essal a 4té fait & 0,1 ppm/
10mn qul est la concentration normalement utilisée en salson séche.

Le Phoxim 1 obtient dans 1es mémes conditions que le Phoxim
////rw,,/rW”“ Escaffre 1 un résultat bien inférieur. Certes le Phoxim Escaffre 1
! n'a pu franchir la vasque située au bas des chutes & Tourni mais il
a ccependant détruit en totalité les gites amont. DLe Phoxim 1 lui

o

n'a tué sur ces gites amont que les jeunes stades larvaires.

Le Phoxim 2 testé & trois reprises dans de mauvaises (Lane
vidra), puis de bonnes conditions (Nasso - Kourinyon) a donné dans
les trois cas de mauvais résultate. A Lanvidra llinsecticide doit
franchir un bief d'eau calme avant d'atteindre le gite et de plus
1'épandage avait été fait par "Pouring". Dans ces conditions on peut

~admettre gque le résultat seit pauvre. Par contre & Nasso et Kouri-
nyon l'épandage a été fait & la tirette qui est la méthode de choix
au sol, pour la saison sd&che, et de plus sur des gltes qui ne pré-
sentent aucune difficulté pour &tre atteints par llinsecticide. On
peut donc penser que cette formulation est inadéquate contre les
larves de S.damnosum.

e ‘Le Phoxim 3 a donné un excellent résultat & Moussodougou,
. - résultat qui n'a pas été confirmé ensuite & Gréchan malgré un trai-
tement & 0,1 ppm/10mn. Cependant 1'épandage & Gréchan o été fait

| ‘ 00. m en amont du gite alers qu'en saison sdéche il fallait le faire
3 Juste & l'entrée pour éviter que la faible gquantité d!'insecticide

(00 ml) ne soit dilude dds le départ dans le bief amont. De plus
le faible débit 3 m3/sec ne permet pas une repartltlon 1deale de

1’! (‘-.""‘"' .‘ . -"“ a0 M e - - o,q/ooo

Le Phoxim Egcaffre 1 a donné de bons résultats sur la Comoé,-
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lt'insecticide dans les nombreux ruisseaux. lLe Phoxim 3 n'est donc

pas & rejeter,il devra 8&tre testé de nouveau dans de meilleures

conditions.

Le Phoxim 4 est le Phoxim "colloidal",il a donné un résul-
tat assez médiocre puisque seules quelques larves ont décroché sur
le radier de Nasso et qu'ensuite il n'a eu aucun effet. Cependant
le fait que certaines larves aient décroché prouve que les solutions
colloidales ne sont pas totalement inopérantes. Vu le mode de nu-
trition des larves de Simulies qui filtrent l'eau & travers les
soies prémandibulaires, nous penéions que seules les particules de
taille supérieure & un micron étaient retenues. Les microﬁhotogra—
phies montrent en effet que les.soies contigues. laissent passer les
particules de taille inférieure. Il est aussi permnis de penser que
certains insecticides agissent tout autant par contact que par in-.
gestion; dans ce cas‘il serait normal que les formulatidné collod
dales aient un effet,; inférieur cependant & celui obtenu par in-
gestion.

3.3. Chlorphoxim.

Le Chlorphoxim ou Bayer 1197 avait déja été testé lors des
egsals au sol. Il avait alors donné d'excellents résultats. Il n'a~
vait pu étre testé lors des essais avion car la firme ne disposaith
pas alors de formulation adéguate.

5¢3.1. Formulationstestées.

Nous avons recu trois formulationg différentes de Chlor-
phoxim. Malheureusement vu le manque de temps et les nombreuses
formulations regues, nous n'avons pu tester qu'un seul Chlorphovi-
le Chlorphoxim 4. ‘

3+3.2+. Résultats obtenus.
Voir tableau 4.
3.3.3., Digscussion des résultats.

Le Chlorphoxim 4 dont la formulation est trés proche de cel-
le du Phoxim 2,a procuré & Kourinyon un trés bon résultat alors
que le Phoxim 2 avait échouéd. Le Chlorphoxim parait donc 8tre un

meilleur insecticide contre les larves de Simulies que le Phoxim

Cependant de nouveaux essals de Chlorphoxim sont nécessaires avan.
de pouvoir conclure.
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% .4, Méthyl-Dursban (Noltran).

Te Méthyl-Dursban ou Noltran avait 40 &tre allégd lors aes
essais au sol péur obtenir. un résultat positif. Lors des essais
maviont la formulation testée n'avait donné aucun résultat positif.

3.4.,1. Fermilations testées.

Nous avons repris par hélicoptére la formulation de Noltran
utilisde lors des essais "avion". En effet lors dc ces essais,le
ddbit &tait tres important (148m3/sec) et de longs biefs d'eau cal-
me séparalent les zones de gites. Nous avons voulu connaltre les
p0331b111tesdnﬂhtkan avee des débits moins importangs et sur un
bief ol l'eau est continuellement brassée lors de son passage sur
les seuils rocheux.

Neus avons égalementlregu de la compagnie Dow Chemical
trois nouvelles formulations de Neltran, le Noltran 25, 20 R, et
20 T, cette dernidre formulation étant colloidalc.

344.2, Résultats nbtenus.

Les résultats mbtenus figurent dans le tableau 5.

ZedaBe Discussiqn des résultats.

Te Noltran 20 a cette fois donné satisfaction avec 1'héli-
coptere en détruisant les gites larvaires sur 20 km. Cependant com-—
me nous 1'avons noté précédemment, l'ecu était brassée tout le '
long du parceurs gur les seuils rocheux et de. plus les gltes dé-
truits étaient peu peuplés. Il s'agiﬁ donc 1& d'un résultat a
confirmer. '

Le Noltran 20 R appliqué par "pouring" & partir de 1'héli-

- esptire a détruit 50% des larves sur le premier gite. Ce résultat

paralt peun probant cependant il est juste de notor que jamais au-
eune formulatlmn insecticide, lors des essais au sol ou par héli-
coptere n'a pu détruire totalement ce gtte. Le NMuvanol; le PP-511,.
le’ Ghlorphox1m, le Phoxim Escaffre 1 vy ont échoué avant.le Noltran
20 R, Le débit étant trés faible, les 70 ml d'insecticide ént été
diluds dwns les vasques d'eau calme préeddant le glte; de ‘plus *a
méthede dfepandqge était peu satisfaisante. I1 serait intéressant
de traiter ce gite aveo 1! Abate 200 CE Procida Normal.

#
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Le Noltran 20 T. est une formulation colloidale. Essayée
dans d'excellentes conditions & Nasso clle n'a eu aucun effet ap-
parent. Cette formulation n'est donc pas & retenir dans la lutte

larvicide contre S.damnosum.

Il en est de méme pour le Noltran 2E qul a été testé dan-
de bonnes conditions sur la Dienkoa et n'a eu aucun effet apparent.

3.5. Méthoxychlore.

Le Méthoxychlore a été testé a diverses reprises contre les
larves de S.demnosum, les derniers essais au sol (LE BERRE et al.
1971) comme par avion (JAMBACK; DUFLO et MARR, 1970) ont montré
que l'efficacité n'est pas totale..

3.5.1; Formulations testées.

La formulation commerciale que nous avons rcgue était une
solution huileuse & 20%. MILES y a rajouté 5% de Triton X 171 povrr
1lt'émulsification. v :

3¢5e24 Résultats obtenus.

cf. Tableau 5.

3e5e3, Discussion des résuitats.

‘Oescrésultats confirment ceux des essais antérieurs. Le
Méthoxychlere n'a pu détruire totalement les gites trgités. Ce@en—
dant nous n'avons regu aucune formulation spécialement congue pour
la lutte larvicide contre S.damnosum. |

4, CONCLUSION SUR LBES FORMULATIONS.

Lors des éssais au sol puis des essais "avion" 1l a été lar-
gement qﬁestion de 1l'importance des formulations dans la lutte lar- .
vicide contre S.damnosum(LE BERRE & al., 1971, 1972),(QUILLET™"" .
ala, 11972). Nous avons souligné & plusieurs reprises gue le pro-

bleme &tait de faire passer 1'insecticide au niveau des larves i
xées sur leur supports}-Le probléme se pose en termes différents
selon gue l'on considére la saison ol ont licu les essais, les gi-
tes traités, ou la méthode d'épandage utilisée.

4.1 La formulation et la saison de traitcment.
En séison séche le débit varie.de 0,1 m3/sec pour les petits

t“p‘/q.c
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] ; 1 1 ) i i 1D8bit 1 T Yarie A £ ) .
.Formulgt}on ' pate lelere ?glnt 1Débit fguantl?e. !Quy,e de! @et@ode ! i !
!Insecticide ! ! ‘d'epan—imB/sectlnsectlcl—!l'c;zn— ! equilpement ! Résultat 1
! ! ! ldage ! !de voulue l!dag ! ’ § !
! ! ! ! Co 1 (litres)! ! ! !
! ; } : ; ! : ot ; 4
! ! ! IMargue-! ! ! 1Hélicoptere 4buses 124h, aprés. Gites dé-t
INoltran 20 126-1u~-721uéraba !rite 116 ! 2,5 12,5 sec !sans réducteurs, en!ltruits sur 20 km ]
! ! ! ! ! ! ! !travers. !. 1
! ! i ! P ! i P e !
! ! ! : : | i ﬁ llcopt?re 4h aprés. ler gite. |

. ¢ ! 1o o0
INoltran 20 2!10-11-"21Yanwon IChubes ! 0,5 ! 0,07 11 sec 1 rouring |50% des larves agtrui-,
: ! ) ] : . . | : . ltes° 2eme gite. 1arves!
! 1 ; : : 1 ; ! tous stades .
! i ! ! P I ! - . !
| ; 1 - X ' , iHellcoptere. 2buses . 24h apreés., Pas d'ef- |
,Noltran 20 T,B ~11-T2 " Kou ,Nasso 4 X 0,6 2 sec ,réducteurs D8, en fet apparent ,
! ! ! z ! ! !  bravers. ! z
! ! T ! ! T N ) , R !
' X X : . ; ; Hélicoptere 2buses (24h. apres. Pas dlef-
'Noltran 2B [10-11-72 Mienkea < hutes , 2 . 0,3 .1 egec ,réducteurs D8, en ifﬂt apparent ;
! ! ! : : ¢ :  travers.
! ! ! ! ! | ! i ! !
'Methoxychlo- . ' ; ; 3 s ? m‘? n ss. Reste des |
jMethoxychlo- oo 4. onipicnkos iChutes | 2 ! 0,3 I 10 nn ! Au sol. tirette >4b. apres. Reste des
(re Miles | X : . . ) : ,larves tous stades. '
! 1 i T ! ! i i ) i !
‘Methoxyuhlore ' Pont ' ) ;Hellccpuere. 2buses,24h. apreés. Reste des |
(Miles* - ,6-12-72 | léraba ,routier; 3 : 0,9 | 3 wsec Ireducteurs I8, en ,larves St.5.6. et 7. 1
! ! ! ! ! !

¥ Hessai effectué

Tableau 5 -

a 0,1 ﬁbm/10mn.

Essais "Noltran'et "Hethoxychlore"
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cours d'eau & quelques m3/sec sur les rividres plus importantes.
Dans ce cas la hauteur d'eau est souvent faible surtout au ni-
veau des gites constituds alors d'accidents de terrains, de radiers,
de ponts etc.... Le probléme est alors posé par les vasques ou les
réservoirs d'eau souvent profonds qui séparent les gites. Si la
formulation ne reste pas en surface, l'insecticide est dilué. et
passe & doses "fildes" sur le gite, ne tuant au plus que les jeunes
stades, Il est alors nécessaire de multiplier les point d'épandage
et de traiter & 0,1 ppm/10mn pour obtenir de bons résultats. Si
les différents gites se suivent sans réservoirs d'eau intercalés,
on peut alors. traiterc toute la Serle de gites ave ¢ un seul epan

- dage,

En saison des pluies le débit de qualques m%/sec sur les
petitus rividres passe & blusieurs centaines .de m3/séo sur les
grands cours d eav. Les gites sont constitués pax los branches ou
les herbes 1mmergees, le débit 1mportqnt suffisant 3 orodulre la
vitesse 'de courant necessalre 5 1'installation des lorves. La hau-
teur d'eau est gouvent 1mportante (plus1eurs metren) Dans ce cas
on d01t avolr une formtlatlon sufflsamment legere Oul rcste dans
les cinguante premiers centlmetres d'e eau en surface. 'De plus 1t é-
mu131flcatlon doit &tre exoellente car l'eau n'est pas brassée au
nive#u des gites comme & 1a salson seche.

4.2. La formulation et les gites traités.

Durant une campagne insecticide tous les gltes de la zone
traitée doivent &tre détruits. En saison des pluies la hauteur
d'eau étant importante, les problémes posés par la’ configuration du
du gite ne jouent gudre. Par contre en saison séche chague glte a
un aspect particulier dont il‘faut tenir compte. Les larves peu-
vent &tre fixées sur les herbes au bord du marigot ou bien sur
les dalles rocheuses ol coule l'eau. I1 est parfois arrivé lors
des essals que les larves fixées sur les rochers décrochent sans
que celles fixées aux herbes solent affectées. On peut penser
alors que la densité de la formulation entraine 1l'insecticide au
fond du marigot. On a également vu précédemuent lexprobléme posé
par les reserv01rs d'eau en saisen sechev Enfin certainsg gites sont
congtitués par une multitude de bras comme & Gréchon. Ia aussi
1'émulsification doit &tre excellente si on veut que l'ingectiei~
de se répartisée correctement dans les différents bras

ves/ans
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4.3, Lo formulation et la méthode d'épandrgc.

Tors des essals hélicoptére il a été facile de constater
que lo méthode du "pouring" est loin d'&tre idéale en saison seche.
Cela s'explique'oar 1'insecticide, déversé dirccthtoment dans 1l'eau,
a d'une part tendance & "couler" et dlautre part a mal se répartir.
I1 est dans ce cas nécessaire d'avoir une formulotion légere qui
reste en surface et une bonne émulsification. Cependoant si le "pou-
ring" est effectué trop pres du gife, méme une excellente formula-
tion ne pourra agi@ car la longueur de la vague insceticide est
alors insuffisante. L'insecticide passera en quelgues secondes
sur le gite et sera sans effet, les larves pouvant cesser de se
nourrir lors de son passage. Dans les conditions-de faible débit,
ol il n'est pas possible d'épandre la quantité exacte d'insectici-
de voulue par buses, la seule solution valable est d'utilider le '
fat percé ou la tirette si la rividre est assez large. Ce probléme
ne se pose que durant les essais insecticides ol la concentration
standard doit &tre utilisée. Lors des campagnes, il est toujours
possible de traiter par buses, au besoin en surdosant les tres
faibles quéntité d!insecticide, ou en mélangeant 1l'insecticide & de
1'eau dans les réservoirs de hélicoptére. Cela ne risque bas de
produire de surcharge puisque pour toute la zone Comoé-Léraba en
saison sdche, 1'hélicoptdre épand 40 litres en 56 points d'épanda~
ges. Il est donc limité par 1l'essence et non par le réservoir in-

secticide.

Avec 1'hélicoptdre ne se pose pas le probldme du "vide-vite"
puisque nous l'avons vu sa vitesse variable lui permet de traiter

¥

dans tous les cas avec les buses.

5. SLIULATION D'UNE CAMPAGNE INSECTICIDE.

'En vue du Projet Régional Onchocercose, 1l'un de nous
(B. PENDRIEZ) avait établi pour chaque bief ef chaque mois de
1'annde le nombre de points d'épandage et la quantité insecticide
nécessaire au traitement. A partir de ces données, VOSS (comm.pers.)
a établi un plan de vol de l'héiicoptére, permettant le traitement ¢
complet de la zone Como8-Léraba en deuxAjours, avec un hélicoptere
BELL 47-AG. Il aveit estimé le temps de vol nécessaire & Oh 25mn.




1,4 4

e

- 24 ~

Avant d'effectuer le méme planning pour l'ensemble du Projet Régio--
nal il a demandd & 1'équipe Onchocercose de tester ce plan de vol.
Nous avong donc simulé le traitement hebdomadaire de la zone Como®-
Léraba durant un mois de saison §dchelivilhun moiside seisencdes
pluies (Septembre).

5.1 Simulation de saison séche.

L'hélicoptere devant épandre des quantités d'insecticide
variant entre 0,15 et 1,05 litre, il était équipé pour le premier
jour de $raitement de 3 buses U.,S. Diaphragm Tee~Jet 8355 avec ré
ducteurs D5 dont le débit total était de 0,17 litre/sec. Pour le
second jour de traitement, il &tait équipé de 2 buses sans réduc— ‘
teurs donnant un débit.de 0,45 litre/sec. Le chargement d'insecti-
‘cide étant tres faible (35 litres au maximum) 1'hélicoptere était
moni d'un réservoir d'essence supplémentaire et de jerricans lul
donnant une autonomie de vol de 4.peures 30mn.

Deux entomologistes zceompagnaient le pilote lors de la
simulation afin de noter l'horaire suivi et de voir si l'insecv.~
cide était épandu correctement. - '

5¢2. Simulation de saison des pluies.

Lors du traitement "saison des pluies”, lesqépandages va~-
rieaient entre 2,5 et 98 litres. Pour la premidre série d'épandages
1'hélicoptere était équipé de 4 buses sans réducteurs déversant
1 litre par seconde. Pour les autres séries d'épandages, il était
équipé de 16 buses sans réducteurs déversant 4 litres d'insectici-
de‘par segonde.

5.3. Résultats obtenus.

~ Voir le Tableau 6.

5¢4. Discussion des résultats.

Ceg résultats sont tout-a~fait satisfaisants puisque toutr
la zone Como&-Léraba, élargie jusqu'au Bavé, a pu &tre traitée en
respectant le planning établi et m@me en gagnant 1 heure de vol
pour la salson des pluies.

Les épandages ont tous été faits avec une précision rem~-
quable, en particulier sur les petites riviéres couvertes de
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Saison!Jours

Nombre

Ruantité insec

!
T

Heures de vol

! ! ! T
! ! . | IS . 1 Temp Sy
. X . diépandages | ticide(litres), }Lemfs réel
! ! ) ; i v i 1
' ' 3 bases avec reduc- | \ ' .-
o N , eurs D5, . ; ; . :
! T D> L 27 z 8,7 ! 4h 40mn | 5h 12mn
| S { ID2vit ! ! - ! - !
'Saison |__ ’D bit ¢ 0,17 1/sec ' b ! !
l 1 12 buses sans riduc- ! 1 ! 1
1Séche | 5 iteurs. 1 29 ! 3155 ! 4h 46 nn ! 5h 12mn
! ! g b o ! ! ! !
i 1 . ! ! i g
f yTotal des 2 jours ‘ 56 ; 40,2 \ Oh 26mn ; 10h 24mn
A! =======T=:==::T::::::::::::::::::==‘!:====:I=======::?::::::==:::::::[—:::====:=:====T==============
! ! 14 buses sans r duc~- ! ! . !
i L Itsurs, ’ St i ! !
. | ! ! ! ! z
) ' Débit ¢ 1 i/seo ' \ ) : .
tSaison ! 1 ... ST 16 ! 291,2., 4h25mn . 5h 35mn
. : .16 buses sans réduc-, X X ,
| des ! bears., 1 ! 1 ;
! ! IDébit ¢ 4 1/sec i t ! !
! ! t 4 | B 2 t
b p1us ! "116 buses sans réduc-! i ! !
prREes Iteurs.. ! 9 ; 334 !  4h O3un !  4h 45mn
! 12 ] : i ! ! !
! | A T i ] [
! ITotel .des .2 jours 1 25 i 625,2 ! 8h 26mn ! 10h 20mn
! ! ! ! ! !
Tableau 6. . Sinulation de traitement "Sgigon siche, "Saison des pluies”.
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canopdée. Le pilote a toujours réussi 4 épandre l'insccticide cor-
rectement en profitant des troudes de la canopée et des possibili-

- tés de 1l'hélicoptére.

Tes traitements ne nécessitent sucun marquage au sol puis-
que le pilote suit les rivieres. Fn ce gui concerne les points 4'é-
pandage il n'y a pas non plus de probleme. En effet en saison sé-
che ol on traite gite par gite ou série de gites por série de giltes-
les gites eux mémes sont trés visibles et facilement repérables
grice & la turbulence de l'eau. Bn saison des pluiles, les . points
d'épandages~sont-ﬁeu'nombreux et de plus la portée efficace de 1l'in-
secticide atteignant 40 & 50 km avec  1'Abate, le point d'épandage
beut 8tre moins précis.

6. CONCLUSION,
6.1+ L'hélicoptére moyen de traitement.

Nous 1'avons souligné tout au long de ce rapport, 1l'héli-
coptére est un excellent moyen de traitement. En saison séche com-
me en saison des pluies il peut résoudre tous les problémes posés-
Fn saison sdche ol le débit est trds faible et le marigot tres
peu large, il peut plaéer‘l'insecticide‘exactement.oh il faut. Si
la riviere est couverte de canopée, il peut repasser plusieurs fois
& faible vitesse pour repérer un endroit ol la canopée est moins
dense' et y placer 1'insecticide en se stabilisant aun dessus du
point choisi. En saison des pluies, ol le probleme est de larguer
une importante quantité d'insecticide tout en formant une vague
insecticide initiale concentrée, il n'y a aucune difficulté pour
l'hélicdﬁtére. I1 peut en effet épandre par buses jusqu'ad 6 litres
par seconde, il lui suffit de faire des va-et-vient a faible vites-
se, au degsus du marigot, en suivant la Végue insecticide, treés
vigible dans l'eau, tout en continuant son épandége, Ceci n'est
évidemment pas possible avec llavion qui vole & 50 m/sec. L'héli-
coptére offre un autre intérét : pouvant tourner pratiquement sur
place, il lui est possible apres 1l'épandage de refoire un passage
sur le marigot afin d'observer la vague insecticide, et ceci sans

" rallonger le parcburs de fagon notable (celd a dlailleurs été fait

pour chaque épandage lors de la simulation). Le pilote peut ici
savoir avec certitude si 1'épandage a é€té correct ou non.

'l‘/"'
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6.2. L'hélicopteére moyen de prospection et d'évaluation.

. Ia aussi 1'hélicoptere s'est montré extrémement efficace.
Pour chague essal insecticide 1l est en effet nécessaire de pros-

. pecter les gites avent et aprés le traitement. Avec les moyens con-

ventionnels il n'est gudre possible de faire plus de 2 essals par
semaine. Avec 1'hélicoptdre nous avons fnit jusqu'za 8 essais lao mé-
mne gemaine sur des gités dispersés sur 5000 km2, Lorsque l'on veut
comparer de .nouvelles formulations avec les formulotions testées
précédemment au sol, ow lorsque la canopée interdit 1'épandage
adrien, 1l'hélicoptére peut se poser prés du gite et les deux passa-
gers effectuent le traitement au sol. Si 1l'on veut étudier la por-
tée efficace de l'insecticide en saison des plules, 1l'hélicoptere
peut descendre la riviere en examinant tous les gites les uns apres
les autres alors que le bateau ou la Land-Rover ne peuvent accéder
qu'd certains. ... . gites. En campagne‘inseoticide, ou le con~
tréle se fait par capture des femelles, 1l'hélicoptére peut au be-
soin transporter les captureurs dans des zones diffiles d'acces,
par exemple en saison des pluies.

6.%. Possibilités compardées de 1'avion et de l’hélicdptére;

I1 sera bien sOr nécessaire d'établir le colit comparé de
1'hélicoptere par rapport aux traitements au sol et surtout aux
traitements par avien. L'avion est bien sfr moins cher que 1'héli-
coptire mais a des possibilités limitées. Bn ce qui concerne les
traitements sur les petites riviéres couvertes de canopée, seul
I'hélicoptére peut traiter de facon slre tous les gltes. Sur les

grands cours d'eau, l'avion et 1'hélicoptere peuvent traiter et

1a, 1l'avion margue un avantage, car il peut faire le travail plus
rapidement et pour moins cher. En ce qui concerne les prospections
et 1'évaluation deslrésultats, seul 1'hélicoptére peut le faire.
Par avion il est naturellement possible de survoler les gites mais
la vitesse de l'appareil et sa maniabilité réduite ne permettent
pas de suivre correctement les cours d'eau ginueux. De plus il lul
est impossible d'atterrir pour inspecter certains gites. Notons en-
fin que 1'hélicoptére peut faire le plein d'essence et d'insectici~
de en n'importe quel point accessible paf Land-Bover Qu par bateau.

L'avion doit & chaque fois retourner & sa base.

i)
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En conclusion nous dirons donc que 1l'hélicoptere -est 1'ou-
£i1 idéal dans la lubtte larvicide contre S.damnosum. Son colit re—
laotivement élevé lui fera préférer l'avion sur les zones de grands
cours d'eau. Il reste irremplacable pour le traitement des zones
accidentées ou de petites rividres avec canopée et pour les pros-
pections des gites et les évaluations des traitements insecticides.
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