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A propos de ce champ de g ravures  géomGtrf$ues c o n s t i t u a n t  
un ensemble assez remarquable en Afrique C e n t r a l e  p a r  son 
unicité et s2 singularité on ne pouvai t  utiliser l e s  m6tho- 
des de datation couramment employ6es en prEhistok-e. 

..Io Comparatisme 
, a  

$ prghietorlque. I1 ntexiste pas 2 notre connaissance 
de gravures semblables dans l e s  pays de l'Afrique Cen- 
trale e t  Occidentale e t  les a u t r e s  t i h o i n s  d'art prghis- 
toria,uce ne sont pas datGs. Quant aux c u l t u r e s  prghisto- 
riques exhumges elles n'exhibent pas de t e l s  m o t i f s .  
Le  site en place  à Bitzar  !&ne, dont un 6chantillon 
a pu être rec&illi, montre une p o t e r i e  B peine dé- 
corée. Ce dernier point d'attaque devra cependant 
Etre p r i s  en c o n s i d é r a t i o n  dans l'avenir. 

i 

$ ethnologique. Il n ? e x i s t e + p a s  non p l u s  de corpus de 
la culture matérielle avec laquelle on aurzTt pu essayer 
des rapprochements (décors  divers), L e  seul l i e u  i n t 6 -  
ressant serait avec les techniques e t  l'organisation 
de l'habitat. A ce sujet il existe un corpusyde pu- 
blication, P a r  ce biais, B la condition que les rapports 
soLent assez 6 t r o i t s  pour dépasses la simple analogie - 
or! peut  espErer interpréter ces gravures c o m e  des 
r e p r é s e n t a t i o n s  cosmogoniques dont la structure peut 
transparaitre dans l'édirice cu l tu re l ' e t  social des 
palgon6gritiques du Nord-Cameroun. Sur ce p lan  il 
existe quelques monographies utilisables sur l es  peu- 
ples a c t u e l s  et leurs migrations. 

&:; ' 2 
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2 O  Datation sadiom6trique. 

. Un seul exemplaire de gravure  'etait enfoui seus q u e k p e s  
vingt centimètres d'humus nais la pollution quotidienne 
apportée par le %illage voisin de quelques mètres et 
par  la r i v i s r e  qui submerge ses rives saisonniGrement 
nous a p a r u  trop importante pour  espérer des résultats 
valables.  If e s t  possible que plusieurs kilogrammes 
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dThumbus prélev6s sur une autre gravure  soient datablcs .  

L a  m a t i s r e  du support - du ci>olin -soumise 2 une a l t s r a t i o n  c h i -  

mique ( roches  calcaires en  m i l i e u  t r o p i c a l )  a l l a i t  nganmorns sous 

permettre de poser  deux hypothsses : 
Le c l ima t  6 t a n t  c o n s i d é r 6  corïì" ident iqGe d e p u i s  5000 a n s  avec 
une tendance  v e r s  l ' a r i d i t é  aux approches d e s  temps a c t u e l s ,  on 
po'ivait supposer  : 
§ que l e s  g r a v u r e s  é t a n t  -sauf C E S  p r o t g g é  par un maigre humus- 
exposges e t  r e l a t i v e m e n t  effacé6Squoique encore v i s i b l e s ,  e l l e s  
a v a i e n t  un @,e recul6 si l'alt6ration a été f a i b l e  et  r e l a t i v e -  
ment glus ??cent  l ' a l t é r a t f - o n  a E t 6  f o r t e  en donnant au trait 
une profondeur maximm donnée. 
fj que s i  l'zltération F e u e t r e  considSrGe corme constante e t  
égale 2 celle d6termin6e p a r  desvac tue l les ,  c ' e s t  l e  îacteur 
ternps q u i  a joug dans l ' e f f a c e m e n t .  Pans c e t t e  d e r n i g r e  hypothè- 
se  on pouva i t  espErer estimer l e  temps gcoul6 e n  partant des 
facteurs connus : profondeur  du t r a i t  a c t u e l ,  v i t e s se  d f a l t & a t i o n  
mesurée au j  ourd + hili . 

rh2L-m 
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Iï 
/- 
Certaines 6tur"es sur l a  s o l u b i l i t G  d.es r o c h e s  c a l c a i r e s  en m i l i e u  
t r o p i c a l  ont ét6 faite e n t r e  a u t r e  deux,doizt nous avoris r e t e n u  
les T é s u l t a t s  comme indicatifs : 
I0 .D&ns  un karst t r o p i c a l  

I 

t r o u v e  une moyenne de 59mg/l de 
ca rbona te s  de calcium d i s s o u t  dans les eaux d e  r u i s s e l l e m e n t  
(Corbel J. & Muxart R ,  1970 ; 430) ; 

28 L e s  ca rbona te s  de calcium des Yoches c a l c a i r e s  sont dissous 
par l'anhydride carbonique contenu dans les  eaux. La  s o l u h i -  
l i t 6  du ca lcz i re  dans l'eau en 6quil ibr-r  avec 1~ p r e s s i o n  
p a r t i e l l e  de C C I ~  dans l'eir (3.10-4 ata.  B 2oo-3o0) e s t  de 

l'ordre de 40/50n;g/l. Ces v a l e u r s  sont p r o c h e s  de c e l l e s  ci- 
t g e s ' p l u s  h a u t  pour  l e s  eaux de r u i s s e l l e m e n t  d 'un k a r s t  t r o p i -  
c a l  (StchnuzBog-?duxart T. 1972 : 473). 

I 

Pour é v a l u e r  l'sge des gravures on p e u t  b a g i n e r  de rechercher 
les q u a n t i t g s  de C 0 3 C z  d i s s o u t e s  dans les eaux de r u i s s e l l e m e n t  
B 3 i t z a r  e t  d'evaluer la v i t e s s e  moyenne d e  dissolution, T o u t e  

I une q u a n t i t g  de paramstreo s o n t  h envisager. 
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a/ l e  p r o f i l  gravé i n i t i a l  e s t  inconnu donc Il f a u t  e s t i m e r  
IlAlsure en se  donnant une fou rche t t e .  Cependant on peut PO- 
ser  que ce sont les parties en saillie qui se d i s s o l v e n t  le 
plus v i t e  (phgnomsne 3 l'origine des formes arrofldies des vo- 
lumes rgslduels non a l t g r é s ) .  L ' emplacemmt  de l a  gravure 
. i n t  e r v i  ent doiic . 

a . ,  

b/ il f a u d r a i t  é v a l u e r  l a  différence dt6rosfon ent re  le fond 
du t r a . i t  et la s u r f a c e  des bords qui  s'6rodent aussi. 

c /  la v i t e s s e  de dissolution e s t  aussi fonc t ron  de facteurs météo- 
riques : o 

§ le c l imat  n 'a guère v a r i 6  depuis 5000 ans sauf une ItEgSre 
tendance  2 l'aridit6, l e  facteur thermique, important, e s t  

resté Le m&e mais la baisse àe pluviosité est 2 prendre en 
c o n s i d é r a t i o n ,  I1 nous p m a i t  cependant improbable que la 
& a t e  des gra.v&es excède - 5000 BP, 
En extrapolant v e r s  l e  passé les quantitg8 dissoutes actuel- 
lenient - sous-es t imé&par  r a p p o r t  aux valeurs moyennes, on 
s u r e s t i m e r a  ffãge des gravures. 
$ les dal les  enterrées sont  exclues c a r  la q u a n t i t g  de CO2 

d i s s o u t  v a r i e  beaucoup s e l o n  quoil e s t  Zlissout dans l e s  
eaux de pluie ou dans l e s  solutions du sol. 

i 

3" Si on pose que 

V o l m e  dissout = volume en solution, on a la f o r m u k . s u i v a n t e  : 
Ebm/an .S . Dg/dm3 = Emm/an .S . C g / l  .T ans 

oc : 

G i e ~ ~ f i t z i i  ~ & $ & u t e  en nun. 
S : surface unité compact: 2,714 g/cm3 
P : p l m i c a i t 6  e f f i c s c e  en Em," C : cor,ccntratj.cn en C03Cz 
T : durée  en ennées 

D : demit6 du ca lca i re  
. ,  

Si cn part d-e l a  va leu r  C=59mgfl2 la formule devient  : 

E1"21,74 .Pmm/an.T en ïO6 m s .  

La pluviositg e f f i c a c e , c o r r e s p o n d a n t  2 c e t t e  tranche de la plu-  
v i o s i t g  dont &Pf&cZt@ement l a  c o n c e n t r a t i o n  En c a l c i t e  est por- 
t6-e 2 59mg/l n P e s t  pas connue. On t rouve  a lors  : 1 
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Si P'=IoOr;lm E=  2174 . T s o i t  : 0;002mm/an 

Si P=9001tm E= 19566. T s o j t  : 0,02 "/an 

(900 mm e s t  l a  p l u v i o s i t 6  de  Guider)  

ho ci Etant  l ' é p a i s s e u r  p r i m i t i v e  du t r a i t  e t  g l a  tranche ef fec-  
t ivement  enlevée on peut  6 c r i r e  : 

E e t  pour un trait de profondeur  IGiiun donne : 
T -G 500 2. 5000 ans .  

L'incertitude est t r o p  EranBe s u r  l e  racteur P pour borner T. 
Pou a p g l i o r e r  il faudrait : 
!mesurer i n  s i t u  l a  concentration en c a l c i t e  des  eaux de r u i s -  
sellement. 
!mesurer leur volume. 
L g i n c e r t i t u d e  s u r  l a  l i m i t e  de T serait alors r g d u i t e  pafi"sque 
l'incertitude s u r  G n'est pas d 'o rd re  de I( LO c o m e  P mais de 

l'ordre de X I,I soit IO 8.  I1 res te ra i t  à estimer; g ce q u i  n 'es t  
i pzs p o s s i b l e  sur une seule lame mince m a i s  f a i s ab le  SUP une 
1 c o l l e c t i o n .  

I 

Phnktre (éventuellement disponible au  Bureau de 3.*Zau 5 
Garoua) t h e r m "  Lre 

s o l u t i o n  Tampon pE 4,O ( I O G c c )  
s o l u t i o n  Ta11porr pH 7,o (IOOcc) 
1 pissette 
Eau d i s t i l l é e  
Papier Joseph  

Deux petits bêchers de 5Oml 
bn b o l  p l a s t i q u e  
I p i p e t t e  de 50nï avec p r o p i p e t t e  
I fiole jaugée B I O O ~ I  
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Flacons de prglèvement en p l a s t i q u e  
I b u r e t t e  graduée e t  pinces de suppor t  
Solution i32504 14/50 ( 5 0 0 c c )  ou une ampoule h'2S04 I / N  e t  
5 2  dteau. v 

2 O  Opérations. 

Réglage p&ïGtre avec solutions Tanpon.  
TrClSvement 8 la p i l ; e t t e  ee I O G m 3 .  Z verser dans  le b o l  
P r g p s r e r  H2S04 dans l a  b u r e t t e  gradu6e  

Io Dosage C03-- 

- si le FE d e  l a  sclution pré l evge  e s t  c 8,3 = absence C 

dans ce cas z j o u t e r  a.vec l a  burette l a  s o l u t i o n  H2S04 
jusqu'8 o b t e n i r  pH 8,3 e t  notez le volume de H2SO4 .... VI 

est > 8,3 = prgsence 

2' Dosage C 0 3 H -  

ajouter l a  s o l u t i o n  h'2S04 av. mZme prglkvement jusc ,u '2  
ob ter î i r  p H  4,3 
n o t e r  l e  volume de H2S04 (en lecture t o t a l e  ........... V2 
rl)pgres ainsi pour  chaque prglèvement .  
P rg leve r  : - a' Oh, 12@34b,48h3 4 jours, 8 j o u r s  ....... ou 

- à Oh,2h,4h,8gìs . . , , , . ,  s e l o n  l a  présence/ah- 

- B d i f f g r e n t s  e n d r o i t s  dies da l l e s  : t r o u s ,  

- eaux de p l u i e  (50~1) pour p.4' Cies p l u i e s .  

sence GO3CA 

vasques, bas de pentes. . . .  

3' On peut  envisager  de p r é l e v e r  &haque année pour a v o i r  une 
Sonne seeurîté s t a t i s t i q u e .   es résultats se ron t  envoyés 
en l abo ra to i r e  e t  î n t e r p r 6 t é s  pou? donner les quantités 
de G G 3 C a  d i s s o u t e s  en mg/l. 

3 

IV 

Examen lame mince ( 2 5 - 3 0 p )  

5 en é c l s i m g e  r z s a i t ,  exmen  en long  ; il y a un t r a c É ,  
une fissure de décollement s o m  la p a r t i e  gravée Bpaisse 
50,t~et 5 130.y de la surface. Cette fissure est proba- 

l i 
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. blernent due 2 l'écrasement l o r s  du piquetage  pour  tracer 
le m o t i f .  

5 en lumisre polarisée : 
l'effet de l'onde de choc a probablement provoqug la 
cassure des c r i s t a . u x  de c a l c i t e  en fen tes  suhparallzles 
à l a  fissure c a r  f en te s  e t  fissures n'ont rien à v o i r  
avec lrorientation des cristaux eux-memes. 
La f i s s u r e  est f r a i c h e  sans dépÕt et sâns a l t é r a t i o n  ce 

q u i  p l a i d e  pour  une ex6cut ion "récente" des gravures. 
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