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NOTE S U R  LA MORPHOLOGIE ET LA BIOLOGIE 
D’RNOPHEZES (RE O X Y Z O X Y r A )  S a 1  THl 

VAR. 8 A G E A U I  MATTINGLY (P. F.) E T  A D A M  [].-P.) 1954 

Par .?.-P. ADAhf et P. F. hlATTINGLY (*) 

A.  rageaui M. et A. 1954, a été décrit d’un unique adulte femelle 
capturé au repos sur le plafond d’une galerie souterraine h Oliga, 
près de Yaoundé, Cameroun Français. Depuis lors plusieurs autres 
femelles de la même espèce ont &té capturées dans le même gîte et, 
certaines ayant déposé des œufs, l’élevage des premiers stades a pu 
être mené à bien jusqu’à l’obtention d‘adultes des deux sexes. Durant 
la même période, le travail du docteur ALAN STONE, au /British 
Museum (R. H.), attirait l’attention de l’un de nous (P: F. M.) sur 
la très grande variabilité des marques des ailes des femelles de 
A.  smithi, et l’amenait àformuler l’hypothèse htie A. rage+ pourrait 
n’être qu’une forme de cette espèce. L‘étude de notre nouveau 
matériel nous a permis de vérifier l’exactitude de cette hypothèse. 

L’étendue des variations des marques des ailes est si grande que 
les femelles provenant de Sierra Leone ne peuvent être distinguées * 

de celle du Cameroun. Chez les mâles, cependant de petites différences 
existent d’une façon constante tant  dans l’ornementation de l’aile 

. 

0. R.S.T. C. M. FCTI~S Documentaire 
I * )  Séance du I I  juillet 1956. 

y~fyJq;.! 4”. ti .  jLL3 “II.?%* 
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.que dans la morphologie des terminalia, il nous a sèmblé désirable * . 
de retenir rageaui comme un nom.de variété jusqu’à ce que I’étude 
d’un matériel plus abondant, en -provenance d’autres territoires 
d’Afrique permette d’éclaircir définitivement la question. L’absence 
de points de capture d e  A.  smithi publié entre la Sierra Leone e t  
le Libéria, d‘une part, e t  Ie Cameroun d’autre part permettait de 

* penser à l’existence de deux sous-espèces. Très récemment,-cependant, 
le British Museum a reçu deux femelles de A. smithi i n  provenance 
de Zungeru (Nigeria) aimablement communiquées par M. R. W. CROSS- 

Comme nous I’avions noté dans notre premier travail, la femelle 
type de A.  rageaui serait déterminée comme il. lovettze Evans, en 
utilisant les. clés dichotomiques courantes, en particulier celles de 
EVANS, 1938 :-46 e t  de DE M E ~ L L O N ,  1947 : 18. E n  fait les esemplahes 
de laforme camerounaise et beaucoup de spécimens de Sierra Leone 
d’A. smithi seraient déterminés comme A. Zoveitz. I1 semble donc 
désirable que les clés soient modifiées : A. smithi y subsistant d’une 
part à sa place actuelle, et, d’autre part auprès de A.  Zovettze d‘avec 
lequel on le séparerait, en dernière analyse, par les petites différences, 
dans les marques des ailes, notées dans notre précédente publication. 

Jusqu’à ces derniers temps Ies premiers stades d‘A. Zovetta: étaient 
inconnus. Ils ont été découverts récemment, à Amani (Tanganyika) 
e t  grâce à l’amabilité de l’East African Malaria Institute, le British 
Museum en a maintenant !une bonne série. La larve $3. Zovettze 
présente une ressemblance étroite avec celle d‘A. wilsoni Evans dont 
elle peut être séparée par les mêmes caractères que celle-ci d’A. smithi. 
La suite de ce travail est une description, de la forme camerounaise 
d’A. smithi, pIus complète que celle qu’il nous avait  été possible de 
donner antérieurement. 

‘ 

KEY. . 

., I *. 

..’ 

I .  

i 
1 
\ Anopheles smithi var. rageaui Mattingly et 9claiii. 

Anopheles rageairi Afattingly et Adam, 
Ann.  Trop. M e d .  Parasit., 48, 55. 

.InophrZes smith Theobald, par Gil Collado, Eos, 1936, 11, 313: 

MALE.  - L’ornementation génkrale du corps du mâle identique k celle 
de la Femelle dont le separe cependant un important dimorphisme sexuel 
portant sur le dessin de .l’aile (1. a. pi. [), beaucoup plus pale que celle de 

Bord costal presentant 3 taches blawhes. V I  : blanrhe A la base, et 
A l’apex avec, en outre, 3 taches blanches correspondant aus tavhes blanches 

en outrc,  accompagnée d’une tache awessoire. 

1 

I 
l la Femelle. 
Í 
f * de la costa. La tache blanche situBe au niveau de la fourrhe de Rs est, 

r.2 : branche supkrieure avec une tache blanche apicale e t  i i r i t ~  basale 
la jonctinn aver. ia branch? inFCrieure). Branche infi.ric.iirr eritieccrnerit 
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G .  

Plnnclle I .  - Attoph~lcs  smi!hi V h r .  mgcorri hfntlingly e t  Adam, ‘1954. 
o) nilr  tlc I’iillnippr t l lnlr ; 6) pnlpc d e  I’nlloiype mhlc : c )  fpinrs pninlmsnles rle I’iillnlypr 

iriAlr : If) viir (Ir profil do I ’~ i i s~r t ion  rlc 1’8pinr pnrnhnrnlc In plus interne ; P )  disposiliori, 
cn p l i i n ,  dos  iiiswtinns rlcs Qpiiics pnmbnsr~lcs ; f )  linrpnponr r1c I’nllotypc n1A1e ; 8 )  estri.- 
n i i l 6  d u  phiillowmr. de I’t~llotype mhle, monirniit les z folioles. 

- ,  
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clue tlrs niarqiirs piîles qu’ellc possèdc. Ces marques sont parfois si réduites 
cIi(~7. quclqiirs eseinplaires que seul un examen très at,tcntif permet d’en 
rrtrouver les traces. 

LAII\‘ES:.- Les larves dont nous avons obtenu le développement en 
élevage, à partir d’une ponte déposée par une femelle typique, proviennent 
du gîle d’0liga. L’élevage avait éLé fait dans l’obscurité (comme dans le 
gîte naturel) et en utilisant l’eau du gîte, ceci avn d’éviter des différences 
dans la coloration sous l’influence de modification dans l’é$airement du 

- 
J 

gîte. 
Couleur : tête et abdomen gris foncé ; thorax vert clair;,. 
Longueur : environ 4 mm. 5 .  , , I 

Tdte : ornementation céphalique : àntennes parsemées de spicules épars. 
’ Touffe antennaire simple, bi ou trifide. M e n t u m  bien chitinisé comprenant . , 

une dent centrale encadrée de deux petites dents. De part et d’autre de 
ce groupc 3 dents bien développtes (fig. a, pl. II). Soies clypéales internes : 
érarlées h leur base, elles sont simples ou bien présentent qyelques rares 
ct fines branches dans leur moitié apicale. Chez un exemplaire (ex. 953) 
la elypéale interne droite était! absente, même pas représentée par son 
inscrtion. Soies clypéales externes :, simples ou présentant des branches 
fines dans leurs 2 /3  apicaux. Elles soht égales o b  légèrement supgrieufes 
j la moitié de la longueur des clypéales internes. Soies clypéales postérieures : 
présentent toujours !des branches fines sur presque totlte leur longueur. 
Elles sont à peu près de la vêm! longueur que les clypéales externes. 
Postfrontales (suturales internes) petites et bifides. Transsuturales (suturales 
externes) : trifides (fig. b, pl. TI). 

Ch6totaxie thoracique : Soies lhoraciques submédianes : soie interne bien 
séparée, h la base, de la soic médiane et insérée directement sur la cuticule. 
Comprenant de 18 à 2 0  branches latéralei, cette soie est apicalement bi 
ou trifide. Soie médiane deux fois à deux fois et demie plus grande que la 
précédente. Elle est insérée sur un tubercule +itineux ?i la base duquel 
s’accole l’insertion de la soie interne. ’ La soie' médiane ,comprend une 
vingtaine de branches latkrales et son apex est bifide ou trifide. Soie externe 

. simple, de longueur égale au tiers environ dela soie médiane. Soies méso- ‘ 
pleurales (fig. c, pl. III) : deux longues soies simples insérées sur un tuber- 
rule basal présentant une épine courte. La soie courte (moins de $ moitié 
de la longueur des deux autres) est bifide ou trifide à son efttrémité. Soies,  
palmées (fig. c, d, e ,  f ,  pl. I l)  : soie palmée thoracique : I O  à 15 feuillsets 
ktroits, non différenciés. Soie palmée du Ier segment abdominal (fig. c )  : 
les feuillets (en nombre d’une douzaine) pas, ou seulement très légèrement, 
différenciés. lle même structure que la soie thoracique, la soie palmée 
du Ier segment est fiettement plus petite qu’elle (environ la moitié). Soie 
palmée du Ve segment : du Ile au V I P  segment, les soies palmées sont 
bien dêveloppécs et comprennent une vingtaine de feuillets, chacun bien 
clifTérencié en une lame large se rétrécissant brusquement, par  ne série 
de 2 à 3 épadements successifs munis de pointes, en un filament dönt 
la longueur égale du tiers à la moitié de la longue’ur totale du feuillet. 

n unp. largeur à pcu près égale au quart, de la distanre s6parant los inserLioris 
 CR deux soies palmées, Sa proFondeur égale environ* ir liers de sa largelir. 
1 In(? petite plaquc acressoirc de dimensions variables e‘st, en règle géiiérále, 
p&wnlc ; elle perlt 6 t h  extrêmement réduite. 

Prigne 15 : dents suhéples munies de dent;iculcs très développés sur 

. 

‘ I  

‘ 

1 

I 

’ 

e 

. . Plaques tergales (fig. G, pl. IT) : de taille assez faible. Celle d u  Ve segmenL 
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presque toutc leur longueur (côte conveke). Soie du peigne petite avec 
5 h 7 branches (fig. a, pl. III). 

Soie de la selle : simple, longue comme une fois e t  demie la selle. 
NYMPIKE (pl. IV). - La nageoire porte sur son bord extern’e une frange 

t ion  dc la soie de la nageoire. Les épines de cette frange sont de plus en plus 
courtes vers la base de la nageoire, tandis qu’elles deviennent des soies 1 

molles et de plus en plus espacées vers l’extrémité apicale de la frange.. 
Soie A : spiniEorme sur les segments VI1  à IV,t  elle est réduite sur les 

segmonk I I  c t  I I I  à u n  ergot, Soie B : I O  à 12 branches sur les segments 

QPuP (fig. e ,  pl. III). -Longueur environ O mm. 58 h O mm. 60 ; O mm. 20 
dans sa plus grande largeur. Les flotteurs sont très allongés et ordupent 
prrsquc toute la longueur de l’œuf. 

I I  r s t  rarartérisé par la prksenc: le long de chaque bord de son K pon t  II 

sripdricirr, d ’ u i i o  inince lame verticale transparente, dc O mm. 03 a u  plus 
de hauteur et qui souligne les contours d u  IC pont ))-presque d’une extrémité, 
à l’autre de l ’cwf .  

est uniformément grisâtre. 

, ~ 

a de soies épineuses qui part du quart basal et se termine:peu avant l'iriser- 

i 

i 

1 

Y l l ,  VI )  v, IV, III. . ’ <  . 

EJI dehors des flotteurs e t  des deux lames décrites ci-deskus, l’exochorion 

‘ * I  

DIACNbSE DIFI:$REKTII?LLB 

A .  sinithi var. rrrgcnui est constamn,rfnt. séparable de tout  le maté- 
riel, actuellenient disponible, de la forme type An. s, smithi par 
les caraclères suivants de l’adulte miìle. 

, r .  -- La [range alaire a une tache pâle oppos6e à l’extrémité de 
la nervure 5-1. E Y A N S , ( I ~ ~ ~  : 132) .afirme ,qui, les màles de Sierra , 
Leone ont la frange entièrement noire. Ceci n’est pas toujours vrai * 

~iuisqu’un bon nombre des spécimens du British Museum présentent 
une tache sur la frange h l’extrémité de lá nervure 3. Aucun cependant 

La tache de la l~qange à l’extrémité de la nervure 3 est constammerit 

2 .  - Présence d’une tache pile à l’apex de la nervure 3.  Les spéci- 

de la nervure 2-1 seulement ; quelques s,pécimens, ,cependant, on t  
kgalemenl unc tache i l’apex de la nervure 5-1 et, exceptionnellement, 
ils pcuvent “ruir dcs taches ‘analogues l’apex des nervures 4-1 e t  
4-2. Daris la variété rngeaui, les taches pâles sont constamment pr8- 
sentes à l’apex des nervures 2-1, 3,4-2, 5-1 e t  5-2. Une tache analogue 
est aussi Eréquelnmcnt présente à l’apex de la nervure 4-2. 

3. - Extrémité du phallosome avec les feuillets plus forteinen1 

I 
n’a de tache sur la frange au niveau de l’extrémitë de la nervure 5-1. 

, 
présente chez les exemplaires de la variété rageaui. 

niens de Sierra Leone ont communément une tache pâle à l’apex 

- 

- ~ ____c-.-.- - --------- 

ilre de ~HnisTopE1sns r l  P U R I  (i931 : 16) da11~ Itlq1Iellf’ r e s  n u f e w f :  

cll,riroll le quart clr, la longlieur c ~ c  ~’nrpatle: riilic:r : I ’ a ~ l l ~  envirmlI3 
lnoitib de la longlle11r de celui-ci r i  iiii \,roisi<xIj1e t t t> \ . i l  ~ i ) i c ~ i I c  ))* 

soi neLlX 1nonlr.e r[Up (( \e Iroisiìline Iwl i l  s l ) i t l l i c  )) C ~ V  C l r m -  
ln 

irillerll ql1e ie pllalloso111r a 3 ~ C \ i i ~ l f ~ t ~  C ~ C  I > \ ~ ~ I ~ I L I ~  caié,  1111 ~ “ 1 1 ~ 1  

f el punr est  r ~ l ~ n j ~ p s L ( ~ 1 n p n i .  \’un clcs grairds dciiticul(2s 

I 

1 

I 

! .  

I’lancl,l. y. -- l<yll;lnili.  1111 p l l ; l ~ l ~ l ~ l l l l l l ~ .  

~ p ~ c i l l l e , l  <ic I;, rol lr lc  tYpla (,h. ,V. p n t i r h i )  ilr %w:\ ~ A W I I ~  : 
1,) ~ ~ , t ~ j , ~ ~ ~  <ìc , lll’. ,.nalniI; , I ’ ( ? I i y I ,  ~; ; in i r I *c~ t in  f ~ ; l l 1 ~ ~ l i ~  

base des folioles. I ,a dissecLion des d e u s  nldleS de Sie1Wì I Jeorle, rbcnitir; 
années d’intervalle, nc riionlre cp’linc: variali(311 SigOifi- 

cative dans la structure représenlée k la pla11l:lie Ir (a ja 
Des différences partielles existent enCOl’F dalls l ‘or r le l~ len~al  inn 

~ ; ~ ~ i  les lnâles de la variett. rageatri présenlenl const”-ment 
detrx taclles piles Stir le tronc d r  i a  iiervure 2 : ces laches o l 1 t  P I C  

I 

I f i g u r ~ e s  par E V A N S  pOLIr la r(irIiiv rlc Sirrra I ,(lf)lic Illais  SOI^^ ~ i ) ~ l 1 l ~ ~  

le spécil11en figll~*& pay [)E htE11,LON. ‘l‘OUS T lnS IltAlrs de Si(‘r’:‘ 
dentelés que dans la formë typ+l. V)L. EVANS (1938 : 132) décrit 

Cette phrase était clairement influencée par une description anté- 
, le phallosome comme ayant K envir& 3 feuillets de chaque côté )), 

1 1,wne possèdenl ces larhes. 
Chez les exelnplaires de la varikt6 ragPaUi, la taChe Ilhie s l f h - l ) ~ ~ s a i c ’  ’ 
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de la nervure 3, figurée par ‘DE MEILLON, est régulièrement absente 
e t  la tache pâle sub-apicale de la même nervure est soit absente, 
soit très petite. Dans la forme de Sierra Leone la tache sub-apicale 
seule peut &tre absente (comme dans la figure de EVANS) ou bien, 
plus rarement, les deux takhes peuvent être supprimées. 
. ‘La larve de Ia variété rageaui ‘a les feuillets’de la soi; palmée du 
Ier segment abdominal moins fortement diff érenciéh que ceux repré- 
sentés dans la figure de DE,MEILLON. Cependant notre matériel de ’ 

Sierra Leone est-trop peu abondant pour.qu’i1 noùs soit permis de 
juger de la solidité de cette distinctidn., , i , 

: BIO LO GIZ 

, r .  

ßiologie larvaire. -.Nous avons pris, posée sur le plafond de la 
galerie d’oliga, le 16 décembre 1953, unk femelle de.cet Arìophèle. 
Celle-ci a déposé une ponte de I 68 œufs dont l’éclosion était terminée 
quatre jours plus tard, L’élevage a.été effectué dans de l’eau prise 
chaque jour au gîte d’Oliga e t  les l a h e s  maintenues dans l’obscurité ’ 
(comme dans la galerie)., Dans des, cbnditions le développement ‘ 
complet a été obtenu en 40 jours. (du jour de la ponte h la mue 
imaginale, dans les donditions de ItbmrJérature du laboratoirel. La 

I ’  

I * durée des stades larvaires avait été : III6 stade : 7 jours, IVe stade : 

Nous ayons eu l’occasion de faire Ùn autre élevage en novembre 

got proche et  en maintenant les larves dans &I laboratoire bénéficiant 
largement de l’éclairage naturel. Le développément s’est produit 

Au cours des élevages de larves prises dans Ie gîte d’Oliga et main- 
tenues en chambre noire, nous avons observé qu’elles présentent 
une grande résistance h l’assèchement de. lblir gîte, Nous avons laissé 

.en effet à plusieurs reprises l’eau de la cuvette d’éleSage s’évaporer 
jusqu’h disparition complète. Un pourcentage important des laryes 
ainsi mises à sec durant plusieurs heures (dam une pièce à niveau ’ 
hygromélrique élevé) était capable de reprehdre une activité normale ‘ 

‘ 7 jours, nymphe : 2 jours. , - i  

\ de la meme année, mais en utilisant bebte fois de l’eau prise au hiari- ‘ 
’ 

4 a pette fois en 23 jours. 

e l  de poursuivre leur développement fors de ‘la remise en eau du 
gite. I1 s’agit lh, semble-t-il, d’un’ caractère d’adaptation h leurs 
conditiohs naturelles de vie. En effet nous avons p&ché, le plus souvent, 
les larves soit dans une rigole pratiquée dans le sol cimenté de la 
galerie c l  où ne siibsistait eh général, qu’une pellicule d’eau de quel- 
ques millimètres d’épaisseur surmontant une couche de boue liquide, 
soit clans la pellicule d’eau qui, en certaines saisons, couvre une 
partic du sol dc la galerie. Dans le gîte naturel de Mvogdzigui nous 

I ’  Nous avons enfin entrepris la recher‘che du gilr, nninrrl r le  cclto 
vari6té e t  après avoir expIoré sgns succès dcs grotl,rs rlc l a  rCgion 
cle Mbalniayo (hlcok-belrue) à 65 km. a u  sud-ouest, c l r  Yao~nclB, 
nous avons pu trouver une colonie assez iniportalit,r d e  i l .  ) ~ g r n t ~ i  
près-du village de Mvodzigu; (20 km. au nord-est. de Yaorlndé) sous 
les surplonibs d’une falaise rocheuse el dans cles anlrartuosi1h de 
rochers et I’enLrée cl’une petite grot te. 

Les captures faites régulièrement à Oliga iloils onts permis de 
capturer, en $4 mois un  lotal de 41 ,\rioplteles sniitlii var. mgeccni 
clont 26 l’emelles et 15 mâles. Cette 1)roportiou importanle cles mlZlcs 
indiquait la proximité du gîte larvaire que nous avons eflectiveinenl 
trouvé dans la galerie mkme. 

Les variations de la fréqucnce d’A. .T. rnperrzii dans nos captures 
inensuelles font apparaitre cleux rnasinia : l’un en fin clécembre, 
l’autre au début juin. Un sonimct inoins iniportant a ét6 enregistré 
Ln début avril. Evidem~nent ces ol~servations n’ont qu’iine valeur 
cl’indicalion eu é g a d  à la faihlrssc da nornbrc de nos captures. 

Espèces assocides : A l’éLat adulte ont ét,é pris à cliverscs 6poqiics 
dans le gîte d’0liga el ses almrcls. des cmmplnires clrs es11 
variles : 

I 

a 

A. hrcncocki, rfìodesìensis, j d ) i d r m i s 3  f rw/n i \v i r i i  ris. grritibia:, I I I O I L -  

A. s. ragenui ne semble gubre inanilesi er c1’~~i t . l l ropo~~l~i i ic  piiisqiie, 
rh SI i. 
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lors des séances de captures nocturnes à l’extérieur, nous n’avons 
pris aucun A, s. rngeaui (la seule espèce capturée lors de ces séances 
était A .  hancocki). Dans les captures de nuit à l’intérieur du pavillon 
nous n’avons pas eu non’ plus de A .  s. rageaui (espèces capturées 

L’entophilie de A. s. rngeaui doit être aussi considérée comme 
Eaible puisque, au cours de 12 séances d’e prospection des cases 
africaines habitées proches du gîte, nous n’abons pas pris un seul 
rngenrrt. Par  Contre nous avons eu 4 9 k t  2 6 lors des 12 prospections 
menées clans le pavillon inoccupé de la station d e  pompage. 

A.  hancocki et A.  .rhodes;ensW). I 

I 

DISCUSSION 

Lorsque nous avions Etudié la  re femelle d’ 
apparu qu’elle se séparait nettement, t an t  dè Al louettæ que de 
A. smtthi. Nous l’avions donc décrite comme espèce nouvelle. Cepen- 
dant l’un de nous observa par la suite, d’impbrtantes variations dans 
1’6Lendue des taches plles de l’aile de A. snrithi. Nous avons aIors 
compare notre anophèle, 21 &us les stades, avec les descriptions et 
les dessins donnés par THEOBALD, EVANS, CHRISTOPHERS et PURI 

’ I1 nous est apparu qu’un certain nombre de diffépendes, portant 
sur l’ornementation de l’aile du mâle et la structure de son phallb- . 
some, ainsi que SUP la structure de la soie palmée du premier segment 
abdominal de la larve, existaient d’une façon apparemment con’s-, 
tante entre les deux anophhles. I l 

Dans ces conditions nous considérons qotre anophBIe comme une 
wariété de A. smitlii sÛus le nom de A .  smithi var. ragemi Mattingly 

L’allotype mâle (T g46),‘pris à Oliga, près de Yaoundé, Cameroun, 
en avril 1955, est dkposé Q l’Institut d’Enseignement et de Recherches 
Tropicales de .Bondy, ai’nsi que les montages des premiers stades et 
le reste du matétiel ayånt servi à la description. 

.I 

’ * 

i 
, 

‘ et DE MEILLON, pour A. smithi. 
1 

, 3 

, 
3 ,  . e t  Adam 1954. ’ 

I 

’ .  Nous décrivons le mâle, le pharynx femelle et‘les preiniers ’stades 
d’Anophèles rageaui, espèce créée par nous en 1954 pour une femelle 

, capturée près de Yaoundé. Quelques observations biologiques sont , 

également rapportées. 
Considérant la grande ressemblance de notre anophèle avec ’ 

Anopheles sniithi Theobald dont le separent cependant quelques 

I 

1. - DESCRIPTION DU MALE ET DU PHARYNX 
DE LA FEMELLE D‘ANOPHELES BROHIERI EDWARDS 19x9 

ET A. ‘HANCOCKI VAR. MASSEffUlNI HAMON 1954 

I l .  - ETUDE DES AFFlNlTÉS ’EXISTANT 

VAR. MASSEOUINI, A .  BROHIERI, A .  THEILER¡, A. SEYDELI 
+ ENTRE ANOPHELES HANCOCl(r, A .  HANCOCKI 

[+)  S6ancc du I I  jrdlct. 1956. 


