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UNE METHODE NOUVELLE DE DESCRIPTION DE LA
SURFACE DES SOLS DANS LES REGIONS ARIDES *

Richard ESCADAFAL **
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INTRODUCTION

" - ' De nombreux travaux de naturalistes ont souligné
1'intérét de 1'étude de la surface du sol (cf. ESCADAFAL,
1981, Chap. 1). Ceux qui concernent les régions arides et
en particulier le sud de la Tunisie ont montré le rdle impor-
tant que 1'état de la surface joue dans le fonctionnement
des &cosystémes. En effet, de par le faible taux de recouvre-
ment de la végétation naturelle, la surface y est directement
exposée aux agents atmosphériques et elle acquiert souvent
des caractéres partlcullers.

{

Ainsi, sous 1'action de la pluie, des pellicules
et des croiites de battance se forment 3 la surface des sols
de faible stabilité structurale. Elles couvrent de grandes
surfaces dans la plupart des régions arides (KOVDA et al.,
1979). Elles favorisent le ruissellement et donc les risques
d'érosion, et constituent le plus souvent un obstacle & la
levée des plantules.

Inversement, la présence 3 la surface des sols de
ces régions de matériaux tels les épandages gravillonnaires,
les recouvrements sableux d'origine €olienne, les litiéres
organiques, favorise l'infiltration et la-croissance des plan-
tules et réduit les pertes par évaporation (COLLINET et VALEN-
TIN, 1979 ; FLORET .et PONTANIER, 1978).

De méme, la rugosité de la surface influe sur 1l'ap-

titude & 1'infiltration et sur la sensibilité des sols 3 1'éro-

sion (JOHNSON et al., 1979). Comme la couleur et la teneur en
eau, la rugosité affecte &galement la réflectance des sols hus

'
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(GIRARD et GIRARD, 1977). Par ailleurs, les essais d'inter-
prétation des données de la t&l€détection spatiale pour la
cartographie thématique du sud de la Tunisie ont montré que
la réflectance dépend presque exclusivement des caractéres
de la surface des sols d&s que le recouvrement végétal est
inférieur 3 30 % (LONG et al., 1978).

Dans cette méme région, nos expérimentations sur
la régénération des parcours et la cartographie des sols &
1'aide des donndes des satellites LANDSAT, nous ont conduit
5 développer plus particulisrement les observations sur la
surface des sols.

Dans les manuels et les glossaires de description
des sols (MAIGNIEN, 1980 ; DRES-ORSTOM, 1980, p. ex.), 1la
notation de certains caract@res remarquables de la surface
des sols est prévues, mais elle reste qualitative. Un effort
de quantification a &té tenté& en créant un vocabulaire typo-
logique adapté 3 1'étude de la surface des sols des zones
tropicales humides (FILLERON, 1978). Cependant, la m&thode
d'observation et la taille de 1'échantillon & observer n'ont
pas 8té précisées. Nous avons développé une méthode de des-
cription congue pour notre secteur d'gtude ; son utilisation
pourrait &tre &tendue moyennant quelques adaptations 3
d'autres régions arides.

PRINCIPE

Les méthodes d'échantillonnage utilis&es par les
phytoécologues sont généralement fondées sur des ‘critéres
statistiques. Ce sont des observations ponctuelles le long
d'une ligne ou suivant une grille quil ne peut excéder gquel-
ques mdtres carrds pour que la densité d'observations soit
suffisante. Cependant, pour avoir une vue d'ensemble mettant
en évidence les relations entre les différents &léments de
la surface du sol, il faut pouvoir décrire quelques dizaines
de mdtres carrés. D'une fagon générale, on peut retenir que
ia taille de 1'&chantillon 3 observer doit se situer dans -la
gamme de 1 & 100 m? (DIXON, 1975).

En ce qui concerne les parcours des régions oll nous
travaillons, les observations faites 3 ce jour ont montré que,
pour un sol donné, l'aspect de sa surface est en relation
gtroite avec la nature et 1'état de la végétation.

i Nous avons donc adopté dans un premier temps 1'aire
minimale d'dtude d'une station écologique * comme taille de
1'échantillon & observer. Pour des raisons pratiques, nous
avons défini la '"parcelle-échantillon”, comme une surface de

*"La station est uﬁe surface ol les conditions écologiques sont homogénes, elle
est caractérisée par une végétation uniforme" (DUCHAUFOUR, in GODRON et al.,
code pour le relevd méthodique de la végétation, C.N.R.S., 1968). Dans notre

gone de travail son atre minimale d'étude est de 64 m?.
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’ . FIGURE:1 -~ Cartographie d'une parceile echantillon” 3

? exemple schemalique du cas d'un parcours
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UTILISATION DE LA FICHE DE RELEVE

Pour noter nas obsarvations, .NDUs ZEOIE JMngw Ued
LSiahe dnuble dont Ddear mubefmes song rangfes psr eolommes
T EmoEcenn pes B0 Mores ; 211 pouvvs Some Sire utilisde
ryme gopuEvesw de gzisie des données pour leur explo@tation
par des moyens informatiques. Elle s'appligue aussi bien aux
sols des parcours gqu'aux sols travaillés.

1) CaractBrisation de la station

L'essentiel de la premi&re page est réserv§ |
1tidentification de la parcelle &tudiée, sa localisation et
aux références propres aux relevés. La descriptiog du milieu
est faite par référence 3 un profil pédolggique décrit sur
la méme station, et en distinguant par ailleurs les carac-
t8res permanents et temporaires de l'environne@ent.(antéce*
dents climatiques ou culturaux, &tat de la végétation).

2) Cartographie de la parcelle-&chantillon

La méthode de description est fondée sur la carto-
graphie des zones de la surface de la parcellg-ec?antillon
paraissant homogénes & 1'oeil nu, zones appeles états dg
surface élémentaires". Une grille au dos de la fiche gsb_reser-
vée 3 cet effet. Comme beaucoup de méthodes de dgscrlptlon
du milieu naturel, elle présente une part d'appreciab%on de
1'observateur qui pourra établir une carte plus ou moins
détaillée suivant ses objectifs avec un maximum de 9 2tats
de surface par parcelle-&chantillon. Cgs'états sont gumerobés
de 1 & 9 pour leur description & 1l'intérieur de la fiche (ef.
%), Par ailleurs, on peut préciser, aprs de diagnostic pri-
maire, le type de chacun des étah;repérés’sur la parcelle, en
se référant 31 une premidre typologie des &tats de surface
observés dans le sud tunisien :

sleurs variantes pour un méne type. Exemple :
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Cette liste n'est donc pas limitative et peout Bire
adaptée aux différents cas rencontrés. .

A la carte des &tats de surface &lémentaires (fig.
1b) peuvent 8tre jointes la carte du recouvrement végétal
(fig. 1c) et celle du miero-relief (accidents du relief dont
la taille s'exprime en d8cimétres). . -

En résumé, cette cartographie permet d'inventorier
les différents types d'&tats de surface, de mesurer la super~
ficie qu'ils occupent et de noter leurs digsposition relative
en fonection du couvert végétal et du micro-velief. Elle est
utilement complét€e par des photographies prises & la verti-
cales, grace 3 un appareil photographique t8&l&commandé, placé .
8 1'extrémité d'une perche munie d'un socle.

3) Description des &tats de surface &lémentaires

. Le diagnostic primaire, indispénsable pour la car-
tographie de la parcelle, est insuffisant pour définir le
contenu précis de chacun des &tats &l8Ementaires, qui est

~alors déerit en utilisant les pages intérieures de la fiche.

Les différentes rubriques permetient de préciser
la nature des constituants minéraux et organiques et leurs
organisations. La distinction est faite entre le "matériau
de surface"” (recouvrements d'éléments fins plus ou moins
épais et discontinus, &l8ments grossiers plus ou moins in-
c¢rustés). - j ’

Pour chacun de ces deux types de matériau, les
variables suivantes sont notées ; &tat hydrique, couleur (&
1'gtat sec et humide, si possible), texture, réaction au
tes. d'effervescence et structure. Dans ce dernier cas, deux
rubriques différentes sont prévues suivant qu'il s'agit de
sols travaillés ou non.
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La nature et la densité des vBgdtaux présents i la
surface du svl (algues, lichens, plantules) sont notées, de
méme pour les traces d'activité animale.

Les organisations particulidres observées 3 la
surface des sols sont décrites avec un soin particulier ;
on distingue ailnsi différentes formes de "panorelief', acci-
dents de la surface dont la taille s'exprime en millimétres.
On note également les dimensions et 1técartement des fentes
lorsqu'elles existent, de méme que 1la couleur, l'&paisseur,
la texture et la forme des pelliculef et des crofites de bat-

tance*.

i
La dernidre partie de la fiche est réservée d la
notation des mesures physiques effectuées sur place (test de
pénétrométrie, p. ex.) et aux références des &chantillons
prélevés pour les analyses de laboratoire.

CONCLUSION

L'étude de la surface des sols intéresse des cher-
cheurs de disciplines aussi varifes que 1'agronomie, la géo-
morphologie, 1l'hydrologie, la pédologie, la phytoécologie et
1a télédéteclion, comme en témoignent leurs travaux. En proposant
une description globale de la surface en sol, la méthode déve-
loppée ici permet une approche nouvelle de 1lt&tude des milieux

arides.

1

Ltutilisation de la fiche de relevé permet de carac-
tériser la surface d'un sol & un instant donné, qu'il soilt
3 1'état naturel ou cultivé. Ce relevé peut gtre utilisé comme
é1dment de diagnostic sur 1'état du milieu, ou pour en inter-
préter les propriétés spectrales, 1a fiche servant alors de
formulaire d'enquéte "vérité-terrain" pour les programmes de
télédétection.
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Par ailleurs, en mulbipliant‘dans le temps les obser-

vations sur les mémes parcelles, on obtient des données sur la
dynamique affectant la surface des sols. On peut ainsi mesurer
des paramétres trés utiles tels 1a vitesse de dépbts, de tran-
sit ou d'ablation des mat&riaux de surface, la vitesse de
tassement et de colmatage des sols cultivés, 1'effet des phé-
nomines de battance sur les germinations in situ et sur le
eycle de l'eau.

*xle terme "pellicule de battance" peut &tre proposé comme équiva-
lent au terme anglais "etructural crust”, "apoiite de battance"

correspondant alors a "depositional crust".
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