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UNE M~THODE N~UVELLE DE DESCRIPTION DE LA 
SURFACE DES SOLS DANS LES REGIONS ARIDES * 

Richard  ESCADAFAL **  

I 

INTRODUCTION 

. -  

D e  nombreux t r a v a u x  d e  n a t u r a l i s t e s  on t  s o u l i g n é  
l ' i n t é r ê t  d e  1 ' 6 t u d e  d e  l a  s u r f a c e  du  s o l  ( c f .  ESCADAPAL, 
1981, Chap. 1). Ceux q u i  concernent  l es  r é g i o n s  a r i d e s  e t  
e n  p a r t i c u l i e r  l e  sud  de  l a  T u n i s i e  o n t  montré l e  r ô l e  impor- 
t a n t  que 1 ' 6 t a t  de l a  s u r f a c e  j o u e  dans  l e  fonc t ionnement  
d e s  écosys tèmes .  E n , e f f e t ,  d e  p a r  l e  f a i b l e  t a u x  de  recouvre-  
ment d e  l a  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e ,  l a  s u r f a c e  y es t  d i r ec t emen t  
'exposée aux  a g e n t s  a tmosphér iques  e t  e l l e  a c q u i e r t  souvent  
d e s  c a r a c t è r e s  p a r t i c u l i e r s .  

A ins i ,  sous  l ' a c t i o n  de l a  p l u i e ,  d e s  p e l l i c u l e s  
e t  d e s  c roÛtes  d e  b a t t a n c e  se forment b l a  s u r f a c e  d e s  s o l s  
d e  f a ib l e  s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e .  El1e.s couvren t  d e  grarides 
s u r f a c e s  dans  l a  p l u p a r t  d e s  r é g i o n s  a r i d e s  (KOVDA e t  a l . ,  
1979) .  E l l e s  f a v o r i s e n t  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  donc l e s  r i s q u e s  
d ' é r o s i o n ,  e t  c o n s t i t u e n t  l e  p l u s  souvent  un o b s t a c l e  ?i l a  
l e v é e  des p l a n t u l e s .  

Inversement ,  l a  p ré sence  b l a  s u r f a c e  des sols de 
c e s  r é g i o n s  d e  ma té r i aux  t e l s  les  éparidages g r a v i l l o n n a i r e s ,  
l e s  r ecouvremen t s  s ab leux  d ' o r i g i n e  S o l i e n n e ,  l e s  l i t i è r e s  
o rgan iques ,  f a v o r i s e  l ' i n f i l t r a t i o n  e t  l a  c r o i s s a n c e  d e s  p lan-  

, t u l e s  e t  r é d u i t  les  p e r t e s  p a r  Evapora t ion  (COLLINET e t  VALEN- 
TIN, 1979 ; FLORET e t  PONTANIER, 1978) .  

i 
I .  

, 

D e  m ê m e ,  l a  r u g o s i t é  de  l a  surCace i n f l u e  s u r  l ' a p -  
t i t u d e  3 l ' i n f i l t r a t i o n  e t  s u r  l a  s e n s i b i l i t é  des s o l s  3 l ' é r o -  
s i o n  (JOHNSON e t  a l . ,  1979) .  Come l a  c o u l e u r  e t  l a  t e n e u r  en 
eau ,  l a  r u g o s i t é  a f f e c t e  également l a  r é f l e c t a n c e  d e s  s o l s  nus 
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(GIRARD e t  G I R A R D ,  1977) .  Fa r  a i l l e u r s ,  les  e s s a i s  d ' i n t e r -  
p r é t a t i o n  des  données de l a  t é l é d é t e c t i o n  s p a t i a l e  pour  l a  
c a r t o g r a p h i e  thématique du sud de l a  T u n i s i e  o n t  montré que 
l a  r é f l e c t a n c e  dépend p resque  exc lus ivemen t  d e s  c a r a c t è r e s  
de l a  s u r f a c e  d e s  s o l s  d è s  que l e  recouvrement v é g é t a l  est  
i n f é r i e u r  à 30 % (LONG e t  a l . ,  1978) .  

Dans c e t t e  même r é g i o n ,  nos e x p é r i m e n t a t i o n s  s u r  
l a  r é g é n é r a t i o n  d e s  p a r c o u r s  e t  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  s o l s  3 
l ' a i d e  des  données d e s  s a t e l l i t e s  LANDSAT, nous o n t  c o n d u i t  
5 déve loppe r  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  l e s  o b s e r v a t i o n s  s u r  l a  
s u r f a c e  d e s  s o l s .  

Dans l e s  manuels e t  les  g l o s s a i r e s  de d e s c r i p t i o n  
d e s  s o l s  (MAIGNIEN, 1980 ; DRES-ORSTOM, 1980, p.  e x . ) ,  l a  
n o t a t i o n  de c e r t a i n s  c a r a c t è r e s  remarquables  de l a  s u r f a c e  
des  s o l s  e s t  p révues ,  mais e l l e  r e s t e  q u a l i t a t i v e .  Un e f f o r t  
de q u a n t i f i c a t i o n  a é t é  t e n t é  e n  c r é a n t  un v o c a b u l a i r e  typo- 
log ique  a d a p t é  à l ' é t u d e  de l a  s u r f a c e  d e s  s o l s  d e s  zones 
t r o p i c a l e s  humides (FILLERON, '1978) .  Cependant,  l a  méthode 
d ' o b s e r v a t i o n  e t  l a  t a i l l e  d e  l ' é c h a n t i l l o n  o b s e r v e r  n ' o n t  
pas  é t é  p r é c i s é e s .  Nous avons développé  une méthode d e  des- 
c r i p t i o n  conçue pour  n o t r e  s e c t e u r  d 'Btude ; son u t i l i s a t i o n  
p o u r r a i t  ê t r e  é t endue  moyennant que lques  a d a p t a t i o n s  ?i 
d ' a u t r e s  r é g i o n s  a r i d e s .  

PRINCI PE 

Les méthodes d ' 6 c h a n t i l l o n n a g e  u t i l i s é e s  p a r  les 
phytoécologues  s o n t  généralement  fondées  s u r  d e s  c r i t è r e s  
s t a t i s t i q u e s .  C e  s o n t  des o b s e r v a t i o n s  p o n c t u e l l e s  l e  long  
d 'une  l i g n e  ou s u i v a n t  une g r i l l e  q u i  ne p e u t  excéde r  que l -  
ques mètres c a r r é s  pour  que l a  d e n s i t é  d ' o b s e r v a t i o n s  s o i t  
s u f f i s a n t e .  Cependant? pour a v o i r  une vue d 'ensemble  m e t t a n t  
en év idence  l es  r e l a t i o n s  e n t r e  l es  d i f f é r e n t s  616ments d e  
l a  s u r f a c e  du s o l ,  il f a u t  pouvo i r  d é c r i r e  q u e l q u e s  d i z a i n e s  
de mè t re s  c a r r é s .  D'une façon g é n é r a l e ,  on p e u t  r e t e n i r  que 
l a  t a i l l e  de l ' é c h a n t i l l o n  1 o b s e r v e r  d o i t  se s i t u e r  dans l a  
gamme de 1 1 100 m 2  (DIXON, 1975) .  

En ce  q u i  concerne les  p a r c o u r s  d e s  r é g i o n s  oÙ n o u s  
t r a v a i l l o n s ,  l es  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  2 c e  j o u r  o n t  montré que, 
pour un s o l  donné, l ' a s p e c t  de s a  s u r f a c e  e s t  en re la t ion 
é t r o i t e  avec l a  n a t u r e  e t  l ' é t a t  de l a  v é g é t a t i o n .  

minimale d ' é t u d e  d 'une s t a t i m  Jcologique * comme t a i l l e  de 
l ' é c h a n t i l l o n  1 o b s e r v e r .  Pour d e s  r a i s o n s  r a t i q u e s ,  nous 
avons d é f i n i  l a  "arcetle-ichantillon", comme :ne s u r f  a c e  de 

*"La station e s t  v e  surface 02 l es  conditions dcologiquee sont homogdms, e t t e  
est-Srisde p a r  une vlgdtatwn unifonne" (DUCHAUFOUR, i n  WDRON e t  a l . ,  
code pour l e  relevc? mdthodique de Za vigdtation, C.N.R.S.,  1968). D c m ~  Pwtre 
aone de travail son aire minimale d'ktude e s t  de 64 m7. 

Nous avons donc adop té  dans un p r e m i e r  temps l ' a i r e  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  



V
 

W
 

z
 

V
 - o, m
 

y
.
 

* 
m

o
m

o
 

S
O
O
I
 

C
J

Y
 
P
cn

 
a

m
 

w 
r

w
te

 
m

q
 

r
s

 
m

 



\ 
.. a s  - 

s u r f a c e  de  8 x II m f a i s a n t  l ' o b j e t  de  l a  d e s c r i p t i o n .  Le r e l e v é  * 
d 'une  s t a t i o n  comprend donc l a  d e s c r i p t i o n  d e  deux p a r c e l l e s -  { 
é c h a n t i l l o n s  i m p l a n t é e s  au h a s a r d ,  mais o r i e n t é e s  perpendicu-  
l a i r e m e n t  à l a  p e n t e  l o r s q u ' e l l e  n ' e s t  pas  n u l l e .  

Dans d ' a u t r e s  m i l i e u x ,  l ' a i r e  minimale d ' é t u d e  
p o u r r a  ê t r e  d i f f é r e n t e ,  l e  nombre de p a r c e l l e s - é c h a n t i l l o n s  
h décrire sera a l o r s  a d a p t 6  en  conséquence. Dans L e  cas des 
SOIR c i11t i t i6~ ,  3 I d&xmctr.ir i* ~ S Z & @ ~ & !  "22- Z&VL- 

D'une f açon  g é n é r a l e ,  l a  p a r c e l l e - é c h a n t i l l o n  peut  
ê t re  c o n s i d é r é e  comme l ' u n i t é  é l é m e n t a i r e  d ' o b s e r v a t i o n ,  l e  
nombre d ' o b s e r v a t i o n s  p a r  u n i t 6  de s u r f a c e  é t a n t  adap té  
l ' é c h e l l e  de t raval l .  

UTILISATION DE LA FICHE DE RELEV6 - 
Pour noter nas nb5~vatioms .mm GWQEF -amp me 

n m ~  ncr"eElleal&e s~~Csfs des données pour l e u r  e x p l o i t a t i o n  
p a r  d e s  moyens in fo rma t iques .  E l l e  s ' a p p l i q u e  aclss i  b i e n  aux 

-!liale dxuILLP icnlli- 2 5 3  F-m SCUS Pmg%3 p-zc 
y -.--TS-z K- 'IF 8 3  

EOh-  - -  o' EI!= gw;E am c%E u t i B i - ë e  

- s o l s  des  p a r c o u r s  qu'aux 501s t ravai l lés .  

i )  C a r a c t 6 r i s a t i o n  d e  l a  s t a t i o n  

L ' e s s e n t i e l  de  l a  p remiè re  page es t  r 6 s e r v 6  1 
l ' i d e n t i f i c a t i o n  d e  l a  p a r c e l l e  é t u d i b e ,  sa l o c a l i s a t i o n  e t  
aux r é f é r e n c e s  p r o p r e s  aux r e l e v é s .  La d e s c r i p t i o n  du m i l i e u  
es t  f a i t e  p a r  r é f é r e n c e  B un p r o f i l  pédologique  d é c r i t  s u r  
l a  même s t a t i o n ,  e t  en d i s t i n g u a n t  p a r  a i l l e u r s  les ca rac -  
t 8 r e s  permanents e t  t empora i r e s  d e  l ' env i ronnemen t  (ant&&- 
d e n t s  c l i m a t i q u e s  ou c u l t u r a u x ,  é t a t  de l a  v é g é t a t i o n ) .  

2 )  Car tog raph ie  d e  l a  p a r c e l l e - é c h a n t i l l o n  

La méthode de  d e s c r i p t i o n  es t  fondée s u r  l a  c a r t o -  
g r a p h i e  des zones  de  l a  s u r f a c e  de l a  p a r c e l l e - é c h a n t i l l o n  
p a r a i s s a n t  homogènes B l ' o e i l  nu, zones a p p e l é e s  " & t a t s  d e  
s u r f a c e  l l kmen ta i r e s " .  Une g r i l l e  a u  dos  d e  l a  f i c h e  e s t  r é s e r -  
vée 3 c e t  e f f e t .  Comme beaucoup de méthodes d e  d e s c r i p t i o n  
du m i l i e u  n a t u r e l ,  e l l e  p rBsen te  une p a r t  d ' a p p r é c i a t i o n  de 
l ' o b s e r v a t e u r  q u i  p o u r r a  é t a b l i r  une c a r t e  p l u s  ou moins 
d é t a i l l é e  s u i v a n t  ses o b j e c t i f s  avec un maximum d e  9 é t a t s  
de s u r f a c e  p a r  p a r c e l l e - é c h a n t i l l o n .  Ces é ta t s  s o n t  numerot6s 
de 1 2  9 pour l e u r  d e s a r i p t i o n  3 l ' i n t g r i e u r  d e  l a  f i c h e  ( c f .  
3 ) :  P a r  a i l l e u r s ,  on peu t  p r é c i s e r ,  a p r è s  de d i a g n o s t i c  p r i -  
maire, l e  type  de  chacun des GtabrepErds s u r  l a  p a r c e l l e ,  e n  
se r é f é r a n t  2 une p remiè re  t y p o l o g i e  d e s  é t a t s  de  s u r f a c e  
obse rvés  dans l e  sud  t u n i s i e n  : 

t 

- z  le  de s o l  nu a f f l e u r a n t  : é t a t  d e  type  N 
M 

- zone à accunlu la t ion  d e  ma t i è re  organique  : 
P 

- zone h p e l l i c u l e  de  ba t t a t i ce  

B 
- zone B c r o û t e  de  b a t t a n c e  

A 
- zone fi recouvrement de ma té r i aux  a r g i l e u x  : 

L 
- zone B recouvrement de ma té r i aux  linioneux : 

S - zone 3 recouvrement d e  ina tbr iaux  s a b l e u x  : 

Q 
- zone à graviera - gona li O R ~ ~ I O U X  

,l 

= Buliu occup6e p a r  l a  base  des végétaux  : 
ti 

V 
Ces types  peuvent se combiner e n t r e  eux pour former  

d e s  types  mix te s .  Exemple : zone 5 p e l l i c u l e  d e  b a t t a n c e  e t  
graviers : é t a t  de  type  P. 0. 

\ De p l u s ,  on peu t  d i s t i n g u e r ,  s i  n é c e s s a i r e ,  p l u -  
sieurs v a r i a n t e s  pour un même type .  Exemple : 

C e t t e  l i s t e  n ' e s t  donc pas  l i m i t a t i v e  e t  pout  6 t r u  
a d a p t é e  aux d i f f é r e n t s  caa r e n c o n t r 6 s .  

A l a  c a r t e  des é ta ts  de s u r f a c e  b l é inen ta i r e s  
l b )  peuvent S t r e  j o i n t e s  l a  c a r t e  du recouvrement v é g é t a l  
( f i g .  I C )  e t  c e l l e  du micro-rlelief ( a c c i d e n t s  du r e l i e f  dont  
l a  t a i l l e  s ' exp r ime  en  d é c i m è t r e s ) .  

( f i g .  

En résumé, c e t t e  c a r t o g r a p h i e  permet d ' i n v e n t o r i e r  
l e s  d i f f é r e n t s  t y p e s  d ' é ta t s  de  s u r f a c e ,  de mesurer l a  super -  
f i c i e  q u ' i l s  occupent  e t  de  n o t e r  1 e u r - d i s p o e i . t i o n  r e l a t i v e  
en f o n c t i o n  du a o u v e r t  u l g d t a l  e t  du  m i c r o - r e l i e f .  E l l e  e s t  
u t i l e m e n t  complé tée  par des  pho tograph ies  p r i s e s  1 l a  v e r t i -  
c a l e s ,  g r â c e  3 un a p p a r e i l  photographique  télécommandé, p l a c é  
h l ' e x t r é m i t é  d ' une  perche  munie d ' un  s o c l e .  

3) D e s c r i p t i o n  dea é t a t a  de s u r f a c e  é l émer i t a i r e s  

Le d i a g n o s t i c  p r i m a i r e ,  i n d i s p e n s a b l e  pour l a  ca r -  
t o g r a p h i e  d e  l a  p a r c e l l e ,  e a t  i n s u f f i s a n t  pour d é f i n i r  l e  
contenu  p r é c i s  de chacun d e s  é t a t s  é l é m e n t a i r e s ,  q u i  est 
a l o r s  d é c r i t  en  u t i l i s a n t  l e s  pages i n t é r i e u r e s  de l a  f i c h e .  

Les d i f f é r e n t e s  r u b r i q u e s  p e r m e t t e n t  de p r é c i s e r  
l a  n a t u r e  des c o n s t i t u a n t s  minéraux e t  o rgan iques  e t  l e u r s  
o r g a n i s a t i o n s .  La  d i s t i n c t i o n  e a t  f a i t e  e t i t r e  l e  "ma té r i au  
de s u r f a c e "  ( recouvrements  d 'é lé rnents  f i n s  p l u s  ou moins 
é p a i s  e t  d i s c o n t i n u s ,  é léments  g r o s s i e r s  p l u s  ou moins i n -  
c r u s t é s ) .  

Pour chacun de  c e s  deux types  tie nbat;ériau, les 
v a r i a b l e s  s u i v a n t e s  s o n t  no tées  : é t a t  hydr ique ,  c o u l e u r  (3 
l ' é k a t  s e c  e t  humide,  s i  p o s s i b l e )  , t e x t u r e ,  r é a c t i o n  au 
t e s ,  d ' e f f e r v e s c e n c e  e t  s t r u c t u r e .  Dans ce d e r n i e r  c a s ,  deux 
r u b r i q u e s  d i f f é r e n t e s  s o n t  prévues  s u i v a n t  q u ' i l  s ' a g i t  d e  
s o l s  t r a v a i l l é s  oit non. 



L:i n a t u r e  e t  l a  d e n s i t é  d e s  végé taux  p r é s e n t s  b l a  
s u r f a c e  du s o l  ( a l g u e s ,  l i c h e n s ,  plantules) 
même pour  l e s  traces d ' a c t i v i t é  an ima le .  

Les o r g a n i s a t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  o b s e r v é e s  b l a  
s u r f a c e  d e s  s o l s  s o n t  d é c r i t e s  avec  un s o i n  p a r t i c u l i e r  ; 
on d i s t i n g u e  a i n s i  d i f f é r e n t e s  formes de  I ' n a n o r e t i e f " ,  a c c i -  
d e n t s  de l a  s u r f a c e  don t  l a  t a i l l e  s r expr ime  e n  mil l imètres .  
On n o t e  également  les dimensions e t  l ' é c a r t e m e n t  des f e n t e s  
l o r s q u ' e l l e s  e x i s t e n t ,  de  même que l a  c o u l e u r ,  l ' b p a i s s e u r ,  
l a  t e x t u r e  e t  l a  forme d e s  p e t t i c u l e e  e t  d e s  c r o f i t e e  de b a t -  
t a n c e * .  

n o t a t i o n  d e s  mesures phys iques  e f f e c t u é e s  s u r  p l a c e  ( t e s t  d e  
p é n é t r o m é t r i e ,  p .  e x . )  e t  aux r é f é r e n c e s  d e s  é c h a n t i l l o n s  
p r é l e v é s  p o u r  les  a n a l y s e s  d e  l a b o r a t o i r e .  

s o n t  n o t é e s ,  de  

I 
I 

La d e r n i è r e  p a r t i e  de  l a  f i c h e  e s t  r d s e r v d e  l a  

CONCLUS I ON 

L ' é t u d e  de  l a  s u r f a c e  d e s  sols i n t é r e s s e  d e s  cher-  
c h e u r s  de  d i s c i p l i n e s  a u s s i  v a r i é e s  que l ' ag ronomie ,  l a  &o- 
morphologie ,  l ' h y d r o l o g i e ,  l a  pédo log ie ,  l a  phy toéco log ie  e t  
l a  t é l é d é t e c t i o n ,  comme e n  t6mignent l e m  t r a v a u x ,  En p roposan t  
une d e s c r i p t i o n  g l o b a l e  d e  l a  s u r f a c e  en so l ,  l a  methode déve- 
loppée  i c i  permet une approche n o u v e l l e  de 1 J é t u d e  d e s  m i l i e u x  
a r i d e s .  t 

L ' u t i l i s a t i o n  d e  l a  f i c h e  d e  r e l e v é  permet  d e  ca rac -  
t é r i s e r  l a  s u r f a c e  d ' u n  s o l  B un i n s t a n t  donné, q u ' i l  s o i t  
à 1 ' é t a t  n a t u r e l  ou c u l t i v é .  ce r e l e v é  pdu t  ê'tre u t i l i s é  comme 
élément  de  d i a g n o s t i c  s u r  l ' é t a t  du m i l i e u ,  ou p o u r  e n  i n t e r -  
p r é t e r  l es  p r o p r i é t é s  s p e c t r a l e s ,  l a  f i c h e  s e r v a n t  a l o r s  d e  
f o r m u l a i r e  d ' e n q u ê t e  " v é r i t é - t e r r a i n ' '  p o u r  les  progranlmes de  
t é l é d é t e c t i o n .  i 

P a r  a i l l e u r s ,  e n  m u l t i p l i a n t  d a n s  l e  temps l e s  obser- 
v a t i o n s  s u r  l es  mêmes p a r c e l l e s ,  on o b t i e n t  d e s  données s u r  l a  
dynamique a f f e c t a n t  l a  s u r f a c e  d e s  s o l s .  On p e u t  a i n s i  mesurer  
d e s  pa ramè t re s  t r b s  u t i l e s  t e l s  l a  v i t e s s e  de  d é p ô t s ,  d e  t r a n -  
s i t  ou d ' a b l a t i o n  d e s  matSriaux d e  s u r f a c e ,  l a  v i t e s s e  d e  
t a s semen t  e t  d e  colmatage des so l s  c u l t i v 6 s ,  l ' e f f e t  d e s  phé- 
nomènes d e  b a t t a n c e  s u r  l es  g e r m i n a t i o n s  in s i t t i  e t  s u r  l e  
c y c l e  d e  l ' e a u .  

--_-_--------- 
* t e  t e rme  " p e l t i c u Z e  de b a t t a n c e "  p e u t  a t r e  proposd  comme & q u i v a -  

t e n t  au  t e rme  a n g l a i s  " s t r u c t u r a l  c r u s t " ,  " o r o f i t e  d e  b a t t a n c e "  
c o r r e s p o n d a n t  a l o r s  d n d e p o s i t i o n a t  c r u s t " .  
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