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I .' INTRODUCTION 

1.1. Le climat e t  ses  é l h e n t s  

La climatologie descriptive vise  B décrire  l 'évolution des é t a t s  pdriodiques de l 'at- 
nosphere en divers points, évolution qui peut etre constatee 2 l'issue de périodes 
d' observation antérieures e t  qui r e s t e  probable pour  les périodes prochaines. 

Ceci jlnplique pratiquement que la skrie complète des é t a t s  instantanés qui ont été 
observes s o i t  rdduite 2 une série l imitde d ' é t a t s  moyens, valables pour ~ ~ x b ~  
x & x r " h  un jour, un inois ou une année. 

dont ces points sont reprdoentatifs a f i n  de d é f i n i r  d e s  climats locaux; c'est B p a r t i r  

Cette étude procbde de lPanalyse des 6Ldrnents météorologiques quantifiables (hauteurs 
de précipitations,  températures, e tc)  qui sont mesurés par  l e s  s ta t ions météorologiques 
tout  au long de sd r i e s  aussi  prolongées que possible de cycles annuels,-a-uquels c o p  
respondent des sd r i e s  aussi  complètes que poasible de donndes numdriques. En Equateur, 
ces données sont col lectées  par 1'INAMHI ( In s t i t u to  nacional de meteorologia e hidro- 
logia) e t  publiees sous fome  d'annuaires. 

Les climats ponctuels a i n s i  déc r i t s  peuvent ê t r e  extrapolés aux zones gkographiques 
I 

' d e  ces climats locaux qu'on peut élaborer la description d'un climat régional. 

1.2. L'information clinatologique dans l a  HAE 

La connaissance du climat de .la HAE e s t  actuellement l imitee par  l e  nombre et  la  r6- 
pa r t i t i on  des stat ions d'une par t ,  par Pa f i a b i l i t é  des données r ecue i l l i e s  d 'autre 
part. 

En effet l e s  s ta t ions mdtéomlogiques sont encore t r o p  peu nombreuses e t  trop inéga- 
lement répar t ies  pour constitue$ un x6seau représentatif  de l' ensemble r6gional. Elles 
sont relativement rapprochdea dans l e s  zones de colonisation ancienne; d i spe rdes ,  
voire inexistantel a i l leuss ,  -ou trop récentes pour que les donnkes constituent des 
d r i e s  statist iquenent u t i l i s ab le s .  Les zones trhs accidentees ou tres marécageuses 
se sont quasiment pas couvertes; les zones de peuplement i n d i g h e  ou de colonisation 
récente l e  'sont t r è s  insuÎfis+nt. 

Le nombre des 8léments mesurés par une s ta t ion dépend de son éqxipement. Celui-ci 
coaporte au m i n i "  un pluviomètre auquel s 'ajoutent souvent des thennometres mais 
exceptionnellement d 'autres  appareils. Quant 2 la f i a b i l i t é  d'une donnée, e l l e  dépend 
de l ' é t a t  de l 'apparei l ,  de  l 'exacti tude de la lecture  e t  de sa ponctualité, zutrement 
% d i t  de l a  qualification de l 'observatexr rczponsable. 
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Les sé r i e s  de données ne sont statistiquement u t i l i s a b l e s  que si  e l l e s  s o n t  continues 
sur  un assez grand nombre de cycles annuels. O r ,  peu d'informations f iablea sont an- 
tér ieures  à 1962. T ~ G ~ Z J  s ta t ions seulement présentent des relevés continus sur I O  ans. 
Les autres  sont de creation récente ou n'ont fonctionné que de façon discontinue. 

P a r  a i l leurs ,  une information méteomlogique n 'a  de valeur que si la s t a t ion  corres- 
pondante e s t  exSctement localis6e. En ce  qui concerne l a  longitude et  l a  la t i tude,  
l a  local isat ion peut &Gralement ê t r e  repérée sur  photos, transposée sur ca r t e s  e t  
traduite en coordonnées avec une approximation suffisante. I1 n'en e s t  pas de m&e en 
ce qui concerne l ' a l t i t u d e .  

Les a l t i t udes  ont Q t d  mesurées l e  plus souvent au rnoyen d'alt imètres de poche, sans 
reference possible à l a  pression arnmarrakak barom6trique momentande au niveau de l a  
mer. Dans l'hypothèse d'un prdréglage exact de l'altimhtre, les variations de l a  pree- 
sion entrainent des approximations de l 'ordre  de 30 mbtres. En cas de mauvais préré- 
glage, l ' e r r e u r  peut &re beaucoup plus consid6rable. Parfois aussi  l es  a l t i t u d e s  ont 
é t8  appréciées su r  cartes, ce qui conjugue ~ E X X E X X  l'approximation de positionnement 
de l a  s ta t ion pa r  rapport aux courbes d e  niveau e t  l'approximation de trace de  celles- 
ci. b'équidistance étant  de 300 ou 500 mètres sur  l e s  car tes  topographiques I/500 O00 
de ~ ' I . G . M .  ( In s t i t u to  geografico militar), l'approximation :)eut at te indre ces chif- 
fres. 

Les a l t i t udes  citees dans c e t  essai  résultent d'une comparaison des ch i f f r e s  retenus 
par l'INAMH1, par  PRONABEGHYDROLOGIE ou pa r  nous-mhe. 

Le département d'Hydro1oe;ie de YHONAKEGORSTOM a réalisé une analyse systématique' e t  
une synthèse des donnees disponibles, orientées vers l 'é tude d e s  Bcoulments e t  des 
resso.Irces hydriques. Le département d' Ecologie poursuit une au t r e  étude, orientée 
vers l e s  productions potent ie l les  du secteur agricole. Le présent t r a v a i l  v i se  A 
exp l i c i t e r  l e s  ca r t e s  morpho-pédologiques de l a  U E  e t  l e s  re la t ions climat-sol. 

2. LA TENPERATURE D¿C L'AIR DANS LA HAE 

r. 

2.1. Donnees observées e t  donnees calculées 

La tempdrature de l ' a i r  e s t  relevée quotidiennement en s ta t ion sous a b r i  f ixe,  au 
moyen d'un themombtre. Les données observées sont l e s  suivantes: 

- t a p é r a t u r e s  quotidiennes à 7h, 13h e t  I9h respectivement; - températures minima e t  naxima quotidiennes. 

Les données calculées sont l es  suivantes: 

- températures noyennes, mensuelles e t  annuelles, B í'h, I3h e t  I9h respectivement; - températures moyennes mensuelles e t  température noyenne annuelle qui sont l e s  
moyennes des 3 observations quotidiennes ci-dessus mentionnées, pour le  mois ou 
1' anné e; 

- températures minima e t  maxima moyenneg, aensuelles ou annuelles. 

On sélectionne en outre l e s  tmp8ratures minima e t  maxima absolues de chaque s o i s  e t  
de l'année. 

De nouvelles moyerines peuvent ê t r e  calculées B l ' issue d'un nombre aussi  grand que 
possible de cycles annuels, auxquelles correspondt:nt des minima e t  maxima absolus 
pour l a  période considérée. 

On trouvera ci-après l e s  données e s sen t i e l l e s  r e l a t ives  B IS s ta t ions de l a  HAE (ta- 
bleaux I à 5). 

2.2 Variations intemensuelles: représentat ivi té  de l a  texpérature moyenne annuelle 

Le dépouillement des annuaires montre que les variations des températures moyennes 
mensuelles au cours de l'a.mde sont infgrieures b 3 O  dans l a  HAE. 
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Quelques exem?les d'aaplitude intemensuelle des températures en I977 

t~ e t  t m  sont l e s  températures moyennes mensuelles l e s  plus fo r t e s  e t  
l e s  plus i a j b l e s  calculéea pour 1977. Les mois correspondants sont no- 

_. _- 

t é s  en ch i f f r e s  romains 

tm 

1 7 O . 3  (VI) 

210.1 (VI) 
23O.2 (VI) 

2OO.O (VII) 

23O.4 (VI) 

variat ion 

10 .a 
2O.4 
20.9 
10.5 
Io .8 

Revenkador 
Zamora 
Pant z a t  za 
Tem 
Tarapoa 

I550 m 
970 m 
800 m 
550 m 
300 m 

190.1 (I) 
22O.4 ( X I )  
240.0 ( X I )  
24O.7 (XI)  
260.2 (I) 

INAMHI, Annuaire I977 
e 

4 1  exis te  une osc i l l a t ion  themique. Pour les 5 s t a t ions  citées, l e s  mois cd l e s  plus  chauds- aiasi pue l e s  U plus frais sont à peu pres l e s  mêmes, l e s  
mois frais étant  &d33zm~ - ceux de plus  fo r t e s  prfcipitations.  Les amplitudes sont 
néanmoins tFop f a ib l e s  pour qu'on puisse par ler  de saison thermique, de so r t e  que 
la tempdratwe moyenne annuelle r e s t e  reprgsentative des tempkatures au cours de 
1'annde. 

, 
c 

tc 

2.3 Variations de l a  tempgrature de l ' a i r  en fonction de l ' a l t i t u d e  

Un diagramme T = f (H) a 6t6 construit  au moyen des valeurs qui se trouvent rdun ies  
dans l a  tableau no 6, T étant l a  température moyenne annuelle e t  H l ' a l t i tude .  

Les valeurs c i t é e s  ne oontrF&ale f i a b i l i t h  en raison de la d i spa r i t e  des périodes 
d'observation d e  T e t  de l'approximation d'alt i tudo. I1 n 'es t  pas moina remarquable 
qu 'e l les  s ' a l i gn tn t  avec une grande regular i t8  l e  long d'une d ro i t e  que l ' on  peut 
d e f i n i r  p a r  l e s  couples de valeurs suivants: 

H = O m  -- T = 260.5 H = 4950 m -- T = 0O.O 

Il s'en s u i t  qu'on peut Evaluer' l a  température moyenne annuelle de tout'poinv de 
la  HA3 B partir de son al t i tude.  

2.4. Les  températures extrèmes 

Les tempgratures minima (moyennes e t  absolues) a i n s i  que l e s  températures maxima 
s 'alignent parallhlement aux temperatures moyennes annuelles, en fonction de l ' a l t i -  
tude, mais avec moins d e  r6gularite'. 

La température maxima absolue (37O.7) a 6th observée à TIPUTINI, s t a t ion  la plus 
or ientale  du réseau, h l ' a l t i t u d e  de 270 mhtres. La température minima de O0 est 
a t t e i n t e  'a PAPPALUCTA B l ' a l t i t u d e  de 3150 mètres (tableaux no 2 B 5). 

rT 
3. LES PRECIPITATIONS DANS LA RhE 

3.1. Les données 

Les précipi ta t ions sont mesurées B l ' a i d e .  de pluviomhtres ou de pluviographes. Selon 
l'équipement, l e s  relevés p o r t & t  sur divers types de donn&s observées ou calculées: 

- t o t aux  quotidiens des précipitations,  
- totaux mensuels e t  annuels, - moyennes des précipitations mensuelles ou annuelles au cows  d'une période #xxxk 

phmiannuelle (moyennes intemensuelles ou interannuelles),  
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- nombre de jours comportant des précipitations supérieures & t e l l e  ou t e l l e  quantité, - i n t ens i t é s  remcry.ables observées durant diverses f ract ions de texps. 

Le tableau no 7 réunit  l e s  moyennes mensuelles e t  annuelles des precipitations ob- 
servées par 24 s ta t ions de l a  RAE. 'Ces données ne peuvent être interprétées qu'avec 
priidence puisque l e s  périodes d'obsemations c i t ée s  sont différentes,  in8gales e t  
p a r f o i s  l imitées  à 2 années. 

3.2. Approche descriptive des régimes pluviom6triques de l a  EIAE 

A première vue, l'examen des sér ies  pluviométriques de t e l l e  ou t e l l e  s t a t ion  au cours 
d'années successives pourrait  décourager toute t en ta t ive  d'étcrblir une l o i  - et donc 
une p r é v i s i b i l i t é  - de la répart i t ion des pluies dans l e  temps. A 28 BE MAYO par exem- 
p l e ,  l e  t o t a l  annuel es t  passé de 2954,3 millimètres en I976 B I483,3 en 1977, l e  mois 
de D a m  I976 cumulant 325,9 millimètres contre 69,O en 1977, tandis qu'à 27 kilombtres 
de distance e t  dans une s i tuat ion apparemment peu différente,  YANTZATZA observait pour 
l e s  mêmes a r d e s  deux r6part i t ions sensiblement semblables entre  e l les ,  t o t a l i s an t  
2407,I e t  25II,3 millimètres. 

De même l a  comparaison des totaux enregistres p a r  des s t a t ions  t r è s  voisines pourrait 
décourager tout  essai  de ragroupement d m s  l 'espace, Ainsi en I978 est- i l  tombé 2305,8 
millimètres de pluies B YABTZATZA contre I077,O B ClM3.ARATZA bien que ces s t a t ions  ne 
soient  dis tantes  que de 20 kilomètres e t  identiquanent situées l e  long de l a  val lée  du 
r i o  ZAIYIOM. 

Un exaiien plus poussé des données moyennes dont'nous disposons fait néanmoins r e s so r t ip  
l a  poss ib i l i t é  d'un regroupement des s ta t ions dans l 'espace, par zones géographiques 

t en fonction des totaux annuels (tableaux io 7 e t  8). 

De plus, l e  tableau no 8 dans lequel l e s  totaux menuuels moyens ont Et4 réduits B dea 
pourcentages de p r k i p i t a t i o n s  p a r  rapport aux moyennes interannuelles de chaque sta- 
t ion fa i t  r e s s o r t i r  des  contrastes saisonniers relativeiient homogbnes B 1' i n t é r i e u r  
de chaque groupe g&graphique, et  donc une cer ta ine p rév i s ib i l i t d  de la +istgibution 
des pluies  dans l e  temps. 

1 :  Une interprétat ion logique pa ra i t  se dégager de l'ensemble. 
- groupe A - l a  zone extrkme-orientale de basse a l t i t u d e  oh les totaux annuels sont 

compris entre 2500 e t  3300 millimètres. 

On admet que l e s  précipitations de l a  U sont alimentées principalement par un flux 
atmosphérique Est-Ouest e t  que l e  régime de TIPUTIN1 en donne la  meilleure image. Cette 
s t a t ion  e s t  en effet l a  plus or ientale  du réseau actuel,  l a  plus éloiignée de tout re- 
l i e f  important e t  proche de l a  l igne Qquinoxiale. On constate l'abondance e t  la conti- 
nuit4 de ce f lux  dont l a  ptSriodicit8 s'exprime ndanmoins par un maximum, d ' av r i l  $I, 
j u i l l e t ,  e t  un minimum r e l a t i f  de novembre B fgvrier. 

PUTUMAYO, LMONCOCHA et CURAllAY, s t a t ions  dont l e s  s i tuat ions ne semblent paa s ignif i -  
cativernent differentes presentent deja des rdgimes plus complexes e t  l ' on  ne peut af- 
fimer que c e t t e  complexité r6sul te  de l'h6t6rogénéitd des donndes plutot  qGe de l a  
r é a l i t é  des faits: l e s  f a ib l e s  précipi ta t ions restent  comprises entre no%embre e t  fé- 
v r i e r  mais s'observent aussi  en août; l e s  plus fo r t e s  res tent  concentrées d ' a v r i l  à 
j u i l l e t  mais présentent une reprise en octobre. 
- groupe B - La zone nord et centre-orientale de moyenne a l t i t ude  oÙ l e s  to taux  

annuels sont compris entre 3800 e t  6500 millimètres. 

Les plus f o r t e s  précipitations de l a  U E  s'observent au voisinage d e  l a  l igne équino- 
x ia le  et  B moyenne al t i tude,  lh ou l e  f lux Yst-Ouest 
cordil lère.  La saison arrosée s'étend de mars B juillet; la  moins arrosée-d'août à 

rencontre directeaent la  

I 
\ 
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f Q v r i e r  avec des d é f i c i t s  r e l a t i f s  plus marqués durant ces deux mois. I1 y a lieu de 
s ignaler  l e  t o t a l  d e  &66 millim8tres observé en I974 B FUVENTADOR (alt .  I550 m / 
lat. O0 03' S), avec un maxi" de 939,6 millimètres en novembre, aucun mois n'ayant 
tokalisd moins de 4.20 millimktres. 

- groupe C - l a  zone Sud ( la t i tude supérieure à 2O S) de moyenne al t i tude,  oh l e s  
, totaux annuels sont compris entre 2900 e t  3000.millim&tres. 

Le volume 'des précipitations décroit  lorsqu'on s' éloiogne de la  ligne Qquinoxiale en 
direction du sud. On notera que la s t a t ion  de ZU'SBA, l a  plus méridionnale de la  IFBE 
(lat .  040 51' S / alt .  I300 m) a reçu I356 millimètres en I978 (annse généralement 
d e f i c i t a i r e  semble-t-il) , avec 6 mois consécutifs de precipitations in fé r i in re s  B 
86 millimètres, de juin à novembre, ce  qui parai t  confirmer l a  tendance vers l a  dimi- 
nution du volume e t  l 'accentuation du contraste saisonnier. Les f o r t e s  p lu i e s  s 'é ta lent  
de mars B j u i l l e t  .&,xkaprct~ew~xh ~ E X X ~ X ~ & & X S E ~ ~ E U I $ ~ X & ~ X % E X ~ ~  Les faibles 
pluies  s'observent de septembre B février ;  e l l e s  sont particulièrement d é f i c i t a i r e s  
en décembre. 

De mbe qu'au nord, l e s  précipitation de l a  zone Sud se  renforcent au contact de l a  
co rd i l l è r e  sans parvenir toutefois ?I des totaux aussi  élevés: h SWILLA (alt .  I520 EI), 
Pa moyenne e s t  de 3166,9 millimetres pour les années 197'7-78. 

- groupe D - l a  zone d ' a l t i t ude  6lsnrde du nord oh l e s  totaux annuels sont compris 

, 

entre  3000 e t  1200 millimètres. 

Au dessus de l a  zone de concentration maximgum des pluies  qui semble comprise entre 
500 et  I500 mètres d ' a l t i t ude  (voir  groupe B), l e s  précipitations diminuent, de 3000 
millimètres B I700 mètres B I200 millimbtres vers les 3000 metres d 'a l t i tude.  On obse+ 
ve les iaximm d ' a v r i l  2i aoOt; l e s  m i n i m u m  d'ostobre h février ,  notamment en décembre. 

- Les  données manquent dans la zone centre-orientale de basse altitude, s o i t  B 
lOest des s ta t ions de CURARIIY e t  TUSHA, a i n s i  que dans la  zone d 'a l t i tude élevée du 
sud, e t  dans l e s  zones de t r b s  haute a l t i tude.  

- _  ._. 4. L'HUPIIDITE ATXOSPHERI&&ll3 DANS LA €LIE . - .% 

L'humidité r e l a t i v e  exprimde en pourcentage de l a  tension max'ima de vapeur est medurée 
ggotidiennanent B 7h, 13h e t  I9h par l e s  s ta t ions Qquipées de psychrombtres. Le ta- 
o i è ã u ~  inaique que l'humidité r e l a t i v e  est rembrquableaent constante su r  toute 
l létendue de la HAI?, (comprise entre  81 e t  SI$), sans variations notables au cours de 
;.mr.se*ni avec l ' a l t i t u d e .  

5. L'IKSOLATION DANS LA HA3 

L' insolation exprimée en heures cumulées es t  mesurée quotidiennement par l e s  3 seules 
s t a t ions  Qquipdes d'un solarimètre, ce  qui ne peut su f f i r e  pour donner une idée exac- 
t e  de l a  r épa r t i t i on  de l 'ensoleillement (tableau no IO). La diminution constatée au 
voisinage de la cordi l lère  s'accorde avec l e  renforcement de l a  nébulosité e t  des 
précipitations su r  l e  pibmont. On estime que Iss provinces mdridionnales sont plus 
ensoleil lée,  du moins l a  par t ie  or ientalo de l a  province de MORONA-SANTIAGO, mais 
sans preuves. 

6. LES VENTS DUTS LA RAE 

I1 importe de signaler l e  passage de  t ? r n a d r . s  brèves mais violentes, capables de 
coucher au sol plusieurs hectares de f;?;8t. Elles dehappent aux meaures andmométri- 
ques des stations.  En tenps ordinaire l e s  vents sont tres faibles.  
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PUYO alt .  990 m 
ROCAFUERTE a l t .  265 m 

PUYO - 
Roca" 

Selon leo  c r i t è r e s  de l a  USDh Soi l  Taxonomy auxquels se réfèrent les travaux p:fdolo- 
giques en Equateur, l a  classif icat ion des s o l s  e t  l eu r  cartograpilie supposent l a  
conmissance de l eu r s  ré,&es thermiques e t  des l imites  d'influence de ces régimes. 

9 

température moyenne annuelle du sol 

7h I3h I9h 
23O 2 2 3 O  2 23O 2 
2 7 O  6 27O7 27O7 

max. absolu min. absolu 

24O6 2292 
280 2 25O5 

B 50 cm de profondeur 

7.1. Les  régimes thermiques des s o l s  selon l a  USDA Soil  Taxonomy 

L'Qdition I975 de la  U S A  S.T. propose 4 rt$gimes dont l 'application peut $ t re  f a i t e  
aux sols de 1'Equateur. Ils sont déf inis  p a r  deux cr i tères:  

- en premier l i e u  par  l a  température moyenne annuelle du sol B 50 centimgtres de pro- 
fondeur dans les l imites  suivantes: 

i s o f r i g i g  / 8 O  / isonesic / I 5 O  / i so themic  / 22O 1 isohyperthemic 

- en sedond l i e u  par  l 'absence de saison thermique: ce qu'exprime l e  suffixe "iso". 
La var ia t ion intemensuelle de température moyenne do i t  pour cela  "ere infér ieure  
à 50, o r  il a Q t B  montre que dans l a  KAE e l l e  e s t  infér ieure  B 30; il en est d'ail- 
l eu r s  de m&ne dans tout 1'Equateur. 

7.2. Définitions adaptées B 1'Esuateur 

bs 

k' 

f 

En Equateur on admet l e s  l imites  suivantes: 

i so f r ig id  / I O o  / isomesic /'. 13O / isothemic / 21-22O / isohyperthemic 

i 

l 

! 
i 

Ce choix a Q t B  j u s t i f i é  par  P. COU~hl-DAAGE e t  r a t i f i é  p a r  G. SlITH en ver tu  des ob- 
servations suivantes: l a  température du so l  de IO0 (& 50 cm de profondeur) indique de 
manière spectaculaire et  précise la limite de toutes cul tures  e t  en pa r t i cu l i e r  de 
c e l l e s  qui montent l e  plus hhut en al t i tude,  la  pomme de t e r r e  e t  la f h ; , l a  femp8- 
rature  de I 3 O  marque une modification s ignif icat ivo de la couleur des so ls  sur cendres 
volcaniquea qui paaee du noir  au ACE~XX~I- brun-noir tnndio que Ise a y s t h "  d e  cultu- 
r e  sont modifiés, notamment p a r  l 'appari t ion du mais; enfin la limite moins precise 
de 21-220 sépare l e s  cultures tempérées des cultures tropicales. 

7.3. WQthodes de mesure e t  sources 

Iylesures en stations.  I1 n'existe actuellement dans 12 KllE que 2 s ta t ions appareil lees 
pour l a  mesure quotidienne de l a  t empéritture du so l ,  tZ differentes  profondeur e t  pour 
l e s  3 heures habituelles de relevé. La seule conclusion qu'autorisent l e s  donnees 
disponibles concerne la  s t a b i l i t é  de l a  tempdrature moyenne du sol B 50 centimetres 
de profondeur. 

, 

I I  

I '  
I l  



7 

moyenne annuelle de teJp6rature 
du sol mesurde en s t a t ion  

23O. 2 
Rocafuerte 27O .7 __..--- .- 

Mesures i t inérantes ,  La tempdrakure es t  nesurke au cours de0 prospections, par intro- 
duction d'un thwnomt:?e dans l a  carotte de sondage prelevée entre 40 e t  60 centimetres 
de profondeur. 

Cette méthode est appmximative quant b une poss ib le  variation annuelle de l a  temp&- 
rature puisqu'i l  s'agit d'une mesure unique effectuée à une d r t e  quelconque de l'année; 
approximative quant 2 l a  variation diurne ca r  l e s  mesures sont effectuée une heure 
quelconque de l a  journ6e quelque soient l e s  conditions instantanées de nébulosité ou 
d'ombrage local.  On peut  nkanmoins t e n i r  ces approximations pour négligeables comme il 
es t  démontré par  l e s  mesures en stations.  

Plus importante peut ê t r e  l ' e r r e u r  syst4mmatique p a r  exds qui provient de ce que la  
lecture  du thermombtre e s t  effectuée au dessus du sol aprbs r e t r a i t  de l a  sonde; l'air 
l i b r e  e s t  gdnéralenmt plus chaud que l e  sol durant l e s  heures de t ravai l .  

, 

estimation empirique d ' a p d s  

24O .4 
2 8 O  .4 

l e  diagramme 
~ -- 

7.5 Approche d'une cartographie des  r < , h e s  pkdothemisues de l a  HAE 

Dan3 l e s  conditions de nos btudns il e s t  impossible d'accumuler l e  nombre d'observations 
nécessaires h une délimitation objective des regimes thermiques des  sols de l a  HAE. Par 
contre puisque ceux-ci sont corrélés aux tmpQratÚres de l ' a i r  e t  k l ' a l t i t ude ,  il est 
possible d ' u t i l i s e r  l e s  courbes de niveau des ca r t e s  pour c e t t e  délimitation. 

Les l imites  pédothemmiques se s i tuent  su r  l e  diagrauune aux a l t i t udes  de I600 m (Ts 3 
21°), 3100 m (Ts = 15O), 3600 m ( T s  = I O o ) .  On est donc conduit B se baser sur les  
coiirbes de niveaux 1500, 3000 e t  3500 m qui sont seules tracdes 8ur l e  fond topographi- 
que dont nous disposons. On retiendra l e  shéma suivant. 

Isofr igid / 3500 m / isomesic / 3000 m / isothermic / I500 m / isohy-perthemic 

P 

1 



ESTACTON I 77 177 7 v  v u7 v77 V I 7 2  7X X X? X I 5  

9.8 9.7 9.5 9.8 9.7 8.8 8.6 8.4 8.9 9.7 10.0 9.7 
20.7 20.4 20.3 20.3 20.7 79.8 19.3 79.8 20.2 20.5 20.7 20.4' 
20.3 20.4 20.3 20.5 20.4 20.0 79.6 18.8 20.2 20.7 20.9 20.5 

21.8 22.4 27.8 22.0 27.8 27.2 20.7 21.2 21.3 22.3 22.5 22.4 
27.4 27.6 27.6 21.6 21.4 21.2 20.8 21.0 27.3 27.9 21.9 21.6 

23.2 23.2 23.7 23.0 23.1 22.7 22.b 23.0 23.7 23.5 23.5 23.4 
24.2 24.2 23.6 24.0 23.9 23.0 22.9 23.5 24.0 24.3' 24.6 24.6 
24.7 24.9 24.7 24.6 24.4 24.7 23.7 24.3 24.7 25.1 25.4 25.2 
24.9 25.4 24.8 25.0 24.8 24.2 23.7 24.6 24.9 24.9 25.4 25.3 

26.0 25.8 25.1 25.0 25.0 24.5 24.7 24.6 25.0 25.4 25.6 25.3 
25.5 25.6 25.5 25.3 25.7 24.7 24.3 24.7 25.4 25.7 26.7 25.9 

Papallacta 
Puh;taza 
Puyo 
Sucua 
Hda. Sangay 
Terza 

Tain ha 
lho,ncocha 

ANO 

9.4 

20.2 
20.3 

21.9 
27.4 

23.7 

23.9 

24.7 
24.8 
25.7 
25.3 

I b 

ALT1TUD 

3150 m 
.Il70 m 

990 m 

970 m 
880 m 
550 m 
570 m 

370 m 
300 m 
270 m 
230 m 

PER? OVO 

7964 - 7973 
1964 - 7973 
7965 - 7973 

1964 - 7973 
7967 - 1973 

7965 - 7973 
7965 - 1972 

7967 - 7973 
7965.- 7966 

1964 - 7973 
1965 - 7971 

TEMPERATURAS MEVIA$ 'C 

3 I 

Cuaho NZ 1 

PRONAREG-ORSTOM V @ U .  de U . í & ~ b g h  

I .  

1 
! 
I 

l 

I 

l 

I 

i 

! 

j 

. I  

I 

2 

I 



ESTACION 

PapaLtacAa 
Pukaza 
Puyo 
sucllia 
Uda. Sangay 
Tena 

T d  ha 
Limo neo cha 

TipLL.ti~ 
PuRumayo 

TEMPERATURAS MINIMAS MEVIAS "C 

I C 

Cuacho NC 2 

P E R Z O V O  

1964 - 1 9 7 1 . ~  1973 

1964 - 1967 y 1972 - 1973 
1965 - 1973 
1965 - 1973 

1467 - 1473 , 
1965 - 7973 

7465 - 1968 1470 - 1971 
1967 - 1972 

1964 - 7964 y 1971 - 1473 

x X I  X I 1  

5 .2  5.3 5.6 5.9 5.9 5 ,1  5.2  4.8 4 .9  4.4 5.2 5.0 
16.2 16 .6  16 .6  76 .6  16.5 15.7 15.8 15 .9  16.0 16.2 16.6 16 .2  
16.8 16.8 16 .8  17 .0  16.8 76.5 16.1 75.7 16.0 16 .4  16.8 16 .5  
77.7 17.7 17.6 17 .9  17 .9  17.4 17.0 16 .9  16.9 17.4 17.7 17 .4  

16.0 16 .2  16.3 16 .3  16.2 15.9 15.6 15 .2  75.3 15.8 16.1 15 .9  
17.7 77 ,3  17 ,3  77 .4  18 , l  17.1 17 .Q 16,4 17 .9  1 8 . 0  18 .0  16 .6  

18.3 18.8 18.7  14.1 14,O 14.Q 78.6 18 ,7  18,4 19.5 79.6 19 .4  
20.1 111.5 20.6 20.7 20.5 20.2 74.8 14.6 14.7 2Q.1 20.7 2Q.2  

21 ,7  21.3 21 ,5  21.5 21.1 21.6 2 Q 1 6  20.3 20.7 20.1 2 1 . 2  21.4  

- I a7 Il7 I V  v VI VI1 VI71 7X 

I ncompLeto 

ANO 

5.2 

76.2 
16.5 
17.5 

15.9 
7 7 . 5  

19 .0  
20.2 

21.1 



. €STACION 

Pup&& 
?as;taza 
Puya 
sucïíu 

tldu. Sang ay  

TenU 
Tainha 
limoncocha 
TLpuR;iuLi 
PuAumago 

TEMPERATUR& MINIMAS ABSO LUTAS O C  

P E R l O V O  

1964 - 1971 y 1973 

1964 - 1967 lj 1972 - 7973 
1965 - 1973 
1965 - 1973 

1967 - 1973 
7965 - 7973 

1965 - 1968 y 7970 - 1971 

1967 - 1972 

1964 - 1969 y 1977 - 1973 

Cuadtro NO 3 

2 I7 7 7 1  70 v VI vzz v i i r  I X  x x7 X I I  

0 . 5  0.5 0.3  7.5 2 .5  1 .0  1.6 0.0 0 .5  0 .0  1.5 7.0 

13.7 13.4 14.1 12.7 13.5 10 .6  72.1 12 .4  73.0 14.3 14.5 13.6 

10.6 10.6 13.2 11.0 11.5 8.6 17.5 17.5 10.5 12.5 73.0 12.4 
14.4 71 .5  1 3 . 0  14 .5  14.3 9 .0  71 .5  13 .6  12.0 14.0 12.6 14 .0  

10.9 9.5 1 3 . 5  12.4 1 2 . 8  11.3 11.6 11.0 10.0 11.0 12 .3  12.1 

10.4 70.4 71.8 12.4 14 .4  17.4 10 .4  6.7 12.4 13.2 12.8 12.5 

15 .0  73.4 18.5 15.1 16.0 13 .0  14 .8  13 .6  13.0 15.2 15.8 15.2 

16.6 18.3 18.0 17.8 17.6 15.9 75.6 15 .9  75.9 17.3 17.3 17 .4  

18 .8  15.7 17.2 19.0 16.7 16.2 76.0 14.0 17.0 18 .5  18.6 78.4 

Vatoa Incampletos 

o.  o 
10.6 

8.6 
9 .0  

9.5 

8 .  7 
13.0 

15 .6  
14.0 



. - - . . . . 

IT I 
2 r 

TEMPERATURAS MAXIMAS MEPIAS O C  Cuadm N E  4 

ESTA C 7 O N 

Pap&acta 
P a z m a  

Pu yo 
Sucúa 

Hda. Sangay 
Tenu 
Tain ha 

Limonco cha 

TipllLLuti 
Puakmayo 

P E R 7 0 2 3 0  

1964 - 1971 y 1973 5 

1964 - 1970 y 1972 - 7973 

1965 - 1973 

1964 - 1973 

1967 - 1973 
1965 - 1973 

7965 - 1967 y 1969 - 1972 

1967 - 1973 

1964 - 1973 

I 11 771 IV V VI VZI VIlI IX' X ,XI XI1 

14.3 14.4 13.3 14.2 13 .7  12.7 12.2 12 .3  13 .0  14.6 15.4 14 .5  
25.2 25.6 25.5 25.6 25.2 24.7 24.2 25.1 26.1 26.6 26.6 25.8 

26.7 26.0 26.0 26.1 25.8 25.4 25.0 26 .0  26 .4  27.0 27.0 26.3 

27.3 28.1 27.4 27.6 27.1 26.5 25.6 26.6 26.9 28.4 28.9 28.5 

25.9 26.5 26.6 26.6 26.2 25.8 25.4 26.3 26 .7  27.3 27.1 26 .5  

28.3 28.4 28.2 28.0 27.9 27.4 ~ 27.4 28 .6  29.2 29.4 29.2 29.0 

28.9 30.1 28.9 29 .0  29.0 28 .5  28.0 29.1 29 .9  30.0 30.1 30.1 

29 .9  30,2 29.8 29 .6  29.2 28.9 28.5 29.8 30 .3  30.7 30.6 30.6 

31.5 31.6 30.6 30.4 29.9 29.4 29.0 30.3 31.0 31.4 31.3 30.9 

Incompleto 

!I, . .  

ANO 

73 .8  
25 .5  
2 6 .  I 
27.4  

26 .4  
28.4 
29.3 

29.8 
30 .6  

j 

! 

I 

I 
! 

! 

! 

l 

i 
I 
l 

I 
i 

I 
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il I Iz. € 

ESTAC I ON 

Papalla& 
Pah.taza 
Puya 
Sucúa 
tlda. Sangay 

Jena 

Tais ha 
L h a  ncacha 
T ' p W  
P h a g a  

TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS O C  Cuadtta Ng 5 

P E R T O P O  

'7964 - 7977 7973 

7964 - 7970 y 7972 - 1973 

1965 - 7973 79 

7964 - 7973 
1967 - 1970 

7965 - 7973 
7965 - 7967 y 7969 - 7971 

7967 - 7973 

7964 - 7970 

I II ZII IV v VI VI7 VI71 IX X X I  XI1 

27.4 79.2 18.2 79.2 78.2 77.6 77.4 76.8 78.0 20.g 19.8 Ii3.8 

29.2 29.6 30.7 29.2 30.4 28.8 28.1 29.7 29.6 29.6 29.7 29.5 

30.3 30.7 30.6 30.2 30.7 29.2 29.2 30.2 30.5 30.2 30.5 30.6 
32.6 33.2 32.5: 32.8 32.7 31.8 30.5 32.2 32.5 33.4 33.1 32.7 

30.0 32.0 32.0 37.0 30.5 29.6 30.0 29.8 37.0 31.0 31.2 29.5 
32.2 32.6 32.9 33.8 32.2 37.4 35.0 32.8 35.0 36.4 35.2 32:4 

33.0 36.0 32.6 32.6 32.8 32.5 31.8 33.2 34.2 34.0 34.5 33.6 

33.6 33.5 33.7 34.0 33.1 33.0 32.0 34.0 34.5 35.4 34.5 34.0 

36.2 37.7 35.8 34.4 33.8 33.6 33.6 35.0 36.0 36.8 36.4 34.8 

Vatoa Incompletas 

I 
I 

ANO 

27.4 

30.4 
30.7 
33.4 

32.0 
36.4 
36. O 
35.4 
37.7 



Cuadho NO 6 

VARIACTON V E  LA TEMPERATURA Eb4EVTA ANUAL SEGUN 

LA ELEVACIUN 

T = d ( H )  

ESTAC I ON 

PapaLtacZa 

Pf¿ña COÆOnadacl 
Baeza 

Reventadon 
San Radad 
Pa;taza 
Maca 
Puyo 

k"ha 
sucua 
Hda. Sangay 

Yantzatza 
Bomboiza 

TeMa 
7CUMl.U 
Limoncocha 
T a p a  

C W Y  
Tipu;tini 
PLLtwnayo 

U 

3150 m 
2000 m 
7925 m 
7550 m 
1330 m 
1110  m 
1070 m 

990 m 
970 m 
910 m 
E80 m 
830 m 
780 m 
550 m 
510 m 
3 1 0  m 
300 m 
300 m. 
270 m 
230 m 

T 

9.4 O c  

?3.7 O c  

15.9 O C  

16.2 O c  

78.8 O c  

20.2 O c  

22.0 O c  

20.3 " C  
27.2 " C  

21.9 OC 

27.4 O C  

22.5 O c  

27.5 OC 

23.7 " C  
23.9 O c  

24.7 O c  

24.7 O c  

24 .8  O c  

25.1 OC 

25.3 O c  

PERIODO 

1964  - 7975 

1975 - 7978 
1974 - 7978 

1977 
1977 

1964  - 1973 
1976 

7965 - 1973 
1965 -, 1973 

7964 - 1973 

7975 - 7977 
- ,  

7 977 
1975 - 1976 

1965 - 1973 

1965 - 7972 
7967 - 1973 
1 9 7 7 ,  

7965 - 1966 
7964 - 1973 
1965 - 1971 

. 
PRONAREG-ORSTOM V p t ~ .  de f f ~ d h o l o g h  



AhJO 

3308.3 
3244.2 
2503.3 
2713.7 

6360.'7 
.4589.8 
4874.2 
4090.5 
51 19.7 
5301.7 
3864.2 
4936.7 
4412.4 
4040.3 

2668.9 
2943.0 
1906.5 
2358. 2 
1921.0 
1958.9 
2053.9 

1664.0 
1286. 1 
2974.6 
2549.0 
2916.5 

. 
I - 

* 

-. 

, - 

- 

- 

.' 

_. .. . 

. ,. , . _ _ *  __.. _ . _ _  .,,.- ~ I_ - ._ _. _ _  ... . . . .,.__ _. ""& &_.+ .-.,-... . I .. .. . . . . . . ._ ... I.. .~ ...., . . . . . . L - . - , . . . .  

P R E C l P l T A C I O N E S  - h. C u a d m  NI 7 

ESTAC'ION LATITUD 
~ ~ . .  

I II III I V  . V VI VI1 VI11 . l X  x X I .  XII ALTUJM P E R ' I O U O  

1965 - 1972 
1967 - 1973 
1964 - 1966 y 1968 - 1973 
1965 - 1966 

oe 08' N 
O' 24' S 
O" 46' S 

1" 22' s 

223.4 196.6 298.5 358.0 256.1 327.0 425.2 279.2 263.9 261.7 265.9 152.8 230 m 
310 m 

270 m 
300 m 

550 m 
790 m 
630 m 
550 m 
250 m 
630 m 
1280 m 
1110 m 
990 m 
880 m 

1070 m 

510 m 
910 m 
-600 m 
780 m 
970 m 
970 m 

280.7 198.2 310.1 325.7 317.5 299.5 267.9 232.1 251.6 298.7 278.5 283.7 
110.8 142.5 212.9 237-3 271.1 283.3 274.5 221.9 222.4 202.1 160.7 156.8 
207.9 190.6 232.8 249.4 258.3 210.5 298.4 153.7 193.4 326.6 244.1 148.0 

426.1 461.0 593.4 578.7 583.2 635.5 593,1 434.5 460.4 458.5 593.4 542.8 
346.6 264.4 395.0 335.3 578.8 414.8 448.4 363.5 439.7 366.7 301.4 335.2 
355.1 310.3 484.9 449.2 542.8 533.5 542.4 324.6 288.1 373.8 338.7 330.8 
219.2 246.6 314.5 478.4 496.4 493.2 353.1 258.4 318.9 28B.O 345.3 298.5 
272.3 303.9 429.3 579.2 548.5 526.2 4U6.9 327.3 384.4 499.8 488.8 353.1 
435.3 344.1 403.6 441.5 519.5 546.7 548.3 354.8 526.5 443.2 355.9 382.3 

O" 02' s 
0" 53' s 
O" 56' S 
1' 00' s 
O' 03' N 
1' II' s 
1" 24' S 
1' 30' S 
1" 35' s 
1" 42' S 

1974 - 1978 
1971 - 1973 
1965 - 1972 
1965 - 1966 y 11971 - 1973 
1974 - 1978 
1965 - 1972 
1965 - 1973 
1964 - 1973 
1965 - 1973 
1967.- 1973 

278.7 256.7 349.0 322.1 449.8 479.2 409.2 286.6 312.6 260.8 230.7 226.8 
385.3 323.5 451.0 534.4 448.5 443.5 435.6 298.6 331.7 434.2 451.9 398.5 
324.6 309.2 424.7 447.7 361.0 398.3.399.2 341.6 336.7 365.6 364.6 339.2 
328.9 313.3 404.7 360.8 312.2 399.0 372.3 262.8 292.8 356.3 325.4 210.8 

Macas 
T a i d h a  
SucUa 

Mende2 
Bomboiza 
zamorra 1 
zamorra I I  

2' 19' s 
2' 23' S 
Z0 28' s 
2" 42' S 
3" 27' S 
4' 04' S 
4' 04' S 

1971 - 1973 . 
1965 y 1967 - 1971 

l964 - 1973 
1973 - 1917 
1975 - 1976 
1964 - 1973 
1974 - 1978 

242.9 226.6 296.2 265.2 243.6 290.3 269.3 194.1 171.5 151.4 150.5 167.1 
218.3 222.8 291.3 292.4 215.9 236.5 267.0 246.6 228.6 263.3 286.0 174.1 
136.6 110.2 186.6 148.2 214.9 196.2 218.4 148.7 170.5 166.9 122.2 87.1 
106.9 162.4 182.9 271.5 266.9 298.1 259.5 227.7 164.6 174.0 125.1 123.4 
133.9 137.4 176.2 126.3 219.1 311.1 139.7 206.8 137.5 111.4 133.6 88.0 
188.9 151.0 219.3 181.7 172.0 165.4 150.3 155.9 185.8 131.5 116.5 140.6 
187.9 170.4 233.6 182.7 229.5 209.4 120.4 177.7 131.0 148.7 94.5 168.1 

0.  13' s 
0' 22' s 
0' 36' S 
0' 30' S 
0' 25' S 

3130 m 
3150 m 
1930 m 
1925 m 
1740 m - 

__ 

1975 - 1978 
1964 - 1973 
1975 - .I976 
1974 - 1978 
1966 - 1972 

~ 

74.8 100.4 117.0 139.1 141.0 299.7 201.3 231.3 109.9 106.7 75.1 67.7 
102.6 71.9 106.6 106.2 91.0 144.9 162.6 147.5 114.1 88.2 81.6 66.7 
122.2 122.7 169.6 307.7 306.0 458.9 418.l 276.4 284.3 207.6 174.3 126.6 
146.8 146.6 202.2 257.5 234.4 334.1 266.6 222.2 217.3 189.9 192.2 139.3 
217.2 230.4 231.7 244.7 260.9 340.1 496.3 216.9 204.5 264.7 226.0 115.3 



Pukwnayo 
Limo ncacha 
TipuA;iyLi 
C W Y  

Rev entadoh * 
Co;tundo 
Atchidona 
TeMa 
R. Aguanico 
ZaAzayacu 
El Topo 
Paskaza 

Sangay 
Puyo 

Maca 
Tain ha 
sucua 
Mendez 
Bom baiza 
&"ha 7 
Zamarra 7 7  

Oyacacki 
Papallacta 
Cos anga 
Baeza 
Banja 

3308 mm 
3244 mm 
2503 mm 
2773 mm 

6361 mm 
4590 mm 
,4874 mm 
4090 mm 
5120 mm 
5301 mm 
3864 mm 
4939 mm 
4412 mm 
4040 mm 

2669 mm 
2943 mm 
1906 mm 
2358 mm 
7921 mm 
7959 mm 
2054 mm 

7664 mm 
7286 mm 
2975 mm 
2549 mm 
2948 mm 

07 O2 . O 3  04 O5 06 07 O8 O9 10 71 12 

xx xx o O0 x O0 O0 ' X xx 
xx ao o0 O0 O0 xx x O0 xx 

. x x  xx o0 O0 O0 O0 o o x x x x  
x xx . 00 O0 x ao xx xx O0 o xx 

xx xx 00 o O0 
x x x  xx 00 

xx xx 00 o0 O0 
xx xx x O0 O0 

, x x x x  O0 O0 
x x x  00 

xx xx o O0 
x x x  o 0 0  o 

x x -  xx o0 O0 
x x o o  o x 

O0 

00 
O0 
o0 

O0 

O 

O0 

O 
O 
00 

O0 
o0 
O0 

00 

O 
O 

00 

O0 

xx 
X 

xx 
xx 
xx 

xx xx 
xx 

xx 

X 

xx xx o0 
O0 xx, xx 
xx x xx xx 
x xx XX 
x ao 06 '.xx 

O0 xx xx 
xx xx xx 

xx o o 
X X 

xx o X 

o o O0 O 0  O0 O0 O0 xx xx xx xx xx 
xx x O0 O0 xx O x o o o x x  
xx xx 00 x O0 O0 O0 o-, .>. . xx xx 
xx xx x O0 O0 O0 O0 O0 xx xx xx xx 
xx xx O0 xx o0 O0 xx O0 xx xx xx xx 
00 x O0 o0 o X O0 xx xx xx 
O0 O0 o ao O0 xx xx xx xx 
xx xx xx O0 O0 O0 xx xx xx xx 

xx xx o0 O0 00 o xx xx xx 
xx xx xx O0 O0 O0 O0 O0 O0 xx xx xx 
x x x x  O0 O0 O0 00 o xx x xx 
x x x x  O0 o0 O0 O0 o xx x xx 

XY m u  con menob d& 20% de lu media xx I l  II I t  10% Il  II  

I t  II II  11 5% II II 

0 11 m a  11 5% 11 II 
II I l  11 

II II  II  
II 70% 
It  20% 

o. II II 

00 I l  11 

l a  media &L t o M  anud dividido pon 1 2  



ESTACTON 

PapaLkcka 
Pah;taza 

Puyo 
S u d a  
Hda. Sangay 

TeMa 
Tdin ha 
fima ncocha 

TLpuR;ini 
PLl;tLunayo 

a ?  L z c: 

HUMEVAV RELATIVA ( % I  Cuadno NO 9 

PERlOVO I 7 7 7  7 7 1  1 V  v VI V l l  V I 7 7  1x x X I  x11 
~~ -~ ~ ~~ 

1964 - 1971 

1964 - 1973 
1965 - 1973 
1965 - 7973 

1967 - 1973 
1965 - 1973 
1965 - 1972 

7967 - 1973 

7964 - 1973 

7965 - 7970 

PRONAREG-ORSTOM V@. de f f . i & ~ & ~ g h  

ANO 

89 

86 
89 
85 
59 

89 
88 
89 
87 
86 



H E L I O F A N I A  ( h / m L )  

ESTACION 

Pu yo 

Hda. Sangay 

Tipu; t in i  

C u a h  NO 10 

P E R I O D O  1 T I  Z I I  IV v VI v r i  v i n  I X  X X I  XI1 

1965 - 7973 74.3 59.6 57.3 58.5 76.6 80.7 87.4 700.0 94.5 177.3 103.7 90.1 

7968 - 1973 69.9 53.7 56.0 61.7 73.1 76.7 73.9 102.7 89.4 774.6 704.+ 78.3 

7964 - 7966 y 1968 - 7970 747.3 714.3 106.9 86.7 97.0 . 98.1 92.3 747.3 738.9 136.9 736.9 728.8 

PUONAREC-ORSTOM Pp&. de H&oLogLa 

ANO 

961.9 

952.6 

7439.4 



l 

' h i  

' r :  
.A 

l 

i 

i 

MEQZVAS EMPIR'ICAS V E  LA TEMPERTATURA VEL SUELO A 50 m. 

V E  PRUFUNVTVAV EN LA R . A . E  

EJE V I A L  QUITO - LAGO AGRTU 
S0Wda.t - C w k o d e  

10/04/1980 

3950 m - 8' 
3500 m - 14' 
3000 m - 75' 
2500 m - 16" 
1950 m - 20" 
1750 m - 21' 
1530 m - 22' 
1500 m - 21' 
950 m - 25" 
500 m - 27' 

17/04/1980 
3950 m - 9' 
3670 m - 10" 
3180 m - 15' 
2760 m - 17' 
2450 m - 19" 
2200 m - 20' 
1860 m - 27' 
1700 m - 20' 
1660 m - i l '  
740 m - 24' 

EJE V I A L  BAEZA - T E N A  Junio- I980 
SoWdat  - Cukade 1130 m - 22' 

950 m - 22" 
460 m - 25" 

EJ€  V I A L  CUENCA - MENQEZ noviembne 7 980 

. 1  
- .  Souhdat - Cwkade: 2400 m - 76" - - - -  ~ . 

1520 m - 20' 
1350 m - 20.5' 

EJE V I A L  LOJA - GUALAQUTZA RovianbtLe 7 980 

CoÆmtLt-Vaage 2750 m - 12' 
2 1 0 0  m - 18' . 

I 

! 

i 
! 

1640 m - 19.5' 
7400 m - 21' 
1150 m - 22" 

920 m - 24' 
900 m - 25" 
900 m - 25.5' 
860 m - 24" 
850 m - 25' 
800 m - 26' 

1020 PI - 22.5' 

PRONAREG-URSTUM. 




