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RESUME Les r ég ions  a r i d e s  e t  semi-ar ides  sont  
I caractérisées notamment p a r  l ' i r r é g u l a r i t é  tres grande 

de l e u r  c l i m a t .  Cet te  i r r é g u l a r i t e  se t r a d u i t  p a r  des 
ave r ses  peu f r équen tes  mais p a r f o i s  t r b s  importantes .  
E l l e s  peuvent a l o r s  ê t re  l ' o r i g i n e  de phénomhes 
d ' é ros ion  e t  de t r a n s p o r t  s o l i d e  except ionnels .  
L ' i n t e n s i t é  de ces phénombnes est ampl i f i ée  par  r appor t  
a celles des ave r ses  g e n e r a t r i c e s  du f a i t  que, dans les 
régions considérees  d 'une p a r t ,  un p e t i t  accroissement 
des  hau teu r s  de p l u i e  au-dela de  l a  mediane se t r a d u i t  
pa r  un accroissement en gene ra l  b i en  p lus  important des  
écoulements e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  que les écoulements a i n s i  
genére's, dont l a  pe r iode  de r écu r rence  est grande, 
prennent en charge les sédiments a r r aches  au f i l  des ans  
a u  b a s s i n  ve r san t  mais déposés 5 c o u r t e  d i s t a n c e  du f a i t  
d'un écoulement l o c a l i s é  et  i n s u f f i s a n t .  Des exemples 
de te ls  phénombnes son t  donnés pour l e  Maghreb (Tunis ie)  
e t  pour l 'Arch ipe l  du Cap Vert (Cabo Verde). En Tun i s i e ,  
les exemples donnés po r t en t  s u r  un p e t i t  b a s s i n  v e r s a n t  
e t  s u r  deux grands b a s s i n s ,  dans l 'Arch ipe l  du Cap V e r t  
s u r  un p e t i t  b a s s i n  v e r s a n t .  

E x c e p t i o n a l  events in erosion and  s e d i m e n t  t r a n s p o r t  in 
a r i d  and s e m i a r i d  A f r i c a  
ABSTRACT Arid and semia r id  r eg ions  are notable  f o r  
t h e  extreme i r r e g u l a r i t y  of t h e i r  climate. Th i s  
i r r e g u l a r i t y  i s  r e f l e c t e d  by in f r equen t  bu t  sometimes 

a l  e ros ion  and sediment t r a n s p o r t .  The i n t e n s i t y  of 
t h e s e  processes  is  amplif ied compared wi th  t h e  i n t e n s i t y  
of t h e  gene ra t ing  r a i n f a l l s  because a small i n c r e a s e  of  
t h e  r a i n f a l l  over  t h e  mean i n  t h e s e  a r e a s  usua l ly  produces 
a d i sp ropor t iona te  i n c r e a s e  of r u n o f f ,  and because 
runoff  t r a n s p o r t s  sediment detached from t h e  s lopes  
during preceding'  y e a r s  b u t  depos i t ed  i n  c l o s e  proximity 
because of  inadequate  and l o c a l i z e d  r u n o f f .  Examples 
of such phenomena are desc r ibed  i n  t h e  Maghreb (Tunis ia)  
and i n  t h e  Cabo Verde Archipelago. The Tunisian examples 
inc lude  a small  d ra inage  b a s i n  and two l a r g e  b a s i n s ,  
whereas t h a t  f o r  Cabo Verde invo lves  a s m a l l  drainage 
basin.  

'I heavy r a i n f a l l s .  These r a i n f a l l s  can generate  exception- 
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INTRODUCTION 

La v a r i a b i l i t é  s p a t i a l e  des phénomènes d ' é ros ion  e t  de  t r a n s p o r t  
s o l i d e  en Afr ique,  t a n t  pour l ' i n t e n s i t é  des phénomanes que pour 
l e u r  r é g u l a r i t é  est  t rès  grande. Le f a c t e u r  p r i n c i p a l  de ces 
phénomsnes est évidemment l ' e a u .  Langbein & Schumm (1958) ont  depuis 
longtemps montré comment var ie  l ' é r o s i o n  en fonc t ion  de l a  pluvio- 
métrie annue l l e  (F ig .1 ) .  Deux f a c t e u r s  a g i s s e n t  de facon a n t a g o n i s t e  
s u r  l ' é r o s i o n :  l a  p l u i e  e t  l a  végé ta t ion .  Pour q u ' i l  y a i t  é r o s i o n ,  
il e s t  nécessa i r e  q u ' i l  y a i t  des p l u i e s  e t  l ' é r o s i o n  est  une 
fonc t ion  c r o i s s a n t e  de l a  hau teu r  de p l u i e  annue l l e .  La végé ta t ion  

Steppes  
déser- - t i q u e s  , P r a i r i e  , ForPc 

N 
300' 1 I 

U 

m 

0" I I  ; y , ,  , , , , , , 
O 
O 200 400 600 800 1000 IZW Id00 1600 

P l u i e  e f f i c a c e  (mm) 

F1G.I D i a g r a m  s c h é m a t i q u e  m o n t r a n t  l a  v a r i a t i o n  de 
l ' d r o s i o n  s p é c i f i q u e  en f o n c t i o n  d u  c l i m a t .  
p r o v e n a n t  d e  100 s t a t i o n s  r é p a r t i e s  a t r a v e r s  l e s  E t a t s -  
U n i s  ( d ' a p r S s  L a n g b e i n  & Schumm, 1958) .  

Données 

a un e f f e t  p r o t e c t e u r  e t ,  b i en  entendu,  l ' é r o s i o n  est une fonc t ion  
déc ro i s san te  de l a  couve r tu re  v é g é t a l e  q u i  est e l l e - m ê m e  une 
fonc t ion  c r o i s s a n t e  de l a  p l u i e .  C e c i  exp l ique  l ' e x i s t e n c e  d'un 
maximum d '6 ros ion ,  t o u t e s  choses  é g a l e s  p a r  a i l l e u r s ,  pour une 
pluviométr ie  annue l l e  r e l a t ivemen t  f a i b l e ,  v a r i a n t  su ivan t  les 
r ég ions  de 250 a 450 mm environ.  

I1 ne  f a u t  donc pas  s ' é t o n n e r  s i  les phénomhes les p lus  
remarquables que l ' o n  p u i s s e  obse rve r  en Afrique se s i t u e n t  en zone 
semi-aride.  Mais un a u t r e  f a c t e u r  i n t e r v i e n t ,  c 'est  l ' i r r é g u l a r i t é  
du climat q u i  r é d u i t  l a  c ro i s sance  de  l a  végé ta t ion  d'une p a r t  e t  
q u i ,  d ' a u t r e  p a r t ,  est  L l ' o r i g i n e  d'un phénomène d'accumulation des  
sédiments dans l e  r é s e a u  de  d ra inage  générateur  également de 
phénomènes excep t ionne l s .  D e s  exemples peuvent être donnés,  d 'une 
p a r t ,  en T u n i s i e ,  d ' a u t r e  p a r t ,  en République du Cap-Vert. 
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FHENOMENES D'EROSION ET TRANSPORT SOLIDE OBSERVES SUR LE BASSIN 
DE L'OUED ZITAj TUNISIE, EN 1973 
L e  bas s in  de l'Oued Z i t a ,  d 'une s u p e r f i c i e  de 3 .2  km', est s i t u 6  
dans l e  sud Tun i s i en ,  a 36O03N de l a t i t u d e  e t  9O45E de long i tude  h 
20 km de l a  m e r .  C e  b a s s i n  B f o r t e s  p e n t e s ,  ?i couver tu re  vég6 ta l e  
f a i b l e  3 n u l l e ,  a Bté équip6 d'une s t a t i o n  p r i n c i p a l e  a son exu to i r e  
e t  de q u a t r e  s t a t i o n s  seconda i r e s  permettant  d ' éva lue r  ru i s se l l emen t  
et é ros ion  s u r  d i f f é r e n t s  f a c i s s .  La p l u i e  moyenne i n t e r a n n u e l l e  
est  de l ' o r d r e  de 170 mm p a r  a n ,  avec une i r r 6 g u l a r i t 6  cons idé rab le .  
A Gabgs, par  exemple (a 30 km e n v i r o n ) ,  le maximum annuel observé 
est de 460 mm e t  l e  minimum de 32 mm seulement! L e  12 décembre 
1973, une ave r se  remarquable s'est a b a t t u e  s u r  l a  r é g i o n ,  a t t e i g n a n t  
une hauteur  ponc tue l l e  de 300 mm en 1 7  h s u r  le b a s s i n  de l'Oued 
Z i t a  (284 mm en moyenne s u r  le b a s s i n  v e r s a n t ) .  Cette ave r se ,  
cons idé rab le  lo r squ 'on  l a  compare 3 l a  p l u i e  moyenne i n t e r a n n u e l l e ,  
a p rodu i t  un ru i s se l l emen t  record e t  une é ros ion  remarquable. En 
e f f e t ,  le d é b i t  de p o i n t e  a a t t e i n t  40 m3s-'km-', ce q u i  c o n s t i t u e  
une des p l u s  f o r t e s  v a l e u r s  observées  B ce jou r  dans l e  monde pour 
un bass in  de cet te  t a i l l e .  C e  ru i s se l l emen t  tres important 
s ' exp l ique  p a r  une humectation p rda lab le  des. sols une semaine p lus  
t ô t ,  p a r  le déroulement de  l ' a v e r s e  responsable  le 12 d6cembre en 
deux ép i sodes ,  l e  second survenant  sur un s o l  q u a s i  s a t u r é ,  e t  en f in  
pa r  des  i n t e n s i t é s  maximums tras impor t an te s ,  les deux po in te s  les 
p l u s  f o r t e s  observées  a t t e i g n a n t  106 e t  150 mm h-' en 5 minutes.  Le 
c o e f f i c i e n t  de ru i s se l l emen t  a a t t e i n t  80% pour l 'ensemble de l a  
c rue .  

En c e  q u i  concerne l e  t r a n s p o r t  s o l i d e  en suspension,  .les 
r é s u l t a t s  .?i r e t e n i r  son t  les s u i v a n t s :  l a  concen t r a t ion  moyenne des 
ma t i è re s  en suspension au cour s  de l a  c r u e  a l ' e x u t o i r e  est au 
moins é g a l e  B 47 g .1 - l  e t  l e  maximum au moins é g a l  87 g 1-' ( i l  a 
pu dépasser  100 g 1-1 se lon  t o u t e  vraisemblance) .  Le t r a n s p o r t  t o t a l  
en suspension a t t e i n t  34 800 t ,  s o i t  108 t ha-' ou encore p l u s  de 
7 mm "d'érosion" en r appor t an t  l e  t o t a l  3 l a  s u r f a c e  du b a s s i n  (avec 
une d e n s i t é  en p l a c e  supposée é g a l e  3 1.5). La lame érodée n ' a  
évidemment pas  grande s i g n i f i c a t i o n  physiquement, pour deux r a i s o n s  
e s s e n t i e l l e s .  La première  est que l a  s u r f a c e  du b a s s i n  est  hé t é r -  
ogène, comportant des  zones rocheuses  r e l a t ivemen t  r é s i s t a n t e s  e t  
des  g l a c i s  p l u s  é r o d i b l e s .  La deuxième r a i s o n  es t  qu'une bonne p a r t  
des  matériaux t r a n s p o r t é s  p rov ien t  du r é seau  de drainage lui-même. 
En e f f e t ,  les mesures f a i t e s  s u r  les  microbassins  correspondant aux 
d i f f é r e n t s  types de s u r f a c e  o n t  permis d ' éva lue r  l a  p a r t  provenant 
de l ' é r o s i o n  a c t u e l l e  de v e r s a n t s  a 2 mm, 5 mm provenant de l ' é ros ion  
du lit. On v o i t  donc l ' importance de l ' é r o s i o n  du r é seau  de 
drainage.  Encore n'a-t-on pu é v a l u e r  le t r a n s p o r t  de fond q u i  peut 
a t t e i n d r e  de  20 2 50% du t r a n s p o r t  t o t a l .  
a t t e i g n a n t  j u squ '8  p l u s  de 7 m s-', on a observé notamment un f o r t  
creusement du lit à l a  s t a t i o n  p r i n c i p a l e ,  on a vu un b loc  mass i f ,  
p a r a l l é l i p é d i q u e  de 10 t env i ron ,  posé s u r  une f a c e  p l a t e  e t  en 
p a r t i e  e n t e r r é  ( incapable  de r o u l e r  donc) se dép lace r  de 40 m ,  c e c i  
prouve l a  pu i s sance  de  l 'écoulement .  Un t r a n s p o r t  d i s s o u t  important 
s'est man i fe s t é  puisque l a  s a l i n i t é  de l ' e a u ,  au maximum de c rue  
a t t e i g n a i t  2.5 g 1-'. 
une é ros ion  i n t e n s e  q u i  est due d'une p a r t  a l a  f o r t e  i n t e n s i t é  de 

1 .  

, 

La v i t e s s e  du ' couran t  

C e t  épisode de  c r u e  est donc c a r a c t é r i s é  pa r  
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l ' averse  (d'oh un ru i s se l l emen t  e t  un arrachement cons id6 rab le s  s u r  
les v e r s a n t s )  e t  d ' a u t r e  p a r t ,  B un Bcoulement r e s u l t a n t  t res 
pu i s san t  q u i  a r e p r i s  dans l e  lit les mater iaux deposes les annees 
precedentes  p a r  des  ave r ses  de f a i b l e  puissance incapab le s  d 'dvacuer  
les appor t s  des  v e r s a n t s .  En t o u t e  logique,  s i  l ' o n  veu t  r appor t e r  
le  t r a n s p o r t  B l a  s u r f a c e  du bass in  ve r san t  (&valuer  une lame 
BrodBe), il f a u t  r e p a r t i r  1 ' 6 r o s i o n  c o n s t a t e e  s u r  une pe r iode  de 
p l u s i e u r s  annees (10, 2 0 ,  30 ans?) .  C ' e s t  dans c e s  zones semi-arides 
que l e  c a r a c t b r e  i n t e r m i t t e n t  du phBnombne de t r a n s p o r t  s o l i d e  est  
l e  p l u s  ev iden t .  

CRUES DU 2 SEPTEMBRE 1981 ET DU BSEPTEMBRE 1981 SUR L E  BASSIN 
VERSANT DE RIBEIRA BRAVA A VIM (REPUBLIQUE DU CAP VERT) 

Le b a s s i n  ve r san t  de R ibe i r a  Brava a Vila  est  s i t u e  dans 1 ' I l e  de 
Sao Nicola0 dans l ' a r c h i p e l  du Cap V e r t ,  p a r  16O38N de l a t i t u d e  e t  
24O18W de long i tude .  D'une s u p e r f i c i e  de 6 . 7  km', il presen te  de 
f o r t e s  pen te s  c u l t i v e e s  dans des t e r r a i n s  volcaniques s e n s i b l e s  a 
l ' b r o s i o n .  La pluviometr ie  moyenne i n t e r a n n u e l l e  est  de 300 mm 
environ.  Son i r r e g u l a r i t e  est tres 6lev6e puisque c e r t a i n e s  annees 
on descend a presque O mm e t  les maximums pa r  c o n t r e  peuvent 
a t t e i n d r e  p lus  de  600 mm. Ceci est  un p o i n t  commun avec l e  b a s s i n  
de  l'Oued Z i t a  en Tun i s i e .  Le 13 septembre 1981, une ave r se  a t t e i g -  
nan t  ponctuellement 143 mm e t  en moyenne 128 mm s 'est  a b a t t u e  s u r  
l e  b a s s i n .  E l l e  a v a i t  e t 6  precedee l e  2 septembre 1981 d'une ave r se  
p r e l i m i n a i r e  de 56  mm. Ce t t e  s i t u a t i o n  est  analogue L celle 
observee en 1973 s u r  l'Oued Z i t a  en Tun i s i e .  
no tab le  a precédé de quelques jou r s  l ' a v e r s e  responsable  des 
événements relates. 
s inon s a t u r e s .  I1 en r e s u l t e  une c rue  remarquable accompagnee d'un 
t r a n s p o r t  s o l i d e  considerable ."  Le d6bPt maximum a a t t e i n t  21.2 
m3s-'km-', v a l e u r  t r è s  remarquable avec un c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e -  
ment de 61% pour un b a s s i n  de ce t te  t a i l l e .  Les concen t r a t ions  de  
ma t i s r e  en suspension on t  a t t e i n t  des v a l e u r s  QlevBes: on a mesure 
en e f f e t  146 g l-', l a  moyenne s ' e t a b l i s s a n t  3 104 g 1-l. 
n o t e r  qu'au cour s  de l a  c rue  du 2 .9 ,  de moindre pu i s sance ,  on a 
mesuré jusqu ' à  169 g 1-l. Cela s ' exp l ique  sans  doute p a r  l e  f a i t  
que cette c rue  s u r v i e n t  ap rès  pratiquement p l u s  d'un an sans p l u i e  
n o t a b l e ,  s u r  un s o l  desséché,  s u r  des pen te s  t r è s  c u l t i v e e s .  Les 
eaux de ru i s se l l emen t  ont  a i n s i  t rouvé  une masse de sédiments 
d i spon ib le s  importante .  
septembre 1981 l a  c rue  a u r a i t  pu t r a n s p o r t e r  davantage de ma t i è re s ,  
sa compétence dépassant largement l e  s tock  de  matér iaux d i s p o n i b l e s .  
On v o i t  a i n s i  combien il est  d i f f i c i l e  de p r é v o i r  les t r a n s p o r t s  
s o l i d e s  de ces cours  d ' eau  de zone a r i d e  e t  semi-aride dont le  
régime des  p l u i e s  e s t  t r b s  i r r é g u l i e r .  
les c rues  des 2 septembre e t  1 3  septembre a a t t e i n t  respect ivement  
3360 e t  8150 t km-', s o i t  33.6 e t  81.5 t ha-'. 
l ' é r o s i o n  a a i n s i  a t t e i n t  115.1 t ha-' s o i t ,  avec une d e n s i t e  moyenne 
de 1 . 3 ,  8.8 mm d ' é ros ion  spéc i f ique .  
ment évacuds en mer. I1 est  1 n o t e r  que l e  t r a n s p o r t  de fond n ' a  
6 t é  n i  mesuré, n i  évalué avec p réc i s ion .  
c r u e  encore p l u s  importante a eté observée les 26 e t  27 septembre 

Une a v e r s e  p r e l i m i n a i r e  

Les s o l s  e t a i e n t  a i n s i  d e j a  r echa rges  en eau ,  

I1 est a 

Par  c o n t r e ,  on peut  estimer que l e  1 3  

L 'érosion s p é c i f i q u e  pour 

En quinze j o u r s ,  . 

C e s  sédiments o n t  e té  e n t i è r e -  

Dern iè re  remarque: une 

1978 avec une y l u i e  moyenne de 240 mm e t  un d e b i t  s p e c i f i q u e  maximum 
de 37 m3s-'km- . 
mais il est vraisemblable  que 1 '6 ros ion  &a i t  a u s s i  t r b s  importante .  

E l l e  a e t 6  moins b i en  observee qpe c e l l e  de 1981, 

CRUE DE LA MEJERDA EN MARS 1973 ( T l N I S I E )  

La c rue  remarquable observee en mars 1973 dans l e  b a s s i n  de l a  
Mejerda (Tun i s i e )  est  1 l ' o r i g i n e  de phenombnes d ' e r o s i o n ,  t r a n s p o r t  
s o l i d e  e t  sedimentat ion no tab le s .  P r i n c i p a l  f l e u v e  de T u n i s i e ,  l a  
Mejerda a un b a s s i n  de 23 500 km2 3. l a  m e r .  Le mois de mars 1973 a 
e t 6  pa r t i cu l i è remen t  pluvieux s u r  l 'ensemble du b a s s i n ,  l e  t o t a l  du 
mois a t t e i g n a n t  de 3 f o i s  a prbs de 8 f o i s  l a  hau teu r  normale s e l o n  
les  pos t e s  pluviom6tr iques.  A p r h  20 j o u r s  de p l u i e s  normales pour 
l a  s a i s o n ,  m a i s  p r e sen tan t  une t r b s  grande c o n t i n u i t e ,  p l u i e s  q u i  
on t  s a t u r e  les s o l s ,  un episode pluvieux de 3 B 4 j o u r s  a donne une 
hauteur  de p l u i e  de 100 B 300 mm se lon  les lieux. I1 s ' e n  est s u i v i  
une c r u e  t r b s  f o r t e  avec des d e b i t s  maxima de r ecu r rence  rare aux 
s t a t i o n s  p r i n c i p a l e s  du f l euve  (per iode de r e t o u r  de  50 B 150 ans 
se lon  les s t a t i o n s ) .  Le volume ecoult? pendant l a  c r u e  a une pe r iode  
de  r e t o u r  encore p l u s  grande (vraisemblablement de 100 3 200 a n s ) .  
On a observe d' innombrables gl issements  de t e r r a i n  a i n s i  que des  
mod i f i ca t ions  n o t a b l e s  du l it  (coupure de meandres, 6boulements de 
be rges ,  v o i r e  de f a l a i s e s ,  creusement du l i t ) .  L e s  cons6quences de  
c e t t e  c rue  o n t  ét8 t rès  graves.  Nombreuses p e r t e s  de v i e s  humaines, 
ponts  emportes ,  r o u t e s  i n a c c e s s i b l e s ,  inondat ions ca t a s t roph iques  
q u i  ont  couvert  p l u s  de 473 km' dans l e  cours  i n f é r i e u r  du f l e u v e .  

Les hydrologues,  préoccupés par  les mesures de d é b i t s  l i q u i d e s  
excep t ionne l s  dans des  cond i t ions  t r 8 s  d i f f i c i l e s  (ope ra t ion  en 
h é l i c o p t è r e  notamment), n'ont' que pa r t i e l l emen t  mesure les d e b i t s  
s o l i d e s .  Mais,  a p r è s  l a  c r u e ,  un r e l e v e  complet des  dépôts  dans les 
zones inondées a eté f a i t  avec l ' a i d e  de p6dologues. L e s  r é s u l t a t s  
obtenus s o n t  presente 's  en Tableau 1. 
Au t o t a l  donc 45.2 x 1 0 6 m 3  se son t  déposés s u r  473 km'. Les dépô t s  
ont  a t t e i n t  ponctuellement jusqu 'a  2.5 m d ' épa i s seu r .  La d e n s i t é  
moyenne mesurée (1.66) donne une masse t o t a l e  de 75 x 106t.  Cela 
f a i t  en moyenne un dépôt de 1000 m'h8-l ou 1700 t ha-', ou encore un 
depat moyen de 10 c m  s u r  473 km'. 
Qvalues  B 25 t x lo6 au  minimum. 
a t t e i n t  100 t x l o6 .  

Les deversements en m e r  ont  e t 6  
Le t r a n s p o r t  t o t a l  a u r a i t  a i n s i  

Sur  6 j o u r s  d'6coulement ( d u d e  approximative 

TABLEAU 1 D é p ô t s  m e S u r é s  

Epaisseur  d e s  d 6 p a t s  V o l u m e s  /106m3)  S u p e r f i c i e  ( h a )  

T r a c e s  
< 5 cm 
5-20 cm 
20-40 cm 
40-80 cm 
80-150 cm 

TOTAL 

- 
5.5 
11 -6 
14.8 
5.8 
7.5 

45.2 

17 331 
13 760 
4 660 
4 930 

978 
632 

47 291 
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de l a  c r u e ) ,  l a  concent ra t ion  moyenne a u r a i t  a i n s i  e t 6  de 106 g 1-1 
( d e b i t  en s u s p e n s i o n ) ,  ce q u i  suppose des  maxima net tement  p l u s  
e l e v e s  (150 a 200 g 1-1 p e u t - s t r e ) .  
v e r s a n t  est  de 4250 t km-', envi ron  3 mm d 'dros ion  pour une d e n s i t e  
en  p l a c e  de 1 .5 .  
b a s s i n  de ce t t e  t a i l l e  en 6 j o u r s  seulement. 

L 'abrasion t o t a l e  s u r  l e  b a s s i n  

I1 s ' a g i t  d'une e r o s i o n  cons iderable  pour un 

LE ZEROUD A SIDI SAAD 

A l 'automne 1969, une serie de c r u e s  c a t a s t r o p h i q u e s  o n t  devas te  
l e  c e n t r e  e t  l e  sud  de l a  Tunis ie .  Notamment l'Oued Zeroud a f o u r n i  
des  Qcoulements énormes. A l a  s t a t i o n  de mesure de S i d i  Saad,  l e  
b a s s i n  v e r s a n t  a t t e i n t  8950 km'. 
l a  f i n  o c t o b r e ,  l e  b a s s i n  a r e ç u  une lame de p l u i e  moyenne de 678 mm. 
L'ecoulement t o t a l  de c e s  deux mois est de 2.636 x 109m3 dont il 
f a u t  r e t r a n c h e r  l a  charge s o l i d e  en suspension Qvaluee a 10% environ 
du d é b i t  l i q u i d e .  D'oh les d é b i t s  s u i v a n t s :  Bcoulement d 'eau  
2.4 x 109m3 e t  240 x 106m3 de d é b i t  s o l i d e ,  a l o r s  que l e  volume de 
1'6coulement annuel médian s e r a i t  de 77.5 x 106m3 seulement ( v a l e u r  
decénnale  200 x 1 0 6 m 3 ) .  La p o i n t e  de c rue  m a x i m u m  observée e s t  de 
17 050 m 3 s - l ,  s o i t  un d é b i t  s p é c i f i q u e  de 1 . 9  m3s-'km-', v a l e u r  
cons idérable  pour un b a s s i n  v e r s a n t  de ce t te  t a i l l e .  

seulement ou encore  26.8 mm d 'é ros ion .  
ê t re  r é p a r t i e  s u r  10 ou 20 ans au moins, car une grande p a r t  
p rovien t  d e  l a  r e p r i s e  dans l e  lit des  a l l u v i o n s  déposées par  des  
c r u e s  l o c a l i s é e s ,  beaucoup moins p u i s s a n t e s  et  incapables  d 'évacuer  
les sédiments  descendus des  v e r s a n t s  e t  des  a f f l u e n t s .  La v i t e s s e  
du courant  a a t t e i n t  p l u s  de 10 m s-'. Le lit a é té  c r e u s e  p a r  l a  
crue s u r  15 m de profondeur  jusqu 'a  un s e u i l  rocheux a u  niveau de 
l a  s t a t i o n  e t  on estime l e  t r a n s p o r t  de fond a 40 ou 50% du t o t a l  

A p a r t i r  du 30 août  1969 j u s q u ' a  

L 'érosion s p é c i f i q u e  observee a t t e i n t  40 O00 t km-' en  2 mois 
En f a i t ,  ce t te  e r o s i o n  d e v a i t  

CONCLUS I ON 

Par  ces quelques exemples, nous avons voulu montrer  quelques a s p e c t s  
s p e c t a c u l a i r e s  de l 'e ' rosion e n  zone a r i d e  en Afr ique e t  des  c a r a c t é r -  
i s t i q u e s  de ces phénomènes. 
l ' o c c a s i o n  d'un ép isode  de c r u e s  e x c e p t i o n n e l l e s  n ' e s t  souvent que 
l 'achèvement soudain d'une é r o s i o n  e t  d'un t r a n s p o r t  s o l i d e  discon-  
t i n u s  dans l e  temps e t  commencés b ien  des  années p l u s  t ô t .  Les 
t r a n s p o r t s  énormes observés  s o n t  b i e n  entendu l a  conséquence des  
écoulements except ionnels  engendrés par  des  p l u i e s  dépassant  de 
beaucoup l e  v a l e u r  normale, phénombnes a m p l i f i é s  par  l ' a r i d i t é  cause  
de l ' absence  ou  de l a  pauvre té  de l a  v é g é t a t i o n ,  de l a  f a i b l e  
p e r m é a b i l i t é  des  sols, e tc .  

En p a r t i c u l i e r ,  l ' e ' ros ion  observée 2 
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An appraisal of sediment transport measure- 
ment in Ghanaian rivers 
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PO BOX M32, Accra,  Ghana 

ABSTRACT The measurement of sediment t r a n s p o r t  
encounters  many d i f f i c u l t i e s  i n  Afr ica .  T h i s  paper  
out l ' ines  t h e  approach adopted i n  Ghana i n  a r e c e n t  
a t tempt  t o  design and e s t a b l i s h  a sediment monitor ing 
network. Taking account of t h e  numerous a d  hoc sediment 
measurements t h a t  had been c a r r i e d  out  over  t h e  y e a r s  i n  
connec t ion  w i t h  water  p r o j e c t s ,  it was f i r s t  decided t o  
c o l l e c t  and s y n t h e s i z e  t h e s e  a v a i l a b l e  d a t a .  From t h i s  
work i t  was concluded t h a t  t h e  e x i s t i n g  a d  hoc measure- 
ments provided a c e r t a i n  amount of informat ion  about  
sediment d i scharge  i n  Ghanaian r i v e r s .  I t  was recommended 
t h a t  t h i s  knowledge should n o t  be ignored and t h a t  t h e  
new network should be designed t o  confirm doubt fu l  
r e s u l t s  and t o  f i l l  gaps i n  t h e  e x i s t i n g  knowledge. A 
less dense network c o s t i n g  less t o  set up and o p e r a t e  
was t h e r e f o r e  proposed. 

Etude c r i t i q u e  des mesures d e  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  
effectuées s u r  les cours d'eau du Ghana 
RESUME 
Afrique d e  nombreuses d i f f i c u l t & .  Cette communication 
indique l ' approche  adoptée au Ghana pour une r é c e n t e  
t e n t a t i v e  e n  vue de p r o j e t e r  et  d ' é t a b l i r  un réseau  de ~ 

s u r v e i l l a n c e  des  , t r a n s p o r t s  de sédiments .  Tenant compte 
des  nombreuses mesures de t r a n s p o r t s  de sédiments  
o c c a s i o n n e l l e s  q u i  ava ien t6 te 'e f fec tue 'es  pendant des  
années en  r e l a t i o n  avec nombreux p r o j e t s  hydraul iques ,  il 
a éte' d 'abord d é c i d é  de r e c u e i l l i r  e t  de f a i r e  l a  synthèse  
de c e s  données d i s p o n i b l e s .  A l a  s u i t e  de ce t r a v a i l  on 
est  a r r i v é  à l a  conclus ion  que ces mesures o c c a s i o n n e l l e s  
e x i s t a n t e s  f o u r n i s s e n t  une c e r t a i n e  masse d ' in format ions  
s u r  les d é b i t s  s o l i d e s  des  cours  d 'eau du Ghana. On a 

.recommandé que ces informat ions  n e  r e s t e n t  pas  ignorées  e t  
que l e  nouveau réseau  d e v r a i t  ê t r e  p r o j e t é  de faqon B 
confirmer ou non les r é s u l t a t s  douteux e t  de combler les 
lacunes d e s  connaissances a c t u e l l e s .  Un réseau  moins 
dense c o û t a n t  moins c h e r  a é t a b l i r  e t  'a e x p l o i t e r  a donc 
été proposé.  

La mesure 'des  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  r e n c o n t r e  en 

INTRODUCTION 

Ghana i s  s i t u a t e d  i n  t h e  western p a r t  of Afr ica  and is l o c a t e d  
between l a t i t u d e s  5% and l l o N  and l o n g i t u d e s  l 'E and 3 O W .  

count ry  is  dra ined  by two main r i v e r  systems. These are t h e  Volta  
The 
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