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E l  estudio f enol6gico de las  principales especies vegetales 
n una fitocenosis grida responde, por un lado, a necesidades de 
onocimientos b6sicbs, esto es, estudio de las relaciones entre 
os cambios cfclicos de las  plantas a nivel morfol6gico y f i s i o -  
6gico y las  modificaciones de las  variables ecol6gicas; y, por 
t r o  lado, a razones de orden m6s aplicado ligadas a l a  uti l iza- 
i6n de l a  vegetaci& por e l  ganado o a las correlaciones existen 
es entre fenologia vegeta1,y didmica de poblaciones de herbivo- 
os (por e j  emplo , Acrididos) . 

Por estas razones, en e l  marco del programa de Fnvestigacibn 
Estudio Integrado de los Recursos Vegetacih, Suelos y Agua en 
a Reserva de l a  Bidsfera de Mapid y su Area de Influencia" que 
esarrolla e l  Instituto de Ecologia, se comenz6 a partir  de 1982 
1 estudio fenol6gico de las especies m6s importantes en los  si-' 
ïos de estudio. 

En e l  presente trabajo se expone y discute e l  m6todo ut i l iza  
o que consiste en seguir l a  evoluci6n fenol6gica de un nhero de 
erminado de individuos representativo de l a  poblaci6n de l a  espe 
i e  considerada en cada s i t io .  
erfodo y cada s i t i o  l a  frecuencia de cada fenofase y, posterior- 
ente , l a  elaboraci611 del espectro fenol6gico cuantitativo. 

Diferentes ejemplos muestran l a  importancia de las  distintas 
ariabilidades (intra-población, inter-sitio e interanual) y l a  
ecesidad de analizarlas sinultheamente. Los resultados permite 
mitir algunas hipdtesis sobre l a  importancia relativa de los di-  
erentes factores del medio ambiente y l a  estrategia de las espe- 
ies. 
2 años) no se explicitan aqui Ias correlaciones entre ciclos fe- 
olbgicos y variables ecoldgicas , l o  cual ser5 objeto de un traba 
o posterior. 

Eso permite determinar para cada 

Sin embargo , en raz& del reducido periodo de observaci6n 

Requerimieriros de proyección: D iapos i t i vas  ( 3 5 m )  - Acetatos - 
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"La fenologfa  c o n s i s t e  en e l  e s t u d i o  de l a s  r e l a c i o n e s  

e n t r e  l a  p e r i o d i c i d a d  de l o s  fen6menos morfoldgicos y f i s i o l 6 g i c o s  

de l a s  p l a n t a s  y l a s  modif icaciones de l a s  v a r i a b l e s  ecol6gicas"  

(LE FLOC'H 1969). 

E l  conocimiento de l a  f eno logfa  de l a s  p l a n t a s  es funda- 

mental  p a r a  comprender e l  mecanismo de acc i6n  de l a s  v a r i a b l e s  

ambientales  sobre  l a  vege tac i&,  l a  d i d m i c a  de l a s  poblaciones 
~ 

y l a s  e s t r a t e g i a s  de adaptacidn de l a s  d i v e r s a s  e spec ie s .  
, 

Por o t r o  l ado  e s t e  conocimiento es importante  por  razones 

de orden m6s ap l i cado  como l a  determinacidn de l a s  fechas  de 

muestre0 de biomasa, o e s t ab lec imien to  d e l  ca l enda r io  de d i spon i -  

b i l i d a d  de r ecu r sos  f o r r a j e r o s .  Tambikn e l  e s t u d i o  de l a  dingmica 

de poblaciones animales herbfvoros como a c r i d i d o s  n e c e s i t a  r e l a c i o -  

n a r s e  con l a  f eno log ia  (DURANTON 1978, RIVERA 1984). 

S i n  embargo, son pocos l o s  t r a b a j o s  hechos en zonas 

g r i d a s  sob re  p l a n t a s  s i l v e s t r e s .  

ACKERMAN y BAMBERG (1974), BEATLEY (1974),  EVERETT e t  a l .  (1980) 

en e l  Mojave Dese r t ,  l o s  de MONNEY y PEARSON (1974),  BAKER e t  a l .  

(1982) en C a l i f o r n i a ,  KEMP (1983) en e l  Chihuahuan Deser t ;  

Se pueden c i t a r  l o s  e s t u d i o s  de 
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*e' l o s  de DURANTON (1978),  POUPON (1979) y GROUZIS y SICOT (1980) 

. en e l  Sahel en Africa. 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  f u e  i n i c i a d o  en 1982 en e l  marco 

d e l  programa de e s t u d i o  in tegrado  de l o s  recursos  n a t u r a l e s  en 

l a  Reserva de l a  B i6s fe ra  de Mapimi, Durango, que l l eva  a cabo 

e l  Centro Regional Norte Arido d e l  I n s t i t u t o  de Ecologia  de 

M6xico , 

I ,  SITIOS DE ESTUDIO. 

lapa) E l  Area de  e s tud io  se l o c a l i z a  en l a  Reserva de  l a  

B i6s fe ra  ubicada en  e l  Bolsbn de Mapimi que forma p a r t e  d e l  

Des i e r to  Chihuahuense (SCHMIDT 1979). 

Inc luye  porc iones  de l o s  e s t a d o s  de Durango, Chihuahua 

y Coahuila e n t r e  l o s  p a r a l e l o s  26O29' y 26O52' de  l a t i t u d  Norte 

y l o s  meridianos 103'32' y 103'38' de  l o n g i t u d  Oeste.  - .  . .  

Las a l t i t u d e s  va r fan  de 1100 a 1 4 7 0  m. E l  promedio 

anual  de p r e c i p i t a c i b n  e s  de 2 7 1  mm. 

v a r i a b i l i d a d  y se concentran e n t r e  l o s  meses de j u n i o  a septiembre.  

La temperatura  media anual e s  de 20.2o.C. E l  c l ima s e  puede 

d e f i n i r  como g r ido  t r o p i c a l  c o n t i n e n t a l  de a l t i t u d  media. 

Las l l u v i a s  p re sen tan  gran  

La vegetaci611 corresponde a l  "matorral  de.skr t ico 

micr6f i lo t1  s e g h  e l  mapa de t i p o s  de vegetaci611 de l a  Repfiblica 

Mexicana presentado  po r  FLORES MATA e t  a l .  (1971)  y a l  "matorral  

xe r6 f i lo t t  segfin RZEDOWSKI (1978). 

E s t 6  c o n s t i t u i d o  pr inc ipa lmente  por d i v e r s a s  a soc iac iones  

de  fisonomia a r b u s t i v a  en l a s  p a r t e s  medianas y a l t a s  de l a  topo- 



TABLA 1. PRINCIPALES CARACITERISTICAS DE LOS SITIOS DE ESTUDIO. 
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c c  
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MAmAL NOPALERA PASTIZAL DE f f ILARIA D W  SITIOS 

Morfologf a Lomas de pie  de monte 
y cauces de arroyos de Bajada Superior de Bajada Inferior 

Glacis de erosi6n Glacis de sedimentaci611 Dunas de arena 
sobre afloramiento 
de arenisca 

! I I I 

Suelos Regosol pedregoso Yermosol de textura Yermosol arcilloso con 
muy permeable gruesa de poca profun- horizonte compacto lige- 

didad ramente salino 

Suelo de pura arena 
mas o menos mdvil 

I I I I 

Especies dominantes Agave a p w ú m a  L m e a  ;trLidentata ff.Uattia m d c a  
Lamea ;tnid&ata 0pun;tia m.tflw PhoAop.ib glanddoha 
Fouquida Aptendens C o & h  parrvi,$o.eia 

Dunas: 
Yucca &ata 
Dalea scopania 
Interdunas : 

Especies observadas 

L m e a  &idea& 
FouqLLiWa Aptendend 
Jatnopha d i o i c a  
Phoh o p a  glanddoha 
Cohdia p m v i , $ o U  

Yucca &ata 
ffieania m d c a  
Acacia conbkhic;ta 
Acacia gheggii 

ACOP& 

25 
25 
25 
25 

25 
25 
25 
10 
25 

25 

50 

25 
25 
25 

25 
25 

10  
1 0  
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.- secuencia ,  ma to r ra l  de Lanhea ZttLidenXaXa y en l a s  p a r t e s  b a j a s  

po r  es tepas  h a l 6 f i t a s  dominadas por  %¿&aia muZica9 SpanobaLub 

aihoideb Sueda y Azhip&eX. 

En r e l a c i d n  con l o s  o t r o s  t r a b a j o s  de eco log ia  fueron  

escogidos 4 s i t i o s  de  e s t u d i o  p a r a  f eno logfa .  

l a s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r f s t i c a s  de  cada s i t i o  y l a s  e s p e c i e s  

[Tabla 1) La t a b l a  1 muestra - .  

es tudiadas .  

[ fo tos  de  l o s  
4 s i t i o s )  

II. METODOLOGIA. 

La metodologfa u t i l i z a d a  es l a  d e s c r i t a  por  GROUZIS  y 

SICOT en 1980.  Toma en cuenta  p r inc ipa lmen te  l a  evolucidn de l a  

fenologfa de l a  poblaci6n de l a  e s p e c i e  cons iderada  en cada s i t i o ;  

o s i  l a  poblac idn  es muy numerosa se  l l e v a  a cabo un muestreo 

e s t r a t i f i c a d o  r e p r e s e n t a t i v o  de l a  poblac idn .  En e f e c t o ,  tomando 

en cuenta l a  v a r i a b i l i d a d  i n t r a e s p e c f f i c a  de  l a  f eno logfa  se 
b 

neces i t an  e s t u d i a r  v a r i o s  ind iv iduos  que c o n s t i t u y a n  un muestreo 

r e p r e s e n t a t i v o  de l a  poblacibn. E l  nfimero de ind iv iduos  e s tud iados  

es de 25 cuando e l  e f e c t i v o  de l a  pob lac idn  es importante .  

ind iv iduos  son marcados en cada s i t i o .  

Los 

Observaciones. 

Fueron observadas l a s  f a s e s  de  f o l i a c i d n ,  f l o r a c i 6 n  y ,  . 

f r u c t i f i c a c i 6 n .  Para  c a r a c t e r i z a r  l o s  e s t a d i o s  f eno l6g icos  en 

cada f a s e  usamos una te rminologia  s i m i l a r  a l a  de Le FLOC'H (1969) .  

(Tabia 2 )  
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TABLA 2. FASES Y ESTADIOS FENOLOGICOS OBSEHVADOS 

FASE DE FOLIACION 

ESTADIO Vo Latencia 

V1 

V2 

V3 

Desarrollo de las yemas y aparici6n de las hojas 

Mayorfa de l a s  hojas desarrolladas 

Cambio de color y cafda de las hojas 

FASE DE FJBRACION 

ESTADIO F1 Desarrollo de botones florales 

F2 Desarrollo de l a s  flores 

F3 

F4 

Mayorfa de l a s  flores desarrolladas 

Fin de floracidn, cafda de las flores 

FASE DE FRUCI'IFICACION 

Fi FÓrmacibn 

F2 Frutos de 

F3 Diseminac 
. . . . . . . . 

de los  frutos 

tamaño normal hasta maduraci6n 

6n de l a s  sem llas o cafda de lo s  frutos 
. .  . .  . . . .  
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-ll Las observaciones son r e a l i z a d a s  cada mes. 

La tempera tura  d e l  a i r e ,  l a  humedad r e l a t i v a  y l a s  

p r e c i p i t a c i o n e s  son anotadas d i a r i amen te  en l a  e s t a c i 6 n  c l i m 6 t i c a  

d e l  Labora tor io  d e l  Des i e r to ,  ubicada c e r c a  d e . l a  mayorla de  l o s  

s i t i o s .  S i n  embargo, l a  v a r i a b i l i d a d  e s p a c i a l  de l a s  l l u v i a s  

nos conduce a medir l a s . p r e c i p i t a c i o n e s  en cada s i t i o  de e s tud io .  

En l a  e s t a c i 6 n  de p a s t i z a l  de  f f iLahia  l a  humedad d e l  

sue lo  s e  determina mediante l a  u t i l i z a c i d n . d e  un humidfmetro 

neutr6nico. 

presentaci611 de  l o s  Datos. 

Las observaciones son transformadas en  f r ecuenc ia  pa ra  

Las v a r i a -  cada f a s e  y cada e s t a d i o  de l a s  e spec ie s  e s tud iadas .  

c iones de l a  f r e c u e n c i a  de f o l i a c i 6 n ,  f l o r a c i d n ,  f r u c t i f i c a c i 6 n  

son r epor t adas  en funcidn d e l  t iempo, representados  po r  l o s  

e spec t ros  f eno ldg icos  (MOONEY e t  a l .  1 9 7 4 ,  GROUZIS y SICOT 1980). 

:Fig. 2)  

/ 

L a  r e p r e s e n t a c i d n  de l o s  e s p e c t r o s  fenol6gicos  es 

p r e f e r i b l e  a l a  de l o s  fenogramas c l 6 s i c o s ,  pues e l  e s p e c t r o .  

fenolbgico,  adem& de  l a  misma informacidn sobre  l a  a p a r i c i b n  y 

duracidn de l a s  fases,  proporciona una c u a n t i f i c a c i d n  de l a s  

observaciones mediante l a  f r e c u e n c i a  de l a s  f a s e s .  

r e l a c i o n a r  e s t a s  observaciones con d a t o s  c u a n t i t a t i v o s  por  

ejemplo de  clima. Por o t r a  p a r t e ,  e s t e  t i p o  de r e p r e s e n t a c i h  

Eso permite  

permite tomar en cuenta  l a  amplitud o l a  i r r e g u l a r i d a d  de l o s  

f endmenos. 
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_ I  III .  RESULTADOS. 

F i g .  2) La f i g u r a  2 muestra l o s  fenogramas promedios p a r a  l a s  

p r i n c i p a l e s  e s p e c i e s  e s tud iadas  y l o s  elementos climgticos ' .  

Se no ta  de  manera gene ra l :  

1". Que l a  f a s e  de l a t e n c i a  de  l a  vege tac idn  c o r r e s -  

ponde a l o s  meses mas fríos d e l  año (Diciembre y Enero) y eso 

independientemente de l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  que pueden o c u r r i r  en 

e s t e  per iodo.  

c a d u c i f o l i a s  depende de  l a  ocu r renc ia  de  l a s  pr imeras  temperaturas  

nega t ivas  (20 de  Noviembre en 1982, mas t a r d e  en Diciembre de  

La c a i d a  de l a s  ho ja s  de l a s  p r i n c i p a l e s  e spec ie s  

1983). 

Z o a  L a  a c t i v i d a d  en primavera empieza con l a  e l evac idn  

de l a  temperatura  d e l  a i r e .  

3'. L a  f a s e  de a c t i v i d a d  p r i n c i p a l  corresponde a l  

per iodo mas. htímedo, de J u l i o  a Septiembre. 

Aparte  de  e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  gene ra l e s  l o s  comporta- 

mientos i n d i v i d u a l e s  de l o s  ind iv iduos  son muy v a r i a b l e s  según l a  

e spec ie ,  e l  s i t i o  y e l  año. 

Vamos a d a r  algunos ejemplos. 

A. P & ~ o s o p i s  glandutosa .  

(Fig. 1) La f i g u r a  1 muestra que e l  d e s a r r o l l o  de l a s  pr imeras  ' 
ho jas  y de l o s  botones f l o r a l e s  p a r a  e s t a  e spec ie  s e  produce cada 

año a una f echa  casi  f i j a  en todos  l o s  s i t i o s :  

1 9  de marzo, independientemente de l o s  elementos c l i m g t i c o s .  

e n t r e  e l  1 2  y e l  
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i g .  3) 

i g .  4 )  

a 
-; Entonces eso puede s u g e r i r  que e s t e  fen6meno e s t d  l i g a d o  con e l  

f o t Oper iodo. 

La fase de f o l i a c i 6 n  se e s t a b l e c e  rdpidamente y parece.  

poco dependiente de l a s  condiciones p luviomktr icas .  

Los per iodos  in t e rmed ia r ios  de sequfa  provocan poca 

c a i d a  de l a s  h o j a s  ( ~ 6 1 0  1 0  a 2 0 % )  y e l  f i n  de l a  f o l i a c i 6 n  parece  

re lac ionado sobre todo  con l a  a p a r i c i 6 n  de l a s  temperaturas  b a j a s .  

La impor tanc ia  de l a s  f a s e s  de f l o r a c i d n  y f r u c t i f i c a -  

c i d n  e s  muy v a r i a b l e s  y parece  dependiente  de l a s  condiciones 

c l imd t i cas  d e l  año a n t e r i o r .  

B. fouquie tr ia  ~ p l e n d e n h .  

La f i g u r a  3 muestra que l a  f l o r a c i 6 n  s e  produce gene ra l -  

mente en f echa  r e l a t ivamen te  c o n s t a n t e  en  primavera (15 de Febrero 

a l  1 5  de Marzo) precediendo a l a  f o l i a c i d n .  E s t a  es dependiente  

de l a  ocu r renc ia  de l l u v i a  de pr imavera o de p r i n c i p i o  d e l  verano. 

La durac i6n  de l a  f a s e  de  f o l i a c i d n  e s  muy v a r i a b l e  y 

l i g a d a  con la ,  d i s t r i b u c i h  de l as  l l u v i a s .  

seco l a s  ho ja s  cambian de c o l o r  y caen  de  manera importante.  S i  

otro período de  l l u v i a  ocu r re  en kpoca c a l i e n t e  ,(verano u otoño) 

s e  produce nuevo d e s a r r o l l o  de h o j a s .  

En caso de  perfodo 

Algunos años s e  puede p r o d u c i r  una segunda f l o r a c i 6 n  a l  

f i n a l  de Agosto y Septiembre). Fue e l  caso ,  en 1 9 8 2 ,  en Dunas y 

en 1 9 8 0  en todos  l o s  s i t i o s  (VILCHIS). 
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* *  TABLA 3. DATOS DE FOLIACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES CADLJCIFOLIAS 

Principio Duraci mi; n Fin de la 

(> 5 O %) Fol iaci6n Foliaci6n en dias 
E s p e c i e s  Estaci6n Afio de l a  

FouqLLi#Úa ,qdendens Magueyal 1982. 
1983 
1984 

Nopalera 1982 
,1983 
1984 

mas 1982 
1983 
1984 1 

15 - 5 
10 - 6 
20 - 5 
25 - 4 
10 - 6 
20 -. 5 

20 - 5 
10 - 6 
20 - 5 

102 
163 

76 
168 ' 

122 
168 

15 - 11 
5 - 12 

15 - 10 
20 - 12 

25 - 11 
5 - 12 

I 

lakropha d i a i a  Magueyal 1982 10 - 4 204 15 - 11 
1983 1 - 5  179 25 - 11 
1984 25 7 4 

Nopalera 198 2 10 - 4 204 '15 - 11 
1983 1 - 5  174 20 - 11 
1984 25 - 4 

mas 1982 10 - 4 193 15 - 11 
1983 1 - 5  143 25 - 10 
1984 25 - 4 

Phosop.d, glandutoaa Magueyal 1982 17  - 3 240 5 - 12 
1983 15 - 3 2 30 30 - 11 
1984 15 - 3 

- Pastizal 1982 15 - 3 265 25 - 12 
1983 12 - 3 270 31 - 12 

- 1984 19 - 3 

cohdia parrvido% . Nopalera 1982 1 - r 4  138 25 - 11 
1983 15 - 3 245 25 - 11 
1984 20 - 3 
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-'* C. Datos de f o l i a c i 6 n  de las  p r i n c i p a l e s  e spec ie s  c a d u c i f o l i a s .  

rabla 3) La t a b l a  3 muestra  l o s  d a t o s  de f o I i a c i 6 n  de 'las p r i n -  

c i p a l e s  e spec ie s  c a d u c i f o l i a s  e s tud iadas .  

Se cons idera  como p r i n c i p i o  y . f i n  de f o i i a c i h  cuando 

5% de l o s  ind iv iduos  han d e s a r r o l l a d o  hojas  o cuando ~ 6 1 0  5% . 

t i e n e n  ho j as  , 

. . La durac idn  media de f o l i a c i d n  e s  e l  ndmero de d i a s  

durante  l o s  c u a l e s  5 0 %  o mgs de l o s  individuos t i e n e n  ho ja s ,  

Las s i g u i e n t e s  c u a t r o  e spec ie s  p re sen tan  cpmportamiento 

d i s t i n t o .  

- fouquienia y Condia. Presentan  una gran v a r i a b i l i d a d  en l a  du- 

L a  f o l i a c i d n  de e s t a s  espec ies  r a c i d n  de l a  f a s e  de f o l i a c i b n .  

e s t a  muy re l ac ionada  con l a  r e p a r t i c i d n  y l a  abundancia de l a s  

l l u v i a s .  Los per iodos  secos producen ca ida  de l a s  h o j a s ,  o t r a s  

pueden d e s a r r o l l a r s e  s i  algunas l l u v i a s  ocur ren  u l t e r io rmen te .  

- Para P/roaapi¿  y luAhopha. Se produce una s o l a  f a s e  de f o l i a c i d n  

pero  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  f o l l a j e  a l a  sequfa  e s  mas grande. E l  

f i n  de l a  f o l i a c i d n  e s t 6  re lac ionado pr inc ipa lmente  con l a  ba j a  

de l a s  tempera turas .  

La d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos espec ies  r e s i d e  en que l a  

apa r i c i6n  de las  hojas  de P n o d a p i ~  ocu r re  en fecha  cons t an te  en 

r e l a c i d n  probable  con un determinism0 fo tope r idd ico ,mien t r a s  que 

e l  d e s a r r o l l o  de l a s  ho ja s  de 3aXmpha  e s t &  l i g a d a  con l o s  elementos 

c l i m g t i c o s  de primavera: t empera tura  - humedad. 



D. Hilatria muXica. 

i g .  5 )  La f i g u r a  5 r ep resen ta  e l  e s p e c t r o  fenoldgico  de 

f f i L m i a  mu;tica du ran te  t r e s  años en r e l a c i 6 n  con l a s  p r e c i p i t a -  

c iones por  ddcada. 

Se n o t a  l a  e x i s t e n c i a  de dos per iodos  anuales  de 

crecimiento y d e s a r r o l l o  en l a s  condiciones de l a  Reserva. Un 

per iodo de primavera (Marzo) y un pe r iodo  de verano. 

E l  d e s a r r o l l o  de primavera parece  no depender d i r e c t a -  

mente de l as  l l u v i a s  en es te  per fodo ,  s i n o  de l a  r e c o n s t i t u c i d n  

inve rna l  de  l a  r e s e r v a  de agua en e l  sue lo .  

En e f e c t o ,  f f i l a h i a  muL¿ca, no aprovecha las  l l u v i a s  de 

inv ie rno  cuando l a s  temperaturas  son  b a j a s  (Nov. y D i c .  1 9 8 2  - 

Enero 1983) e s o  en r e l a c i d n  con s u  t i p o  f o t o s i n t k t i c o  (C4). 

Una p a r t e  de e s t a s  l l u v i a s  s e  acumula en e l  s u e l o  y son u t i l i z a d a s  

pa ra  e l  c rec imiento  de primavera cuando l a s  temperaturas  suben 

(T L 15OC). 

Se n o t a  tambidn que l a s  l l u v i a s  a i s l a d a s ,  de poca 

importancia ( < 1 0  mm) (Junio 1982 - Octubre 1982) no provocan 

e l  d e s a r r o l l o  de f f i l a h i a .  

f f i l a h i a  a l a  humedad d e l  sue lo .  

p r e f e r e n t e  l o s  s i t i o s  donde se acumula e l  agua de e scu r r imien to  

Eso se  a p l i c a  por  l a  dependencia de 

E s t a  e s p e c i e  ocupa de manera .' 

( p a s t i z a l e s ,  mogotes.. .). 

f f i l a k i a ,  bajo  condiciones de sequfa s e  pone en l a t e n c i a  

pero s e  d e s a r r o l l a  de nuevo rspidamente 

r e s e r v a  h f d r i c a  d e l  s u e l o  y s i  l a s  temperaturas  son s u f i c i e n t e s .  

s i  s e  r e c o n s t i t u y e  l a  



1 .  

En cada per iodo  de c.recimiento f f i , t a h i a  produce f l o r  

y f r u t o s  1 5  d i a s  despues que s e  i n i c i 6  e l  crecimiento.  

Este comportamiento, e l  gran  ndmero de  s e m i l l a s  

producidas y s u  a l t o  poder germinat ivo hacen de ffil!ahLia un 

p a s t o  muy adaptado a l a s  condiciones d e l  d e s i e r t o  y capaz de 

aprovechar b i e &  l a  poca agua d i s p o n i b l e .  

IV. CONCLUSION. 

L a  breve  expos ic ibn  de los primeros r e s u l t a d o s  muestra 

l a  d ive r s idad  de l o s  comportamientos f eno l6g icos  de l a s  e spec ie s  

que t raduce  l a  gran  v a r i a b i l i d a d  en l a  adaptac idn  de l a s  mismas 

a l  medio ambiente. E s t a  d ive r s idad  es c a r a c t e r f s t i c a  de l a s  

comunidades, v e g e t a l e s  en  zonas g r ï d a s  y condiciona e l  mejor 

aprovechamiento de  l o s  escasos r e c u r s o s  d i s p o n i b l e s  p a r a  e l  

crecimiento v e g e t a l  (KEMP, 1983). 

Por  o t r a  p a r t e ,  e s t e  t r a b a j o  pone de r e l i e v e  l a  

importancia  de l a  temperatura  sobre  l o s  c i c l o s  f eno lbg icos ,  

importancia  que a-menudo e s  subestimada a p r i o r i s t i c a m e n t e  en 

zonas semiar idas  t r o p i c a l e s  y l a  complej ïdad  de l o s  mecanismos 

de acci6n de l a s  v a r i a b l e s  ecoI6gicas .  

La e x p l i c a c i 6 n  de l a s  c o r r e l a c i o n e s  e n t r e  c i c l o s  

fenolbgicos y v a r i a b l e s  e c o l 6 g i c a s  ser6 o b j e t o  de l a  cont inuac i6n  

de e s t e  t r a b a j o .  
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