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OBSERVACIONES SOBRE LA FENOLOGIA DE ALGUNAS- ESPECIES LE-

4cibn de 1a Vegetac16n por el ganado o a las correlaciones existen-

‘mente, la elaborac16n del espectro fenoléglco cuantitativo.

Titulo N°

NOSAS Y HERBACEAS EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE MAPIMI,
DURANGO, MEXICO.

CORNET, Antoine Instituto de Ecologfa, C.R.N.A.
RIVERA, Eduardo Gémez Palacio, Dgo.
RUIZ DE ESPARZA, Rosario

El estudio fenolégico de las principales especies vegetales
en una fitocenosis 4rida responde, por um lado, a necesidades de
conocimientos bésicos, esto es, estudio de las relac1ones entre
los cambios ciclicos de 1as plantas a nivel morfolégico y fisio-
1égico y las modificaciones de las variables ecoldgicas; y, por
otro lado, a razones de orden mis aplicado ligadas a la utiliza-

tes entre fenologia vegetal y dindmica de poblaciones de herbivo-
ros (por ejemplo, Acrididos).

Por estas razones, en el marco del programa de investigacién
"Estudio Integrado de los Recursos Vegetacién, Suelos y Agua en
la Reserva de la Bidsfera de Map1m1 y su Area de Influencia" que
desarrolla el Instituto de Ecologla, se comenzd a partir de 1982
el estudio fenoléglco de las especies mds importantes en los si-’
tios de estudio.

En el presente trabajo se expone y discute el método utilizad
do que consiste en seguir la evolucién fenolégica de un nfmero de-
terminado de individuos representativo de la ‘poblacién de la espe-
cie considerada en cada sitio. Eso permite determinar para cada
periodo y cada sitio la frecuencia de cada fenofase y, posterior-

Diferentes ejemplos muestran la importancia de las distintas
variabilidades (intra-poblacién, inter-sitio e interanual) y la

necesidad de analizarlas 51multéneamente Los resultados permiten
emitir algunas hipétesis sobre la importancia relativa de los di-
ferentes factores del medio ambiente y la estrategia de las espe-
cies. Sin embargo, en razén del reducido periodo de observacién
(2 afios) no se explicitan aqui las correlaciones entre ciclos fe-

nolégicos y variables ecolégicas, lo cual seri objeto de un traba-
jo posterior.
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OBSERVACIONES SOBRE LA FENOLOGIA DE ALGUNAS ESPECIES LENOSAS Y

HERBACEAS EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE MAPIMI, DURANGO, MEXICO.
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E. R;VERA : Centro Regional Norte,Arido
R. RUIZ DE ESPARZA' ¥ Apdo. Postal 263, Suc. B

Gémez Palacio, Dgo.

"La fenologia consiste en el estudio de las relaciones
entre la periodicidad de los fenbmenos morfolégicos y fisiolégicos
de las plantas y las modificaciones de las variables ecolbgicas™

(LE FLOC'H 1969).

El conocimiento de la fenologia de las plantas es funda-
mental para comprender el mecanismo de accién de las variables
ambientales sobre la vegetacibn, la dindmica de las poblaciones

y las estrategias de adaptacién de las diversas especies.

Por otro lado este conocimiento es importante por razones
de orden més aplicado como 1la determinacién de las fechas de
muestreo de biomasa, 0 establecimiento del calendario de disponi-
bilidad de recursos forrajeros. También el estudio de la dindmica
de pbblaciones animales herbivoros como acrididos necesita relacio-

narse con la fenologfa (DURANTON 1978, RIVERA 1984).

.Sin embargo, son pocos los trabajos hechos en zonas
éridas sobre plantas silvestres. Se pueden citar los estudios de
ACKERMAN y BAMBERG (1974), BEATLEY (1974), EVERETT et al. (1980)
en el Mojave Desert, los de MONNEY y PEARSON (1974), BAKER et al.
(1982) en California, KEMP (1983) en el Chihuahuan Desert;
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los de DURANTON (1978), POUPON (1979) y GROUZIS y SICOT (1980)

- en el Sahel en Africa.

El presente trabajo fue iniciado en 1982 en el marco
del programa de estudio integrado de los recursos naturales en
la Reserva de la Bifsfera de Mapimi, Durango, que lleva a cabo
el Centro Regional Norte Arido del Instituto de Ecologia de

México.

I. SITIOS DE ESTUDIO.

El érea de eétudio se localiza en la Reserva de la
Biésfera ubicada en el Eolsén de Mapimi.que forma parte del

Desierto Chihuahuense (SCHMIDT 1979).

Incluye poréiones de los estados de Durango, Chihuahua
y Coahuila entre los paralelos 26°29" y 26°52' de latitud Norte

Y los meridianos 10§°$2' y 103°$8' de lohgitud Oeste..

Las altitudes varfan de 1100 a 1470 m. E1 promedio

‘anual de precipitacién es de 271 mm. Las lluvias presentan gran

variabilidad y se concentran entre los meses de junio a septiembre.
La temperatura media anual es de 20.2°C. El clima se puede

definir como 4rido tropical continental de altitud media.

La vegetacién corresponde al "matorrél desértico
micréfilo" seglin el mapa de tipos dé vegetacién de .1a Repdblica
Mexicana presentado pof FLORES MATA et al. (1971) y al '"matorral
xer6filo" segln RZEDOWSKI (1978).

Est4 constituido principalmente por diversas asociaciones

de fisonomia arbustiva en las partes medianas y altas de la topo-




TABLA 1.  PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS DE ESTUDIO.

SITIOS

MAGUEYAL

NOPALERA

PASTIZAL DE HILARIA

DUNAS

Morfologia

Lomas de pie de monte
y cauces de arroyos

Glacis de erosién
de Bajada Superior

Glacis de sedimentacién
de Bajada Inferior

Dunas de arena
sobre afloramiento
de arenisca

Suelos

Regosol pedregoso
muy permeable

Yermosol de textura
gruesa de poca profum-

"didad

Yermosol arcilloso con
horizonte compacto lige-
ramente salino

Suelo de pura arena
mas o menos mévil

Especies dominantes

Agave asperrima
Lanea tridentata
Fouquiernia splendens

Lawea trnidentata -
Opuntia rastrera
Condia parvifolia

Hilarnia mutica
Prosopis glandulosa

Dunas:

Yucca elata
Dalea scoparia
Interdunas:
Lawvea tridentata

Especies observadas

Larvrea tridentata
Fouquieria splendens
Jatnopha diodfeca
Prosopis glandulosa
Condia parvifolia
Dalea scoparia
Yucca elata

Hilaria mutica
Acacia conatricta
Acacia grheggii

25

25
25

25
25
25
10
25

25

50

25
25
25

25
25

10
10




(Tabla 1)
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secuencia, matorral de Larrea traidentata y en las partes bajas
por estepas hal6fitas dominadas por Hilarnia mutica, Sporobolus

airnoides, Sueda y Atrniplex.

En relacién con los otros trabajos de ecologfa fueron
escogidos 4 sitios de estudio para fenologfa. La tabla 1 muestra

las principales caracteristicas de cada sitio y las especies

estudiadas.

(fotos de los

4 sitios)

(Tabla 2)

II. METODOLOGIA.

La metodologia utilizada es la descrita por GROUZIS y
SICOT en 1980. Toma en cuenta principalmente la evolucién de la
fenologia de la pdblacién de la especie considerada en cada sitio;
6 si la poblaéién es‘muy numerosa se ilevé a cabo un muestreb
?stratificado representétivo de la poblacién. En efecto, tomando
en cuenta la variabilidad intraespec{fica de la fenologfa se
necesitan estudiaf Vafios individuos que constituyan un muestreo
representativo de la poblacién. E1 ndmero de individuos estudiados

es de 25 cuando el efectivo de 1la poblacién es importante. Los

individuos son marcados en cada sitio.

Observaciones.

Fueron observadas las fases de foliacién, floracién y
fructificacién. Para caracterizar los estadios fenolégicos en

cada fase usamos una terminologia similar a 1la de Le FLOC'H (1969).




TABLA 2.  FASES Y ESTADIOS FENOLOGI(QOS OBSERVADOS

FASE DE FOLTACION

ESTADIO Vp Latencia

Vq Desarrollo de las yemas y aparicién de las hojas
V, Mayoria de las hojas desarrolladas

Vz  Cambio de color y caida'de las hojas

FASE DE FLORACION

ESTADIO Fq Desarrollo de botones florales
F, Desarrollo de las flores
Fz Mayorfa de las flores desarrolladas

F4 Fin de floracifn, cafda de las flores -

FASE DE FRUCTIFICACION

F;  Formacién de los frutos
F; Frutos de tamafio normal hasta maduracién

F3 Diseminacién de las semillas o cafda de los frutos
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Las observaciones son realizadas cada mes.

La temperatura del aire, la humedad relativa y las
precipitaciones son anotadas diariamente en la estacién climética
del Laboratorio del Desierto, ubicada cerca de-la mayoria de los
sitios. Sin embargo, 1a\variabilidad espacial de las 1lluvias

nos conduce a medir las precipitaciones en cada sitio de estudio.

En la estacibén de pastizal de Hilaria la humedad del
suelo se determina mediante 1la utilizacién-de un humidimetro

neutrénico.

Presentacién de los Datos.

Las observaciones son transformadas en frecuencia para
cada fase y cada estadio de 1a§_especies éstﬁdiadas. Las varia-
ciones de la frecuencia de foliacién, floracién, fructificacién
son reportadas en funciéntdel tiempo, representados por ios

espectros fenolégicos (MOONEY et al. 1974, GROUZIS y SICOT 1980).

!

La representacién de los espéctros fenoiégicos es
preferible‘a la de los fenogramas clésicos, pues el espectro.
fenolégico, ademds de 1a misma infqrmacién sobre la aparicién y
duraciép de las fases, proporciona una cuantificaéién de las
observaciones mediante la frecuencia de las fases. Eso permite
relacionar estas observaciones con datos cuantitativos por
éjemplo de clima. Por otra parte, este tipo de representacién
permite tomar en cuenta la amplitud o la irregularidad de los

fenbmenos.




(Fig.2)

(Fig.1)

ITI. RESULTADOS.

La figura 2 muestra los fenogramas promedios para las
principales especies estudiadas y los elementos climdticos.

Se nota de manera general:

1°. Que la fase de latencia de 1la vegetacién corres-
ponde a2 los meses mas frios del afio (Diciembre y Enero) y eso
independientemente de las precipitaciones que pueden ocurrir en
este periodo. La cafda de las hojas de las principales especies
caducifolias &epende de la ocurrencia de las primeras temperaturas
ﬁegativas (20 de.NoViembre en 1982, mas tarde en Diciembre de
1983). | |

2°. La dctividad en pfimavera empieza con la elevacién

de la temperatura del aire.

3°. La fase de actividad principal corresponde al

periodo mas_hGmedo, de Julio a Septiembre.

Aparte de estas caracteristicas generales los comporta-
mientos individuales de los individuos son muy variables segdn la

especie, el sitio y el afo.

Vamos a dar algunos ejemplos.

A. PAOAopLA glandulosa.

La figura 1 muestra que el desarrollo de las primeras
hojas y de los botones florales para esta especie se produce cada
afio a una fecha casi fija en todos los sitios: entre el 12 y el

19 de marzo, independientementé de los elementos climiticos.
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Entonces eso puede sugerir que este fenbémeno estd ligado con el

fotoperfodo.

La fase de foliacién se establece répidamente Yy parece.

poco dependiente de las condiciones pluviométricas.

Los peribdos intermediarios de sequia provocan poca
cafda de las hojas (sélo 10 a 20%) y el fin de la foliacién parece

relacionado sobretodo con la aparicién de las temperaturas bajas.

La importancia de las fases de floracién y fructifica-
cién es muy variables y parece dependiente de las condiciones

climiticas del afio anterior.

B. Fouquiernia splLendens.

La figura 3 muestra que la floracién se produce general-
mente en fecha relativamente constante en primavera (15 de Febrero
al 15 de Marzo) precediendo a la foliacién. Esta es dependiente

de la ocurrencia de 1lluvia de primavera o de principio del verano.

. La dufaciéﬁ de la fase de foliacibén es muy variable y

ligada‘con_la~distribucién de las lluvias. En caso de perfodo

'seco las hojas cambian de color y caen de manera importante. Si

otro perfodo de lluvia ocurre en época caliente (verano u otofio)

se produce nuevo desarrollo de hojas.

Algunos afios se puede producir una segunda floracién.al

final de Agosto y -Septiembre). Fue el caso, en 1982, en Dunas y

en 1980 en todos los sitios (VILCHIS).
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TABLA 3.  DATOS DE FOLIACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES CADUCIFOLIAS

Principio Dwracién
Especies Estacién Afio de la Media Fl?.de.éa
; Foliacidn (>50%) Foliacitn
: en dias '
Fouquieria splendens Magueyal 1982. 15 - 5 102 15 - 11
1983 10 - 6 163 5 - 12
1984 20 - 5 S
Nopalera 1982 25 - 4 76 15 - 10
| 1983 10 - 6 168 20 - 12
1984 20 -. 5
Dunas 1982 20 - 5 122 25 - 11
_ 1983 10 - 6 168 5 - 12
/ 1984 20 - 5 |
Jatropha dioica Magueyal - 1982 10 - 4 204 15 - 11
| . 1983 1-5 179 25 - 11
1984 25 - 4
Nopalera 1982 10 - 4 204 15 - 11
. 1983 1-5 174 20 - 11
11984 25 - 4
Dunas 1982 10 - 4 193 15 - 11
1983 1-5 143 25 - 10
1984 25 - 4 '
Prosopis glandulosa Magueyal 1982 17 - 3 240 - 5 -12
‘ : 1983 15 - 3 230 30 - 11 -
1984 15 - 3 : T
. Pastizal 1982 15 - 3 265 25 - 12
1983 12 - 3 270 31 - 12
- - - 1984 19 - 3 :
Condia parvifolia . Nopalera 1982 1-4 138 25 - 11
1983 15 - 3 245 25 - 11
1984 20 - 3 ‘




Tabla 3)
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C. Datos de foliacién de las principales especies caducifolias.

La tabla 3 muestra los datos de foliacién de las prin-

cipales especies caducifolias estudiadas.

Se considera como principio y fin de foliacién cuando
5% de los individuos han desarrollado hojas o cuando sélo 5%

tienen hojas.

La duracién media de foliacién es el nﬁmero de dias

durante los cuales 50% o mﬁs de los individuos tienen hojas.

Las siguientes cuatro especies presentan comportamiento

distinto.

- Fouquieria y Condia. Presentan una gran variabilidad en la du-
raéién de la fase de foliacién. La foiiaciﬁn de estas especies
estd muy relacionada con la reparticién y la abundancia de las
‘1luvias. Los periodos secoé broducen cajida de las hojas, otras

pueden desarrollarse si algunas lluvias ocurren ulteriormente.

- Para Prosopds y Jatnophé. Se produce una sola fase de foliacién
pero la resistencia del foliaje a la sequia es mas grande. El
fin de 1a foliacién ésté relacionado principalmente con la baja'

de las temperaturas.

.La diferencia entre las dos especies reside en que la
aparicién de las hojas de Prosopis ocurre en fecha éonsténte en
relacién probable con un determinismo fotoperiédico,mientras que
el desarrollo de las hojas de Jatropha esté ligada con 1os.e1ementos

climéticos de primavera: temperatura - humedad.




Fig.5)

D. Hilania mutica.

La figura 5 representa el espectro fenolégico de
Hilaria mutica durante tres afios en relacién con las precipita-

ciones por décadé.

Se nota la existencia de dos perfodos anuales de
crecimiento y desarrollo en las condiciones de la Reserva. Un

periodo de primavera (Marzo) y un periodo de verano.

El desarrollo de primavera parece no déﬁender directa-
mente de las lluvias en este perfodo, sino.de la reconstitucién

invernal de la reserva de agua en el suelo.

En efecto, Hilaria mutica, no aprovecha las lluvias de
invierno cuando’ las temperaturas son bajas (Nov. y Dic. 1982 -
Enero 1983) eso en relacidn con su tipo fotosintético (Cy).

Una pafte de estas lluvias se acumula en elisuelo y son utilizadas
para el crecimiento de priﬁavera cuando 1las temperatﬁras suben

(t 2 15°C).

Se nota taﬁbién que las lluvias aisladas, de poca
impprtancia ( < 10 mm) (Junio 1982 - Octubre 1982) no provocan
el desarrollo de Hilaria. Eso se aplica por la dependencia de
Hilania a la humedad del suelo. Esta especie ocupa de manera
preferente los sitios donde se acumula el agua de escurrimienfo

(pastizales, mogotes...).

Hifania, bajo condiciones de sequia se pone en latencia
pero se desarrolla de nuevo rédpidamente si se reconstituye la

reserva hidrica del suelo y si las temperaturas son suficientes.
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En cada peiiodo de crecimiento Hifaria produce flor

y frutos 15 dfas después que se inicib el crecimiento.

Este comportamiento, el gran ntmero de semillas
producidas y su alto poder germinativo hacen de H.ifaria un
pasto muy adaptado a las condiciones del desierto y capaz de

aprovechar bien la poca agua disponible.

IV. CONCLUSION.

La breve expesicién de los primeros resultados muestra |

la diversidad de los comportamientos fenolégicos de las especies

que traduce la gran variabilidad en la adaptaci&n de las mismas
al medio ambiente. Esta diversidad es caractefistica de las
comunidades vegetales en zonas éridas y coﬁdiciona el mejor
aprovechamiénto de 1l0s escasos Tecursos disponibles para el

crecimiento vegetal (KEMP, 1983).

Por otra parte, este traBajo pohe de relieve la
importancia de 1la temperatura sobre los ciclos fenolégicos,
importancia que a.menudo es subestimada aprioristicamente en
zonas Semiéridas tropicales y la complejidad de los mecanismos

de,accién de 1las variables ecolégicas.

La explicacién de las correlaciones entre ciclos
fenolégicos y variables ecolfgicas serd objeto de la continuacién

de este trabajo.
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