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Ensemble plus général dont fait partie cette &tude : (titre actualisé et
provisoire)
Géndse et distribution des organisations des sols ferrallitiques de
1'Est du Cameroun : niveaux d'organisation et systémes-sol, emboitee

ments spatio-temporéls ; gradients géochimiques.

L actions de recherche :

A. MISE EN EVIDENCE ET MECANISMES. ETUDE DE PROFILS A B ROUGES EPAIS

Article & paraitre : JP, MULLER, 1977 ~ La microlyse plasmique
et la différenciation des épipédons dans les sols ferralliti-
ques rouges du Centre-Cameroun.

Cah. ORSTOM, sér. Pédol., vol. XV, n° 4, pp. 3-17.

Les horizons B rouges et meubles dtaccumulation d'hydroxydes de fer
des sols fePrallitiques centre-camerounais subissent une pédogénese récente
(&4 1'échelle de la pédogénése ferrallitique). Les processus affectant le
plasma originel peuvent se regrouper en mécanismes de ~miecrcorganisation
et en mécanismes de microdésorganisation. Les premiers ont été abordés dans

un précédent article : c'est la microstructuration.

L'article mentionné ci-dessus est consacré a la différenciation des
épipédons, horizons marqués & divers degrés par l'accumulation de matiéres

organiques (horizons humiféres et B de consistance sombriques).

Des épipédons peu contrastés, & horizon humifére réduit et B de con-
sistance peu différencié, sont opposés a des épipédons contrastés, & horizons
huniféres marqués et B de consistance nettement distincts des B rouges sous-
jacents. Ce contraste des éﬁipédons est surteut réalisé au niveau de la couvdeur
(dicoloretion), = de la texture (appauvrissement en argile) et de la struc-
ture (structure large et fissuration verticale, "fonte'"). Les études macro-
morphologiques aussi bien que micromorphologiques montrent que lfaccentuation
de ce constraste des épipédons procéde essentiellement de phénoménes de

dégorganisation affectant la structure plasmique, dont l'aspect principal est

une microlyse.
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Cette derniére présente un gradient vertical dans son intensité et
son degré de généralisation aux horizons affectés. Mais 1l'examen macromor-
phologigque ne permet d'en apprécier que le résultat global. L'étude micro-
morphologique permet par contre d'observer, dans des épipédons de plus en
plus contrastés, les premiéres manifestations du changement de ces caracté-
res avant qu'ils ne s'expriment macromorphologiquement et simultanément.
C'est ainsi que nous avons pu mettre en évidence :

- la naissance précoce de certains de. ces caractéres dés les B
profonds 3

~ leur apparition successive ;

-~ leur développement progressif vers le haut des profils.,

La microlyse, différenciation & polarité verticale descendante (au
niveau d'un profil, vertical), procéderait ainsi en trois étapes (chronosé-

quence) 3

- une décoloration du plasma (par décomplexation) qui peut débuter

trés profondément : elle est hétérogéne et modérée dans les B trés

rouges (IOR).

-~ Au-dela d'une certaine intensité et généralisation atteintes dans

les horizons de consistance, elle s'accompagne d'une microstructu-
b

rolyse plasmique ou'fonte" des microstructures. La prisence de mi--

cropeds en voie de disparition ou de phases plasmiques rouges,
insépiques, résiduelles, & la base des horizons de consistance té-
moigne de leur approfondissement aux dépend des B rouges, meubles

et plus ou moins microstructurés.

- Les horizons de consistance sont postérieurement détruits a leur

partie supérieure, & plasma jaune isotique, par lessivage de-1l'argi-

le. ligis ce lessivage reste modéré.

L'organisation résultante, et probablement les caractéristiques
physico~chimiques induites, favorisent l'accumulation et l'emprise de la ma-
tiére organique. Des horizons humiféres contrastés s'épaississent aux dépens
des horizons de consistance. Des phases résiduelles des seconds au sein des

premiers témoignent de cette évolution.
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Cette série évolutive est compléte dans les profils & épipédons
contrastés, ébauchée dans les profils & épipédons peu contrastés. Kais cétt&i‘
microlyse plasmique est de toute fagon un phénoméne trés commun. Cette traﬁg;é'
formation qui affecte la partie supérieure des profils ferrallitiques péut‘
gtre rapprochée de la "déferrallitisation" par "ultradessication'! des sols

de Casamance étudiés par Chauvel.

B. ESSAI SUR LA REPARTITION LATITUDINALE DU PROCESSUS DE MICROLYSE

Article & paraftre : J.P. MULLER, 1978 - La séquence verticale
d'organisation des horizons meubles des sols ferrallitiques camerounais.
Variagtion en latitude en fonction du pédoclimat et de lt'ige des sols.

Cah. ORSTOM, sér. Pédol., vol. XVI, n° I, pp. I-10.

donc
Une séquence verticale d'organisation es@/l'expression morphologiqgu.:

de 1l'évolution des horizons B meubles sous l'action des mécanismes antagonis-
tes de microstructuration (ou microorganisation), différenciation & polarité
verticale ascendante, et de microlyse plasmigue (ou microdésorganisation),
différenciation & polarité verticale descendante (sens de différenciation

définis dans le cadre d'une étude de profils, donc verticale).

Cette '"compétition' est replacée dans un cadre régional : une répar-
tition schématique suivant une séquence "latitudinale! de ces deux processus
est envisagée & la lumiére d'autres travaux (notamment HUMBEL) et reliée a

des variations du pédoclimat et de 1'dge du sol.

HUMBEL a mis en évidence une '"zonalité'" de la compacité par le biais
de mesures physiques et hydriques. Il lie cette compacité au pédoclimat du
sol dans deux systémes définis par des conditions de végétation et de drai-
nage différentes : systéme forestier humide au Sud, systéme condensant sec
au Nord. L'accent est alors mis sur des phénomeénes superficiels directement

tributaires des conditions bioclimatiques.

Les faits décrits dans l'article ci-dessus mentionné montrent qufef-
fectivement le pédoclimat parait déterminer fortement l%*organisation des h.-
rizons meubles. Nous complétons cependant cette interprétation en y incluar*

les évolutions pédogénétiques profondes que sont la microstructuraticn e: 1:
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microlyse plasmique. Un bilan de toutes les transformations subics par les
horizons meubles montre que la comparaison Nord-Sud est en fait multidépen-
dante, pour expliquer l'organisation des profils, il parait nécessaire .de

séparer des faits inhérents & 3 groupes de phénoménes :

- Des phénoménes régionaux d'dge géologique, responsables de l'orga-
nisation générale des profils sur des profondeurs multiméfriques s
vieux sols rouges fortement microstructurés du horst de 1'Adamaoua
au Nord avec conditions de drainage peu favorables & la microlyse.

' Bols de facture plus récente au Sud ayant évolué en milieu plus
humide, partiellement ou incomplétement microstructurés, potentielle-
ment plus sensibles aux agents de dégradation (assemblages plasmiques

moins stables, microlyse plus prononcée).

- Des phénoménes régionaux actuels inférant sur l'organisation du
Mcompartiment apical' goumis aux variations saisonniércs dus facteurs
externes. Dans le Sud climat actuel humide et couverturc forestiére
favoriseptilgmicrolyse, le lessivage, l'accumulation organique. Dans
le Nord climat plus sec guére favorable & la microlyse mais respon-
sable d'une compaction superficielle par dessication X faible pro-

fondeur, horizons humiféres peu épaig sous savanec.

- Des phénoménes locaux, actuels et aléatoires responsables des trans-
formations les plus superficielles du compartiment précédent et liés

notamment a l'occupation humaine.

C. EXTENSION SPATIALE : ROLE DE LA MATURATION STRUCTURALE SUR LA SUSCEPTI-
BILITE DES SOLS FERRALLITIQUES A LA DEGRADATION

Inédit.

Problémes partiellement abordés dans un texte en cours :
"Rajeunissement par troncature d'un sol rouge ferrallitique
du Cameroun. Problématique génétique et incidences taxono-
miques': ' - |

% i *

Deux importants processus de la pédogénése ferrallitique ont &%’
ainsi étudiés et leur entagonisme replacé dans un contexte régional. fais

les études précédentes sont quasi exclusivement basées sur l'an:iyne de pro-

N

fils de sols épais, & B profonds plus ou moins rouges et microstructuvré

9]
-
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c'est-a~-dire de sols somme toute relativement vieux.

Ces derniers sont certes et largement les plus répandus. Ils voisi-
nent cependant avec des sols '"rajeunis", particuliérement au niveau des
zones de raccordement entre '"surfaces", ou "pénévolués" (jecunes) sur medelés
tectoniquement plus récents (montagnes de 1l'Ouest, sédimentaire...). Or ces
sols s'averent particuliérement sensibles & la dégradation et sont trés sou-

vent gualifiés, classés ou cartographiés comme sols "appauvrisi.

Une étude plus compléte (macro-micro) et profonde, sur séquences
(G0Y2), coupes (Transcam) ou profils isolés, met en évidence une caractéris-
tique génétique fondamentale de ces sols : le faible degré de développement

de la structure plasmique de leurs horizons B.

Les deux approches précédentes ont permis de montrer, & travers l'an-
tagonisme des processus de microstructuration et de microlyse, que cette
derniére s'exergait d'autant mieux et plus profondément que le matériau af-

fecté était, initialement, partiellement et incomplétement microstructuré.

Cette étude complémentaire de sites permet en fait d'établir une re-
lation plus générale entre la susceptibilité des sols ferrallitiques & la
dégradation (ou la microlyse) et leur degré initial de maturation structu-

rale (ou, trés probablement l'arrangement des constituants).

D. ETUDE TRIDIMENSIONNELLE : ROLE, RANG GENETIQUE ET DISTRIBUTION SPATIALE
DU PROCESSUS DE DEGRADATION PAR MICROLYSE DANS L'EVOLUTION RECENTE D'UN
' SYSTEME -SOL

Btude en cours - Inédit - Exposé du 7 Septembre 1978 & Paris VII.

* L 3

Dans l'Est. du Cameroun, une analyse des organisations des sols fer-
rallitiques et de leurs distributions est en cours. Cette étude & différentes
échelles est menée sur des goupes du chemin de fer Transcamerounais et des
toposéquences. L'attention est focalisée sur les interrelations entre les

diverses structures hiérarchisées des différents macro et microsystémes in-

ventoriés, la nature des transformations qu'ils ont subies et ou les évolu-

tions pasgées et actuelles.
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L'analyse de l'une de ces séquences (GOY3, 750 m) a été particulié-
rement détaillée (100 fosses de 7 & 11 m), afin d'approcher la continuité
de l'observation obtenue sur les coupes et de permettre une esquisse des

organisations a 1'échelle, aprés nivellement topographique:
Sur le terrain puis sur le diagramme on constate

~ Que la partie supérieure de la majorité des profils est va-

riablement décolorée et microlysée ;

- Que ce phénoméne de dégradation, maintenant connu, s'exurce
trés haut sur la séquence, pratiquement dés l'amont (4 plus
' q

de 70 m au-dessus du thalweg) ;

- Que, globalement, & 1l'échelle de la séquence, l'intensité de
ce phénoméne croit de l'amont vers l'aval, c'est-a-dire que
les épipédons sont & la fois plus jaunes, plus épais, plus
compacts et durs et que liappauvrissement superficiel s'accen- |

tue du haut en bas de la séquence ;

-~ Mais, et cela est un caractére & la fois nouveau et important,
que cette variation latérale est irréguliére : ce sous-ensemble
"jaune-microlysé" se présente en fait a l'amont comme une suc-
cession puis vers l'aval comme une juxtaposition de comparti-

ments obliques présentant eux-mémes ce gradient de différen-

ciation latérale.

Un examen minytieux de l'ensemble du diagramme fait apparaitre en
outre quelques traits originaux de la géométrie des différentes organisa-
tions : |

~ Les limites des diverses organisations sont obliques et dessi-

nent une série d'ondulations.

~ Ces limites se recoupent et bornent des compartiments obliques

dont certains peuvent apparaitre trés contrastés.

- Ces compartiments sont emboités les uns dans les autres sui-
vaht des axes obliques d'organisation différentielle. Ce fait

est de plus en plus net de l'amont vers 1l'aval.

i
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Une étude morphogénétique fine menée en un endroit quelconque de 1l
séquence et suivant deux axes vertical et oblique fait apparaitre par ail-

leurs, et entre autres caractéres :

- Que ces compartiments sont fortement interpénétrés ;
- Q'une série de filiations traduit une certaine continuite de 1l'évo-

lution suivant ces deux axes

- Bt plus précisément que les organisations étudiées sont lc résul-
tat de l'intersection (discordance spatio-temporelle) dc 2 grandes

différenciations :

1°) La premiére est la transformation d'une altérite en des matériuux rouges
les uns argileux et meubles, les autres plus altéroplasmiques, voire al-
téritiques et plus ou moins indurés. Deux caractéristiques du profil ré-
sultant sont & relever :
. Il est peu contrasté du point de vue de sa phase mcuble dont les

variations verticales les plus tangibles sont d'ordre structural ;

+ 3i les phases meubles et indurées sont contrastées entre elles, il
n'en reste pas moins que la présence de divers intergrades assure

une certaine continuité.

2°) La seconde différenciation est incontestablement trés active et = recou-
pe secondairement et obliquement la précédente. Les matériaux précédents

sont alors affectés.

. Dans leur nature par décoloration, microlyse, accélération de l'ar-

gilisation ; induration.

. Dans leur géométrie (structure) jusqu'a ltaltérite profonde (plus
de 10 m). 8i vers l'amont cette différenciation se:contonﬁc de
transformer lélérement les produits de la précédente, on ies'fos—
5ilisant notamment ét en ne modifiant que partiellement la géométrie
des organisations (peubles surtout), au 1/3 inférieur de pente elle
impose la géométrié des organisations et contraric méme lceur génése,

et en bas de pente elle impose carrément ses structurcs, la premié-

re différenciation ne se manifestant plus que par une altiéroplas-

mation rouge & la partie supérieure de l'altérite. -
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Le résultat est la surimposition, & une séquence‘d’organisaﬁiopz.-z.”
initiale, peu contrastée et rouge, verticale (ou du moins décrite comméx
telle dans cette premiére approche), d'une séquence secondaire, oblique,
contrastée, ou dominent vers l'amont la décoloration et la dégradation,

et vers 1l'aval l'argilisation et la ferritisation.

Il apparait alors évident que parmi ces mécanismes évoqués pour ex-
pliquer ces transformations secondaires, la décoloration, la microlyse et
le lessivage, sont les plus évidents parce que les plus superficiecls, donc
les plus immédiatement accessibles, mais qu'ils ne constituent que la "téte"
de tout un ensemble de transformations (série évolutive oblique) qui affec-
tent tout le solum et méme 1l'altérite profonde. Vers l'aval ce fcomplexe de

~ 0 s . - " ! r .
degradation - induration'" s'attaque aux racines mémes de la pédoplasmation.

(les problémes de dynamique, plus hypothétiques nec seront pas évo-

qués a ce niveau).

J.P. MULLER
13/10/1978.
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