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. D e s  mesures de dens i t é  apparente  o n t . é t é  e f f e c t u é e s  i n  s i t u . s u r  

quelques s o l s  F e r r a l L i t i q u e s  du Cameroun, I1 a paru nécessa i r e  d'étudiesr 

l e s  v a r i a t i o n s  de d e n s i t é  apparente du haut en bas des profi& e t  dans quel- 

ques ' .cas en d i f f é r e n t s  p o i n t s  d'un même horizon s i g n i f i c a t i f  o Ces mesures 

ont  é i é  r k d i s é e s  B 1 a i d e  ' d'un densitomètre à membrane L.,T,P.C. L'hétéro- 

g é n é ï t é  dens&étrique de chaque horizon s e s t  r é v é l é e  généralemeni . .supé- .. 

r i e u r e  à l i i n c e r t i t u d e  absolue ' des mesures. 
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L'a boiinaigsance des d e n s i t é s  apparentes  i r r  s i t u '  e t  de ' l e u r s  va4 
r i a t i o n s  en fonc t ion  du paramètre profondeur ou au s e f n  d'un même horizon 

p résen te  d'abord un i n t é r ê t  propre c a r  e l l e  peut  c o n t r i b u e r , à  é c l a i r e r  

l a  pédogénèse de ' ces  sols. Quant A 1 f étude des va r i a t ions . .  s a i sonn iè re s  de 

d e n s i t é  nppmentesdans ce type de s o l  a s sez  constamment humide e l l e  néces- 
, .. % .~ . . .  . .  . .  
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s i t e r a i t  probablement, si son i n t é r ê t  s e  j u s t i f i a i t ,  un grand nolilbre de 
r é p é t i t i o n s  e t  l e u r  t r a i t emen t  s t a t i s t i q u e .  E l l e  p o u r r a i t  t o u t e f o i s  ê t r e  

t e n t é e  pour l l h o r i z o n  de cons is tance  dont l'homogénkYt6 densimétrique e s t  

grande e t  qu i  e s t  a f f e c t é  par  l a  des s i cca t ion  en s a i s o n  sèche. 

ElTe  permet a u s s i  de ramener au volume l ' e x p r e s s i o n  de c e r t a i n e s  

mesures pondérales  (granulométr ie  pa r  exemple) e t  d ' e f f ec tue r  a l o r s  des 

b i l a n s  de r i & S h c ?  s u r  t o u t  ou par t ie  du volume s o l .  i. 

Enfin e l l e  conduit  de fécondes comparaisons e n t r e  l e s  courbes de 

densi%é en fonc t ion  de l a  profondeur e t  c e l l e s  d ' a u t r e s  p r o p r i é t é s  
fondementales des sol% c o m e  l a  p o r o s i t é ,  l a  permkabi l i té ,  l a  d e n s i t é  

r é e l l e ,  l a  r é s i s t a n c e  à l a  péné t r a t ion ,  l e s  r é s e r v e s  en eau e t c ,  

Les  déterminz.tions e f f e c t u é e s  son t  actuel lement  en nombre insuf -  

f i s a n t  pour que ces  é tudes  comparatives pu i s sen t  ê t r e  exp lo i t ées ,  On s e  

conten tera  donc de f o u r n i r  l e s  courbes de d e n s i t é  apparente  en fonc t ion  

de l a  profondeur dans quelques s o l s  F e r r a l l i t i q u e s  e t  de montrer l ' h é t é -  
rogknéï té  densimétrique de  c e r t a i n s  horizons s i g n i f i c a t i f s ,  Quelques 

correspondances avec d * a u t r e s  p r o p r i é t é s  physiques se ron t  s i g n a l é e s  suc- 
cintement. 

. I  
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11' e s t  prévu d ' e f f ec tue r  f i n  Janvier  1970 des mesures s u r  deux 

SOTS F e r r a l l i t i q u e s  rouges ( b a s a l t e  e t  g r a n i t e )  de Ngaoundérk e t  en Avrin 

sur une séquence de s o l s  F e r r a l l i t i q u e s  jaunes de Nkocnvon (Ebolowa). Le 

présent  r appor t  s e r a  alors complété. 

2 LES SOLS ETUDIES 

Les 6 sol's actuel lement  é t u d i é s  p a r t i c i p e n t  à t r o i s  paysages 

p 6 do 1 o g i  qu e s  : 

MEKA e s t  une séquence s u r  l ' embrèch i t e  de Yaoundé & 7 km au Sud de c e t t e  

v i l l e ,  Ses  coordonnées son t  L ; 1 1 O 3 1 '  I : 3"471 a 672 m MEKA I e s t  

un profil rouge profond s i t u é  à mi-pente, PEKA 2 un p r o f i l  jaune de bas  

de pente  induré  & p a r t i r  de 1,7 m. La teneur  en a r g i l e  e s t  de 50 % en 

MEKA I e t  40 % en MEKA 2. Ces s o l s  son t  fortement ddsa turés  en c a t i o n s  

échangeables, La végé ta t ion  e s t  une jachère f o r e s t i è r e  ancienne en iViE2C.A l 5  
r é c e n t e  en MEKA 2. 

NGAT e s t  une séquence s u r  s c h i s t e s  de Mbalmayo s i t u é e  5 20 km au 

Sud de c e t t e  v i l l e ,  Ses  coordonnées sont  L : 11"33' I : 3"25' a : 670 m o  
NGAT 1 e s t  un p r o f i l  jaune profond s i t u é  en haut d ' i n t e r f l u v e ,  NGJ-T 2 un 

p r o f i l  jaune g r a v i l l o n n a i r e  de mi-pente. La teneur  en a r g i l e  e s t  de 60 % 
en NGAT 1 e t  de 50 % en NGAT'2. Ces s o l s  son t  également tr&s désa tu rés  en 

cationséchangeables.  La végé ta t ion  e s t  une jachère  f o r e s t i è r e  ancienne e:? 

NGAT 1 e t  NGAT 2. 

BALL e s t  un i n t e r f l u v e  de l a  p l a ine  de NDOP au Nord du Cameroun 

Occidental ,  Ses  coordonnées son t  L : 10°23' 1 : 5"5O' a : 1200 lilo BALI-13 
e s t  un s o l  profond e t  meuble dé r ivé  de b a s a l t e ,  BALI-T e s t  dé r ivé  de gra- 
n i t e .  Tous deux son t  B mi-pente sous savane e t  & t a i e n t  en c u l t u r e  b i l l o n -  
née en 1965. 

. .  - 

3 DENSITE APPARENTE DES SOLS FERRALLITIQUES 

Les mesures on t  é t é  e f f e c t u é e s  s u r  sols humides, s o i t  en sa i son  

des p l u i e s  (MEIIA + NGAT) s o i t  en début de sa i son  sèche (BALI) .  Des aesu res  

de l i m i t e s  e t  r a p p o r t s  de r e t r a i t  permettront  u l té r ieurement  de p révo i r  

l ' ampl i tude  des v a r i a t i o n s  sa i sonn iè re s ,  Les r é s u l t a t s  r appor t é s  i c i  ob- 

t enus  p rè s  du m a x i m u m  d*humectation d e s  sols r e p r é s e n t e r a i e n t  donc l e s  

p l u s  f a i b l e s  d e n s i t é s  apparentes  de l ' année ,  A BALI t o u t e f o i s ,  l a  sa i son  

sèche é t a i t  commencée depuis  3 semaines e t  l a  dess i cca t ion  a f f e c t a i t  l e s  
premiers  décimètres .  du s o l .  

6 p r o f i l s  F e r r a l l i t i q u e s  on t  é t é  é t u d i é s  dont t r o i s  rouges e t  t r o i s  
jaunes. Un p r o f i l  nomé  BALI - JAUNE ( rep résen té  & l a  f i g u r e  3 )  dont l a  
n a t u r e  f e r r a l l i t i q u e  e s t  douteuse a é t é  éliminé. 

_ -  

La d e n s i t é  apparente  des hor izons  homogènes s ' é t a b l i t  v e r s  l,25 
sauf  pour l e  . s o l  rouge s u r  b a s a l t e  oÙ e l l e  e s t  vo i s ine  de I$O. Les s o l s  
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jaunes son t  en moyenne un peu p l u s  denses. Ces f a i b l e s  d e n s i t é s  apparen- 

t e s  d i s t i nguen t  nettement l e s  sols F e r r a l l i t i q u e s  des a u t r e s  types  de s o h  

é t u d i é s  ( f i g u r e  2). 

Un horizon de d e n s i t é  p l u s  ou moins accusé e t  é t a l é  s 'observe  v e r s  

15 - 50 cm de profondeur, I1 coïncide en g ros  avec de consis tancef1 

des 'observations morphologiques 

s i x  p r o f i l s  po r t en t  une jachère  p l u s  ou moins ancienne, Une Qtude sous 

végé ta t ion  n a t u r e l l e  s'impose donc avant d ' a t t r i b u e r  une s i g n i f i c a t i o n  

péddgénétique 5 ce ven t r e  de dens i té .  

I1 importe cepend.ant de r a p p e l e r  que ces  

Sous l ' h o r i z o n  de dens i t e  s 'observe une zone de dépression qui  e s t  

e l l e  a u s s i  diversement accusée e t . é t a l é e ,  Lsobserva t ion  .des' nuages des p o i n t s  

( v o i r  f i g u r e  3 )  semble ind iquer  que ce creux de dens i t é  ne r é s u l t e  pas 

seulement de l a  remont ée , . sotls .. .. ._. . . j acen te  . - . ...d e ':.la :.densit e.:.. apparente  . Une aug- 

mentation b r u t a l e  de l a  dens i t é  ayparente  en profondeur e s t  l i k e  5 l ' a p -  
p a r i t i o n  des  horizons Bfe e n r i c h i s  en oxydes de f e r  i n d i v i d u a l i s é s  (NGAT 2 - 
MEXA 2 .. MEKA 11, Une 1ent.e augrnerikation s 'observe en o u t r e  dans l ' é p a i s s e  

p a r t i e  meuble de BALLB,  L'augmentation p l u s  . rap ide  en BALI-T (1, Ga) e t  

NGAT I (2,2 m) correspond & l ' a p p a r i t i o n  d'horizons bar io lgs ,  

4 HETEROGENEITE DENSIMETRIQUE 

S i  1 9 0 n  excepte l e s  horizons A des sols sous f o r e t  e t  les hor i -  

zons carapacés l e s  s o l s  F e r r a ' l l i t i q u e s  é tud ié s  s e  d i s t inguen t  des a u t r e s  

t ypes  de sols par  une r e l a t i v e  homogénéïtk dens iné t r ique  ( v o i r  f i g u r e  1 e t  

t ab l eau  de r é s u l t a t s  c i - con t r e )  

Les horizons humifères sous  f o r ê t  secondaire  ( v o i r  f i g u r e  1) prg- 

s en ten t  une hétérogénézté  densimétrique par t icu l iè rement  accusée,  La diver-. 

s i t é  des l i t i è r e s  ( p o u r r i t u r e  de t roncs ,  de b r i n d i l l e s ,  de f e u i l l e s ,  v e n t i s =  

d ' a rb res )  l ' e x p l i q u e  aisément dans l ' h o r i z o n  All. En A 1 2  c e s  causes per-  

s i s t e n t  auxquel les  s ' a j o u t e n t  l e s  v i c i s s i t u d e s  du t r a c é  des r a c i n e s  e t  de 

l ' a c t i v i t é  de la faune,  Sous végé ta t ion  herbacée au c o n t r a i r e  (BALI) l e s  

hor izons  humifères c o n t r a s t e n t  pa r  une homogénéité densimétri.que marquée 

( v o i r  t ab l eau  de r é s u l t a t s  e t  f i g u r e  I). Cet te  r é g u l a r i t é  ne peut ê t r e  
imput6e entièrement au bi l lonnage qu'olrtsubi a u t r e f o i s  l e s  deux sols 

é t u d i é s  c a r  ell'e a é t é  v é r i f i é e  a u s s i  dans des s e c t e u r s  non b i l l onnés ,  

La f i g u r e  3 5 gauche montre le nuage des p o i n t s  obtenus pour t r o i s  

p r o f i l s  de BALI, Les mesures dont il n ' a  pas  été t enu  compte dans l e s  

courbes enveloppes & t a i e n t  pe r tu rbées  par  la présence d'un c a v i t é  ou 

d'une r a c i n e  (va l eu r s  i n f é r i e u r e s )  ou d'un c a i l l o u  (va l eu r s  supé r i eu res ) .  
Une t e l l e  m u l t i p l i c a t i o n  des  mesures (160 pour ces  t r o i s  p r o f i l s  par 
exemple) e s t  nécessa i r e  pour p r é c i s e r  avec c e r t i t u d e  l e s  v a r i a t i o n s  de 
dens i té .  Un opéra teur  exercé en r é a l i s e  en moyenne 25 par  j o u r o  Le rende- 

ment s e r a  auginenté en u t i l i s a n t  deux a i d e s  e t  une plaque de base supplémen- 
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taira,  Il a é t é  dé j à  amélioré en e f f e c t u a n t  deux mesures 5 des profond-eurs 

success ives  5 p a r t i r  dvune même p o s i t i o n  de l a  plaque de base,  Par exemple, 

l a  plaque é t a n t  f i x é e  s u r  une marche s i t u é e  à 25 cm de profondeur on mesure 

successivement l a  d e n s i t é  de l a  couche 25 .. 32 cm p u i s  c e l l e  de l a  couche 

32 - 40 cm, Ce t t e  méthode donne fréquemment des d e n s i t é s  légèrement p l u s  

é levées  pour l a  couche profonde, Ce v i ce  de fonctionnement p a r a î t  dÛ 2 

une d i f f é rence  de comporternent e l a s t i q u e  pour l a  première couche e n t r e  l a  

mesure i n i t i a l e  (press ion  v e r t i c a l e  s u r  un c e r c l e )  e t  la mesure f i n a l e  

(p re s s ion  s u r  l e  fond e t  les p a r o i s  d'une c a v i t é  cy l ind r ique ) ,  De même 

l e s  mesures ont  é t é  e f f e c t u é e s  s u r  l e s  marches d fun  e s c a l i e r  e t  non sur 
une même v e r t i c a l e  ce qui  peut  i n t r o d u i r e  des i r r é g u l a r i t é s  dues 5 des 

v a r i a t i o n s  I ' a té ra les ,  ondula t ions  de l i m i t e s  d 'horizons pa r  exemple, 

4 RELATIONS AVEC D'AUTRES PROPRIETES 
*, . 

- Les courbes densités-profondeur ont  é t 6  é t a b l i e s  en vue de l e s  

comparer aux v a r i a t i o n s  d ' a u t r e s  p r o p r i é t é s  physiques des sols en fonc-, 

t i o n  de la, profpndeur. . . .  
. .  .. ~ . .  

La f i g u r e  3 r ep résen te  côte cô te  l e s  d e n s i t é s  apparentes  en sec  

i n  s i t u  e t  l e s  p r o f i l s  hydriques qbtenus au moillent des mesures de dens i t é  

c ' es t -à -d i re  t r o i s  semaines ap rès  le début de l a  sa i son  s6che en 1969, 
On .remarque q u e  s u r  . c e t  i n t e r f l u v e  plus l e  s o l  e s t  dense liloins.. il con t i en t  

d*hwnidité.  Une symétr ie  des courbes appa ra î t  pour l e s  p r o f i l s  DALI- J  et 

BALLT. s su f .  :en su r face  oÙ l a  dessicc.at ion peut  l ' a v o i r  estompée, C e t t e .  

correspondance en début de sa i son  sèche e,ntre..de.nsité apparente  e t  p r o f i l  

hydrique a 6th observée sur des i n t e r f l u v e s  de s o l s  t r è s  d i f f é r e n t s  comme 

annuel) o p l u s i e u r s  f a c t e u r s  peuvent ê t r e  invoqués : 

11 Au-dessus de  l a  l i m i t e '  de r e t r a i t '  le volurae d'un échan t i l l on  l i b r e .  de 

sol' v a r i e '  I lnéairement  avec sa teneur. en eau, I1 importe donc' de co.nnaî2' 

t r e  l a  l i m i t e  d e - r e t r a i t  de c e s  so.ls' e t  de c a l c u l e r  l e  r appor t  3e' r e t r a i t  

p o u r '  c h i f f r e r .  l ' inciden'ce"' du gonflement s u r  l a  d e n s i t e  apparente  (ramenée 

au poids  de sol sec), '  L'ékude des' v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  de p rb ' f i l  hydri-  

que ind iquera  alors i p e l l e  p a r t i e  du' p r o f i l  e s t  éventuellemeni affeit.Ee ' 

dtaltcirnancks de r e t r a i t  e t  gonflement, En dessous de 80 'cm de profondeur 

. " 

. '- l e s  S o l s .  gris l e s s i v & s '  halomorphes '&e l a  région'  de Maroua' ( confe r t  rappor t  
..... 

. .  , . .  . .  . i .  
3 ' .  I 

- i  

, M a  VALLERIE ne cons t a t e  p l u s  de v a r i a t i o n s  sa i sonn iè re s  d'humidité dans 

l a  rég ion  de Yaoundé. 

2/ A c o n s t i t u t i o n  g r q u l o m é t r i q u e ,  &gale .  moins. l e  sol . .  e s t  dense p lus .  sa poro- 
s i t é  globaie e s t  f o r t e  e t  donc p l u s  il e s t  capable d'enmagasiner de l ' e a u ,  

Les courbes de p o r o s i t é  obtenues Gu l a b o r a t o i r e  par  l a  mEthode Rennie 

modifiée ne nont ren t  pas cepondant de correspondance n i  avec l e s  p r o f i l s  
hydriques n i  avec 1 ~ s  proiils' de,  d e n s i t é  apparente  ., Cet t e  symétr ie  e n t r e  

i :  . . I . .  -, 

. .  . I  . .  

i .  
. .  . .  

. . . . . .  . .  . , . -  . 
I . :  ' , .' . . >  . . .  . .  

. . . . .  . . .  , , , . - ; ,  . . ,. 4. . _ '  . : .  ._ 

' I . .  .-.. : : . . . . . . . . .  . . .  3 '  . ; ' . ,  
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p r o f i h  hydriques e t  p r o f i l s  de d e n s i t é  apparente  n 'appara î t  pas  dans 

t o u s  l e s  s o l s ,  e l l e  ne f i g u r e  pas  en BALI-B notammentc Dans le +er-t;isol 

profond de MAROUA-.SALAK ( v o i r  . r a i p o r t  annuel) itkiwki.diié d é c r o î t .  brusque- 

ment en dessous de 1,25 m' de. prÖfonaeur"'a1ors que f a  dens i t  k apparente  

cont inue à cro?$re-. lentement : L a - . c l i q a h l o g i e  peufi , a l o r s  ê t r e  invoquée 

pour les s o l s  suffisamgent- profonds; y . .  . .  : ?  

. .  

.. . .  

La f i g u r e  4 & d r o i t e ' r e p r é s e n t e  l e s  cdurbes de r é s i s t a n c e  dy&.ri-. 

que 
de d e n s i t é s  apparentes .  Elles peuvent ê t r e  coaparées aux courbes de den- 

s i t 6  apparente  en h m i d e  p lacées  & gauche. On cons t a t e  que p l u s  Pe s o l  

e s t  dense p l u s  sa péné t r a t ion  ,est .  d i f f i e i l e  (BALI-J BALI-T 

Les c h i f f r e s  p o r t é s  en absc i s se  r ep résen ten t  l e  &ombre d-e chutes  du mou- 

t a n  pour .un-enfoncement de 5 cm &ans . l e s  condi t ions  d 'appare i l lage  e t .  d'ex- 

pgrience.  Le crochet 5 f a i b l e  profondeur paraît correspondre à l a  zone 

de des s i cca t ion  p l u t ô t  q u t &  l ' h o r i z o n  de dens i té .  

l a  rup tu re  obtenues au pénétromètre e t  cÖntemioraines des mesures 

BALI-B) 

. .  . .. 
, . .  

: Les r 
perméab i l i t é s  

;: '. . . . -  . :' _.. ' ~ .  , .  . .  

' e l a t i o n s  e n t r e  p r o f i l s  de dens i t é s , appa ren te s  e t  p r o f i l s  de 

(IvIiinz e.t d i r e c t i o n n e l l e s )  sont  actuel lement  d' i n t e r p r é t a -  
. .- .. . .  . .  . .  . .  I .. 

. .  . . .  . .  . .  I I  t i o n  p l u s  d é l i c a t e ,  , .. .- 

. . i  . .  . .  . .  . .  

. . .  . .  a ' -. . .  . .  . .  _ I  

. .  .- . .  I . .  . .  .. _. 

. .  . .  . .  / '  
... , 

. .. 
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HETEROGENEITE DENSINETRIQUE DES HORIZONS FERRALLITIQUES 

HORIZONS HUMIFERES _- 

NGAT 2 A 1 1  

A 1  2 

I 0,47 - 0,63 - 0,64 - 0,85 - l',o7 I .. i ,15 
! 

0,79 - 0,80 - o,gg - 1 ~ 5  - 1,18 

! 0,68 - 0,73 - 0,76 - 0,77 - 0,81 I 0,87 
! 0,78 - 0,80 - 0,80 - 0,82 - 0,86 - 0,89 

I 
B A L L B  O - 5 cm 

5 - '10 cm 
1 

! 
I 

! 

HORIZONS CONSISTANTS 
! 

MEKA 2 20 - 25 cm ! 1,38 .. 1,42 - 1,42 - 1,43 1,44 
BALL-B 35 - 45 c m  i 
BALI-T 20 - 40 c m  ! 

! 
HORIZONS HOMOGENES ! 

! 
MEKA 1 100 - 200 cm! 

BALI-T O - 5 cm 1,08 - 1,08 - '1,Og - 1 , l O  - 1,12 - 1,14 
5 -10 cm ! 1,13 - 1,19 - 1,20 - 1,20 - 1,22  - 1,24 

f 

I 
1,04 - 1,06 - 1,07 - 1,09 - 1 , 7 2  - 1,13 

1,24 - 1,25  - 1,27 - 1,28 .. 1,28 .. 1,28 - 1131 - 153'1 
I 

1,24 - 1,25 - 1,25 - 1,27 - 1,70 - 1,30 - 1,31 
I 

! 
! 

! - 160 c m i  

! 

1 , 
! 

BALI-T 140-200 cm ! 
! 
! 

BALLT 50 -100 cm i 

1,351 - 1,31 - 1,32 - 1,33 

M M A  2 60 - 80 cm! 1,38 - 1,38 - 1,39 - 1,39 

NGAT 1 70 

BALI-B 300-380 cm 

1,23 - 1,25 - 1,25 - 1,28 - 1,29 

1,05 - 1,07 - 1*08 - 1 , I l  - ? , I 1  - 1,11 - 1?12 
I 

I912 - 1,12 - I , I 2  - 1,12 - I ,14 - I , l 5  - 1918 - 1,20 

0,89 - 0989 - 0,92 - O,g4 - O,gg - O,95 - O,95 - 
0597 - 0,97 - 1 , O  

1,13 - 1,18 - 1,20 - 1,21 - 1,21 - 1,21 - 1,23 

BALL-B 50 -I00 cl~l 

1,25 - 1,28 - 1,29 

1,14 - 1917 - 1,19 - 1,20 - 1,20 - 1921 
1 - 1,25 
1 

HORIZON FERRUGINISE! 
I 

NGAT 2 200 -. 350 cml 
! 
I 
I 

1,47 - 1,57 - 1,59 .. 1,60 - 1,62 - 1,65 - 1,72 



I ! o œ  . 3 c m  I 

! 3 = 6 cm! 
;IO - 15 cmi 

! I 

!30 - 34 cm! 

I '4-0 - 45 c m i  
!50 = 53 cm! 

i55 .. 60 c m ;  

170 - 73 cm.; 

i80 - 85 cmt  
!90 .. 95 cm! 

1 

!20 - 25 cnl! 

1 9 .. 

1 

t 1 . 
165 - 75 cm! 
1 I 

9 t 

I 

i.95 - 100 c m ;  
I. 
t 

I 

! 
! 

! 
! 
t 

! 
! 

1 

I 

I 

! 

! 
I 

I 

I 

I 

! 
I 

I 
l 

! 
! 
I ! !  I 

! I  I 

! !  200-210: cm 

! 415-425 cm! 
I I  - !  i 430-440 cms ! -  
! I  I 

! !  ~D 

! !  I 

! !  I 
! , i  
I ! 

! !  , .  
! !  1 

. 9  

! i  I 

9 

! !  s 
! !  1 

I !  I 
! ! 3 - 10cmi 
! !  I 

! I  D 

! ! I O  - 15cm; 
! !  
! I  I 
! !  ! 
! !  I 
! !. B 

I !  I 
! !  I 

! !  B 

! ! 30 - 3 5 c d  
l ! r  ! 40. - 45cm; 

! ! 60 - 65cm! 

! !  1 

! ! 90 - 95cm! 
! !  ! 

! ! 155 -160cm! 
I !  ! 

I 200 -205cm1 I .  
! ! 240 -245cmI 
! !  
! !  

! I  l lT-alg!Ocm-~ 

1 

B 

I 

D 

! 
P 

i' 

P 

I 

s 
P 
I 

1 

! 

P 
P 

! 

P 

! 
I 

P 
P 
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. _. .... I . . . . . . . . .  
?rof.ondeur. 

55:œ , :Socm 
-- . . .  ------e... ........ 

60 - ' -65~m 
70 - '  75cm 
80 - ' 850m 

100 - '1.05cm 

105 - 'llOcm 
io0 - '105cm 
105 - 'IIOcm 
125 - '130cm 
160 - ' 1 6 5 ~ 1 ~  

I 

.- ... . "  

' . _  

215 - 220cm 

232 I- 237cm 

256 - 2 6 % ~  

... . A i  

330 - 335cE 

. .  

DENSITE APPARENTE EN 'SEC IN SITU 

NGAT 1 NGAT 2 

. 
: 

s 

' 

. 
: 

, 

; 

: 

. 

. 

. .  

. . . . . .  
rofondeur , 

O œ  5cm 
-m--------œ , - . . ,  ........... 

7 - 12 cm 
L 

15 - 20 cm 

20 -, '25 cm 
, .  

30 - 35 cm 
. .  

50 55 CIU 

70 - '75 cm 
1 .  

85 - go cm 
i 

105 -1.10 CE 

120 71.25 Cu. 

135 -1:G.O CII 

160 -I:& CII 

185 CII 

210 -215 cn 

235 -240 cn 

.-. 26.0 ... .y265 cn . .  

285-290 em 

. .  

. . . . . . .  
Prof  andeur 

O - :3 cm 
3 - 10 cm 
0 'i' 3 em 

-*---------. . . . . . .  - . . . . . . . . .  -. 

< .  

. .  . .  

3 7 -,! cm . .  
.. 

O " 2  cm 
2 - '  6 cm 

O - ' 5  cm 

5 - '10 cm 

O , - .  6 cm 

O - '  6 cm 

I _  

. I .  

. .  

: !  . .  

... 
6 - '10 cm 

. .  
. L, 

10 -. '1.5 cm 
I5 - '20 cm 

10 - 'I5 cm 
15 - '20 cm 
25 - 30 cm 

30 - '35 cm 

35 - 40 cm 

40 - 45cm 
50 - 55 c m  

I ......... 
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DEHSITES APPARENTES EH SEC IN SITU 
Tableau de Résultats 

%of ondeur .---------- 
O œ  j c m  

5 - 10 c m  

0 -  5 c m  

5 - 10 cm 

0 -  7cm 

7 - I1 cm 

0 -  5 c m  
5 - I O  cm 

0 -  5 c m  
5 - 10 cm 

0 -  5 c m  

5 - 10 cm 

10 - 1.5 cm 

15 - 20 cm 

I O  - 15 cm 

I5 - 20 cm 

IO - I 5  cm 

15 - 20 cm 

35 - 40 cm 

40 - 45 cm 

355 ... 40 cm 

40 - 45 CDI 

35 - 40 cm 

40 - 47 cm 

0;76 

0,82 

o, 77 
o, 80 

0,81 

0978 
0,87 

0,89 

0,73 
o, 86 
0,68 

0,80 
0,82 

0,88 

0985 

O,@ 

0,8S 

0,81 

1907 
1 ,o6 
1913 

1309 

1,12 

1,04 

BALI-B 

Profondeur 

50 - 58 cm 
58 - 65 cm 

.-.-.--*--c-- 

.. - . 

50 - 58 cm 

58 - 65 c m  

70 - 80 cm 

70 - 80 cm 

90 - 97 cm 
97. -I@ cm 

90 - 97 cm 
97 -105 cm 

105 -114 cm 
114 -120 cm 
105 -114 cm 

114 -120 cm 

150.-.&155 ~m 
155 -160 cm 

150 -155 cm 

155 -160 cm 
150 -155 c m  

155 -160 cm 

235 -241 cm 

241 -246 cm 

235 -240 cm 
240 -245 cm 

Densi té  
--.---A----.1 

1 ,o0 

0,94 
o, 95 
0989 
o, 95 
099.2 
0,97 
o, 89 
0,95 

0,97 
o, 97 
1 ,o2 

0,99 
1 , O l  

1 , O 4  
I , O 4  
1903 

o, 99 
I ,o2 

1 , O 7  
O, 99 
1,ll  

1 ,o2 

0,99 

Profondeur 

235-240 cm 

240-245 cm 

290-300 CM 

300-305 cm 

290-300 cm 

300-305 cm 

300-305 cm 

305-310 cm 

300-305 cm 

305-310 cm 
300-305 cm 

305-310 cm 

-_-------- 

320-330 cm 

330-335 CW 

320-330 cm 

330-335 cm 

370-375 cm 

375-380 cm 

370-375 cm? 

375-380 cm 

370-375 cm 

375-380 cm 

. .  
Densité 

,---.-I - I, .. 6- r- 
1,14 

1 ,O5 
0,98 
1 ,o6 
1,11 

1 , I O  

I ,o8 
I ,I2 

1707 
1,11 

7 , O 5  
'I , I 2  

1,12 

1f14 
1912 

1 p 1.1 

1,12 

1 4 8  
1 , I I  

1915 
1 ,o8 
I ,20 



4 -.IO cm 
O - 4 cm . 
4 - IO cm . 

e 

Iy13 

1 ,I9 
I , O ~  

I/ 0 

DENSITE APPARENTE EN SEC I N  SITU 

O - 6 cni : 

Tableau de Résultats 

1,12 

BALLT 

6 .. 12 crrz 
0 - 5 cm 
5 - IO cm 
o - 4 CQI 

4 - -IO cm 
o -  4 c m  
4 - 10 cm 
15 - 20 cm 
20 - 25 cm 
15 - 21 cm 
21 - 25 cm 
15 - 20 cm 
20 - 25 CIU 
30 - 35 cm 
35 - 40 CITI 

Profondeur 
I. 

-I...-------- 

30- 35 cm 
35- 40 cm 
30- 36 cm 
36- 40 cm 
50- 65 cm 
55- 63 cm 
63- '70 cm 
7Oœ-75 cm 
75- '80 cm 
75-'80 cm 
80- '85 cm 
110-lbI7 cin 
117-1.25 CU 
l l O - l . l 7  cm 
117-125 CII~ 
140-145 cm 
145-150 CIII 

140-145 cm 
145-150 cm 
140-145 cm 

1,20 
1,14 
1,20 

1,08 
1,22 

1,IO 
1,24 

I ,22 

1,25 

. 1,27 
1,28 

I ,23 
I,& 
1927 

1,31 

Densi té  ---"------" 
1,28 

1,28 
1731 

1,28 

1925 
1,21 

1,20 

1319 
1,20 

7917 
1315 
3 1 8  
1,11 

1,21 
1,28 
1,18 
1,20 

1113 

I ?I4 

1,iÖ 

Profondeur 

145-150cm 
..1-...------- 

I 70-1 78cm 
'1 78-1 85cri2 
170-178cm 
178-185cm 
200-208cm 

208-21 5cm 
200-208 cm 
20 8 - 21 5cm 
260-265cm 

265-270cm 
260-265cm 

265-270cm 
260-263111 

290-300cm 

290-foocm 

265 - 270 cm 

300-306cm 

300-306cm 
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HYPOTHESE DE TRAVAIL CONCERNANT LA. FORMATION DE LtHORIZON DE DENSITE DES 
SOLS FE.RRALLITIQ,UES o 

REMARQUE PRELIMINAIRE : S ' i l  s e  confirme que l ' ho r i zon  i n t i t u l é  "de consis-  

tance" dans l e s  desc r ip t ions  morphologiques coïncide avec l ' h o r i z o n  p l u s  

dense déce lé  par  c e t t e  étude il s e r a  p l u s  p r é c i s  de l ' a p p e l e r  fthoriz;on de 

d e n s i t é  apparente!'. S i  l 'augmentat ion de dens i t é  apparente  s ' e f f e c t u e  sans 

modif ica t ion  de l a  composition minéralogique e t  granulométrique,  c ' e s t 4 7  

d i r e  & d e n s i t é  r é e l l e  cons tan te ,  on p a r l e r a  d'un "horizon tassé'! (sous- 

entendu par  rappor t  aux horizons enca i s san t s ) ,  A l ' h o r i z o n  t a s s é  correspond 

b ien  en o u t r e  une diminution de p o r o s i t é  t o t a l e  (mesures en cours) .  

HYPOTHESE : S ' i l  s e  confirme qu'un horizon t a s s é  e x i s t e  dans l e s  SOLS 

f e r r a l l i t i q u e s  & l a  p a r t i e  supér ieure  de l ' ho r i zon  homogène e t  q u ' i l  e s t  

a t t e i n t  pa r  l a  des s i cca t ion  en sa i son  sèche sa formation peut  ê t r e  envisag6e 

de l a  manière su ivante  : 

- Le poids  de l a  f o r ê t ,  t ransmis  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  des r a c i n e s  hor i -  

zon ta l e s  qu i  courent 2 l a  su r face  de c e t  horizon oÙ e l l e s  forment un t r e i l -  

l i s  serré ,  comprime l a  t ranche  de s o l  correspondante,  Ce t t e  p re s s ion  en t ra -  

ve l e  gonflement s a i sonn ie r  de c e t  horizon dont l e  tassement a. en o u t r e  

modifé l e s  p r o p r i é t é s  physiques en diminuant par  exemple l a  c a p a c i t é  aux 

champs ou en augmentant l a  l i m i t e  de r e t r a i t ,  S i  c e l l e - c i  n ' e s t  p l u s  f ran-  

c h i e  saisonnièrement parce  q u ' e l l e  e s t  p l u s  é levée ou que l a  t eneur  en eau 

s u s c e p t i b l e  d ' ê t r e  emmagasinée diminue l ' h o r i z o n  t a s s é  devient  permanent, 

PROPOSITIONS D'ETUDE : 

- coPncidence e n t r e  horizon d e  cons is tance  e t  horizon de d e n s i t é  - ex i s t ence  d'un horizon de dens i t é  apparente non l i é  5 une augmentation 
de d e n s i t é  r é e l l e  

- r é p a r t i t i o n  des horizons de d e n s i t é  dans l e  domaine f e r r a l l i t i q u e  en 

fonc t ion  notamment de Ia végéta t ion ,  de l a  mise en c u l t u r e  e t  de l a  

s é v b r i t é  de l a  sa i son  sèche 

- var iak ions  sa i sonn iè re s  de d e n s i t é  apparente dans l a  t ranche  de s o l  

a f f e c t é e  par  l a  dess i cca t ion  

- mesure de l a  l i m i t e  e t  du r appor t  de r e t r a i t  dans tous  l e s  horizons 

a t t e i n t s  par  l a  des s i cca t ion  sa i sonn iè re  

d 'horizon homogène soumis ou non & une p res s ion  (au l a b o r a t o i r e ) ,  
- e f f e t  d ' a l te rnances  de des s i cca t ion  e t  humectation s u r  un échan t i l l on  


