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PREPARATION DES REGIMES
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i, Acides =
Liues 2

Il est indispensable de connalitre la composition
en acides aminés de 1'échantillon d'aliment 3 tester, gui sera

dans notre exemple un tourteau dtarachide.

1) La composition en acides aminés est exprimée en
gramme pour seize grammes dlazote.
ex (tablsau 1) lysine 3,30 9/16 g d'N
soit 1,59 % MS
ou encare représente 7,64 % de la somme des acides aminés

indispensables {dans l'exempls cette somme = 43,18 g)

| 2) Les besoins du Rat pour la croissance sont
connus et sont exprimés en g/k@ de M3 de régime. Le régime expérie
mental est établi de telle sorte gue la protéine de J'aliment &
tester est la seule qui apparalt dans l'aliment. Pour le Rat,
1 kq de MS d'aliment doit apporter 120 g de matidres azotées. On
doit donc exprimer les apports en acides amings de l'aliment en
g/kg MS du régime (tableau 2) |

Dans notre sxemple

lysine de l'aliment 3,30 g/16 ¢ N
matitre azotées dé llaliment 48,19 g % MS,

Dans 1 kg de MS du régime il devra donc y avoir

120 x 100 . 249 g de MS de l'aliment
48,19

soit 1,59 x 249

. = 3,96 g de lysine
100 -

\Leé besoins en cet acide aminé é&tant de 8,5 g/kg
de MS i) faudra donc ajouter 4,54 g de lysine de synth2se.

- Bemargue

1) En ce qui concerne les acides aminds on supple-
mente avec la methionine jusqu'a ce que la somme meth + cvst arrive

au nlueau des bESOLHSo‘
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2) L'expression AAI % T AAl pecrmet de comparer & un
régime type l'é&quilibre des divers acides aminés en présence dans

le régime,

La supplémentation en lysine (PM 146,2) est effectude
2 partir de lys HCl (PM 182,7). Il faudra donc apporter

4,54 % 182,17 _ 5,67 ¢ de lys HCl,
146,2

Il est indispensable de connaftre la composition
en Mg, K, Na, P ek Ca de l'aliment & tester, afin de pourvoir aux

carences éventuslles.

Pour les oligoeléments on couvre tous les besoins

par un apport extérieur (tableaux 3 et a4y,

249 g de l'aliment apportent

249 x 0,84

100 :

249 x 016 | .40 g ca
100

Il est donc nécessaire d'ajouter

7 = 2,09 = 4,91 de P
40 = 0,40 = 9,6 de Ca

Ceci & l'aide de Ca H POy

Ca H POy PM = 136,04
P PM = a4 (22,8 '%)
Ca PM = 4D (29,4 %)

Soit pour couvrir le besaoin en phosphore

108 % 4231 = 21,54 g de Ca H POy

Ce qui constitue également unapport de 6,33 g de
‘Ca. : o ‘




Il manque donc 9,60 ~ §,33 g = 2,27 g de Ca

apportés par 8,16 g de Ca CO03a
Remarque

- Lorsque les prémélanges en minéraux et en oligo-
gléments ont &t8 incorporés au régime il convient de mesursr le

pH du régime.

Exemple

‘ | Admettons que le prémélange minéral soit constitué
de : 0,26 ¢ Mg CO3

g Kz C03
5 a NaCl. (non dosé - couverture totale)
o |  du besoin
21,54 g Ca H POz
8416 g Ca CO3
34,98 g total

On a intértt 2 cohpléter cette somme avec 15,02 g
d'amxdun de blé (soit 13,65 g de MS car 90,9 ﬁ MS) ce qui permet
de facmlxter 1es mélanges ultérmeuré.

Pour le mélange d'oligoéléments on réalise &galement
un. prémélange avec l'amidon de blé soit @
611,42 mg sels + 19,39 g MS amidon.

11T, Vitamines

Le\mélangs de vitamines représenté 719;25 mg

On réalise un premélanqe en aJautant 19, 28 g
de ™S d'amldnn de blé.

‘ Le chlorure de choline et la biotine sont:ajuutés
sous forme de sbluticn,‘respecﬁi#ement~5 ml & 40 mg/l et 200 mg/l.

- Les vitamines A et D2 sont ajoutées & 1thuile de
mais (tableau 4}, |




On a déterminé juscu'd présent, en g de M5
{tableau §5) aliment & testex 249 g
agar-agar 30
macroéléments 34,98
) oligoéléments 0,611
‘ vitaminegs 0,719

acides aminés de svnthise

Thr 2

val 141

ileu 1,4

ley 0,8

meth 2,5

lys 4,54

huilé de mais vitaminée . 20 . .

Total 347,65 g de M5

}.
)
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Il convient donc de déterminer les quantités dlam

de blé et d'huile d'arachide & ajouter su régime.

La premidre Squation gu'on peut écrire est

amidon g 4+ huile arschide g + 347,65 g = 1000 ¢
Lfdnergis brute du régime doit 8tre 4500 Kcal/kg M5,

Les valeurs énergétigues suivantss sont appliguédes

protides 5,7

i lipides Gy2

. glucides 4,1
amidon de blé 4,097 {détermince au laboratoirs)

& deuxidme éguation sera

4,097 amidon + 9,2 huile + 347,65 énergi

2 & déterminer
= 4500,
Caractéristicues des 249 g d'aliment & tester
92,7 o MG
48 % m.a. 120 x 5,7 = 684 ) '
44 % glucides 110 4,1 = 451  [1157,9 Keal
1 % lipides 2,49 x 9,2 = 22,9 /
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Autres asnporis

agar=agar 120 K cal (origine glucidigue uniquement)

acides aminés 70,4 K cal {origine protidigue uniquement)

huile de mais 184 K cal ({origine lipidigue uniguement)
Total 374,4 K cal

lL.e seconde équation devient donc
4,097 amidon + 9,2 huile + 1532,3 = 4500
‘d'oll huile d'arachide = 57,8 g / kg MS
et amidon de blé = 594,54 g / kg MS,
On se rappeléra qu'avec ce mode de calcul on doit tenir
compte des quantités d'amidon présentes dans les trois prémélanges.
Ainsli donc la composition du régime rrespond aux besoins

co
du rat, du moins tels qu'ils sont exprimsds dans 1l'état actuel de nos

connaisgances.

PBemarques

- l.a quantité dthuile d*arachlue présente dans le req1me

ne doit pess dépasser 10 p. cent,

- L'agar-agar (polyoside extrait d'slgues) est incorpors
afin de pouvoir préparer le régime sous forme semi-liquide,
- Les acides aminés de synthése Ltlll és seront :

la lysine HCL
la L thréonine |
la DL méthionine.

V = Régime témoin

1

Il est inﬁispenqahla dans toute mesurs de diqagtmo
b llté ou de croissance de travailler avec un régime £&moin qui se
d‘Btlth du régime expérimental par le fait gue l'apport EM DI
téines est assuré, soit par une. farine de polssnn, salt par la caselne,
deux protnlnes de haute valeur biolegigue, donc 3 1a foig bien utie

113683 par la voie dlgestlve et par la voie métabolique.

I1 ast done ev;dent que le. regzme temuxn et le
régime axpérlmsntal dolvent 8tre e&n tous points comparables, du moins




antitativement. C'est & l'expérimentstion de juger l'aspect

u
aual tatif aqui nous intéresse
MESURE DE LYUTILISATION DIGESTIVE ET METABOLIQUE

I. Durée de l'expérience

Lorsgutun animal arrive dans la raterie, 6 jours
lui sont nécassaires pour s'adapter & ses nouvelles conditions de

vie. Il regoit alors un aliment standard.

Toute période expérimental est précédde dlune

péricde d'adaptation au régime de 7 jours.
La période de mesure sera ensuite de 5 jours (avec
5 rats minimum) pour la digestibilité et 10 jours (avec 10 rats

minimum) pour la eroissance.

Le poids initial des animaux est de 120 grammes.

1I.Répartition des animaux

La répartition des rats en lots doit se faire de
telle sorie qué chaque lot présente des valeurs moyennes identi=-
ques pour la croissance et pour le poids deé animaux. Pour cela
une,ahservatibn est nécessaire au cours de la période préexpérie-
mentale qui permet dYétablir une représentation qraphlque telle

qutindiguée en annexe, pour axﬁmple.

( Soit & constituer 3 lots de rats 3 partir de 10 rats.
On tient compte des nuages de points en essayant de rassembier les
plus prochns par ensembles de 3 unitss (fig 1)e Adnsi si 1l'on
décide de commencer par le rat n® 3 et de le placer dans le lot 1,
on continuera par le n® 9 qui ira dans le lot 2 et le n® 410 dans

le lot 3.

On opéra donc 2n gquelque sorte en effectuant une
permutation circulaire qui nous oblige 3 plac”r les rats n?° 2
et 8 dans le lot 1




o a donc poux Tinix
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( s : : )
( A : 3 : 9 : 10 }
( N : $ $ )
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( u : t : )
{ X : 8 : 7 s 5 )
( s - : : )

La disposition des animaux dans les cages individuelles
doit B8tre réalisée de telle sorte que les phénoménes extérieurs
q
qui peuvent avoir un effet sur le comportement des animesux soisnt

percus de facon identique par les différents lots.

A On peut operer en utilisant une table tde nombres au
hasard. Uneffagon trds utilisde est mussi de répartir led animaux

comme suit.

Exemple @: 20 animaux formant 5 groupes de &
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ITY, Résulizts (tableaust 6, T, B)
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Le cnefficient dtutilisation digestive de l'échan=

tillon est calculé en supposant gue @
- le CUD de l'amidon est de 98 %
- le CUD de 1thuile est ds 97 %

- le CUD des acides aminés est de 100 %

Rappel : ~ Cup, = Ingeze = Féces
. Ing2re
CR, = Ingdre = Féces = Urine

. Ingére - Féces

CUP = Ingdre = Féces - Urine

Ingire

I1 v a guelgues annges un certain nombre d2 paramétres
étaient caloculés tels que la valeur biologique qui font intervenir

des donnfes difficiles & déterminer : pertes fécales métaboligues

et pertes urinaires endogénes.

On préfére actuellement mesurer certains paramétres,
indicateudrs plus directs de l'utilisation digestive ei métabolique.

Ainsi il est utile de compléter les expériences de
digestibilité par l'étuds des acides aminés des féces, ce qui
permet d'en vérifisr l'corigins (alimentaire, bactérienne, endogdne)
x6f, : Ann Biol Anim Bioch Biophys 1977, 17 (4), 625 - 631,

Pour les exXpériences de 'croissanhce la connzaissance
des teneurs en acides aminés libres sanguins st musculaires est
importante.

Désinfection des locaux

au formol puis smmoniague {(acheté en pharmacie pour

désinfecter les chambres des malades).
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composITrON EN ACIDES AMINES DE LYECHANTILLON

sang  cys _
a/16g N % M avec try | sens bry
AR T M| AN 4 1y aeT
Ac. Aspartique .
THREONINE
Sérine T - -
AC o glutamiqge -
Proline —
lycine
Alanine - el s o b
VALINE - .
CYSTINE I A B A
METHIONINE T =
1SOLEUC INE s S ~
LEUC INE
TYROSINE .
PHENYLALANINE
LYSINE S Rt ST
HISTIDINE
ARGININE. e
TRYPTBPHA&E |
iNx6,25 % M.S. < Ashelo % MoA. T Mg % WS
LS < ane Ems. | |kam
Energie(Kcal/d) N desia.a.xﬁ,é;m% Ms;'" ‘>MA&;”% Ms ’
% M. N des aeme % N total | P % WS

g’
1
]
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TAELE AU 2

compoaITION EN ACIDES AMINES DU REGIME

a/kKa de MS Bedeie % & aim.i.
Echantillon Témoin |Pe80108 : Besoins
: ‘ PoigserPOUT la Témodn pour la
Drigine Aliment | suppJTotal croissan, crodssance
Ac‘aspartique
THRE ON INE o | ‘ 5,0 R By9
Sérine | T
Ac glutamigue
_Proline ’
blycine ; o ‘ - ‘ ‘ -
Alanine 4 | - N _ ‘
VALINE 545 998 ]
ISOLEUC INE 540 8.9
LEUCINE 729 14,0
TYROSINE 3.6 644
PHENYLALANINE . 3,4 226
TYR + PHAL 2,0 16,0
METHIONINE 3,0 553 _
CYSTINE 2,9 G
METH + CYST 5,9 10,4
LYSINE 8.5 15,0
 HISTIDINE 246 4,6
ARGININE 545 o1
TRYPTOPHANE | 115 2!
§ AdhoAe Bt 5.1 e 56,4
2 AA =
E:f\ﬁl -4
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TABLEAU 3

BESOING EN MINERAUX DES RATS EN CROISSANCE
VALZURS RETENUES PAR KG DE MS DE REGIME

Ca = 10 g Fe = 60 mg I = ZDQJ*Q
] P = 7 g Cu = 10 mng Co = 1aqﬁg
- Na = 2 g Mh = 40 wg Se = 100 pg

K 3 g Zn = 30 mg" - Al = 1DD/bg

Mg = 1 «a F = 5 mag :

dtaprds PAWLAK et PION 1969,

B COMPOSITION DU PREMELANGE MINERAL ET DU PREMELANGE DLIGOELEMENTS
{ 3 s K K : ‘ :
(Elgment: FoM :Sel utiliss : P,M : % de 1'é&lément: Quantité de sel/
( : : 3 : : kg MS
% Na i 23 +  NaCl i os8,a4ix 39,4 ) 5,08 g
(ko 39,1t Ky CO3 ¢ 138,215K 56,6 ; 5,30 g
§ Mg+ 24,31 Mg Coy : 84,31;(" 28,8 ; 3,47 g
'g P 31 :‘ Ca H PO, : 136,06: 22,8 ; 30,72 g
( ca : 40 & = R S TR
% Ca : AT ; La £O5 : 160,99:x( 40,0 i.: 2,5 @
g' Fe i 5558456i§;a§?iwﬁa;§ §( 17,5 ? 342,80 my
‘§ Mn o ¢ 54,931 Mn COy ;‘114,95:x 47,8 : 3,68 mg
g Cu 2‘63,54:Cu 504, § a202f249,58:< 25,4 : 19,37 mg
( Zn i 65,37:Zn 50, T Hy0: 267,549€ - 22,7 ~ ; 132,16 mg
é F ; 18,99:  Na F .+ 41,998 15,2 . 11,06 mg
S H H H H : H
‘ % 1. :126,903 KI 3 166,01 X T6,4 . : 0,26 mg
{ Co i 58,93: Co CO3 : 118,940 49,5 . 0,20 mg
E Se : ?6,96: Se ﬁz‘ P j‘?10g95:X7‘ T1,2 :‘ 0,14 mg
‘§‘ AL : 26,98: At (504)3<.: 948,78, ¥ 5,7 : 1,75 mg
% | Z E K550y, zéﬁéaz E ;
fl( : : V t : B

w,n.@ovwvww‘/vwww\.fwwmav\vavvvvuwwwvwvvva,avvs./v




TABLEAU

4

BESOINS EN MINERAUX DES RATS EN CROISSANCE
VALEURS RETENUES PAR KG DE

M3

DE REGIME

Ca : 10 g :

P : T = : Cu
Na H 2 - : Mn
K 3 3 - : Zn
Mg s 1 - : F

Fe

L 1)

60 mg
10 =

*e

40 =

13

[ 23

5 =

ag -

AR 4R BE SH LD S& GF B X8 B OB

I : ZDD/Pg

Co : 100 =

Se : 100 -
Al : 49?}

O

BESOINS EN VITAMINES DES RATS EN CRODISSANCE

' VALEURS RETENUES. PAR KG

DE MS DE REGIME

St Mgt St St sl it Nat? gl Vet Sl vt

0‘*&mf\ﬁ’\”’shﬁf\f\ﬁf‘/\'\ﬂP\A/\Af'\’\mh‘ﬁ"’m P T, G, Py, Py

B12 (Cyanccobalamine)

Acide fulique
Vitamine €

Vitamins K

Thiamine HC1 (®4)
Acide nicotinique
Pyridoxine HCL { ®%)

Riboflavine (B2)

Panthotenate de calciuﬁ'

Inasitol

~Acide para aminobenzoique

- Acide ascprbique"
Biotine
ﬁhloiura de éhalins

Vitamine A

Hoee VL = g,m .}

Vitamine 52 S AVT= 0025 ¥

RS S BE A2 A% £D BA 4G B

A
W

- W6 D As &) SF A6 SR 00 U8 &5 B4 WE RS 34 48 2D UA 20 G &8 28 04 I

0,08 mg

) K
100 -
.
10 -
0 -

10 -
15 -
50 . =
/o0 -
100 -
100 -
0,2 =

1 000 )ﬁg,

4 000 U1

2 000 ur

I, LogouT=

Soj‘y

et gt Nt Mgt 84y 1P Ssictl Soggt et Sao P pat® it Vst St ©2 2P Vgt Wl Vg Prg b Orasl® Nt i8R Vot Vst Cns® St P Caag i Sl i S "ot it




TABLEAU 5

COMPOSITION DU REGIME
(gP;S/s(DI"S)

Régime

MS

Echantillon

Amidaon

Agar=agar

Prémélange
macrodléments

. Prémélange

oligodléments

Prémélange
vitaminigue

Bede 1

Sale

. Bede

dele

i s i snen e st St o e - o,

2
3
Bele 4
5
6

=

Huile arachide

Hulle malis V1ﬁam1-

née (A + D)

BthlﬂF (sol dqu/b

e LT N S P I VSO s N

Cha%lne (scl.200mg/

mrur°.,g)

=

ot g 1 AN o 3 SR IS STV A S e S X 7 £ et e e s e o a7y LS e

i

Composition du prémélange macrodléments

’59‘3 Mg

Kz '803

CeNa

P04 HCa

CO3 Ca
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(Nx6,25)" Agar-agar A{C)xCUDaMD régime }
. M.S. . Saccharose ‘( “;! ‘ ;
» sfg. Macrodléments | Ejij) " .
N . CUDa MO Schane @ i
M5, - Gl;gqel@mgnzs .
Mg' % MeSa ‘_ Jitamines ' '
K % MeSe = e et
Na % MeS, HHuile arachide
F ‘}; ;"'}QSB a; Huile ‘mais.
o % 1.5, - Somme - (A} (BY{C)| (D)
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CAPERIENCE NIGESTIBILITE

Régime . !

M, ingérée raf/juur : )
% M.Se de 1l'ingéré : ‘
N régime (% M.S.)
(N x 6,25) régime
(% M.S.) :

(N x 6,25) du régime
prov, de l'échan.

e

T TN o gm0 1

Urine

Urine rat/3: i

(% M.F.)
N x 6,258
{% MF)

as

MA urine
rat/jour :

N lavage (% MF)
(Nx6,25) % MF .
Lavage rat/j $
McAe lavage :

(M.A. Urine +

‘lavage) {g/j/rat) :
Fecas i
5 M5 Fices lvophi @ §

M. Org. (% MS) s ‘

N (% M.3.) :

Nx6,25 (% MS) :

Féees lyo. {(g/

cat/j)} :

Nx6,25 % M lyo :

MeSale Matidre Sache Ingsrés
(M.5.F,  Matidre

M.AJFe Matidre Azotse Feéces
MeDule Matidre Orgenique Ingiré
Me0uFs  Matidre Organigus Fices.
M. AT, Mabiece L Azghze Tﬁﬁﬁﬂ»g

b b, S e e o saran e

i
! Rénime

P S ———
¥

MGSOI (g/?ﬂt:?&dvp H
MeSeFe {g/rat/jour) /
MOSQI. g MiSoFo ]

| cupa ms

B AT o POt ) o e T AT i s A 5 7

e T b s A s A

A o i,

MuAola (g/rat/Jour) :

?’IEQAQF.
MOA.I‘ - MoAaF. H
CuDa MA : ]
MaGels E
?’?.Q.Fe :
?"}.O.}Q hd U.OQFQ =
- o ot e ey
CUDa MG _wnwwmﬂﬂﬂung
Il =-F =4 - i
. ChRa !
T w F i s iR e A H
!
I =F =4 §
" !
T 3 CUp ¢ ;
i
Ech antillon o

Me Azotée i qé 2 fch. ¢
MeAele = MeAF, ¢ o
CUDa MA |
_échante ¢ o
L=f=4 .. -
I «F CRa

v vrpo e 435 MRS A R Y (B ASE ML TS
cpe T ot e

I = F = U

[ P R AV .o
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TABLEAU 8

ETUDE NE LPUTILISATION DIGESTIVE DE LYECHANTILLON

% MoA. du régime

CUD apparent de la
matidre séchs du
régime

CUD apparent de la
matiBre organigue
du régime

CUD apparent de la
matidre azotée du
régime

LRa

cup

¥ CUDa de laz matidre

organique de
1taliment

vk Ciilla de la matidre
azotée de l'sliment

B e S St b SAANS et

?‘; MGAO Fécds

MAe exce (Fécds)par
Unité de matizre
AZ. Ingérée

% Calcul sffectusd en supposant que CUD de l'amidon est

de 98 % Le CUD de 1'huile de 97 % et gue les scides

aminés ajoutés sont totalement digérés

wx Calcul effectusd en supposant que les scides aminés
ajoutés sont ftotalement digérés.
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