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I INTRODUCTION 

La lutte contre les vecteurs et les nuisances buttent sur le 
développement des résistances et les problèmes de pollution. Ceci a orienté 
les recherches en insecticides vers la mise au joint de molécules de 
synthèse entièrement nouvelles et ne visant que l'insecte, Ainsi est apparue 
une nouvelle génhration de larvicides électifs qui sont des analogues 
d'hormones ou "inhibiteurs de croissance1'. Ils sont de deux types: 
les EcdysoTdes (DIFLUBENZURON) qui bloquent la sclérification après les mes 
larvaires et les Juvenoïdes (METHOPRENE) analogues d'hormones juvéniles qui 
bloquent la nymphose (NOUCHET,l980). 

De nombreuses études ont été conduites en laboratoire et sur le 
terrain pour évaluer l'activité inhibitrice et la longévité de ces molécules 
sur les diverses 'espèces Culicidiennes (M?JLT;A et DARWAZEH, 1976; SALES et 
HERVY,l977; DEUL et &. ,1978; HASSAR,1979; SINEGRE et &. ,1980; AHINAH et 
-Co al ' 1981). 

Dans le cadre de l'évaluation de nouveaux insecticides par la 
Section Entomologie Nédicale du Centre NIJRAZ de l'OCCGE, Centre Collabora- 
teur de l'OMS 6 BOBO-DIOULASSO, (HAUTE-VOLTA) , nous avons réalisé, en 
laboratoire et sur le terrain, l'expérimentation d'un inhibiteur de 
croissance: l'OMS-2015. C'est un ecdysoxde qui agit sur les larves de 
Culicidae de tous les stades en bloquant les périodes de mues larvaires. 

I 

Le produit testé se présente sous la forme d'un support (sable) 
imprégné lr17% de matière active. 
Une première série d'essais préliminaires a été effectuée en laboratoire 
pour déterminer la CLIO0 de la formulation sur des larves stade I 
d*- -3ti Linne71762, d'Anopheles Bambiao s.1. Giles,1902 et de 
- 4  Culex quinquefasciatus Say, 1823. 
Au vu de la fragilité de ces stades 1 et des grandes difficultés de 
mani.pUlation, une deuxième série de test a ét6 conduite avec des larves 
stade 3 jeunes et a permis de déterminer la CL5O et la limite de la CLIO0 
pour les 3 espèces considérées, 

Une expérimentation a ensuite été réalisée sur le terrain en puisards 
naturels contre Culex quinquefasciatus et dans des mares artificielles 
contre Anopheles gambiae. 

Le protocoLe d'expérimentation de cet inhibiteur de croissance d'origine 
de synthèse est basé sur celui utilisé pour la gamme des insecticides 
chimiques classiques. 



- L -  

2. ETUDES EN LABORATOIRE 

2.1. Matériel et méthode 
--_e---..----------- 

* 
. .  . 

Les tests d*efficacité ont été effectués dans des b o i s  en verre 
d'une contenance de 400 m l  &n utilisant de lteau de puits (l'eau du réseau 
urbain plus ou moins riche en chlore pourrait altérer la molécule 
insecticide et biaiser les résultats), 

Dans chaque bol, nous avons placé 25 larves "stade I ou stade 3 et nous 
avons effectué deux essais, soit un total de 50 larves pour chaque 
concentration. 

Les larves d'RnopMqles gambiae et d'Aedes aegypti provenaient de  pontes 
dt&levage. Celles de Culex provenaient de pontes,directement 
prélevées dans leur milieu naturel (puisards de la ville de BoboeDioulassO) 
et mises en eclosion d l'insectarium dans un rh6lange A proportiori égale 
d'eau de puits et d'eau de puisard, 

Pour l'évaluation du pouvoir inhibiteur de l'OMS 2015 sur les stade?, 
nous avons fait une préparation à 100 ppm qui a ét& par la suite utilis6e 
pour obtenir la gamme de concentrations suivantes: 

2 PPm: 1 PPm; 0,5 PPm; 017 PPm; 0905 PPm; 0,025 PPm. 

Les  doses de 0,004 ppm; 0,0008 ppm et 0,00016 ppm ont également été 
étudiées pour cerner les limites minimales de la CLIOO, 

Pour l'évaluation sur les stades 3 jeunes, le m8me processus expérimental 
a été m i s  en place avec cette fois un spectre de concentration beaucoup 
plus large pour pouvoir dé.terminer non. seulement la CLlOO mais aussi l a  

I .  . . .  . . .  CL50 

Les concentrations étudiees sont l e s  suivantes: 4, 10D3ppm; 8.10 -4 ppm; 

1,6.10 -4 ppm; 3,2.-10-'ppm; 6,4.10 -6 ppm; 1,28.10-~ppm. 

Par ce procédé nous pouvons déterminer une CL50 sur les stades 3, celle-ci 
varie suivant l e s  conditions physico-chimiques des tests (température et 
nourriture des larves). Par contre la Limite de la CLlOO est restBe fixe 
pour tous les tests effectués ce. qui nous pegmet de cansidérer cette 
information comme relativement sûre, 

I 

Y 

t- 
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Pour ces  deux types  de tests, nous s u i v i o n s  pour chaque concen t r a t ion  

l e  pourcentage de m o r t a l i t é  quot idienne,  Les t e s t s  s e  sont  a i n s i  

échelonnés s u r ' p l u s i e u r s  j o u r s  e t  l e u r  s u r v e i l l a n c e  s ' e s t  déroulée  ju squ ' à  

l ' obken t ion  de l a  CLIO0 ou, au c o n t r a i r e ,  de l a  nymphose e t  des  éc los ions  

imaginales .  

L a  n o u r r i t u r e  employ6e pour les t e s t s  é t a i t  un mélange composé de 3/4 de 

l e v u r e  e t  de 1/4 de b l é d i n e  ( a l imen ta t ion  u t i l i s é e  pour l e s  é levages de 

masse d*A.gambiae 2 l ' i n s e c t a r i u m )  , 

Les a d u l t e s  q u i  ont  r é u s s i  2 é c l o r e  des  l a r v e s  ayant  survécu aux concen- 

t r a t i o n s  l e s  p l u s  f o r t e s  (de 3,2.10-5ppm b 8.10 

ë l e v &  à l t i n k e c t a r i u m  pou6 s u i v r e  l e u r s  comportements s exue l s ,  a l i m e n t a i r e s  

e t  l e u r s  pontes.  C e s  oe'ufs ont  é t é  m i s  en éc los ion  p u i s  l e s  s t a d e s  

préimaginaux ont  é t é  s u r v e i l l é s  jusqu '8  l ' o b t e n t i o n  d'une deuxième 

géné ra t ion  d ' a d u l t e s .  

Cet te  é tude  a permis de c o n t r a l e r  l a  v i a b i l i t é  e t  l a  f e r t i l i t é  des  a d u l t e s  

i s s u s  de l a r v e s  c t  de nymphes t r a i t é e s  avec un i n h i b i t e u r  de c ro i s sance .  

Nous avons e n s u i t e  r e f a i t . c e t t e  Qtude  avec la CL5O propre 2 chaque 

espèce c u l i c i d i e n n e .  L e s  a d u l t e s  s u r v i v a n t s  on t  également é t é  s u i v i s  en 

insec ta r ium jusqu 'à  l ' o b t e n t i o n  d'une F2. 

I 

-4 ppm) ont  é t &  gardés e t  
I <  

2.2, R é s u l t a t s  - --- --- -- 
L e  p r i n c i p e  expérimental  des  t e s t s  d ' e f f i c a c i t é  en l a b o r a t o i r e  

a & t é  globalement l e  même que pour l e s  l a r v i c i d e s  de synthèse  h a b i t u e l s  

sauf que l e  con tac t  de l a  la rve  avec l ' i n s e c t i c i d e  n ' e s t  pas  d e  24 à 48 

heures  mais Serganent .  En e f f e t  pendant t o u t e  l a  durée du t e s t ,  l e s  

l a r v e s  r e s t e n t  en présence du l a r v i c i d e  e t  c e c i  jusqu 'à  l ' en reg i s t r emen t  

de l a  CLIO0 ou de l ' a p p a r i t i o n  des nymphes e t  des  a d u l t e s ,  

. >  

. a  
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c 

2.2.1. R g s u l t a t s  de l ' é v a l u a t i o n  sur l e s  l a r v e s  stade 'I o- 
O D O ~ . U D 0 0 0 0 ~ 0 0 . 0 . D . . ~ ~ . . * ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . ~ ~ * ~ ~ . ~ ~ . . . * ~ .  

Pour Culex quinquefasc ia tus ,  moustiques u rba ins  dont l e s  
I 

popula t ions  préimaginales  se  développent e s sen t i e l l emen t  dans les eaux de 

pu i sa rds ,  une s 6 r i e  de 3 tests a & t é  r é a l i s é e  en l a b o r a t o i r e  pour déterminer  

s i  l ' a c t i v i t s  i n h i b i t r i c e  de lqOi"iS-2015 s u r  l e s  l a r v e s  s t a d e  1 é t a i t  

comparable en eau pure ( p u i t s )  e t  en eau p l u s  ou moins pol lube  (pu i sa rd )  

( t ab leaux  la,  I b ,  I C ) .  

Quel le  que s o i t  l'eau employGe, l ' a c t i v i t 8  i n h i b i t r i c e  de 

l . 'O i 'Eb2OI5  se f a i t  s e n t i r  & de t r è s  p e t i t e s  concen t r a t ions  en bloquant  

radicalement  l a  c ro i s sance  des  jeunes l a r v e s ,  

A 0,0008 ppm quelques l a r v e s  a t t e i g n e n t  l e  s t a d e  4 pour mourir e n s u i t e  

dans un espace de temps tou jou r s  plus ou moins long  (2 3 j o u r s )  s a n s  

p r é s e n t e r  de nymphe . A 0,00016 ppm, l e  même processus a é t 6  observé 

mais 4 a d u l t e s  normaux ont  rGussi  5 &merger, 

L a  date  de l a  CLlOO e s t  f o n c t i o n  du degré de p o l l u t i o n  du mi l i eu  
. - .  

o Ù  l ' o n  incorpore  l e  l a r v i c i d e .  A la dose de 0,l ppm par exemple, on 

o b t i e n t  une C L l O O  2 J4 en eau de p u i t s ,  & 55 dans un mi l ieu  composé de 

moi t ié  d'.eau de p u i t s  e t  de moit i6  d 'eau  d e  pu i sa rd  e t  à 58 pour une eau 

de puisard  s e u l e ,  

Une eau po l luée  n ' i n t e r v i e n t  donc non pas  s u r  l e  niveau de 
, _  

m o r t a l i t é  d 'un l o t  de jeunes l a r v e s  mais sur la durée n é c e s s a i r e  pour 

o b t e n i r  une m o r t a l i t é  t o t a l e .  Ce t t e  c ,wac t&r i s t ique  e s t  également apparue 

pour l e s  a u t r e s  concen t r a t ions  ( t ab leaux  la ,  I b ,  I C ) .  Les concen t r a t ions  

de O , 5  ppm; 1 ppm e t  2 ppm ayant  engendré 100% de mor ta l iké  au p l u s  t a r d  

au jou r  53, en eau pure e t  "pollu6e", s o n t  r e t e n u e s  pour l ' é t u d e  sur l e  

t e r r a i n .  

. D ./. 9 .  



L~OMS-2015 a g i t  avec une meme e f f i c a c i t é  s u r  l e s  jeunes l a r v e s  

dlAnopheles gambiae ( t a b l e a u  2 )  e t  d'Aedes- a,egypti  ( t a b l e a u  3)  puisque l a  

C L l O O  appclrait & t o u t e s  l e s  concen t r a t ions  t e s t & e s .  Aux p l u s  f o i b l e s  doses  

(0,00016 ppm; 0/0008 ppm), l e s  l a r v e s  mettent  de 9 

mourir a l o r s  q u i à  0,5 ppm, I ppm e t  2 ppn, la m o r t a l i t e  e s t  t o t a l e  2 j o u r s  

ap rès  l e  début des  t e s t s  pour Aedes aegyp t i  e t  4 j o u r s  pour Anopheles gambiae, 

I . .  

I 
I 

I 1  j o u r s  avant  de 

Une seconde éva lua t ion  de l ' e f f i c a c i t é  de l1ONX-2015 a ét6 f a i t e  

sur  des  l a r v e s  s t a d e  3 jeune de r- Culex - quinquefasc ia tus  ( t a b l e a u  4 ) ,  

d*Li.gambiae ( t a b l e a u  5) e t  dIAedes 9egSgpti ( t a b l e a u  610 

La CL50 e t  la l i m i t e  de l a  CLIO0 ont  alors é t d  classiquement  

d&termin&es d ' ap rès  l a  l i g n e  de r é g r e s s i o n  tracGe s u r  pap ie r  Zog-probit 

h (graphiques 1, 2 e t  3 ) .  

* t 

d 

Espèce 
: 
! CL 50 (en ppm) 
1 

: L i m i t e  de la CL 100 i 
1 (en ppn) t I 

! > 0,004 I 
I ! 

'Culex I-- gu inque fasc i a tus  4 y 3.1 O-5 t 
1 

- I V 1 

'Anopheles I- Lambiae ! 3,g lo-' ! > 0,0008 I 

- - 

li, L a  CL 50 e s t  comparable, pour Culex quinquefasc ia tus  , e t  Aedes 

a e m p t i  (4,3,10-5 ppm) , e t  lggèrement i n f 6 r i e u r e  pour Anopheles gambiae 

(3,9.10 

à 0,004 ppm pour Culex quinquefasc ie tus ,  1Etgèrement supé r i eu re  Si. 0,0008 ppn 

pour Anopheles gambiae e t  i n f é r i e u r e  ou éga le  & 0,0008 ppni pour Aedes 

- 
-5 ppm), On note  une l i m i t e  de l a  CLlOO t r è s  lggèrement supgr i eu re  

j s  

aegyp t i. 

P 

o D .\. . . 



C I  

C e t t e  s u r v e i l l a n c e  a é t 6  e f f e c t u 6 e  avec Aedes aegyp t i  e t  - 
. .  

linoTheles gambiae, espèces  c u l i c i d i e n n e s  r e l a t ivemen t  f a c i l e s  & é l e v e r  

en  insec ta r ium.  

-'-Les a d u l t e s  i s s u s  de l a r v e s  e t  nymphes t r a i t é e s  & 3,2.10-'ppm .I ,_ . 

-4 e t  1,6.10 ppm n 'on t  pas  p ré sen té  d ' a l t 6 r a t i o n  morphologiqus ex terne  

macroscopiquement v i s i b l e  e t  l e s  femel les  s e  s o n t  normalement gorgkes 

s u r  l'homme e t  l e  l a p i n  en in sec t a r ium ( 2 5 O C ,  75% d'humidi té  r e l a t i v e ) .  

Les imagos msles e t  femel les  s e  son t  nccoupl6s e t  l e s  oeufs  obtenus on t  

engendré une popu la t ion  l a r v a i r e  homogène q u i  s ' e s t  normalement d h e l o p p 6 e  

j u s q u ' à  la F2 s e l o n  l e s  mêmes rythmes que les l o t s  t6moins. C e t t e  informa- 

.. . . 

. .  

t i o n  demontre que l ' a c t i o n  du 2015 se  f a i t  e s s e n t i e l l e m e n t  s e n t i r  du ran t  l a  

phase pr&imaginale  des  Cul ic idae  e t  l e s  a d u l t e s  &mergeants d 'un mi l i eu  

t ra i t6  avec c e t  i n s e c t i c i d e  peuvent se gorger  e t  s e  r ep rodu i re  normalement. 
a 

. I  . o ./. o. 
. .  
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3 .  ETUDE DE L'OMS-2015 SUR LE TERRAIN 

3-l0 E s s a i s  de l'ORS-2015 s u r  Culex qu inque fasc i a tus  en - - - - - - - I I -  p u i s a r d s  dans l a  - - - - - - - - - - - -  - 
v i l l e  de Bobo-Dioulasso - c - - - - c - - - -I- 

c 

C e t t e  expér imenta t ion  s ' e s t  dbroul6e de l a  mi-août & f i n  septembre 

1983, c ' e s t  & d i r e  pendant l a  s a i s o n  des  p l u i e s  e t  l e  début  de l a  s a i s o n  

sèche ( t a b l e a u  7 ) .  

3.101. Mgthode 
0 0 0 0 0 0 .  

6 p u i s a r d s  de t a i l l e  e t  de volume apparemment comparables,  on t  é t é  

s é l e c t i o n n é s .  Pour chacun d'eux, un dchant i l lonnage  p r 6 l i m i n a i r e  par  

"dippingT1 (5 coups de ¡Ouche dont 2 au c e n t r e  e t  3 au bord)  e s t  e f f e c t u é  

quelques i n s t a n t s  avant  l e  t ra i temel i t  pour éva lue r  grossièrement  la den- 

s i t 6  l a r v a i r e  des  Culex. Cel le -c i  e s t  c l a s s é e  en deux c a t é g o r i e s :  

,, I l fa ib le  dens i t é "  = ('500 l a rves  par coup de louche 

. 9 g f o r t e  dens i t é "  = b.500 l a r v e s  par  coup de louche. 
/ 

Pour c e t t e  expérimentat ion,  nous n'avons pas  r e t e n u  de témoins c a r  

chaque p u i s a r d  r e p r é s e n t e  un b io tope  p a r t i c u l i e r  e t  l e s  r 6 s u l t a t s  p u i s a r d s  

témoins e t  p u i s a r d s  t r a i t é s  ne s o n t  généralement pas  comparables (GUILLET, 

com, pers . ) .  Le p u i s a r d  e s t  donc son  propre  témoin e t  l e s  donii6es de  

rb f8 rence  s o n t  f o u r n i e s  p a r  l e  d-ipping p r6 l imina i r e .  

L ' i n h i b i t e u r  de c ro i s sance  OHS-2015 a & t é  u t i l i s é  à 4 concentra-  

t i o n s :  O,25 ppm; O,5 ppm; 1 ppm e t  2 ppm. Les t r o i s  derniGres  c o n c e n t r a t i o n s  

ont  Q t 6  expérimentées  lors du premier t r a i t e m e n t  (16~08,1983) t a n d i s  que 

l ' é t u d e  d'une dose p l u s  f a i b l e  (O,25 ppm) a f a i t  l ' o b j e t  d 'un deuxième 

t r a i t e m e n t  (3.IO,1983). Chacune de c e s  4 c o n c e n t r a t i o n s  a Q t 6  t e s t é e  

simultan6ment dans deux puisards .  

. o n / *  . D 
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Pour 1'4tude de l'efficacité du lam-icide, nous avons effectué une 

série de pr6lèvements quotidiens afin d'évaluer la mortalité conskcutive 

au traitement, de suivre l a  dynamique de la population préimaginale 

et de noter la date d'apparition des nymphes, Pour 1'8valuation quanti- 

tatipe et qualitative de la population pr6imaginale des puisards avant 

et après le traitement, nous avons class6 les spgcimens GchantilXonnés 

en trois catdgories: larves stad-es 1 et 2; larves stades 3 et 4; nymphes. 

L'apparition des nymphes ddtermine le temps de rémanence du 

larvicide dans la mesure oc la mctjorité de la population nymphale présente 

dans le gîte procure des adultes viablesset f6conds (ci. supra), 

3.1.2,l0 Dans les puisards 

a) Influence de la concentration du larvicide 

2 Les résultats complets des  deux expérimentations (tableaux 8n, 

I b, c 

rapii 

et ya, b, c) montrent que les traitements à 0 ~ 2 5 ;  0,5;  1 et 2 ppm ont 

ement entraîné une très forte réduction de l a  population préimaginnlc 

des gîtes. L'analyse de la structure de ces populations dans les gîtes 

traitGe permet 3 constatations principales: 

* la population larvaire de stades 1 et 2 (tableaux 8a et 9a) peut dis- 

paraftre mais peut aussi rester présente dans  le puisard pendant toute 

la durGe de l'expérimentation, même dans les puisards traités à 2 ppm 8 

(tableau Sa) ., . - 

Ceci peut s'expliquer par un approvisionnement constjnt en oeufs 

avec des &closions journalières. Ainsi, 1rONs-2015 en puisard n'a appareiîi- 

ment pas montré de pouvoir ovicide Íiotjblo et nra pas empeché les femelles 
.I ' 

de Culex quinquefasciatus d'effectuer l e u r s  'ovipositions dans les gîtes 

trdt8s. 
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* les l a r v e s  s t a d e s  3 e t  4 ont  rapidement d i spa ru  (moins de 7 j o u r s )  

des  g î t e s  t r a i t é s  ( t ab leaux  8b e t  9b) ,  Ces l a r v e s  s o n t  progressivement 

réapparues  

du 25ème j o u r  'dans ceux t r a i t é s  à 2 ppm ( t a b l e a u  8b).  

p a r t i r  du 148ine jour  dans 12s p u i s a r d s  t r a i t 6 s  h O,25 ppm e t  

* l a  popula t ion  nymphale d i s p a r a î t  t r è s  rapidement ((5 2-3 j o u r s )  des  

g î t e s  t r a i t e s  ( t ab leaux  8c e t  9c) e t  peu de nymphes ont  & t é  retro 'uvées 

mortes a p r è s  l e  t r a i t emen t .  Ce t t e  observa t ion  f a i t e  s u r  l e  t e r r a i n  a i n s i  

que c e l l e s  f a i t e s  en l a b o r a t o i r e  perillettent de penser  que l a  ma jo r i t é  des  

nymphes p r é s e n t e s  dans l e  g î t e  nu moment du t r a i t e m e n t  a normalement 
, .. 1 

I donné des  adu l t e s .  

Les nymphes s o n t  réapparues  dès  l e  18ème j ou r  dans un pu i sa rd  

t r a i t é  2 O,25 ppm ( t a b l e a u  9 c )  mais a u s s i  au 34ème j o u r  dans un puisard  

t r a i t 8  à 0,s ppm ( t a b l e a u  8 c ) ,  
hh' 

A l a  p k i o d e  de r é a p p a r i t i o n  des  nymphes, nous avons no té  l a  

C prssence de Culex a d u l t e s  s e  reposant  sur l e s  p a r o i s  i n t é r i e u r e s  des  

pu i sa rds ,  confirmant l ' absence  d ' a c t i o n  du 2015 sur l ' é c l o s i o n  imaginale .  

b )  Inf luence  de l a  dens i th  préimaginale  du g î t e  

Nous avons c o n s t a t é  c e r t a i n e s  d i f f é r e n c e s  dans le rythme de 

r é a p p a r i t i o n  des  d i f f é r e n t s  s t a d e s ,  non seulement s e l o n  13 concen t r a t ion  

d ' i n s e c t i c i d e  employée, m a i s  a u s s i  s e l o n  l a  d e n s i t 6  préimaginale  du 

puisnrd au moment du t r a i t emen t :  

* dans les p u i s a r d s  à f a i b l e  d e n s i t ê  l a r v a i r e  

-L 

.. 
-I 

--l----------c------_________________I__--- 

3 t r a i t e m e n t s  ont  concerné l e s  p u i s a r d s  h f a i b l e  d e n s i t 6 :  

- t r a i t emen t  h. 0,25 ppm: puisard  N O 4  - expérimentat ion N O 2  

- t r a i t emen t  6 O,5 ppm : puisard  N O 2  - expérimentat ion N O 2  
pu i sa rd  N O 5  - exp6rimentnt ion N o l  

1c. 

- t r a i t e n e n t  2 ppm : puisard  N O 2  e t  4 - expérimentat ion N O I .  

II 

L . J. . . 
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li 

Dans ces  c o n d i t i o n s i  on cohs t a t e :  

. que l e s  l a r v e s  s t a d e s  1 e t  2 o n t  t o u j o u r s  é t é  p re sen te s ,  même dans l e s  

pu i sa rds  t r a i t é s  à 2 ppm ( t ab leau  8a), 

o que l e s  l a r v e s  s t a d e s  3 e t  4 r6appa ra i s sen t  au 14ème jmr dans l e s  g î t e s  

t r a i t é s  à 0,25  ppm, au 22ème jou r  dans les g î t e s  t r a i t é s  à 0,5 ppm e t  atd 

25-27ème j o u r s  dans ceux t r a i t &  5 2 ppm, 

. que l e s  nymphes r6appa ra i s sen t  aux 31-328me j o u r s  dans l e s  g î t e s ,  q u e l l e  
I 

que s o i t  la concen t r a t ion  de l'OMS-2015 employée. L e s  pu i sa rds  n a t u r e l s  A 

f a i b l e  d e n s i t é  préimaginale  t r a i t é s  au 2015 aux doses  de O,25 ppm; 0,5 ppm 

e t  2 ppm s o n t  donc r e s t é s  improduct i f s  en a d u l t e s  de C.quinquefasciatus  

pendant envi ron  I mois. 

- 

- t r a i t emen t  à 0,25 ppm: puisard  H O 3  - exp6rimentat ion NO2 

- t r a i t emen t  B 0,5 ppm pu i sa rd  N06 - expérimentat ion N o l  
pu isard  N o l  - expérimentat ion NO2 3 

-- 

: I 

- t r a i t emen t  à 1 ppm : pu i sa rds  N o l  e t  3 - expérimentat ion N O I .  

Dans ces  cond i t ions  expérimentales ,  on cons t a t e :  

que l e s  l a r v e s  s t a d e s  1 e t  2 ont  t ou jou r s  & t é  prhsente  e t  meme p a r f o i s  

de façon t r è s  abondantes dès  l e s  18-19ème j o u r s  dans l e s  g î t e s  t r a i t é s  5 

0,25 PPm, 

que l e  l a r v e s  s t a d e s  3 e t  4 rgappc ra i s sen t :  

- dès l e  1&me j o u r  dans un gTte t r a i t 6  5 0,25 ppm 
- 

.. dès l e  158me j o u r  dans un g î t e  t r a i t 6  6 0,5 ppm 

- :?èc IC. 96E.m jour dans un gSte  t ra i té  à 1 ppm 

que l e s  nymphes r k i p p a r a i s s e n t :  

- dès  l e  18ème j o u r  dans l e  g î t 2  t r a i t é  à O,25 ppm 

- dès  l e  22ème j o u r  dans l e  g î t e  t r a i t 6  5 0,5 ppm 

- dès l e  27 ème j o u r  dans l e  g î t e  trait& à I ppm, 
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r ' .  Ains i ,  un g î t e  à f o r t e  d e n s i t é  préimaginale  t r a i t é  2 O,25 ppm 

r e s t e  13 jours s a n s  nymphe i. C e  d é l a i  es t  p o r t é  h 2.5. j o u r s  si l e  t r a i t e m e n t  

e s t  f a i t  à 1 ppm. 

c )  Remarques 

Ces e s s à i s  dans l e s  pu i sa rds  na ture l r ;  de Bobo-Dioulasso montrent 

que l'OMS-2015 e s t  pa r t i cu l i è remen t  e f f i c a c e  con t r e  l e s  l a r v e s  de Culex 

qu inque fasc i a tus ,  mgne employé à des  doses  t r è s  f a i b l e s  (0 ,25  ppm). 
, *  

R ces  concen t r a t ions ,  il f a u t  no te r  que l a  rémanence du p r o d u i t ,  
a 

&valu&e d 'après  l a  d a t e  de r é p p a r i t i o n  des  s t a d e s  nymphaux, e s t  fonc t ion  

de I n  d e n s i t é  de l a  popula t ion  préimaginale  des  g î t e s .  

A 0,25 e t  0,5 ppm, il a p p a r a î t  t r è s  net tement  ( t a b l e a u  9c)  

que l e s  nymphes r é a p p a r a i s s e n t  9 & 12 j o u r s  p l u s  t ô t  dans l e s  pu i sa rds  

f o r t e  d e n s i t é  de popula t ion  pr6imaginale  que dans' ceux & f a i b l e  d e n s i t é .  

Dans les p u i s a r d s  "faiblement peuplésv1,  l e s  nymphes r é a p p s r a i s s e n t  

les 31-32ème j o u r s  a p r è s  l e  t r a i t e m e n t  à 0,25; 0,5 e t  2 ppm. 

Par c o n t r e ,  dans les pu i sa rds  "for tement  peuplss fT,  l e s  nymphes 

r é a p p a r a i s s e n t  s e l o n  un rythme qui  e s t  f o n c t i o n  de l a  conkent ra t ion  de 

l a r v i c i d e  enlployé (de  18 j o u r s  avec 0,25 ppm 5 27-29 j o u r s  avec 1 ppm). 

La rémanence e s t  seulement augmenthe de 2 à 3 j o u r s  en doublant 

l a  concen t r a t ion  de 1 ppm à 2 ppm. 

On peut  donc recommander l ' emplo i  de l'OMS-2015 aux doses s u i v a n t e s :  

. 0,5 ppm dans les pu i sa rds  5 f a i b l e  d e n s i t 6  préimaginale  

( <  5. 500 l a r v e s  / coup de  louche)  

. 1 ppm dans les pu i sa rds  2 f o r t e  d e n s i t 6  préimaginale  

( > à 500 l a r v e s  / coup de louche) ,  

. D o/. o . 
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, Dans c e s  oond i t ions ,  l e s  p u i s a r d s  n a t u r e l s  &es ten t  improduc t i f s  en 

a d u l t e s  pendant un mois environ. 

3.1.2020 Analyse, au l a b o r a t o i r e ,  de l ' e a u  des  p u i s a r d s  t r a i t é s  e t  

comparaison des  r h s u l - t a t s  du t e r r a i n  e t  du l a b o r a t o i r e  

L 'expQrimenta t ion  en l a b o r a t o i r e  e s t  un moyen de c o n t r ô l e  pour 

c h i f f r e r  la m o r t a l i t é  l a r v a i r e  cons2cut ive au  t r a i t e m e n t  du g î t e  n a t u r e l .  

Pour c e t t P  é tude ,  nous avons prGlav6 t o u s  l e s  $-eux j o u r s  dans chaque 
I 

pu i sa rd  t r a i t é ,  500 c c  d 'eau  dont nous u t i l i s i o n s  en l a b o r a t o i r e  150 c c  

v e r s &  dans un gobe le t  p l a s t i q u e ,  

Ce prélèvement e s t  e n s u i t e  soumis à un t e s t  b io logique:  on p l a c e  

dalis chaque gobe le t  un l o t  de 25 l a r v e s  ( s t a d e  2) de g .qu inque fasc i a tus ,  

p u i s  on compte quotidiennement IC nombre de l a r v e s  t o u j o u r s  v ivan te s .  

Le t e s t  s e  p o u r s u i t  j u squ ' à  l a  m o r t a l i t é  t o t a l e  d e s  l a r v e s  ou b i e n  

l ' a p p a r i t i o n  des  nymphes e t  de l e u r  6c los ion  imaginale .  On éva lue  a i n s i  

l ' é w o l u t i o n  de l a  rémanence du l a r v i c i d e  que l ' o n  compare aux obse rva t ions  

menées s iau l tanément  sur l e  t e r r a i n ,  Ces t e s t s  on t  é t &  f a i t s  s u r  l ' e a u  des  

pu i sa rds  t r a i t é s  5 0,25 ppm ( t a b l e a u  10a e t  b ) ,  à 0,+5 ppm ( t a b l e a u  I l a ,  b ,  

c ,  d ) ,  5 1 ppm ( t ab leaux  12n e t  b) e t  à 2 ppm ( t ab leaux  l 3a  e t  b ) .  . 

On c o n s t a t e  que la rémanence observée en l a b o r a t o i r e  e s t  géné- 

ra lement  d i f f k r e n t e  de c e l l e  no tée  dans l e s  c o n d i t i o n s  n a t u r e l l e s :  

.o ./. 0 o 
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Y 

1 ! 1 !Différence ! 
l I ! 
;Concent ra t ions  ;Type de g î t e  I !Laboratoire/  

! Nat u r  e ! ! 1 

I I ! ! 
! 1 ;For te  d e n s i t é  I 8ème jou r  18ème jou r  ! 

! 'Pm ; f a i b l e  d e n s i t é  ! 32ème j o u r  29ème jou r  ! - 3 j o u r s  ! 
! 1 ! ! ! 
l 1 ! ! 

! 1 i f o r t e  d e n s i t &  ! 22ème jou r  22ème jou r  ! 
; f a i b l e  d e n s i t é  ! 32ème jou r  27ème jour ! - 5 j o u r s  ! 

! 

i f o r t e  d e n s i t é  * ! 29ème jou r  37ème jou r  ! ! 
1 P P 1  I 3 1 1 

27ème jou r  38ème jou r  + 11 j o u r s ;  ! 
! ! ! > 

I 1 I 1 ! + 6 j o u r s  ! I I 31ème jour 37ème jou r  I 

! + 7 j o u r s  ! 
I j2ème jou r  39ème jou r  

Date d ' a p p a r i t i o n  des  nymphes !observ5e 

Puisard  Lab o r  a t  o i r  e 
s - I 

9 - - 
* 0 , 5  PPm 1 ! ! ! 

! 1 1 -! 4 8 j o u r s  ! , 

: f a i b l e  d e n s i t é  I 
1 ! 2 PPm 

! 

Dans l ' e a u  des  g î t e s  peu peuplés  e t  t r a i t é s  avec une f a i b l e  

concen t r a t ion  d'OMS-2015, la nymphose e s t  p l u s  r a p i d e  en l a b o r a t o i r e  que 

dans les cond i t ions  n a t u r e l l e s ,  Lorsque l e s  g î t e s  s o n t  for tement  peupl;s, 

l a  rémanence de l9OP1S-2OI5 employé 2 f a i b l e  concen t r a t ion ,  a & t é  semblable 

sur le t e r r a i n  e t  en l a b o r a t o i r e .  

Par c o n t r e ,  l o r sque  l e  l a r v i c i d e  a é t é  u t i l i s é  B des  concen t r a t ions  

6leVges (1  e t  2 ppm), l a  nymphose a t o u j o u r s  é t 6  beaucoup p lus  r a p i d e  dans 

la na tu re  qu'au l a b o r a t o i r e , ,  la di f fé re i lce  pouvant même ê t r e  c?e l ' o r d r e  

d'une d i zh ine  de j o u r s  dans l e  c a s  des  pu i sa rds  dens&ment peuplés.  

A ins i ,  la d i f f é r e n c e  e n t r e  les r é s u l t a t s  obtenus en l a b o r a t o i r e  

e t  ceux c o n s t a t é s  dans l e s  cond i t ions  n a t u r e l l e s ,  e s t  p l u s  ou moins impor- 

t a n t e  s e l o n  l a  close employée e t  l a  popula t ion  la rva i re  o r i g i n e l l e  du 

puisGard, On peut  penser  que dans l e s  p u i s a r d s  densément peuplés ,  donc t r è s  

f r8quent6s  pa r  l e s  femel les  g rav ides  2 l a  recherche  d'un l i e u  de ponte ,  

l e  p rodu i t  i n s e c t i c i d e  mais non ov ic ide  p o u r r a i t  ê t r e  absorb& ou r f V t i l ~ s ~ f f  

pa r  l ' impor t an te  popula t ion  de jeunes l a r v e s  de c e s  g î t e s  n a t u r e l s ,  de s c r t e  

que son  e f f i c a c i t 6  s ' e n  t rouve  rapidement r g d u i t e ,  Les mêmes eaux t r a i t é e s  

. . J. e 
I .  . 



p lacees  dans des cond i t ions  exphrimentales ,  c ' es t -à -d i re  non réensemencees - 
par  d e s  pontea .et donc des  l a r v e s  s t a d e  I, p a r a i s s e n t  conserver  3 e u r  

e f * f i c a c i t é  p lus  longtemps. . _* 

I1 e s t  vraisemblable  que l e s  nymphes r ,éappara issent  généralement 

- p l u s  285- dans Yes' pu i sa rds  qu'en l a b o r a t o i r e  du f a i t  de c e t t e  grande d i f f 5 -  

r ence  de d e n s i t é  préimaginale  en c o n t a c t  avec l e s  eaux t ra i ths .  

. TZ se ' p o u r r a i t  que c e t t e  d i f f6 rence  d ' a p p a r i t i o n  en nymphes s o i t  également 

accentuée par des  f a c t e u r s  d ' évo lu t ion  l a r v a i r e  p l u s  p rop ices  en puisards 

qu'en l a b o r a t o i r e  ( n o u r r i t u r e  e t  température  de ' l ' e - au ) .  

En résum&, au cours  de l a  prksente  expériment 'at ion sur l e s  
. _ . . - L .  ... . . . . ,  ;.,. ... . _ , ,  . I . ~, . .  , , .. . . , . , , . . . . , , . 

pu i sa rds  n a t u r e l s  d e  Bobo-Dioulasso t r a i t é s  & l'OMS-2015 & r a i s o n  de 0 ,5  ppm 

pour l e s  g € t e s  fa iblement  peuplés  e t  d e  I ppm pour ceux for tement  peuplés ,  

l e  produi t  a conservé son e f f i c a c i t é  e t  d ' a i l l e u r s ,  c e s  g î t e s  s o n t  r e s t é s  
) 

improduct i f s  en nymphes e t  en  a d u l t e s  de Culex quinquefasc ia tus  pendant .. 
envi ron  un mois. 

3 . 2 .  Essais exp6rimentaux de l'OMS-2015 sur Anopheles gambiae en mares - - - . . . - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - -  
a r t i f i c i e l l e s  ( v i l l a g e  de Pala) - - - - - - - - - - - - - - - _  

Le p r i n c i p e  experimental  r e s t e  l e  même que pour l e s  p u i s a r d s ,  m s i s  

nous avons testi .  lt0P1'1x-2015 sur 8 mares a r t i f i c . i e l l e s  de dimensions 

I ' m  x 1 ni x O,5O m ,  c o n s t r u i t e s  p r è s  du v i l l a g e  de P a l a  o Ù  l a  popu l s t ion  

anophélienne e s t  saisonnikrement t r è s  dease,  Le sol perméable e t  r o c a i l -  

l eux  ne r e t i e n t  pas  l ' e a u  e t  i 1 . a  donc f a l l u  cimenter l e  fond e t  l e  bord 

des  mares., L'ensemble de c e S . g î t e s  borde un cours  d 'eau temporaire  q u i  

ne coule  qu'en s a i s o n  d e s  p l u i e s .  Ces c o l l e c t i o n s  d 'eau a r t i f i c i e l l e s  s o n t  

devenues p o s i t i v e s ,  de manière spontanée,  en l a r v e s  d'&*gambiae s.1. v e r s  

v e r s  l e  debut du mois  d ' aoû t  1983.. 
II 

Les t r a i t e m e n t s  o n t c 6 t &  e f f e c t u é s  aux doses:  0,5 ppm; 1 ppm e t  2 - 
ppm. L ' e s s a i  comprenait 2 mares pa r  concen t r a t ion  e t  2 mares témoins,  

e. ./. o . 
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4 Comme pour l e s  pu i sa rds ,  un d ipping  p r 6 l i m i n a i r e  a permis d ' éva lue r  l a  

popula t ion  préimaginale  avant  l e  t r a i t e m e n t ,  Après l e  t r a i t e m e n t ,  la. dyna- 

mique de  l a  popula t ion  l a r v a i r e  a é t é  s u i v i e  p a r  un dippifig quot ' idien.  

3.2.2, R é s u l t a t s  
- O * O b . O O O  

3.2.2,10 R é s u l t a t s  des  essais sur l e  t e r r a i n  

Les r é s u l t a t s  de l ' expé r imen ta t ion  de 1'0Ms-2015 en mares a r t i -  

f i c i e l l e s  s o n t  c o l l i g é s  dans l e s  tab leaux  14a, b ,  e t  C. 

On note  que l e s  t r o i s  t r a i t e m e n t s ,  m$me à l a  concen t r a t ion  la p l u s  

f a i b l e  (O,5 ppm), ont rapi.dement 6l iminé (environ 3 4 j o u r s )  l e s  l a r v e s  

d'Anopheles gambiae des  g î t e s ,  

L a  présence de l a r v e s  s t a d e s  I e t  2 dans l e s  g î t e s  t r a i t &  pendant 

ces  3 5 4 j o u r s ,  p u i s  de façon p l u s  ou moins r é g u l i è r e ,  montre que des  

pontes  ont  eu l i e u ,  mais l e s  oeufs  6c losen t  saris que l e s  l a r v e s  p u i s s e n t  

e n s u i t e  poursu ivre  l e u r  c ro i s sance ,  C e s  g î t e s  s o n t  en e f f e t  r e s t é s  improciuc- 

t i f s  en nymphes, e t  en imagos, pendant p l u s  d'un m o i s  e t  demi. L'examen du 

rythme de l a  r é a p p a r i t i o n  p u i s  de l a  présence permanente des  d i f f é r e n t s  

s t a d e s  préimaginaux a r é v é l é  l ' e f f i c a c i t é  e t  l a  rémanence du p rodu i t :  

@ 

'L 

I 

1 
Concentrat ions ! 095 Pym ! 2 PPm 1 PPm 

1 ! 1 1 ! 
t 

9 

! 

1 Stades  ',! ! ! ! 

! Stades  1-2 , Vème jou r  , 21ème j o u r  21ème j o u r  ! 

! Stades  3-4' ! 21ème j o u r  26ème jou r  31ème j o u r  ? 

i Nymphes 47ème j o u r  47ème jou r  , 50ème jou r  ! 

! ! I ! ! 

! 1 l I ! 

1 ! ! ! i 

On c o n s t a t e  que: 

* l e  g î t e  a pu ê t r e  r eco lon i sé  en s t a d e s  I e t  2 ,  e n v i r o n s  semaines après l e  

t r a i t e m e n t  à 1 e t  2 ppm, 

i * l a  s6quence d ' a p p a r i t i o n  des  l a r v e s  s t a d e s  3 e t  4 p a r a î t  b i en  l i g e  & l a  

concen t r a t ion  du l a r v i c i d e ,  avec ,un décalage d'une d i z a i n e  de j o u r s  e n t r e  

les mares t r a i t é e s  à 0,5 ppm e t  c e l l e s  t r a i t 6 e u  à 2 ppm. 
* n / * .  0 
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* i  

* le '  d i l a i  d ' a p p a r i t i o n  d e s  nymphes e s t  praiiquement comparable pour l e s  

3 concen t r a t ions  u t i l i s é e s  (47 à 50 j o u r s ) ,  

* l e  passage des  s t a d e s  1-2 aux s t a d e s  3-4 se  f a i t  en 5-6 j o u r s  dans l e s  

mares t r a i t é e s  5 O , 5  ppm e t  1 ppm; ce d é l a i  es t  p o r t é  B 10 j o u r s  dans 

c e l l e s  t r a i t é e s  à 2 ppm, 

* il s '&cou le  envi ron  3 semaines (ou p l u s )  e n t r e  l ' a p p a r i t i o n  des  la rves  

s t a d e s  3-4 e t  d e s  nymphes. 

Ces deux ' de rn iè re s  obse rva t ions  confirment l e  r8le  i n h i b i t e u r  de 

c ro i s sance  qu'exerce .l'ONS-2015 dans les mares a r t i f i c i e l l e s ,  r ep rodu i san t  

c 

_ -  

l e s .  cond i t ions  n a t u r e l l e s  d e  d6veloppement préimagina1 d'Anopheles gambiae. 

En e f f e t ,  il s ' e s t  Qcoulé  une pQr iode  de 27 j o u r s  (mards t r a i t é e s  

B 0,5 ppm) e t  de 19 B 21 j o u r s  ( g î t e s  t r a i t é s  2t 1 e t  2 ppm) sans  nymphe 

malgré l a  présence de s t a d e s  3-4 dans l e s  g î t e s .  

I1 e s t  probable  que c e s  l a r v e s  s t a d e  4 a r r i v g e s  en f i n  d e  

c ro i s sance  ne se nymphosent p m  du f a i t  de l ' a c t i o n  du p rodu i t  e t  meurent. 

I1 e s t  également p o s s i b l e  qu'un mois ap rès  son épandage, l e  p r o d u i t _  

a i t  perdu une p a r t i e  de son e f f i c a c i t &  mais q u ' i l  conserve une a c t i o n  

r a l e n t i s s e u r  de c ro i s sance ,  e t  b i e n  que n 'ayant  pas une a c t i o n  " l é tha l e" ,  

il a l longe  l e  temps du développement l a r v a i r e ,  

.. , Ces modes. c l f . a ~ t i o n -  y e s t e n t  5 ex-plorer. .'. .. . 

Dans l e s  eaux pr6 levées  dans l e s  mares e t  ramenées en l a b o r a t o i r e  ( t e s t s  

. .  bio lo .g iques) ,  l e s  nymphes on$ p résen té  une émergence imaginale apparemment 

' :  normale avec dos  , a d u l t e s  sans aLtGrat ion .:_morpholog?que-' , déce lab le .  .. 
I .  

. .  i. _ .  / L _ d  > " 

. -Par" ' a i i i ëurs  on' a '  oBtefiK, en l a b o r a t o i r e ,  des  imagos; I . , ,  pyovenant de -- 

nymphes s u r v i v a n t e s  aux t e s t s  d 'effic&ciLté,  q u i  on t  manifestg un comportement 
.: , <  \ . . I 

a l i m e n t a i r e  e t  s e x u e l  comparables aux l o t s  témoins avec des  pontes  v i a b l e s  

qu i  son t  normalement développées'  j u squ ' à  l a  3'2 s e l o n  l e s  rythmes h a b i t u e l s  

de maturat ion préimaginale .  
r 

e * / *  0 , 

1 
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' I  

. Le. r e k q d  ..,. d&c.e.lé., dans 1.e d6veloppemeq.t préimagina1 d'A.gamb.iae dans 

l e s  g î t e s  . .  t r a i t é s  n v a i t  Qté.remarqu6 dans l e s  pu i sa rds  pour Culex quinque- 

f a s c i a t u s .  oÙ,..l'Bcart., e n t r e  l ' a p p a r i t i o n  des  l a r v e s .  s t a d e  4 e t  des  nymphes 

a v a i t  & t é  de 4 5 8 j o u r s  s e l o n  l e s  concen t r a t ions  einployées. 

. .  

. .  .._ .. I . . . . . .  "- -DBns""les pü i sa rds ,  '-le p rodu i t  g a r d a i t  une rémanence he 30 j o u r s ,  
I 

e l l e  s e  c h i f f r e  5 un,e c inquanta ine  de j o u r s  dans l e s  mares. 
. .  . . . .  

, . , "  . . . . . . . .  ~ .- . . . . . .  ...* . .% . . . . . .  .. * 

Les d i f f h r e n c e s  de temps de rémanence e t  de d é l a i  e n t r e  l ' appa -  

r i t i o n  des  s t a d e s  4 e t  des  nymphes en p u i s a r d s  par r appor t  aux mares peuvent 

r é s u l t e r  du f a i t  que: 

- l ' e a u  des  mares e s t  beaucoup moins po l luée  que c e l l e  d e s  pu i sa rds .  

La f l o r e  e t  l a  faune microbienne pa r t i cu l i è remen t  abondantes des  g î t e s  

u rba ins  pour ra i en t  a l terer  ou même d é t r u i r e  5 p l u s  ou moins long  terme la 

molécule i n s e c t i c i d e  t r è s  complexe de l ' i n h i b i t e u r  de c ro i s sance  

- l a  d e n s i t é  des  popula t ions  l a r v a i r e s  d'flnopheles gambiae en mares e s t  

t o u j o u r s  p l u s  f a i b l e  que l e s  popula t ions  deb Culex quinquefasc ia tus  en 

puisara .  I1 en r é s u l t e  que l a  dose d ' i n h i b i t e u r  mise dans les mares r e s t e  

a c t i v e  (5  volume d 'eau égnle  e n t r e  mare e t  pu i sa rd )  s u r  un nombre de l a r v e s  

beaucoup p l u s  r e s t r e i n t .  

Ces deux c r i t è r e s  dépendent directement  du b io tope  ( p o l l u t i o n  e t  

dens i th  pr6imaginale des  g î t e s ) ,  mais. i l s  i n f l u e n t  directement  s u r  le temps 

d ' e f f i c a c i t é  du l a r v i c i d e  e t  de l a  dose 2 u t i l i s e r .  

3.2,2.2. Analyse en l a b o r a t o i r e  de l ' e a u  des  mares t r a i t é e s  e t  comparaison 

des  r 4 s u l t a t s  du ' t e r r a i n  e t  du l a b o r a t o i r e  

Comme pour Pes p u i s a r d s ,  des  pr6lGvements d 'eau des  g î t e s  t r a i t é s  
I ,' 

ont  é t 6  régul iè rement  e f f e c t u é s  p u i s  t e s t é s  en l a b o r a t o i r e  con t r e  des  l a r v e s  

s t a d e  2 d'Anopheles gambiae d 'é levage.  Ces tests ont  6 t 6  e f f e c t u h s  avec l ' e n u  

des  mares temoins ( t ab leaux  15a e t  b)  e t  l ' e a u  des  mares t r a i t é e s  6 0,5 ppnl 

( t ab leaux  168 e t  b ) ,  2 1 ppm ,(t<ql'?leaux l 7 a  e t  b ) ,  e t  2 ppm ( t ab leaux  18a 
e t  b ) .  .. J.. . 
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! !Date d ' a p p a r i t i o n  des  premiè<res nymphes e t !  -. 
' ! des premiers  a d u l t e s  ;Coficentrat ions,  I i s e rvée  Labora- * r 

1 ! ! -  
I ! ! 

! - 4  1 47ème jou r  i 51ème jour  I + 4 j o u r s  I 

! I ! sr 3; j o u r s  ! 
! 

! 1 ! 
! ! I 1  49ème jou r  5oème jou r  I + 1 j o u r  

+ 3 j o u r s  I ! I ! 
I ! - 2 j o u r s  I 

! 1 ! 
; 2 p3?m I 50ème j o u r  - 1 jou r  ! ! 1 ; 5  ! 49ème jou r  

,D i f f é rence  oh- ,- 
t o i r e /Na tu re  ; N O  Mares r Lab o r a t o i r e  

e I 

0,5 PPm 

- , j _ ,  
! ' 8  ! 4gèmc jour  I 51 ème j our  I 

9 ! 3  ! ! 48è;le j ou r  I 

I 1 

I '1 PPm I s I I - 4  47ème j o u r  50ème jour 
' i  ' f 

De façon génGrale,  on c o n s t a t e  que l a  rémanence observge en 

l a b o r a t o i r e  rc é t &  pratiquement semblable à. c e l l e  no tée  dans l e s  c o n d i t i o n s  

n a t u r e l l e s .  

C e t t e  in format ion  e s t  d i f f é r e n t e  de c e l l e  obtenue dnns l e  c a s  de 

I1LI Culex qu inque fasc i a tus  clans l e s  pu i sa rds  n a t u r e l s  de Bobo-Dioulasso. 

On p a a t  penser  que, dans l e s  mares a r t i f i c i e l l e s ,  l e  p r o d u i t  a . .  ~ 

conserVG t o u t e . s o n , e f f i c n c i t é  c o n t r e  &-gambine, dans la mesure oÙ t o u s  l e s  

gil tes t r a i t é s ,  é t u d i é s  lors de c e t t e  expt%.mentation, n 'on t  jamais é t 6  

densément peuplés  b i e n  que t o u j o u r s  réensemenc4s en pontes  sauvages,  

. .. 

I 
. .  . 

. .  . .  
? 
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R BOBO-DIOULRSSO '(HAUTE-VOLTA) SALES e t  HERVY (1977) on t  éva lu& 

l ' e f f i c a c i t é  d'un l a r v i c i d e  ecdysoïde,  l'OMS-1804 sur - Culex qyinquefasc in tus  

e t ,  Aedes aegypt.i.  

En u t i l i s a n t  des  Larves s t a d e  3 âg&es mises en con tac t  avec l i i n s e c t i c i d e  

pendant 144 heures ,  les a u t e u r s  ont  montr6 que l a  l i m i t e  de l a  CLIO0 é t a i t  

de 0,008 ppm pour Culex quinquefasc ia tus  e t  de 0,0016 ppm pour Redes aegypt i .  

Dans l a  p r6sen te  étude l ' évn lua t i a r í  d tun  _autre  ecdysofde 

l'OMS-2015 a 6 th  e f f e c t u é e  dans l e  même contexte  exp6rimental  mais avec 

des  l a r v e s  s t a d e  3 jeunes e t  un c o n t a c t  permanent avec l e  l a r v i c i d e .  

On a c o n s t a t é  que l a  l i m i t e  de la CL100 'é ta i t  de 0,004 ppm pour - Culex 

quinquefasc ia tus  e t  de 0,0008 ppm pour Aedes aegypt i .  

I1 a p p a r a î t  donc que, dans ç e s  cond i t ions ,  l'OMS-2Ol5 a engendré 

100% de m o r t a l i t 6  B des  concen t r a t ions  deux f o i s  p l u s  f a i b l e s  que ~ ' o M s - I ~ o ~ .  

I1 es t  important  de n o t e r  que l ' u t i l i s a t i o n  de s t a d e  l a r v a i r e  d i f f 6 r e n t  

peut a v o i r  i n f l u e m &  ,grandement l e s  r é s u l t a t s .  

L '6va lua t ion  de l'OMS-1804 dans l e s  pu i sa rds  de ROBO-DIOULASSO à l a  dose de 

1 ppm montre une rémanence d'une t r e n t a i n e  de j o u r s  (HERVY e t  SLLES,loc.cit ,) .= 

Dans des  cond i t ions  n a t u r e l l e s  comparables, l a  formula t ion  

d'0I"iS-2015 sous  forme d e  sable imprégné 4 l,l7% de matière a c t i v e  a rendu 

les pu i sa rds  to ta lement  improduct i f s  en a d u l t e s  de Culex qu inque fasc i a tus  

pendant envi ron  un mois .  La r-émanence a QtQ d'un m o i s  e t  demi s u r  Anophelcs 

Eambiae dans les mares a r t i f i c i e l l e s  du v i l l a g e  de Pala .  

- -  1 _ _  

Les doses  de t r a i t e m e n t  prbconisées  l ' i s s u e  de  c e t t e  expérimen- 

t a t i o n  s e r a i e n t  pour Culex quinquefasc ia tus  de 0,5 ppm dans l e s  p u i s a r d s  å 

f a i b l e  popula t ion  l a r v a i r e  ( 500 larves par coup de l o u c h e ) ,  de 1 ppm 

dans l e s  pu i sa rds  2 f o r t e  popula t ion  l a r v a i r e  ( 

coup de louche). '  

. ) à  500 l a r v e s  par 

0 .  ./. .. 
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Pour Anopheles gambiae, une dose comprise en t r e  0,'j e t  I ppm dans 

l e s  mares a r t i f i c i e l l e s ,  d o i t  ê t r e  recommandée. 2 

Les  d i f f é r e n c e s  de r&manence e n r e g i s t r é e s  pour une même dose e n t r e  

pu i sa rds  e t  mares s o n t  cer ta inement  clues cies d i f f k - e n c e s  de b io topes  

(pol lu t io-n  e t  a e n s i t 6  l a r v a i r e  des  g î t e s  d i f f é r e n t e s ) ,  En e f f e t ,  dans l e s  

eaux de p u i s a r d s  ( p o l l u t i o n  importante  par l e s  eaux usGes), l a  molkcule de 

l ' i n h i b i t e u r  peut  ê t r e  dégradge par  l a  f l o r e  e t  l a  faune microbienne du 

g î t e ,  a c t i v i t 6  gui n ' e x i s t e  pas  ou peu dans l e s  mares a r t i f i c i e l l e s . ,  

Des t e s t s  b io log iques  on t  é t 6  e f f e c t u é s  en l a b o r a t o i r e  sur l e s  eaux 

t r a i t é e s  d i rec tement  p r&levées  sur l e  t e r r a i n ,  Ces t e s t s  ont  rév816 que dans 

l e s  pu i sa rds  densement peuplés  e t  t ra i t& & 'I ppm, l e s  nymphes e t  l e s  

a d u l t e s  de 2 .quinquefasc ia tus  émergent une d i z a i n e  de j o u r s  p lus  tôt; que 
dans l e s  mêmes eaux ramenées en l a b o r a t o i r e .  C e t t e  d i f f é r e n c e  montre que 

l ' i n h i b i t e u r  a & t é  "absorbé" par  l ' i m p o r t a n t e  popula t ion  l a r v a i r e  des  

p u i s m d s  constamment r4ensemenche pa r  des  pontes  sauvages,  de s o r t e  que son  

e f f i c a c i t é  s ' e n  e s t  t rouvée  rapidement réclui te .  

Les t e s t s  semblsbles ,  e f f e c t u é s  s u r  l es  eaux de mares t r a i t G e s ,  

n 'on t  pas  r6vi.16 de d i f f é r e n c e s  no tab le s  dans l ' a p p a r i t i o n  des  nymphes 

d'&;,gambiae en l a b o r a t o i r e  e t  dans l e s  c o n d i t i o n s  n a t u r e l l e s ,  C e s  p ré l ève -  

ments on t  permis également de s u i v r e  l e s  é c l o s i o n s  imaginales  cons6cut ives  ' 
au  t r a i t emen t .  11 e s t  apparu que c e s  émergences se  son t  diBroulées s a n s  

problgme majeur no tab le .  Par a i l l e u r s ,  l e s  a d u l t e s  mSles e t  f eme l l e s  é c l o s  "* 

de nymphes ( e t  l a r v e s )  ayan t  survécu aux é t u d e s  d e  c e t  i n s e c t i c i d e  en 

l a b o r a t o i r e ,  on t  mani fes té  des comportementasexuels e t  a l i m e n t a i r e s  t o u t  

f a i t  normaux. Ces a d u l t e s  ont  e f fec t ivement  pondu des  oeufs  fécond&. 

Ces oeufs  ont  é c l o s  e t  l e s  l a r v e s  ont  e f f e c t u é  un développement pr6imaginal  

comparable aux a u t r e s  souches é l evées  en  insec ta r ium.  Des a d u l t e s  de F2 ont  

a i n s i  &tg obtenus e t  n ' on t  apparemment pas  rev618 d ' a l t é r a t i o n s  morpholo- 

giques.  Ce t t e  obse rva t ion  é t a i t  impor tan te  pour la p l a n i f i c a t i o n  des  op6ra-  

t i o n s  de t r a i t e m e n t  des  g f t e s  l a r v a i r e s  pa r  lvOMS-2015, i n h i b i t e u r  de 

c ro i s sance  t r è s  e f f i c a c e ,  meme A f a i b l e  c o n c e n t r a t i o n ,  pendant 1 mois 5 
1 mois e t -demi-suk  - C,quinquefasciatus  e t  A-gambiae dans leurs cond i t ions  

n a t u r e l l e s  de dCveloppement pr6imaginal.  

.. . . , ... _ _ _  . . I ... . .  - . 
. ,  
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Tableau l a  

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE L'INHIBITEUR DE CROISSANCE ons-2015 
SUR- DES LARVES STADE 1 DE CULEX QUINQUEFASCIATUS 

(PONTE SAUVAGE) - TEST EN EAU DE PUITS 

CONTACT : PERI\'ANENT 

. "  . . . . .  , .  
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I p. ! ! ? . !  ! 
J3 

....... 53 ! .'O .! 100 

. . .  o .,..... ..!. 1 O0 54 . . . . . .  
C I  

. 50 ! 50 t - - -  ! 'o ! . -  . 

. . .  . . . . .  . .  ! 47 ! 47 ! 1 -  

I ! 1 

...... ..... 
. .  I ! t b I 9 

~. 
. . . .  . 

47-".:- 

I 

. "  



Tableau lb 

en ppm 
1 

A C T I V I T E  EN LABORATOIRE D E  L ' I N H I B I T E U R  D E  C R O I S S A N C E  OMS-2015 
* ' S U R  D E S  LARVES STADE 1 D E  CULEX Q U I N Q U E F A S C I A T U S  

( P O N T E  SAUVAGE) - TEST EN $? EAU D E  P U I T S  + $? EAU DE P U I S A R D  

CONTACT : PERMANENT 

!larves a é t é  , ( a u  niveau 
d e s  a d u l t e s )  !observée ! t e s t &  ! mortes !mortes !normaux ! normaux 

I "! 1 l I 

. . . , . . .  .. . . . . .- . . . , ...-,-. - ..- . - .-__. .._.. ,, ... . 
. , .  . . .  .. I. ' ^ .  

. .  

I 
1 

! 1 ! ! I ! 
! ! I ! 1 ! 

..L1 ,. . .. . ~ ..I. 1 .  ..,_I 
! 85 f - I w 

1 ! 

- I 

Témoin p u i t s !  '48 ! 4 ! 3 .  1 41 
! ! ' 1  

" - .  Témoin t ! ! 1 1 ! ! 
. .  1 ! 

-. '/2 puits + ! 51 ! 3 ! - ! 4 8  ! 94 !. 
% pu i sa rd  ! , , ! I . -  I 1 1 , !, 

. ,.-. " ! ! ! ! I I ! 
o, 00625 ! 5 1 !  5 1 !  - !  O ! O ! I O 0  ! JI 6 

! 1 I ! ! ! ! 
I 1 D I I 

-1 r . 1 ! .. - 

0,0125 ! 5 0 !  50 ! - ! o >  ! 'O ! 1 O0 JI 4 
I ! I I I ! ! 
I ! ! t ! ! ! 
! 5 2 !  52 ! - ! O 1 O 
1 1  ! ! ! ! ! ! 

JI O I 1 . 100 0 9 o25 
1 I - _I ! ! ! ! 
! 1 O0 ! . . J a  

. .  . I . .  
_ I  . . .  . 

I 



Tableau .IC ... 
c 

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE LWHIBITEUR DE CROISSANCE OHS-2015 
SUR DES LARVES STADE 1 DE CULEX QUINQJJEFRSCIATUS 

(PONTE SAUVAGE) - TEST EM EAU DE PUISARD 

CONTACT : PERMANENT 

,!Jour oÙ l a  morta-  t l ! I ! ! 
! T o t a l  ! Larves !Nymphes! Adultes !% a d u l t e s  '.(au niveau 
! t e s t é  ! mortes !mortes ! normaux ! normaux .!- 

1 D ! ! I ! I 

! ! ! ! 
! ! 1 ! ! I I 

! ! ! *  
1 ! 1 I ! ! I 

! 5 1 !  51 ! - ! O ! O 1 O 0  1 52 
I ! ! ! ! ! ! 

1 1 ! ! ! 
! -  50 ! 50 ! - I o 1 O ! . . --. 100 I 52 
! ! ! ! ! ! 

I I ! ! ! ! ! 

I ! ! ! f I ! 

efficacite!lité t o t a l e  des 
! l a r v e s  a é t é  

Dosages 
- en ppm 1 1 I ! ! !des larves) i observée 

1 c ! - Témoin 1 50. ! 3 ! -  ! 47 ! 94 . 
! 5 0 !  50 ! - ! O ! o . -. 

I l I 

I -100 . "  1 58 
1 s I ! 

091 

095 

I 
I 

- 
, ! 5 0 !  50 ! - 1 O o O ! 1 O 0  1 JI 

- ? 2  . 

: : - ,  . I  ' , . , .  . . .  . . . ... . 

. .  : .  
I .  

. i. ., I - . . ,. . .  . .  

i 

. 1  

, ,  ... . , 

. .  
. .  

I : 

. .  ;. - 
. .. i .  



Tableau 2 

- 
! I ! ! I 1 ! 

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE L'INHIBITEUR DE CROISSANCE Oi\(rS-2Ol5 

SUR DES LARVES STADE I D'ANOPHELES GAIJIBIAE 

(PONTE-D'ELEVAGE) - TEST EM EAU DE PUITS ~- 

CONTACT: PERMAWENT 

I 

1 ! I I ! 1 ,!;Sour où la- morta- 

! t e s t é  1 mortes !mortes 
. Dosages' !Tatal ''.Larves !Nymphes! Adultes !% a d u l t e s  . e f f i c a c i t e ! l i t G  t o t a l e  des  

! l a r v e s  a é t é  , ( a u  niveau normaux I normaux 
s I I des  a d u l t e s )  ! observée en PPm 

TGmoin ! ' 45  1 . '  6 ! - ! 39 !! 87 ! - ! - 
I 1 I I ! ! 

! ! ! ! -  1 9 !, 
0,00016 ! 49 ' I , 49- I - I O 9 O 1 'i O0 i JI 4 

. I  ! .  ! ! ! ! ! 
I I 1 ! ! 1 ! 

! c Témoin ! 50 ! 6 ! - ! 4 4  ! . 88 ! ' 100 
1 ! 1 I I ! ! 
I I 1 I ! t ! 

0,0125 ! 4 6 /  48 ! - ! O ! . o  ! 1 O0 1 54 
! ? I I I ! 

! I I ! I ! 
! 50 5 0 1 - !  O I O ! 1 O0 I 54 
! ! t ! ! 1 ! 

0,025 

! ! 1 ! ! t ! 
! 4 9 !  4 9 !  - !  O I O I 1 O 0  1 54 
1 1 ! ! ! 1 ! 

0905 

! ! 1 ! ! ! ! 

1 

- 
0 9 1  ! 4 7 !  47 I - !  O 9 O I I O0 1 54 

! ! ! I ! ! 
1 '  ! I ! ! 1 ! 

095 ! 5 6 !  5 6 !  - !  O ? O 1 O0 54 
! I ! 1 1 ! I 

1 ! ! ! ! ! I 

1 ! 5 1 !  51 ! - ! O ! O I I O0 54 



. -  

fi 

r( 

c 

T a b l e a u  .3 

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE L’INHBITEUR DE CROISSANCE OMS-2015 

SUR DES LARV;ES STADE 1 D’AEDES AEGYPTI 

(PONTE D’ELEVAGE) 
_ _  - TEST EN EAU DE PUITS  

CONTACT: PERMANENT 

Dosages ‘ ! T o t a l  
en PPm ! t e s t é  

! 

! 9 ! ! I 1 , !Jour o Ù  l a  morta- 
‘ ! T o t a l  ! Larves !Nymphes! Adultes i %  adultes_-: (.au niveau 
! t e s t é  ! mortes !mortes ! normaux ! normaux ! l a r v e s  a é t é  
! f I ! 
! I 1 I I 1 1 

! I ! ! I ! I 

’% e f f i c a c i t e  !lité totale des - Dosages 
en PPm I ;des a d u l t e s )  !observée 

Témoin ! 45- ! 6 ! - ! 3 9  I 87 I - I - 

9 ! ! I 1 , !Jour o Ù  l a  morta- 
! Larves !Nymphes ! Adultes i %  adultes_-:. ’% (.au e f f i c a c i t e  niveau !lité totale des 
! mortes !mortes ! normaux ! normaux ! l a r v e s  a é t é  
f I ! I ;des a d u l t e s )  !observée 

! I 1 I I 

! I ! ! I 

.. 1 

Témoin ! 45- ! 6 ! - ! 3 9  I 87 
1 1 

I . -  I - 
! I 

I_ 

I ! 1 1 s ! ! 

1 ! 1 I I ! 
1 l ! f 1 I 

O . .  I O0 1 JI 1 1 ! -  I O 9 0,00016 ! 49 ! 49 

0,0008 . ! 51 ! 51 ! - !  O 1 

I 

O I O 0  I J9 t 

. .  I 1 ! ! ! I i - 
.. -. ... . I 1 1 ! I P ! 

I ! 1 ! ! I I 

i I ! I 1 ’ !  $ 1  I 
i 

L.,! 

O ,  1 50 ! 50 ! - !  O .. l O 0  I J3 I 1 O l.. 

! ! ! ! ! 1 I 
1 ! ! I 1 

O ! 1 O 0  I J2 ! - .  I O I 

1 o0 ! 52 O ? O 1 I ! 50 50 

2 ! 49 ! 49 ! -  I 

! I ! ! ? I I 

! I I I F I I 

I 1 ! 1 1 I I 

- 

O ! O ! 1 O 0  ! J2 



Tableau 4 

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE L'INHIBITEUR DE CROISSANCE OMS-2015 
SUR DES LARVES STADE 3 JEUNE PE CULEX Q.UINQUEFASCIATUS 

(PONTE SAUVAGE) .. TESTS EN EAU DE PUITS  

CONTACT : PERMANENT 

L.. . .. . . . -. I. ..- . . . .  :, - . . 

I 
:% e f f i c a c i t é  
,(au niveau des  
;adultes) 

I I I I 

! T o t a l  *! Larves ! Nymphes ! Adultes ! adultes . 
! t e s t 6  
1 i ! ! ? 
! 

Dosages 
en TPm E nortes ! mortes ! normaux ! normaux 

I 1 I I 

94 ! L 

1 ! 
I 1 I ! I 

! O ! 47 
I 1 

3 I .  T 6 mo i n s  ! 50 
! ! 
! 

1 t 1 o I ! 
1 1 ! ! ! 1 

22 1 39 . . I  78 I 1,28,10'6 i 50 I 8 -1. 3 
! 1 1 ! .! ! 

I - ! ! ! ! ! 
6,4,10-~ - 50 1 .I I ' ! 2 ! .37 ! 74 I . .  ! 26 

. .  

I 1 ! I 
I I I I 

! ! 
! ! 

30 
1 ! 1 ! ! 1 

! 58 
! ! ! I 
! ! ! 1 ! ! 

! 41 - ! 2 ! " 7  ! 14 ! 86 
1 ! ! ! ! 

! 2 ! 98 ! 49 ! - I 1 

1 

1 
! 11 ! 4 ! 35 ! 70 

1 t I 1 
3,2.10-5 -! - 50 

1 

'b 

! 21 - ! -- 42 
I I 

q,6.1~-4 I 50 ! 23 ! 6 

50 8,10-~ 1 

4.1o-~ ! 50 

I 

I I ! ! ! ! 

1 ! I 1 1 t 



Tableau 2 
, ,  

/ I  . 

I 
~ 

d* 

*' 

ACTIVITE EN LABORATOIRE DE L'INHIBITEUR DE CROISSANCE OMS-2015 
SUR DES LARVE$.STADE 3 JEUNE DIANOPHELES GAMBIAE 

(PONTE DIELEVAGE) - TEST EN EAU DE PUITS 

CONTACT : PERMANENT 

-! I -  ! ! I I 
Dosages ! T o t a l  ! Larves ! Nymphes ! Adultes  ! % a d u l t e s  o e f f i c a c i t é  

! t e s t é  ! mortes ! mortes ! normaux ? normaux en  PPm 
1 P 1 I 

P '  

, ( a u  niveau des  
* a d u l t e s )  ! ! 

! ! ! 1 ! 
I 1 I 1 1 48 ! 96 ! - 

t ! 
! ! I ! ? -  I 

I 3 ! 2 ! 45 I 

! ! ! ! ! 
! I I -  I I 

I 1 1 
50 Témoin ? 

1 
- _". 

90 ! 10 

72 I 28 

1 
1,28.10*6 ! 50 

6 4, I O w 6  ? 50 1 3 1 11 I 36 f 

I 

! 
! ! 

! ! 
1 ! 

! 

! I I I I 

I ! 1 1 

66 1 34 ! 33 I ! 8 I 

! ! I I 

74 13 
1 ! I 

! 1 ! ! 1 I 

I ! 2 I 98 

1 ! ! a  ! 
O ! - 100 0 .  - 

9 
1 1 

50 3r2.10 -5 ; 

2,6,10'~ ! 50 ! 35 e. I 2 D ! 26 I 

8.  IO-^ ! 50 

4.10'~ 50 

I 

I 

! 48 I 1 f 

! 50 I - I 

! 1 I I P I 

! I 

! 
I 

1 1 I I 



T a b l e a u  6 1 -  

Dosages ! T o t a l  ! Larves ! Nymphes ! 
! t e s t é  ! mortes ! mortes ! en PPm 
I ! ! ! 
I I ! 1 

AGTIBITE EN LABORATOIRE DE L'INHIBITEUR DE CROISSANCE ONS-2015 
SUR DES -LARVES STADE 3 JEUNE D'AEDES AEGYPTI 

(PONTE D'ELEVAGE) - TEST EN EAU DE PUITS  

e f f i c a c i t é  
' ( a u  niveau d e s  Adultes ! $ a d u l t e s  

normaux ! normaux ! 
! I 

! ! 

a d u l t  es 

CONTACT: PERNANENT ' 

! ! - il 1 o ! .( 1 ... 0 l i  I O 0  

. I ., 1 , ! , !I ! I !  
1 1 ! I 1 ! 

o -  1 ! .. o I 
.u ! ! ! 

! r;. 100 
! 
I ! I ! 1 ! 



Tableau 7 
Pluviométrie journalière - mensuelle - annuelle exprimée en mm, 
Ville de Bobo-Dioulasso - 1983. 
Station météorologique de l'aéroport. 

enibre ;DQcembr I 

I ! ! 1 ! 22,9 ! 8,9 ! I ! 14,3 . I P I 

! ! o . I 2 . 9  ! I ! , -! 
1 -- I ! 1 ! ! 1 0  ! ! ! 9 I 

4 ! r I 
. f  6 ! 

1 ! ! I ! 8,2 ! 19,2 

! . *  I 1 ! I 396 1 

1 I I I 
7 

! ! ! ! 1 9 

1 I 1 ! 1 I 

:-  1 
2 ! ! -! 4 I 

!i 3 V ! ! i '  1 ! 4 4  ! ! ' I  I I 
I 

- 6  1 ! I s ! ! ! 0,2 ! 23,8 ! 
D I 

! ' 6,9 ! 3,4 ! 2 9 2  ! ____y____ 

1 I 1 . I l I 1 ! ! 2 0 3  o, ! 4 1 3  . o 1 -.- " 
. _ 5 c _  

- 
! i  I O  !- P I ! ! ! ! I I 

1 1 ! ! ! 46,9 ! ! 012 -. I I 

9 o 1 1 1 !A- ! 30 I ! v 

- 11 --,.L. 

I I I ! I 1 1 ! ! 5 1  ! 2 8  9 1 I 3  v Bo-- I ! ! ! I ! 2 3 5  ! ! 3 3  ! ! P 

! I 1 ! ! q,8 ! I J L. s 1 I ! 1,8 17,9 ! 29,7 I ! 1,4 ! I I 
1 1 o ! ! 0,5 I P I 

I 2 !  ! 1 6 9  . I I ! f 

21 ! ! ! ! ! ! 1 ! 9,l  ! 1 

22 I ! 1 1 ! ! 2,6 ! 0,7 ! 3,2 ! I I 
1 ! 2 7  , .  I ! ! I  ,4 ! . I ! I 1 23 ! I 

24 ! ! ! ! ! ! ! t 1 I f I 

25 I 1 1 ! ! ! 2,6 ! I ! I D 1 

! ! I I I ! 26 I I I I 

! ! 1 ! 1,3 ! ! 2,1 ! I ! 27 ! I 1 

I ! 21,l ! 28 I 

29 ! ! 1 ! , ,  ! 18,2 ! 0,2 ! 12,8 ! 1,3 ! o 1 

I o ! ! ! 0, l  ! 10,9 ! ! ! I 
I I I 1 I I ! t I 1 

30 

! 

z 
1-m 

1 ! I I 16 . 

I I 1 ! I 9 P I 

1 ! 

18 - i  ! ! ! 1395 
! 33 0 19 

20 
-- I I 1 1 1 1 1 ! 

__I___ 

_Ir 

I - 
o I I I 1 , * _  1 ! 1 8  

I ! 
P ! 1 f P 

! O  
- 1 6 4 ~  - 2,a ; O 

c -- * 51 * 12594 . ! 19995 ! - 4  f * o  ! TOTAUX i O 

. .  T o t a l  annuel: 781,3 mm. 



1 .  I 

Tableau 8a 
. .,. . . . , 

6 , 

E f f e t  r h s i d u e l  de 1'OWS-2015 ( t r a i t e m e n t  nO1)  sur l e s  l a r v e s  s t a d e  I e t  2 
. de Culex qu inque fasc i a tus  dans les pu i sa rds  de BOBO-DIOULASSO. *-.-i- _- 

- ,  
-----+J 

. .  
6 

( * u u i s a r d  " fa ib le1 '  dens i t é  l a r v a i r e  

* : Pui sa rd  & "for te"  d e n s i t é  l a r v a i r e ,  



I 
- 

I r ! 
Iqombre, Par COUP de louche,  de l a r v e s  s t a d e  1-2 

I !  
!Dosage! 1 

I ! 1 9 1 0 
36e ! 

! 9 1 1 ! I I D I I 

I ! I I ! 1 I I t ! P 

! -  ! !! - ! -  I -  1 -  ! ! -  1 - 1 -  ! - i -  ! -  
! 1 1 ! ! B 9 1 I 

! I ! I I ! ! ! I ! 1 

! . s 6* 

! 1 ! I 1 1 ! I ! ! I I 

I I I l I I 1 ! ! I 

! 1 I 1 9 D P I 
I I ; I O  ! 6 .  ! 2 O i  3 0 ;  2 5 !  2 O '  ! 4 .  ! l o !  1 2 ;  1 4 ;  3 0 ;  2 0 ;  4 0 ;  5 o I  4 0 ;  3 0 ;  3 0 ;  

1 I I I I I t 1 I 

? f ! I P I ! s 1 

I ! 3* ! i 120 50 ! 100 20 i 6 ! 2 0 !  5 i  2 0 :  2 ;  3 0 1  4 0 ;  5 0 ;  6 0 ; 2 0 0 I y j o f  * 2 ;  + I 

! ! ! - !  I I ! 1 ! ! P ! I 

! ! I ? P I s ! I 

! ! ! ! I I P 1 s 1 
1 0 1 2 0 ~ 1 0 0 ~ 4 0 ~  8 ;  6 .  ! 

I 1 ! ! 1 I I I I 
! ! 9 I V ! ! 1 s I 

1 I I 1 P I 1 1 ! I 1 

; at(*> ! f 5 i 1 i i 1,4 f 0,4 I ! 1,2 1 p , 8 1 1 , 2 i  1 ;  3 ;  8 ;  I O ;  6 ;  * 3 ;  ò - m :  1 

I I 1 f P s I I ! I 1 I 

1 I 1 I 1 I ' pu i sa rd  I en ppm! 1 

! 27 f 28 i 29 ! ! 30 1 31 f 32 i 34 i 35 1 s. 17e i 18 i 20 i 21 i 22 23 i 24 25 

9 j- ! ! I ! 1 I I ! 

; 5 ( * )  8 

I I 095 I 1 I 1 1 1 

I I - - ! 
! 

I I ! I 
*I ; - ! * 0,8 ; o ! I 

1 1 1 1 I 1 ! I ? I ! 

I 1 o I t 1 1 I I ß 1 I 1 

e 40 i 100 150 20 i 30 i 25 ' 20 i 15 i 24 i 50 ' 16 20 i 100 i 50 50 i 6 ; 20 ! ! ! ! ! ! 
! I 1 1 I I I 

! I I I 1 ! 1 ! 1 1 

t s I I I 1 I 1 I q *  

I ! I I 1 ! 1 ! r I 

! ; I  ! 1. ! I 1 I ! I t 

! ! 1 I I P 1 D 1 I ! I 1 

I '  I I I ! 1 I I 
! I 

1 D D 1 1 I 1 ! I ; 2("-) I 

t ! I I ! ! 1 I I 

I ! ! I I I 1 I 

! l4 i 7 5 ;  4 0 ;  2 o f ' 3 i  2 0 !  1 6 ;  1 0 ! 7 , 4 !  3 0 ,  2 0 !  

-- 

I 

I - 2  ! 1 ! ! I I I 

9 I ! I I I 

1 1 I ! I I 1 I 

Tableau 8a ( s u i t e )  

I - 

*I: Puisard  asséché ,  il ne r e s t e  que de l a  boue ju squ l& l a  f i n  de l ' expé r imen ta t ion  

" 2 :  T r è s  f o r t e  popula t ion  préimaginale  (tous l e s  s t a d e s  sont  r e p r é s e n t é s )  

*3:  Puisard  t r a i t é  au p é t r o l e  

I 
- _  

+ : F o r t e  d e n s i t é  l a r v a i r e  

- : Les larves on t  d i spa ru  du puisard .  

I 

r ,  ' z  J 



4 

Tableau 8b 
Effet r é s i d u e l  de lfONS-2Ol5 ( t r a i t e m e n t  n.1) s u r  l e s  l a r v e s  s t a d e  3 e t  4 

de Culex qu inque fasc i a tus  dans l e s  p u i s a r d s  de BOBO-DIOULASSOo 

___.-- 
I 

1 Nombre, par  coup de louche ,  de l a r v e s  s t a d e  3-4 ! ! ! 

I JO ! ,p- 

; 5(*) 1 ! ! 

! 5 -. :, 

! 
, .  

! 
12' . ,  13 14 ! 15 

I ! ! ! 
1 ! 
' 0 ' 0 ,  ! ! 

! . .  J ._ 

! 

16e ! 

- 0 ; o ; o .  ! 

1 ! 
! 

I ! 1 ! 
I O  - 1 1  ! ! ,!, 

I N o  ~ u i s a r d ! e n  !Dosage,! ppm! 1 . ! '  ! .!  i ! .  1 f ! 

O !  1 ! ,  ! O !  O !  I ! . O !  1 

! o  ! o  ! . !  o: ! o  ! 0 ; o  i ! o o I 0,2 ! 0,2 ! 

I 

2 1 '..3 ! 

' I  ! 

I ! ! ! ! 

! i 

! 
! 

40 .i 40 20 ! 6 

1 er I 

I P 1 
! 1 ! 

1 ! ! 
! 

.' .. 1 .  . .  I ! 
1 ! 1 

8 
I :.. I 

!. o ! 
0 .  

I 1 . !  ! 
1 I ! I 1 

1 ! ! ! ! ! 
1 ! 

o ! 

! ' . !  

! .* 1 . _ _ .  ... t 

1 

I ..... . I I 
! 

__ ! 
1 I 
e 

0 !. 
' 1 '  I 

!.- ! .! . - .  ! 
! 6* 
! 

I ! o P 
-.--.-_____y 

' O  I 0 I O !.. 40 I 20 ; 100 ; 54 * o, ! 
1 .. I 
1 ! ! 

I ! ! 1 ! ! ! . !  
I I 1 ! ! ! 

i ! . .  ! '. . !  1 .... 1 

I -? ! ! ! 

(* )  : Puisard 2 " fa ib l e"  d e n s i t 6  l a r v a i r e  
-* i' P'uisarkt B "fòi-teft d e n s i t é  - l a r v a i r e .  

. -- _ _  

. . . . . . .  . . . . . . . . . .  . .  

. . . . . .  . . .  . . . - -  . .  . .  
. . .  

. . . . .  "I " .  . - .  .- . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . - 
... 



Tableau 8b ( s u i t e )  

. -- -----A 
! ! ! ! 

! 17e ! ! 18 ! 20 ! ! 21 ! ! 22 i 23 * ! 24 ! ! 25 ! ! 27 i 28 ! ! 29 i 30 ! ! 31 . !  32 * ! 34 i 35 i 36ei 
I 1 ! 1 l I ! ! ! ! ! I I ! ! I I ! ! 

1 !Dosage ! Nombre, p a r  coup de louche ,  de l a r v e s  s t a d e  3-4 ! 
I N o  P u i s u d ! e n  ppmt l I I I I 

! 

I .  
? 6* 
! 
! 

I . '  

! 
I ; 3* 

! 0,5 ! ' I  ! ! , I  ! . !  ! ! I ! ! ! 1 1 I i --* ' ! 
I ! ! ! ! I ! ! 1 1 l I I !- ! ! I 9 ! 

I ! ? I I 1 ! I 1 ! I ! I 1 ! ! 
1 ! I ! 1 1 ! I . .  I ! ! ! I ! :  ! 1 ! ! 

I 1 1 I 1 I s 9 D ! ' !  ! ! 1 ! 1 1 ! 
l i  I ! 1 ! 1 ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ? 1 ! 

1 ! ! 1 ! 1 
40 , 140 f250 *2 + i ! 4 ,  1 O ! ! 0,4 i 12, 6 * ! 1 5 i . 9 ;  5 ! 

I 1 I ! 
! O 

1 ! I ! 
! - c  394 196 ! 

I ! ! ! ! I ! D ! ! .. ! I ! ! ! I 1 I ! ! 
I ! ! ! ! ! I ! I ! ! I ! ! 1 I P 9 I ! 

< .  

- -  
+: F o r t e  d e n s i t é  l a r v a i r e  

-: Les l a r v e s  ont  d i s p a r u  du puisard .  
- ,  

'3 ' 
1 .  i" 



r .  I 

Tableau 8c 
E f f e t  r é s i d u e l  de l'OMS-2015 ( t r a i t e m e n t  n.1) s u r  l e s  nymphes de 
Culax qu inque fasc i a tus  en p u i s a r d s  de  BOBO-DIOULASSO. 
_91_ 

I ! ! ! 
!Dosage ! Nombre de nymphes par  coup de louche 1 

I 9 ! I 
12 13 i 1% 15 , 16e * ! ! 

! ! ! 1 I I l 

I I I I ! 

I ! I ! ! ! 

! 4 .  * 10 ! 5 ?  ! s ! J O  ! l e r  ! ! 3 !  
! ! ' 2  . 1 

I I I ! I '  I ! 
I 1 I 9 I 
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Tableau 8c ( s u i t  e )  
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Tableau 9a 

Effet r é s i d u e l  de l'OMS-2015 ( t r a i t e m e n t  noz )  SUT l e s  l a r v e s  s t a d e  1 e t  2 
de -- Culex qu inque fasc i a tus  dans les p u i s a r d s  de EOBO-DIOULASSO. 
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Tableau 9a ( s u i t e )  
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Tableau gb 

E f f e t  r é s i d u e l  de 110MS-2G15 ( t r a i t e m e n t  n o z )  sur l e s  l a r v e s  stade 3 e t  4 
de Culex quinque€asc ia tus  dans l e s  p u i s a r d s  de BOBO-DIOULASSO, 

~~ _ _  I ! ! I 

f I o 

1 I I ! ! I ! 1 I 1 ! I 9 

! !Dosage ! Nombre, par coup de louche ,  de l a r v e s  s t a d e  3-4 l 

!No puisard!en ppm! 1 ! . . ! 3 .  . ,. . . . I o 
JO l e r  ! 2 18e 

1 ! I 1 1 ! 
11 i 12 i 14 i 15 i 16 17 ! 8 i 9 ; I O  ! I ! 4  - 5  i 7  ! I ! I ! I ! 

l I ! 1 ! ! ! 
i 
* 3*  ! 
! 
! 

! 
! 

I I I I o ; l o ; l o I o l O ' I 0 I 3 , 2 f 3 0  l l I D ! i 120 * 375 i 500 ! ! ! 4 ; 1 , 2 ;  ! 70 300 ; 30 6,8 
I ! I ! I ! I ! I 

I I I r ! 1 ! ! t I I 
! 0,25 ! I l I ! ! ! ! 
1 ! ! i I 1 ! ! 

. I  I ! ! I ! ! ! ! . !  ! 9 1 9 ! I I ! ! ! 
1 i '  ! 1 ! ! ! ! . I  ! ! 1 I ! t l i ! ! 

- 
I 

1" ! 

! 

! 
I 1 I F ! I 1 1 I ! ! 

I 

I 
* 2 (* )  

I P I 1 ! 1 ! 1 1 

' 2 5  i 1 1 ! v 1 
! O 0 . ;  O ! 2,4 i O I O !  
! 

O 
I ! 

1 ; o ; o  ! 
! I 1 I ' .  ! .  

150 ! 500 i 500 i 150 i 12 ! 2 !  
I 

! I ! ! ! I 1 I 1 1 l I I t I I ! 
! ! 1 ! ! ? l I ! l i ! il i-' ! 1 I 

f I ! I 

0 ; o j o ; o  I ! O i G  ! 0 ;  80 - ! 5 0 ;  1 0 ! 6 , 8 i 3 , 1 ;  ! I ' ! o ; o I ! ! 
I 1 1 I I 0 .... l 0 ! 

( * >  : Puisard  à. " fa ib l e"  d e n s i t e  l a r v a i r e  

. . ^  . , (  . * .: Puisard  2 ! ' forte1'  d e n s i t é  l a r v a i k e .  
. .  * .  

, " 

..  . 
- 

. .-<T 

. .  

. .  . .  

.- ._. 



Tableau 9b (suite) 
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Tableau 9c 

E f f e t  r 6 s i d u e l  de 1rOIvIS-2015 ( t r a i t e m e n t  n02)  sur l e s  nymphes 
de Culex qu inque fasc i a tus  dans Les p u i s a r d s  de BOBO-DIOULASSO, 

I I 1 

V ! Dosage ! Xombre de nymphes par  coup de louche I 

INo p u i s s d ! e n  ppml 1 I 
! ! ! JO ; l e r i  2 ;  3 ! 

B t I 
I 6  e 17 18e ? - - s .  

! 5 !  
! I ! ! 1 ! I 1 I ! I I ! ! I I ! I I I 
1 
* ! 3" 

V V I I I 1 
_- 

I 1 ! I 1 ! ! I ! I I 1 I 
I I I V l ; 0925 1 ! ! I ! 1 ! ! I ! ! ! 

1 ? ? I D s ! 1 t 

l I ! ! 1 1 I ! 1 ! ! V 
I ! ! ! f ! 1 ! I ! 

__u 

! ! 9 ! I ! I f 
I 

0 - 0 ;  o ; o ' O - O ,  ! 

! 095 !! ! ! o ! ! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! 1' ! 

1 1 1 I ! I I I 
! o  ! o  ! ! o ; o ; o ,  ! I 6 ,4  10 0,6 : o !  ! o ,  . O !  

I I i ! I ! 
I ! 
I - !  ! I 1 ! I 1 ! .  I I ! 1 I '  

--Y 
1 I i ! ! 

I ! 
! 2(") I 

! 0 ' 0 ,  1 ! 0 ; o  1 ' O !  I ! 
! ! o  ! I 

1 ! 
! ! I ! ! 0 ' 0 ,  1 ! 0 ; o  ; 3,2 ; 3 f o94 ! O !  ! 

(*)  : Puisard " fa ib l e1 '  d e n s i t é  larvaire  

* : Pui sa rd  5 l ' forCell  d e n s i t é  l a r v a i r e ,  



,/. Tableau 9c (suite) b 
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Tableau  14a 

E f f e t  rCs idue l  de l'OMS-2015 s u r  l e s  la rves  stade 1 e t  2 
d'Anopheles gambiae dans l e s  mares a r t i - f i c i e l l e s  de PALA 
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-- Tableau  14a ( s u i t e )  
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l 1 f I I f 

i i 

1 9 t-- I ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! fl  1 ! ! 
* ! 0,5 

- -  I 

! 1 ! I ! ! ! ! 

I t ? 1 f I 1 

! 1 
! 
! 

! ! o ! o ! 2 ! I ! 0,4 ! 0,4.! 0,4 ! o,z ! o I 0,4- ! 0,6 ! 0,4 ! 1,2 ! 0,8 ! 0,4 ! 0,6 ! 7,2 ! 
I ! . *  1 t ! ! ! ! ! I ! ! ! 1 I I I ! ! 
! '1 !* 1 f ! 1 l I l I ! I ! ! ! I ! ! 1 

! .  - 6  ! .! O " . ' i  O . !  2,6 ! 2.,4 ! 0,8 ! 0,6. !  l i 2  ! 4,2 ! 1,8, ! 5 ! , 7 ! 1,6 !II,~ ! 2;2 ! 2,6 ! 2 1,6 ! 
1 I I . .  1 ! .  ! ! ! ! ! ! , !  . ! ! ! ! ! I ! ! 
I f 1 I . ... 1 _.  I ! .  ,! . .- 1 1 . , '! ! ! ! ! ! ! r .  i 

. .. .. 
I ! o ! o ! 1 ! 0 , 6 !  o . !  1 ! . o  ! o ! 'o ' ! 0 , 4 ' ! 0 , 2 ! i , 2 ! ~ 0 , 4 ' 1 1 , 8 !  2 ! 3,4 'i' '1';2 ! 

; 2  ! ! . .  I ! I -! ! ! ! ! ! ! l I 1 
l I I I f F I l ----- ! ! ... ! .. ! ! . . _ *  1 ._ ! 

! 
! .  ! 0 ! 0 ! 0,4  ! 0,4 ! o' ! 1,2 ! 0,6 ! 0,4 ! ' 0 , 2 , ~ !  2 , 2 !  0,8 ! 0 ,4  ! '?,i ! O , 2  !4,8 ! I,& ! 0,4 ! 

I ! ! ! :  ! -  . .  I ! ! I 1 I I ! ! 1 ! ! 

I 
3 

! 
! 
! 5 
! ! ! 

___YI 

! 
P ' '  .' ! '' 



Tableau I b a  (€in> 

. i . .  

! Nombre, par coup de louche, de l a r v e s  stade 1-2 

38e ' 39 ,! 40 - 42 i 43 44 45 46 4t7 ! 49 ! 50 
I !Dosage! 
1 

! ! ! ! 1 I ! ! ! ! 1 I ! ! I 

.. M a  '=e !en ppm! I I 1 I * !  ! 
I ! ! ! ! ! ! ! ! 51e ! 

! 2 1 ! 9,6  ! 9,6 !12,6 ! 8,2 ! 13 ! IO ! 5,8 ! IO ! 8,6 ! 1.5 !12,6 ! 4,8 .! 
! I ! 1 1 ! ! I - !  1 71 I ! 

f ! ? ? ! 1 ! ! ! f ! 
I i 3,4 ! 3 ! 1,4 ! 7>2 ! 7,6 ! 3,4 ! 5,4 ! 5 ! 3 , 6  ! 1,8 3,6 ! 2,4 
1 ! ! I ! I . !  ! 

! 7 
! 

! I ! I 1 ! 1 I 1 ! I I ! I ! 

- .I . ,Témoin i 
! I I I I 

o 4 
1 

! 

I 1 8  ! 1 7 , 6 ! 9 , 4 ! 4 , 8 !  7 ! 2 , 6 ! 2 , 4 ' ! 1 0 , 8 ! 7 , 2 ! 3 , 2 ! 2 , 4 !  3 ! 
! 1 ! - 1  ! ! I I ! I ! 1 ! I 
! 0,5 -i 1 ! ! ! ! ! .! ! ! ! ! I 

8 ! ' ! 2 ! 0,4 ! 0,8 ! 1,2 i 0,4 ! 1,4 '! I,& !. 1,2 ! J ! 1,6 ! 0,8 ! 0,8 I 
I . ?  ? ! 1 . .  . !  ! ! I -. ! ! ! ! ! ! 
! 1 1 I I I ! I ! I ! ! ! ! I _. 
! 1 I . I 0,8 ? 2,4 ! 0 ,6 '?  1-8 ! 2,8 ! 0.,4 ! 2 ! 0,8 ! 1,4 ! 1,2 ! 1 ! 1,8 ! 
! 
! 

i ' . '  
1 1 . !. ... 1 ! ! i ! ' t  . '! I ! ! ; . l ' - ' i  ! ! ! I ! i . ! . !  ! 1 I 1 

! ' I 1,4 ! 1,2 ! 0,2 ! 0,6 ! 0,6 ! 0,4 i 2,8 ! 1,6 ! 0,8 ! 0,8 ! 0,4 ! 1,4 ! 
I ! -  ! ! I ! 1 ! I ! P ! 

! 6 
1 a 1 

! I ! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! I I 

3 I 

I 

! 

. .. 
! ' 2,8 ! - 5 ; 6  ! 3 ! 0,8 ! 1 ! 1 ! 1,8 ? 0 , 4 !  1,6 ! 0,8 ! 0,4 !.0,6 ! 

1 t 4 . !  ! ! a .  
! ,  _._ I . . ,  ! ' .  -.-! .--. -1. ! I ! '' ! 
I 1 .  I ! I ! I 1 I ! I ! 1 ... . I  . ' . _ . .  
I - ! 4,6 !. 0,8 ! .-4.-.--! g i 6  ! 3,4 ! 2,8 ! 5 '? 6;g ! 7 ! s,,4 ! ' 0 ; 8  '! 3,8 ! 

I ! 
! . .  
! ! i  I ? 1 I '  I ! ! ! ! ! I 

-. . ... , . . . , . ....... .... . -  

' ~ J' 
L -s 1 3' 
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Tableau 14b 

E f f e t  résiduel d e  l'OMS-2015 s u r  l e s  l a r v e s  stade 3 e t  4 
d'Anopheles - gambiae dans l e s  mares a r t i f i c i e l l e s  de  PALA 

Nombre, par coup de louche, de larves  stade 3-4 
1 

I : 
!Dosage ! 
!en ppm! 1 I 1 ! ! 

12 .i 14 ' 15 i 16 17e I 

! 
! 
! 
? I ! ! 
! 2 1 ! 0 , 4 !  O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O , G !  O ! O ! 0 , 4 !  'O ! 0 , 2 !  0 I O ! Q ! 

! 
11 ! ! 10 ! 

1 1 ! 
' 8 ! 9 ,  ! 

I ! ! 
6 1 7 ,  ! 

1 1 I V I 1 1 I 
o ! ! 2  ! 3 ; 4  ! 5 !  

! ? 
JO ler ! 

No Mare 

u_ 
I ! I I I I I 

9 1 ! ! I ! ! ! 1 ! I ! . I  ! ! t I ! ! 
I ! I ? I D I I ;Témoin;;- ! I ! ! ! o ! ! ! o - 

I ! 2,2 ! 3 ,4  ! 2,2 ! 1 ! 9 ! 1,8 ! 0,6 ! 2,4  ! 5,2 ! 5,2 ! 0,6 S 1 , 4  ! 0,6 ! 0,8 ! 1,8 ! 0,6 O 0,8 ! 

1 ! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! ! 9 ! .! ! I 

! ! 4 , 4 ! 3 , 6 ! 1 , 8 !  1 ! o ! o ! o ! o ! o ! o 1 o ! o ! o ! o ! o o o ! o ! 
? I I I I 1 1 1 D 1 . !  

I ! ! I ! ! 1 I ! I 

. I . I ! . * . . . a -  1 1 I I 1 1 ! ! = I I . I  0~ ! P I t ! 
1 7 

! I 
1 4 
1 ! ! I ! ! ! ! ! 

1 8 
! ! ? ! 

I I ! ! ! 1 9 ! ! I ! 
i I ! ! O ~ 4 ! O ! O ! ~ ! O ! O ! Q ! O ! O ! O ! Q ! O ! O ! O ! O ! O ! O !  

8 - 
___u_ 

1 ! 095 ! ! ! ! ! I ! ! 
9 ! 0 , 2 1 1  ! 0 , 2 !  O !  O !  O !  O !  O !  O !  O !  O !  O !  O !  o I O !  O !  O !  

1 ! I I ! ! I I ! ! ! ! r ! 

. _  ! ! * .  ! 1 ! ! ! ! I 

! 1 ! ! I ! ! "  ! ! o ! t 

! ! ! ! 1 ! I ! I ! ! ! I ! P I ! 
! ! ! ! I ! 

9 ! 5 , 4 ! 1 , 2 ! 0 , 8 !  o ! o t o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o I o ! o .S o ! 
1 1 I ! ! I ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! I 1 ! 

! 6 

! ! ! I 

I ! 0 , 4 ! 0 , 4 !  O ! O ! O ! O !  O ! O ! O !  O !  0 ! O ! O . !  O !  O !  O !  O !  
I ! ! I ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 ! 1 ! 

I ! 0 , 4 ! 0 , 2 ! 0 ~ 4 ! o , 4 ! 0 , 4 !  o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! O ! o ! o ! 
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! 1 l I ! 

I 

! 3 

I 5 

! ! 
; 2  ! I ! t f ! I t I ! ! 1 I I I .o ! ! I 

1 



Tableau 14b ( s u i t e )  

1 1 

Nombre, par coup de louche, de l a r v e s  stade 3-4 I 
I ! 

' !Dosage ! - t 
- 

N o  Mare 1 3 5  I ! I 1 I l ; 36 ;GI I ! - .  r I i 21 I 22 i 23 i 24 - -  
.en PPmj 1 8 ~  i 79 

f I ! ! < !  ! ! 1 1 j 1 s  1 I 1 ! 1 ! ! ! 
2 ! ! 0,2 ! 0,2 ! 0~,2 ! 0,4 ! ? ! 1,6  ! 3 ! 0,4 ! 3 , 2  ! 2 ! 7,6 !12,4 !1qr8 1 1 0 ~ 8  ! 4,4 ! 8,8 i 3 ! 

r I I - ! -  1 -  I 1 I 1 -. -! 1 1 1 1 ! I ! 1 ! 
;Témoin i=--- ! I l I ! I ! ! ! 1 ' !  1 I I ! 1 

! 

! 7 1 ! I ! 0 , 4 , !  0,6 ! 0,2 ! 1 -6  ! 0,2 ! 3 ! 4,2 ! 7,8 ! 30 ! 20 !22,2 !11,4 ! 8,4  ! 28 ! 13 !11,6 ! ~ 

I 

I I 1 1. I l 1 1 1 ! .  ! .  ! 1 ! ! I F 1 .- I ! 
! ! ! ! I I ! I I ! t I ' !  1 1 ! t ! I i 

! 4 
f 

1 

t 8 

1 ! o ! o ! 0,4 ! o,8 ! 8,4 ! 3,8 ! q ! 0,6 ! o ! .1 ,2 ' !  0,8 ! .r,4 ! q,6 ! 2,8 ! 3.,4 ! 2,8 ! 0,6 ! 
t l I 1 ! I ! ! ! '  I - .  I ! I 1 ! '  s ! I I .  - ! 095 ! ! I ! 1 I ! ! ' I  ' !  ! 1 ! 1 9 I ! 
! i o ! o ! 0,8 ! 0,8 ! 1,6 ! r1,4 ! 0,4 ! 0,4 ! o ! 0,6 ! 0,6 I I ' !  0 ,4  I I , &  ! 1,2 ! 6,8 ! 5 , 6  ! 

! ! 0 ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! 0 , 2 ! 0 , 2 ! 0 , 2 ! 0 , 2 ! 0 1 2 ! 0 , 4 :  
1 ! 9 ! I ! 1 -  ! ! E I ! ! I I I I ,!. I ! 

! ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! 0 , 4 ! 1 , 6 ! 0 , 6 !  I ! 3 , 2 ! 2 , 4 ! 1 , 4 ! 0 , 6 ?  1 . ! 0 ; 4 !  
s ! t ! ! 1 

! 6 
I ! 1 ! I ! ! ! .  ! I ! ! ! 

! 1 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! I I 

I ! O D 0 ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! 0 , 4 ! 0 , 2 ! 0 , 2 ! 0 , 2 ! 0 , 4 !  O ! 
I 1 1 I 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 I ! I 

! 3 
I I f r 1 I I s 

I ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! 0 , 4 ! 0 , 6 ! 0 , 8 1 0 , 2 ! 0 , 4 !  O ! 
1 ! I ! 1 ! ! I ! ! I I ! I ! ! 1 ! l 

! 5 
! . . . . . . 9 . 

! 1 

! ! * - l  ! ! 1 ! ! ! ! . . 1 I ! I ! ! I I ! 

1 I 

I ! ! I - 2  ! ; ! ! ! ! 1 

i 

a B c' L 
1 



ih 

3 7 I  
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Tableau 14b (fin) 

u___ I ! I ! 
! 

1 
I I ! 
I 2 
! 

Nombre, p a r  coup de louche, de l a r v e s  ” _  s t a d e  3-4 ! !Dosage ! 
I 

1 

1 1 No ‘are !en ppm! t 38e i 39 40 i 42 ! 43 ! 44 ! 45 i 46 ! ! 47 ! I 49 50 5le ! ! ‘ .  
a t  ! ! 1 I 1 ! I !. ! ! ! 

! 30 ! 3 ,6  ! 8,6 ! 4,2 !15,6 ! 24 !17,2 ! 16 ! 17 !20,2 ! IO ! 9,4 ! 
s ! 1 ! ! ! I ! 1 ! ! 

! 
1 I ! 

I ! 5,4 ! 7,4 ! 6,6 ! 6,2 ! 8,4 ! 7,6  !11,8 ! 7 ,2  ! 5 ,6  ! 3 , 4  ! 3,8 ! 7,4  ! I 
! ! I 1 I ! I I ! 

t I ! ! ! 
1 ! 

7 
! 
I ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 

! 1 1,6  ! I ! 6,6 ! 1,8  ! 1,4 ! 3 , 6  ! 1,6 ! 3 ! 2,8 ! 2,2 ! 1 , 8  ! 0 , 6  ! 1 
! ! ! ! I 1 1 ! 

! 4 
! ! ! ! 1 

! 
I 1 0 9 5  ! ! ! I I I ! ! i 

! I 0,4 ! 0,2 ! 0,2 ! 0,4 ! 0 ,2  ! 0,4 ! 0 ,8  ! 0,6 ! 1,2  ! 2,2 ! 1,4 ! 0,4 ! 1 
1 I I ! ! ! ! I ! I ! ! ! 

! 8 
! 
! ! ! 

! ! O ! 0 ! 0,4 ! 0,2 ? 1 , 4  ! O ! 0,8 ! 1,2 ! 0 ,8  ! 1,6 I 1 , 2  ! I’ 1,4  ! I ! 

: O !  O ! 0 , 2 !  O ! O ! 1 , 2 ! 0 , 6 ! 0 , 8 ! 1 , 2 ! 0 , 6 ! 0 , 2 ! 0 , 4 !  ! 
I ! 

! ! o s !  o ! 0 , 2 ! 0 , 6 ! 0 , 8 ! 0 , 4 ! 1 , 6 ! 1 , 2 !  1 ! 0 , 8 ! 0 , 2 ! 0 , 4 !  
! 1 ! ! 1 ! I I ! ! 

1 1 I ! ! ! ! ! I ! 

1 ! o ! o ! 0,2 ! 0,4 ! 0,8 ! 0,4 ! 2 ! 3 !12,6 ! IO ! 2,4 ! 6,4 ! 
! ! ! ! ! 

1 

1 I ;Témoin; ! 1 ! 1 I ! ! ! ! ! ! 

! 
I 

I ! ! 

I I I I ! ! i ! ! 1 ! s 
1 ! 1 1 1 1 ! ! ! 1 ! ! I 

! I I I - !  I I I I I ! ! - ’ I  ! ! 

- 1 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! ! 
1 6 
! 
! 

! 
t ! ! ! 
! 5 
! ! ! 

1 1 1 ! ! ! 1 1 ! ! I ! ! ! 

I 1 ! 
3 1 

1 2 .  

! ! - !  I ! ? I 
I 

‘ a  ? 

. .  . .  



Tableau 14c 

E f f e t  résiduel de l rOB%5-2C15 sur les nymphes 
d'Anopheles gambiae dans les mares a r t i f i c i e l l e s  de PALA. 

--- 
! ! I ! 

I I ! I 
11 12 ' 14 ! 15 I 16 ! 17e i ! 

I 1 ! 1 ! ! 

I I I ? ! I ! t ! ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 ! 

I !Dosage ! Nombre de nymphes par coup de  louche f 

! ! ! JO ! l e r  ! 2 ; 3 !  ! 5 !  .- 8 9 ; i o  ! ! 6 I 7 ,  ! 
! ! I ! 4 !  !en ppm! No Mare 

I 2 

I ! 0 ! o ! 0 , ~  ! o: ! ' 0 , ~  ! o ! o ! 0,8 ! o ! 0,2 I o ! o ! o !: '-0 I o 1 0,4 i 0,2 ! 

I I I ! > !  I t I I I r ! I 1 P I I l 
I ! 1 1 I i ! .  I ! ! ! I I ! ! I 1 1 ! ! 

! 7 

! 
1 

1 4 
i 
I . .  

o ! O ! O !  O ! O ' * !  0 ! O !  O !  O !  0 ! O ! O ! O ! 0 ! ' O !  0 ! O !  O .  I 

! 1 ! 1 P I 1 I 1 I ' 1  ! ! I 1 ! ! ! ! 
1 I I '  I 1 I 

-.. 
! 095 ' ! P ! : I ! I I I I I ! 

I I ! ! 0 , 2  1 O !  O !  O !  O !  o ! O !  O !  O !  o ! . O !  O !  O !  o I o ! O !  o !' 
! ! I ! ! I , !  ! 1 I ! ! ! 1 

1 
V 1 I -!. I 

' I  ! ! ! I 1 I ! I 1 I 1 1 1 . !  . '  l .  
.- 

I '  

! 3 
I 
1 

! 5 I ! 0 , 6  ! o I o I o ! - o - !  o !  o !  o ! o !  o !  o ! o !  o !  o !  c I C I !  o !  
D ? 1 '  ' !  1 I ! i I I ! I I ! ! ! 1 P ! ! 

P~ 

. .I , : .  

fi 
3 3 '  

__ 
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I c b 
I ' c  
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Tab leau  14c ( s u i t e )  

!Dosage ! Nombre de nymphes par coup de louche 1 
N o  Ware a - . -  ___II I I . I 1 , I e I t :en ppm: 8 

t I 18e 19 i 21 , 22 -23 i 24 i 25 I 26 28 f 29 30 i 31 i 32 i 33 i ' 35 i 36 37e 
1 

YY- ! ! ! l I D 1 ! ! ! 1 r ! ! ! ! I ! ! 
! 2- ! ! O ! 0,2 ! o ! o .! o ! o ! 0,4 ! 0,2 ! o ! o ! 0,2 ! 0,6 ! 0,8 ! 1,2 ! ? , 4  ! I ! 0,2 ! 

D I I L-_ . 1 9 .  I ! ! ! . .  
1 1 ! ! f P ! t I 

t 1 1 ! ! ! ! l I 

1 I I 1 I ! ! .! i Témoin i 
f I O 1 O ! O !  o ! o ! 0 , 4 ! 0 , 6 !  o ! I ! 2 , 8 !  3 ! 2 ! 2 g 4 !  I ! 0 , 6 ! 0 , 6 !  I ! 

I ! I 1 ! 1 I ! I . . ! ! .  1 ! ! . - 0 .  . i 7 
i' ! ! -  ! 
! t 1 I 1 I i t 1 I ! 1 ? ! ! ! E ! ! 

? I o I o ! o ! o I o ! o ! o ! o ! o ! O ! Q I o ! c. ! 0,4 I o !, o ! o ! 
1 !? l I I I l I 

! 4 

! l ! V I ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! f . .  1 ! 
I 8 1 I G  3 O ! O ! O ! O ! O ! O ! @ ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O !  

1 1 

--D.-U----- 

I I ! ! ! I ! ! ! ! ! 
P W  0,5 * 

I 

? ! .  p. 9 1 

1 I I I ! 1 ! I ! ! ! I 1 ! 1 1 I t I I 

I 
-u_- 

f ! ! E 1 1 ! I 1 ! ! 1 ! !. -- 
1 I 
! 
!. 

9 ! O  ! O ! O ! O ! O ? O ! O ! C ! O ! O ! O ! O ! O ! O 1 o ! o ! o !  
! I ! ! ! ! ! I I ! 1 I 1 ! ! 

! ! 1 1 1 o I 1 ! ! 1 1 .  ! 1 ! f ! 
! -6  i ! O  ! . O ! O  ! O !  O !  O ! O !  O ! O  ! O  ! O !  o ! O !  O !  O :  O !  O !  

! 1 ! ! ! I ! I 1 ! I ! f ! ! . .. . 1 .. 1 P ! ! 
I I I l I I I f 1 1 1 9 P ? 1 I 9 1 ! ! --- 

3 I 

! 
r 

! ! O  ! O !  O !  O !  O !  O !  O ! . O !  O !  O !  O !  O ! O !  O 0  O !  O !  O !  
I ! ! ! ! I ! ! ! ! I 1 I ? P ! I ! 

1 ! ! ! 1 ? ? I ! 1 
- -- 

! 2  ! ; s ! 1 1 ! ! ! 
! ! O  ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! O ! 0 ! 0 ! ~ ! 0 . '  1 I 5 c 

I 1 I I ! ! B I f I ! -! ! 1 I ! ! ! -  ! ! - 
.... . .  . 



Tableau 14c ( f i n )  

3r  I '  5; -+ 

I ! 

I Dosage ! ! 

38e ! ! 39 ! ! 40 ! ! 42 ! 43 44 45 i 46 i 47 i 49 i 50 51" i ! 
p--.----YY I ! ! ! ! 

! ! ! I ! ! ! ! I I ! ! 
! O ! 3 ! 0,6 ! 0,4 ! 0,6 ! 0,4 ! 1 ! 0,6 ! 0,8 ! 0,6 I 1,2 ! ! 1,2 ! 

I I 1 1 ! ! ! I ! 
! ! 

! 2 

! I ! ! ? ! I ! 
! i O ! ! 0,4 ! 1,6 ! 2,8 ! 0,4 ! 1,2 ! 1,6 ! 0,6 ! 0,4 ? 0,6 ! 0,4 ! ! 

! ! ! ! ! ! ! ! I ! 1 D ! 
I ! ! ! ! ! ! ! ! I 

I ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! O ! 0 , 4 ! 0 , 6 ! 0 , 8 ! 0 , 2 !  I ! 
1 ! ! 1 I I I ! s 1 1 I 

f 
3 O ! O ! O ! O ! O 3 O ! O ! O ! C ! G , 4 ! Q I 2 ! 0 , 4 !  

! 
o 

! I ! ! ! ! ! 
I ! 1 ! I ! 1 I ! 

! 
O i O i 0,2 f 2,4 i 0,6 ! 

! I ! I 1 I I ! 
! ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! 0 , 2 ! 0 , 4 ! 0 , 6 ! 0 , 2 !  1 1 

! ! Nombre de nymphes par coup de louche 1 

1 ! I No l'are !en ppm! 1 

1 

I 7 ? 

1 i Témoin; ! 
O ! 7 

I 
I ! ! 
! 4 
! 
! 
! 8 

I ! I ! ! 
i 1 9 ! ! ! 

! 
I ! 

! 
! 
! 6 

1 1 I ! ! 

I 

1 1 ' 095 I I ! ! ! ! ! ! I I 

1 ! 
! O 1 I ! 

I o  l o ' o ' o  ! ! !. ! 
P 1 

- 0  ; o  ! ! 
! ! ! 

t I ! ! 1 ! , !  I ! ! ! ! 

s ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! 0 , 1 ! 0 , 2 !  
I 1 I I ! 1 ! ! ! 1 I ! 

! ! o ! O  I O  ! O  ! o ! o ! o ! o ! o ! o ! 0 , 2 ! 0 , 2 !  
f -  ! ! ! ! ! ! ! 

I 

s 
! ! 1 ! 1 ! I 1 ! 

r ! ! ! ! I I I ! 1 
1 I 

3 1 

I - 2  ! 7 ! ! 

s D ! ! I ! 
! 5 
! 
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