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I. - INTRODUCTION. . 

L e  monde des insec tes  présente une grande v a r i é t é  de régimes 
al imentaires  auxquels correspondent cer ta ines  p a r t i c u l a r i t é s  morphologiques 
e t  éthologiques. Ainsi des comportements a l imentaires  absolument d i f f é ren t s  
peuvent-ils ê t r e  observés non seulement chez des espèces taxonomiquement 
très voi-sines mais encore chez une même espèce; l e  régime alimentaire pouvant 
changer s'elon l e  stade (espèce holométabole) ou l e  sexeo 

prat iquée que par les repr6sentants de quatre ordres : 

* - 
-1 

c L'hématophagie e s t  relativement peu répandue, e l l e  n ' e s t  régulièrement 

-J - Anoploures - Siphonaptères - Hémiptères Hétéroptères 

- Cimicidae - Triatomidae 
I 

Tria t om inae 
Reduvi inae 

- Polyctenidae 

- Diptères 

( - Eunématocères 
( 
( 

( (Phlebo tominae) 
( - Paranimatocères 

S imuli idae - Brachyceres Homeodactyles 
( 

Tab an i dae - Cyclorrhaphes 
Muscidae 

Culicidae 
Ceratopogonidae 
Psychodidae 

Stomoxydinae 
Glossininae 

-i- Groupe biologique des Pupipares 

Les poux, puces, punaises sont hématophages quelque s o i t  l e  

Nous centrerons notre  étude sur  les Diptères essayant de d é f i n i r  
sexe considéré, 

1*étendue de l e u r s  habitudes al imentaires ,  Dans c e t  ordre,  à l 'except ion 
des glossines  e t  des stomoxes, l a  morphologie des pièces  buccales e t  l e  
régime &limentaire &i f f è ren t  selon l e  sexeo Les femelles ont un apparei l  
buccal de type piqueur, tou tes  les 99pièces" sont présentes e t  fonct ionnel les  
const i tuant  p a r f o i s  un proboscis vulnérant (GREXIER, 1953). 

m 4  
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E l l e s  piquent les Homéothermes, p s r f o i s  auss i  l e s  Polkilothermes, 
absorbant l e  sang qui fourn i ra  l e s  éléments protéiniques nécessaires  à l a  
na tura t ion  des oeufs, Les mâles présentent des pièces  buccales rédui tes  avec 
généralement atrophie des mandibules, pe r t e  du pouvoir vulnérant. I ls  sont 
uniquement *suceurs e t  f l o r i c o l e s ,  recherchant e t  prélevant l e  nectar  des 
f l e u r s  o 

mâles "végétariens" e t  l e s  femelles à alimentation sanguine; mais se  l imitent-  -. 
e l l e s  à un t e l  régime ? 

.." 

Ainsi,  à première vue, il semble y avoir  une opposition en t re  l e s  

.d 

Les femelles,  essentiellement hematophages vont-elles auss i  ingBrer 

Cet te  alimentation es t -e l le  l ' régulièrelf  ou "accidentel lefs  ? 
L a  p r i s e  du repas sucré  s e  f a i t - e l l e  de l a  même façon que c e l l e  

S i  les femelles effectuent  réellement ces  repas de jus  sucré, 

Quelle s e ra  l ' in f luence  de ce repas supplémentaire sur  l a  

De p lus ,  c e t t e  alimentation supplémentaire aura-t-elle un rôle 

normalement au cours de l eu r  cycle,  des substances sumées ? * 

du repas de sang ? 

quel le  se ra  l ' u t i l i s a t i o n  de ces  éléments glucidiques ? 

biologie  de ces femelles ? 

( p o s i t i f  ou néga t i f )  sur 1' évolution des organismes pathogènes transmis par  
ces  femelles ayant un r ô l e  vecteur ? 

bontazit de synth6t iser  les r é s u l t a t s  des recherches r e l a t i v e s  à un t e l  
régime "mixte" 

2, des r e l a t ions  é t r o i t e s  avec l e s  phénomènes biochimiques, mais auss i  à de 
nombreux aspects de l 'écologie  de l ' i n s e c t e  notamment lorsqu'on prend en 
considération l e s  sources nut r i t ionnel les .  

Nous essaierons d 'apporter une réponse à tous ces problèmes en 

L'importance de l a  n u t r i t i o n  de l ' i n s e c t e  s 'é tend,  non seulement 

II - ALIMENTATION NON SAUGUINE CHEZ LES FEMELLES HENATOPHAGES. 
lo) Le repas de jus  sucré. 

----------------u-- 

1) Observations, ------------ 
a) au Iaboratoire .  
Les mâles ayant une alimentation glucidique, il e s t  de prat ique 

courante de fou rn i r  aux élevages de moustiques des substances sucrées, sous 
forme de so lu t ions  glucosées à 1% par exemple, e t  l ' o n  remarque que les 
femelles,  comme les mâles, s ' en  nourr issent  avidemment. 

l e s  préférences trophiques de cer ta ines  espèces d'Aedes a r r ivent  & des résul- 
t a t s  assez cont rad ic to i res ,  
l a rquant  des' p lan tes  avec l e  P ,  32 IdEST e t  JENKINS (1951) démontrent que, dans 
l e s  conditions du labora to i re?  les mâles e t  femelles d'Aedes communLq ing5ren-h 
les sucs e t  l e  nectar  f l o r a l  de nombreuses espèces végétales arct iques,  

ABD-EL-lUìLEK e t  BALDWIN (1961) toujours B l ' z i d e  du P o  3 2  analysent 

- l e s  individus nourr is  avec des f l e u r s ,  dont l e s  t i g e s  plongent 

- l e s  individus nourr i s  sur  l e s  f l e u r s  e t  l e s  f e u i l l e s  correspon- 

Nous c i te rons  deux expériences in té ressantes  quis  voulant é tudier  

'--1 

l e s  habitudes alimentaires d'bedes aogypti e t  constatent:  - - 
dans une solut ion radioact ive,  ne présentent pas de P,  32 dans l eu r  organisme. 

dantes? ou -même seulement des f e u i l l e s  (toujours plongées dans une so lu t ion  
radioact ive)  incorporent l e  P o  32, 
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Dans l e s ' cond i t ions  exp&rïmentales, l ' a l imenta t ion  végétale e s t  confinée 
aux exsudats des f e u i l l e s ,  I 

Ces r é s u l t a t s  d i f f e ran t  de ceux obtenus par  FBST e t  JENKINS mettent en évi-. 
dence l a  nécess i té  de travaux plus approfondis sur l e s  "pl.ant-feeding 

I )  

.- habi ts"  des femelles 'de moustiques. 
b) dans l a  nature ' . 

Les observations d 'alimentation sucrée dans l a  nature sont 

Dès 1889 ROBERTBON( ' puis TkEOBALD en 1901 

SNITH (1904) voyant des Aedes s o l l i c i t a n s  des deux sexe-s s e -  

e re1a;ivement éparses dans l a  l i t t é r a t u r e  entomologique. 

l a  présence de nombreux moustiques mâles e t  femelles p a r m i l e s  f l eu r s .  
?I avaient dé j à  remarqué 

4 

nour r i r  sur ldes  f l e u r s  de c e r i s i e r  sauvage, considère "qu ' i l  e s t  f o r t  ! 

probable -que l e s  sucs végktaux représentent un élément considérable dans 
l 'alimen$ation de c e t t e  espèce", 

"Mosquitoes a s  flowere v i s i t o r s "  note que l e s  Aedes e t  les Culex des deux 
sexes "v i s i t en t  l e s  f l e u r s  l a  reGherche du .nectar". HOWARD, DYAR e t  ICNAB 
( 1 9 1 2 )  réunirent  e t  r é smèren t  les preniêres  observations r e l a t i v e s  à un 
t e l  comportement, . 

Nous devons d&x remarques importaates à WESENBERGLUND (1921) : 
d'une p a r t  l 'observation-fi lune femelle dtAedcs_ spp, sondant un p i s s e n l i t ,  
d ' au t re  p a r t  e t  sur tout ,  l e  premier il note que les moustiques capturés dans 
l a  nature présentent souvent un abdomen rempli d'un l iqu ide  c l a i r  "qui e s t  
vraiscmblablement du nectar",  

RAUP (1930) implique les moustiques dans l a  po l l i n i sa t ion  d'une 
Orchidée (Habenaria) o TWIN e t  do (1948) semblent confirmer c e t t e  théorie  
p u i s q u ' i l s  r éco l t en t  de-s moustiques avec du pollen de c e t t e  orchidée 
adhérant à l e u r s  yeux, 

KNAB (1907) dans un ouvrage au t i t r e  suffisamment e x p l i c i t e  

BRITTEN (1937) e t  PHILIPS (1943) énoncent l e  f a i t  général  q1-e 

Pour in té ressantes  que so ien t  toutes  ces observations,  elles 
l e s  deux sexes "are f requent ly  found a t  -€lowers". _ -  

manquent encore de précis ion,  e l l e s  sont plus  ou moins f o r t u i t e s  e t  souvent 
n 'apportent pas l a  preuve i r r é fu t ab le  ,d'"l'e ingestion e f f ec t ive  du nectar ,  

E l l e s  l a i s s e n t  en suspens des questions de systématique concer-, 
nant auss i  bien l e s  espêces de moustiques observées que l e s  esp2ces 
végétales v i s i t ë e s .  

d é t a i l l é e s  sur l ' a l imenta t ion  " f lor ico le"  des femelles d'espèces'considérées 
comme hématophages; il col la t ionne tamment l e s  remarquables travaux des 
chercheurs canadiens de Churchill  (Ifannitoba) I) 

Après l u i ,  HAEGER (1955)* DOWNES (1958), BARR (1958), BREELKHD 
e t  PICKARD (1961), SAMDHOLN e t  PRICE (1962),  DE MEILLON e t  aJ+o(19640 1965* 
1967) effectuent  des' observations préc ises  sur ce r$gime alimentaire parti- 
c u l i e r  des~9emelleslde*-moustiques e t  déterminent l e s  espècec; végétales. .  
fr6quenPQes ,, BBEELAND e t  PICKARD ( l o c o c i t e )  voient les "individus ayant l a  
pos i t i on  carac té r i s t ique  'de l a  p r i s e  de nourr i ture;  celle-ci-  e s t  précédée 
par  un sondage de l a  plante!' Pour BAUDHOLM et ,  PRICE ilq es% part içul ièrement  
in té ressant  de constater  l e  la rge  ëventail. 'de glanCes<sur  lesquel les  les  
moustiques peuvent e f fec tuer  Ün h p a s  de nectar  a i n s i  que 1.3 
laqimlle  on peut trouver e-b'observer les insec tes  au cours de ce repas. 

C 'es t  à HOCKING (1955) que nous devons l e s  premières' tnrlications 

-A 

3 

a c i l i t é  .avec' . 

r i(' c -  
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Au cours d'une enquête effectuée dans l ' î l e  de BROMHSEA (GOB.)  SERVICE (1968) 
capture d i f f é ren t s  genres de Culicini .  Les moustiques sont p r i s  l o r s q u ' i l s  
viennent piquer,  Certains presenten% "a colourless  f l u i d ,  probably sugar 
secre t ions  i n  t h e i r  oesophageal diver t icula" .  

e t  l e u r s  travaux, nous avons résumé l e s  principaux r é s u l t a t s  dans l e s  
tableaux 1 e t  2. 

- 
Culicidae; l e s  femelles de Simuliidae, Ceratopogonidae, Tabanidae e t  PhleboBomi- .-' 

nao'' présentent auss i  un t e l  régime mixte, 
Famille des Simuliidae 

Simuliidae ont t r è s  t d t  a t t i r é  l ' a t t e n t i o n  des chercheurs, pourtant leur  
biologie  pose encore de sér ieux problèmes. Les femelles d'espèces héhtophages 
sont généralement capturées sur appât humain ou animal, de ce f a i t  nos 
connaissances ne concernent qu'une courte période de l eu r  v i e ,  

de repas sucré nous permettraient de combler un grand vide, BLACKLOCK (1926);  
BECQUAERT (1934) ; WANSON (1950) ; WANSON e t  (1949) ; GRENIER (1953) j HOCKING 
e t  PICKERIBG (1954) ; DAVIES (1956) ; DAVIES e t  PETERSON (1956) ; DOIdNES (1958) ; 
DUK% (1962) ; WENK (1965 a )  (1965 b) ; e t  sur tout  LEWIS (1948, 1953 
1957) e t  LE BERRE (1966) 
apportent de nombreux e t  t r è s  importants d é t a i l s  sur  ce phénomène, a i n s i  que 
l e s  pr inc ipa les  p lan tes  fréquentées. WEMK (1965 a )  démontre même que l e s  
Simulies d'Allemagne ont une préférence marquée pour cer ta ines  f l e u r s ,  ' 

Cette  p a r t i c u l a r i t é  alimentaire ayant une curieuse conséquence: 
" l e  goût sucré des contenus abdominaux des Simulies pénétrant accidentellement 
dans l a  bouche d'un captureur e t  malencontreusement broyées a é t é  maintes 
f o i s  noté" DAVIES e t  PETERSON ( l o c , c i t . ) ,  

peuvent effectivement prendre un repas sucré "en ce qui concerne l e s  pr6fé- 
rences trophiques de Simulium damnosum Theobald, l e s  données présentées 
actuellement dans l a  l i t t é r a t u r e  sont -très fragmentaires, Etant  donné 
l ' i n t é r ê t  Qpidémiologique de ce phénomène, cec i  const i tue une grosse lacune 
gut il s e r a i t  indispensable de combler rapidement" LE BERRE ( loc , c i t  .,) o 

Famille des Cératopogonidae 

d i v e r s i t é  de l e u r s  modalités d 'alimentation, Les mâles e t  l e s  femelles de 
nombreuses espèces v i s i t e n t  l e s  f l e u r s  à l a  recherche du nectar .  D'intéres- 
santes  observations se retrouvent dans l e  t r a v a i l  taxonomique de KIEFFER 
(1925) tandis  que ME)YER (1933) a colla-;ionné d'anciens r é c i t s ,  

Pour é v i t e r  une longue, e t  f a s t id i euse ,  énumération de ces  auteurs  I 

La fréquentation des f l e u r s  ne se  l imi t e  pas aux femelles de 

- - D - 0 - e - 0 - o - o- o - o - 0 - o - D 

De p a r t  l eur  extraordinaire  importance médicale l e s  femelles de 

La mise en évidence e t  l ' é tude  systématique des d i f f é ren te s  sources 

1956 
r e l a t e n t  un t e l  comportement alimentaire,  Ils 

S ' i l  e s t  parfaitement connu maintenant que l e s  femelles de Simulies 

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - . - D - o -  

Les femelles de Cératopogonidae sen t  remarquables par l a  grende 

KIEFFER ( l o c . c i t o )  rapporte que "seules l e s  femelles de 

A Churchill  (Manqitoba) , de nombreuses espèces de Forcipomyia, 
Cu1icoide.s a r i c o l a  sont capturées dans l e  s p ~  the d'"Arum conophalloidess7 

Atrichopogon e t  Dasyhelea sont retrouvées sur  un t r è s  grand nombre de p lan tcs  

-I 

- 
dont Cicuta, Heracleum, Ledwn, Epilobium, Rorippa (DOTmS, 1955) 

d'Heracleum e t  Cicuta peu avant l a  période d ' a c t i v i t é  maxima de vol (DOMI'ES, 
ly-qu'à présent on n ' a  jamais vu d-es imagos femelles de LeptocogoRq 
becauaert i  prélevant du nectar  Bur l e  t e r r a i n ,  mais à p a r t i r  d'un ce r t a in  

* 

Les deux sexes de Culicicoides sp. abondent sur  l e s  f l e u r s  



nombre d'observations' i l-semble raisonnable de déduire qu'un t e l  comportement. 
d o i t  effectivement; avoir  l i eu" '  LINLEY (1966) ,, Cet auteur efIfe-ctÜe' :de nombreuses 
r é c o l t e s  de Culico.ides b,arbosai Wirth e t  Blanton e t  Bu3icoide.s furens Poey; 
s u i v a n t ' l ' é h t  ... de distension..dfe l'abdomen il c lasse  les individus en quatre 
catégories  ( tableau 4); .- . . . ' - .  
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De ces  r é s u l t a t s ,  quasiment s imi l a i r e s ,  on peut conclure que les 
femelles de Culicoides barbosai e t  Culicoides furens prennent effectivement 
une nourr i ture  hydrocarbonée dans l a  nature.  
Famille des Tabanidae 

qui  sont hémataphages so ien t  capables, quand e l l e s  ne peuvent se procurer 
du sang, de s e  nourr i r  comme l e s  mâles de nectar  e t  de mie l la t ,  

de Philoliche long i ros t r i s  sur des f l e u r s ,  SCHWETZ (1919) remarque que 
Chrxsops inornata  Austen e s t  particuliêrement associée B Acanthus montanzig 
XAcanthacées) a l o r s  que C, schwetzi (espèce de f o r ê t )  s e  trouve sur  n'importe 
quel le  f l e u r  o 

nécessaires  à l a  dur& de v ie  normale de l'imago, 

se nourr issent  sur des f l e u r s ,  du mie l l a t ,  des f r u i t s  mûrs ry-- LEGLERCQt 1952; 
HOCKING 1953 ) e 

v i s f t e s  de f l e u r s  f a i t e s  par des femelles de Tabanides au Canada e t  analyse 
l e s  sucr.e-s contenus dans le jabot  de specimens pris dans l a  nature.  Ces 
r é c i t s  ne l a i s s e n t  aucm doute: le nectar  d o i t  ê t r e  une p a r t i e  i n t é p a n t e  du 
régime alimentaire des femelles auss i  bien que des mâles, 

VANDERPLANK OLDROYD 1954) observe des Ncavella productigornis 
Austen sur  du miel la t  recouvrant des f e u i l l e s .  

Pour OLDROYD (1954) : "flowers-feedingo which provide, carbohydrates, 
i s  a common hab i t  even i n  such decis ively blood-sucking groups as female 
Haematopotini and Tabanini" 

D'après Mac KERRAS (1954, 1956) l 'al imentati*on f l o r i c a l e  e t  
l 'hématophagic,doivent s ' ê t r e  développé p lus ieurs  f o i s  dans une même fami l le ,  
l 'une peut avoir  cédé l a  place à l ' a u t r e  au cours du développement d'un genre, 

Chez l e s  Pangoniinae, ce r t a ins  genres sont hématophages, d ' m t r e s  
exclusivement f l o r i c o l e s ,  d ' au t res  enf in  prat iquent  uneEilimentation mixte, 

-a-o-o-o-o-o-o-0-0-0- 

Pour AUSTEN (1909) il semble probable que l e s  femelles de Tabanidae 

SURCOUF (1909), MITTER (1918), pu is  SEN (1931) notent l a  présence 

CAMERON (1934) ,considère que les substances hydrocarbonées sont 

L e s  deux sexes de nombreuses espèces de Tabanus, Chr sops ,  %ngo_n_ia, 

HOCKING (loc'.>it o ) donne des informations d é t a i l l é e s  sur les 



ADLER e t  THEODOR (1939), lors d ' e s sa i s  d ' in fec t ions  
Popapatasi  à t ravers  une membrane, n'obtiennent un f o r t  
de repas que s i  l a  membrane e s t  préalablenlBnt recouverte 
sucrée,  "Apparemment l e  f a i t  de t a s t e r  l e  sucre stimule 
e t  pomper l e  l iquide",  

* 

exp8rimentales de 
pourcentage de p r i s e s  

d'une solut ion 
l ' a c t e  de percer 
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L 

h, 

.... 

... 
. . ". _. - .  ... BARRETTO ..(-194L.) .emf i&.e "cette. ':.id& en:';;;ltud;iant-. la bi.oLogie. de 

P o  intermadius Lutz e t  Neiva, .:et P,whitmani Butunek e t  Coutinho o I1 démontre 
.que 23, .67$ d e s  .femelles ... é.lev$es.. au labora to i re  pkennent -~--repas-.de-::sanE;o 
Ce pourcentage a t t e ign  
nourries '  d'une solGtioTElucose ou saccharose à 
ayan% ingéré de t e l l e s  substgnces ont tendance à piquer pluS .promptement 
(tableaux 50 69 7 ) *  

. , ... . .  .. - T A B L E A U .  nO.5 - 

t 6jt. 88% s i  les femelles se son%. .p@$da@l.ement 
En ou4ir.e. 16s;: 

. .  

. , . ,  ... . ._.. . .  . . , j  I , . .  , . _ .  .. .. . .  .- 0 0  

,, ' ,i 
' I .  i. 

': . 

'L IO e n  expérience (I O alimentées :; 

57 
21 .O 

34 
40 

:: . , . ~ 32 , I .  . ; . . I :  

28 8 1.84 

;-!- e l -  

57,' o 
65, 62  

I* I 68, O . 71, 42 . . .:; 64, .O d. . 

. 63';..88 . 

% '' 

100 
32 

å . .O . o  . e  . . 50 ., 

' Z .  . . . . .  . :  :., 50,: 1'. 3 :i 56 
t . . . . . .  . . .  0 

O élevées au labora to i re ,  mises en présence d'une solut ion d e .  
saccharose à 10s pendant 24 heures e t  deux jours  après alimentées 
de sang humain, 

. 
-I- 

- T A B L E A U  n o 6 -  
- .1 

.o o 

e 

2 
! 0 en expérience .: O' alimentées .. % : +  .f -I- 

,- 

20 
51 
21  

107 
74 
48 . - . _  

. .  321 - 

6 
12 
8 
26 
15 

9 
o - . 76 -. D 

. D  

''230 67 . .  
? '  

I. 4 o 

.. .. 
P . 
'f 
.I 

élevées au labora to i re  auxquelles on o f f r e  un repas de sang 4, 7ème jour après 1 'éclosion,  
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O de l a  1ère s é r i e  d'expérience qui reçurent un repas de sang après 
$voir é t é  m i s  en présence d'une solut ion de saccharose à 10%. 

c )  discussion 
Pour q u a l i f i e r  les rapport  trophiques Psorophora syanescens 

(Aedini) - Eupatorium serotinum (Composées) 
avancent l e  terme d 'associat ion,  S ' i l  e s t  bien prouvé que l e s  moustiques 

BREELAND e t  PICKARD (1961) 

fréquentent essentiellement les plantes  e t  f l e u r s  des l i e u x  environnants l e s  
g î t e s 9  nous ne pouvons cependant é t a b l i r  de façon ce r t a ine  une r e l a t i o n  de 
s p é c i f i c i t é  femelle hématophage - plante .  Nous pouvons simplement considérer 
l e  repas de jus  sucré comme un phénom-ène général ,  p r i s  librement e% volontaire- 
ment par l e s  femelles ayant donc, à ce r t a ins  moments, le même régime alimen- 
t a i r e  que les mâles. 

nourr i ture  au point  d 'en "oublier" de piquer: "en dépi t  du f a i t  que les 
femelles sont  généralement considérées comme agressives,  elle ne montrent aucunc 
tendance à q u i t t e r  l a  f l e u r  en faveur du sang hwnain lors des captures" 

f a c i l i t é  avec laquel le  on trouve les moxstiqucs se 'nourr i ssan t  de nectar  
e t  l a  v a r i é t é  de plantes  q u ' i l s  fréquentent f c n t  penser que, dans l a  nature,  
les moustiques peuvent compter sur  l e  n3ctar rour s a t i s f a i r e  l e u r s  besoins 
biologiques" 
2 O )  Rythme de&epas sucrés,  

observé depuis f o r t  longtemps. Peu d 'auteurs  xourtant avaient p rê t é  a t ten t iop  
au "moment du repas sucré e t  s i  GRUNICITER (u IQXTAB, 1907) remarquait déjà  
''que l e  nombre d'Aedes vexans se nourr issant  cur f l e u r s  augmente l e  so i@g1,  l e s  
observations n ' a l l a i e n t  guère p lus  l o i n ,  Les recherches s w  un éventuel 
cycle d ' a c t i v i t é  anthophile sont relativement récentes.  

Elles semblent d ' a i l l e u r s  particulièrement f r iandes  d'une t e l l e  

BREELAND e t  PICKARD ( l o c . c i t o )  o SANDHOLN e t  PEICE ( l o c o c i t e )  a joutent  

...................... 
Que les moustiques s 'a l imentent  auss.i de nectar  e s t  donc un phénomh. 
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. a) au laboratoire .  
------_u--- 

... 
. .. 

GILLETT (1961) observe un élevage d '  Aedes aegypti  L. pendant t r o i s  
jours e t '  t r o i s  n u i t s  consécutivement, Les insec tes  sont nourr is  au moyen d1u5 
apgarei l  spécial :  l e  poln.ha&omktre, permettant de mesurer l a  quantité.  de 
l iqu ide  pr6levé;'.Malgré l 'absence d'informations sur l a  contr ibut ion r e l a t i v c  
de chaque s~exe à ' , l ' é l abora t ion  des 'spics9' , l a  courbe obtenue (courbe I) mérite 
a t t en t ion ,  E l l e  montre 1;. présence de deux m a x i m a  d ' a c t i v i t é  journa l iè re ,  ce,.: 
deux sommets sont de forme d i f fé ren te .  "The way i s  now open f o r  a. de t a i l ed  stud.:  
o f  feeding cycle's. (GILLETT (1oc.ci t ) ) .  ... ...-'. - 

n 

c 

L, 

GILLETT, HADDOW e t  CORBEI! .(1962) , toujours  B l ' a i d e  du polyphagomêtre 

d'Aedes aegypti au labora to i re  (courbe 2)'a Ces auteurs démontrent' qde les deux 
- de GILLETT, confirment l a  nature diphasique du cycle d ' a l imen ta t ion , s t c r& 

Sexes pa r t i c ipen t  aux.deux maxima d ' a c t i v i t é  (courbes 3a, 3b e t  3.). ' 
.' 

Ces r é s u l t a t s  de labbra to i re  sont éminemment in té ressants  'mais 
gardons-nous de leur a t t r ibue r  une valeur tou t  à f a i t  exacte, Les conditions 
expérimentales ne.  sont .pas t¿kjour.s.. rigoureusement ident  iques donc l e s  r é s u l t a t s  
ne concordent 'pas' systématiquement, En e f f e t  
GILLETT. obtenai t   es pics  

l o r s  de s a  première expérience, 

- après l e  'changement obscurité-lumière - __I avant l e  changement lumière-obscurité 
tandis  que les maxima ont l i e u  -- pendant l e  changement d ' i n t e n s i t é  lumine,us,e, 
lors de l a  seconde expérience, Afin d 'é lucider  l ' i n f luence  de 1a.photopériode . 
sur l e  cycle d 'alimentation sucrée, GILLETT $t a l .  ( l o c . c i t o )  renouvellent .. 
l e  même type d'expérience que ce lu i  m i s  en o e u G  pour l ' é tude  du cycle de '  1 

ponte, Le remplacement de l a  lumière continue par l ' o b s c u r i t é  t o t a l e  provoque 
l e  changement "from acycl ic  t o  cyc l ic  laying", Le cycle d 'ov ipos i t ion .des  
femelles d'Aedes aegypti a pour or igine un rythme circadien inné stimulé par  
l a  photopériode L e s  r é s u l t a t s  obtenus pdur l ' a l imenta t ion  sucrée (courbe 4) 
sont à ce point  s imi l a i r e  "que nous pouvons considérer l e  rythme d'alimen- 
t a t i o n  sucrée comme ayant l u i  auss i  un important élément endogGne", 

b) dans l a  nature,  
D a n s  l a  nature,  l e s  imagos ont-elles le même rythme d ' a c t i v i t é  

LARSEN (1948) observe d i f f é ren te s  espèces de Culex e t  d'bedes 

---I--------- 

cyclique ? 

s 'al imentant sur l e s  inflorescences de Tanacetum vulgare au Danemark e t  trouve 
un maximum d ' a c t i v i t é  le matin e t  l e  s o i r ,  " l o r s  des changements microclima- 
t iques  diurnes" 

En fonct ion de l ' é t a t  de dis tension de l'abdomen, NIELSEN'et GREVE 
(1950) décèlent deux p i c s  d ' a c t i v i t é  f l o r i c o l e  chez Aedes cantans, 1\'Ieigen. 
Le premier à l 'zube,  après l 'essaimage matinal; l e  second, l e  s o i r ,  avant 
l'essaimage crépusculaire.  

(courbe 5 )  -- de 11 h, à 14-15h0: aucun moustique sur l e s  p lan tes  -- de 16h0 à 17h0 : l e s  moustiques sont en grand nombre sur l e s  f l e u r s  

-- au moment de l'essaimage des mâles l a  f réquentat ion des f l e u r s  cesse 

-- au milieu de l a  nui$,ent??e 23h, e t  Ogh, : un p e t i t  nombre d ' individus 

n'yr?ajamais d ' a r r ê t  t o t a l  comme à midi 

- 

H D G E R  (1955) é t a b l i r  la séquence journal ière  chez n e _ d e s $ & @ q s  

I -- au crépuscule: brusque décroissance e t  - 
.)I complètement 

s 'al imentent,  ce sont principalement les mâles, mais il 
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- l e  matin : légère  augmentation du nombre de repas avant que toute  alimenta- 

-- après c e t  essaimage, pendant l e  lever  du s o l e i l ,  on note une t r è s  importante 
t i o n  cesse de nouveau pendant l'essaimage matinal des mâles 

alimentation qui  p e r s i s t e r a  jusqu'aux environs de 10-1lh. 
Les travaux d'HBFGER ont  l e  grand mérite d ' é t a b l i r  de façon cer ta ine  .. 

l a  nature  diphasique du cycle d 'alimentation sucrée dans l a  nature ,  i l s  
mettent en évidence l ' importance de l a  période d'essaimage à l aque l le  corres- 
pond un a r r ê t  de fréquentation des p lan tes ,  (Courbe 6 )  

phase de l a  v i e  imaginale e t  note qu'une importante alimentation f l o r i c o l e  
SANDHOLM e t  PRICE ( l o c o c i t e )  mirent eux auss i  l ' a ccen t  sur c e t t e  

succède invariablement à l 'essaimage. T 

- 

Cependant, nous ne savons toujours pas s i  l e s  deux sexes par t ic ipent  

Pour  D O W S  (1958) l e s  mâles prédominent l'après-midi e t  l e s  

Après avoir constaté  que Culex pipiens f a t igans  v i s i t e  l e s  bagasses 

également à la cons t i tu t ion  de chaque pic.  

femelles plus  t a r d  dans l a  so i rée ,  

dans l a  nature,  DE MEILLON e t  &, (1965) "décident" de savoir s ' i l  y a un cyclc 
alimentaire,  e t  s ' i l  en e s t  a i n s i  quel les  sont ses  carac té r i s t iques ,  Les 
r é s u l t a t s  de nombreuses' captures leur  permettent de dresser  l e s  courbes (7 al 

. -  
b, C I .  

La courbe r e l a t i v e  au nombre t o t a l  présente deux piCs : 
l'un à O h ,  30, l ' a u t r e  à 3h, 30, 

La courbe concernant l e s  mâles présente un seul  p i c  : 
à 3h, 30. 

La courbe concernant l e s  femelles présente un p i c  : 
à Oh. 30, mais auss i  un léger  sommet vers  2h. 30 - 3h, 30, Les femelles 
semblent donc avoir une a c t i v i t é  anthophile plus précoce que l e s  mâles, 

d i f f k r e n t s  maxima ? 
Quelles f r ac t ions  de l a  population sont responsablks de ces  

Les femelles capturkes sont c lassées  en sept  catégories  : - pares - nul l ipares  - néonates - à jeun - infectées  - gravides - gorgées 
"11 e s t  in té ressant  de noter  que l e s  femelles gorgées ne sont priseB 

que  l o r s  de r éco l t e s  effectuées t r è s  t 6 t  l e  nbatin'lp ce qui confirme l ' a c t i v i t 6  
hématophage nocturne 

La courbe 8 montre l e  nombre de fenislles pares ,  e l l e  révèle  un p i c  
prononcé à 2h.30; il pourra i t  jouer un c e r t a i n  r ô l e  dans l e  modèle g6n6rd .  

La courbe 9 montre l e  nombre de ferrelles nu l l ipares  : il y a deux 
p i c s  : l ' u n  à Oh,3O, l ' a u t r e  Q 2h.30. - 

La courbe 10 représente l e  nombre de femelles neonates; l e  maximum 

l e  nombre des femelles e s t  largement supérienr à c e l u i  des mâles, En outre,  
à c e t t e  heure lày l e s  femelles ne viennent p e s  sur  appât humaine Le repas de 
jus sucré  représente donc l a  première nourr i ture  p r i s e  pas l a  femelle après 
son éclosion imaginale. 

3 

d ' a c t i v i t é  concorde avec ce lu i '  des mâles (.3h.30), mais notons qu'à c e t t e  hevro - 
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La courbe 11 concerneTles femelles à jeun, .mais pas les n&mates, - 
c ' e s t  à d i re , l e s . f eme l l e s  pares  e t  l e s  nu l l ipares ;  c e t t e  cour'be présente  deux 
p ics :  l'un à Oh.30, l ' a u t r e  5 2h030, comme l e s  femelles nu l l ipares  non 
néonates. (courbe 4) , 

courbe 833 de ce f a i t  l e  second p i c  peut représenter  à L a  f o i s  l e s  adul tes  

sont représentées dans l e  premier p i c ,  

t r è s  ne t  à 23ha3,0 puis  une chute graduelle,, C 'es t  l e  p i c  l e  p lus  précoce de 
tou tes  l e s  catégories  e t  .il e s t  sans qoute conditionné par le moment de l a  
ponte qui  a t t e i n t  son premier maximum plus  t ô t  dans la soir8o-que toute  au t re  
a c t i v i t é .  La fsmelle gravide prend un reDas de jus  sucré avant l a  ponte, Ce 
repas l u i  permet de mieux supporter 'le ' "stress" de l 'oviposi t ion.  

t égor ies  de l a  population de 
Culex pipiens fa t i f fans  apparaissent avoir  une alimentation sucrée aux heures 
suivantes: -- femelles gravides o o o o o ~ D y ~ D o D ~ c ~ o ~ o D o D o D o  23 h. 30 -- femelles nu l l ipares  ~ o ~ ~ ~ c o o D o o c o o D ~ o ~ ~ ~ o o  O ho 30 -- femelles pares o o D ~ o I o ~ o o c o o ~ o ~ o ~ D o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  2 h o  30 -- néonates (mâles e t  femelles) o o o ., o o o ., o o 3 h. 30 

La mise en évidence de c e t t e  "ségrigation temporelle" dans 1 I a c t i v i t i  
f l o r i c o l e  e s t  extrêmement in té ressante  car  e l l e  nous o f f r e  un nouveau moyen 
d'échantillonnage d'une population, 

c )  Discussion. 

Les femelles pares doivent "ere responsables du p i c  de 2h,30 (voir 

I pares e t  inul,lipares, t andis  que, probablement, seules  l e s  nu l l ipares  :CY.-: 

e l l e  montre un p i c  + La courbe, 121 concerne l e s  femelles gravides 

- 

Donc dans l a  nature l e s  ?Efférentes 

--------_I 

, e En dépi t  des conditions a r t i f i c i e l l e s  du labora to i re ,  ce r t a ines  
informatïons a i n s i  r e c u e i l l i e s  permettent de lnieux comprendre l a  s ign i f i ca t ion  
biologique des probl&mes nature ls ,  mais il y a l i e u  chaque f o i s  de replacer  
dans l e  contexte na ture l  l e  phénomène étudié  smérimentalement, 

e t  & (1962) notent d ' a i l l e u r s  que "la nature  diphasique de l a  courbe 
alimentaire s u i t  étroitement l e s  observat ions-fai tes  dans l a  nature  sur  . 
l ' a l imenta t ion  en nectar  e t  en miel des au t res  espèces de moustiques"." 

des recherches identiques se ra i en t  à entreprendre sur  d 'au t res  fami l les  
hQmatophages t e l l e s  que les Simuliidae par  exemple où aucun rythme jou rna l i e r  
n ' a  pu $ t r e  m i s  en Qvidence (GRENIER, 1953)o 

. 

de l ' i n s e c t e  qui nous Qchappe par ignorance de 'ce comportement alimentaire,  
des sources nu t r i t i onne l l e s  sucrées,  de l a  pé r iod ic i t é  des v i s i t c s ,  

d'espèces normalement hématophaged r e p r é s e n t e - m  vaste  champ d'études encore 
à prospecter,  
20) Physiologie de l ' a l imenta t ion  non sanguine 

tement alimentaire assez s téréotypé,  dans lequel  on peut aisément reconnaî t re  
p lus i eu r s  séquences : - d'abord l a  recherche e t  l a  découverte de l ' a l iment  (c ruc ia l  pour l e s  
espèces douées d'un grand pouvoir de dispers ion) .  Cet te  'phase dépend de 

La s imil i tude des comportements e s t  souvent remarquable: GILLETT 

Remarquons qqe ces  travaux ont sur tout  por tés  sur  l e s  Culicidae; 

Il e s t  c l a i r  qu ' i l  y a l à  toute  une p a r t i e  du cycle biologique, 

' ,L'alimentation en substances hydrocarbonées chez les femelles 

-4 
---__---------------_____l_________l___ 

Les insec tes ,  comme l a  plupart  des animaux, présentent un compor- 

r 

., fac teurs  biologiques : - fonction de l a  p lan te  
$ 1  

O - fonction de l ' i n s e c t e  
fac teurs  Qdaphiques e t  climatiques 
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- ensuite, après la découverte de l'aliment, intervient la seconde phase : 
la gustation, L'insecte sonde, effectue quelques piqûres, semblant tester 
la nourriture o - viennent enfin, si l'aliment est jugé satisfaisant, la prise de nourriture 
et l'ingestion, 

pour l'accomplissement de ses fonctions vitales, La physiologie de l'alimenta- 
tion sanguine est maintenant bien connueO nous retiendrons qu'elle procure 
les éléments protéiniques nécessaires à l'oogénèse. - 

prendre du sang vap à un certain moment, se nourrir de substances sucrées, 
comment va être ingérée cette nourriture, comment vont-être utilisés ces 
Bléments apportés par ce r6gime glucidiqqe. 

Ces aliments ingérés seront métabolisés et utilisés par l'insecte 

Nous nous efforcerons de déterminer pourquoi la femelle au lieu de 
- 

1) Recherche et découverte de l'aliment 
c-_-----------------__DI_______C_ 

La recherche et la découverte des aliments sucrés sont conditionnées 
par des facteurs extrinsèques et des fecteurs intrinsèques. 

a) facteurs extrinsèques 
La découverte de la plante est fonction - de la plante - des conditions météorologicpes, 
al) en fonction des caractéristiques de la plante, 

. -  

- Emplacemzt des plantes: les imagos fréquelltent surtout les végétaux situes 
au voisinage de leurs gîtes larvaires (WANSOW et &. , 1949; HAEGER, 1955; 
LE BERFU?,$ 1966), - Couleur de la fleur: au cours de leurs récoltes, SANDHOUI et PRICE ( loc ,c* i - t , '  - . . I  

remarquent la présence d'un plus grand nombre de moustiques sur  les fleurs 
de couleur claire, Les moustiques s'alimentent essentiellement sur les fleur,.: 
jaunes, roses ou blanches, semblant dédaigner les fleurs plus sombres situQe8 
à côté, 
Par exemple le trèfle rouge Trifolium pratense n'est quasiment pas visite 
tandis que le trèfle blanc Trifolium repense est littéralement couvert 
d$-:.cescinsectes o 

I1 paraît donc y avoir un stimulus optique dans les facteurs 
d'attraction d'une plante vis-à-vis des femelles de moustiques, 
-Odeur : à la suite de nombreuses expériences, !I!HORSTEISON et BRUST (1962) 
montrent que les parfums de certaines fleurs provoquent des aggrégats 
d'Aedes aegypti et ce d'une façon significativement plus importante que ne le 
fait l'eau pureo Ce comportement implique clairement une réponse olfactive, 
(WILLIS, 1947) ,"C'est une influence olfactive qui, fixant l'attention de . 

l'insecte, provoque les aggrégats les plus importants" DETHIER et &. (1954, 
1956) , THORSTEISON et BRUST (loc.cito) ne purent mettre en Qvidence les 
principes actifs d'attraction des plantes (certaines se revelant même sans 

"Néammoins ces résultats justifient des études plus approfondie sur l'influence 
oefastive des parfums de fleurs sur le comportement des moustiques". 

aussi dans le comportement floricole, d'ailleurs les plantea Qgées ne reçoivent 
pratiquement aucune visite, 

- effet, voire répulsives) ni à quelles concentrations l'effet est maximum, - 

La "disponibilité" du nectar et "llâgel' de la fleur interviennent w 

- a2)en fonction des conditions météorologiques o 

D'après LARSEN (1948) l'alimentation floricole est influencée par 
l'humidité et le vent. 
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, . . .  . .  

. .  . , ,  

HAEGER .( 1955) remarque,, un &ömpoqfem&rit par t ic txl ier '  d'bedes taenio- 
rh;ynchus :. l e s  ipdividus continpent. leu? repas..en .. . ~ .  - . .  d é p i t  ,. s'une' légère  p lu i e  o . 

mais ce l le -c i  devenant import.ante, les.  moustiques' se  r'éfugient sous l e s  
f e u i l l e s ;  à l a  f i n  de l 'orage" i l s  vierkent sur  1es ' ' f l eu r s  e t  recommenceat .leur 

- - '  repas  avec d 'autant  plus  d ' appé t i t  qu'une, p a r t i e  du nectar  précédemment. . 1 
ingéré. s ' e s t  deja  dilzléed ' ' '  .. .' . .  . - , _ i .  

D'après DE MEnLON e t  Go (1957) l a  p lu ie  a 'un e f f e t  .marqué, sur, l e  
nombre fie femelles gravides venant se  nourr i r  sur des t i g e s  de canne 'à  sucre 

- T A B L , E  A U 

' 

. , .  * . .  

. I .  

. I. 

il ( tableau 7208) o 

n08 - 
..I , 

- 
.: 8 o : 

' . ! iNb,.f examinées.iNb.0 gravides,:$ +o gravides e : . f  

: 
: 
. I 

. b  a ! -i 
i .  , .  0 .  . ..I ' ' : .i i I capture avant 

l e s  p lu ies  1,206 : :': a 11% . i .  
,.%"".'.,.. ., 

. e  
6 5 3 ! ! f "  : I ! : $ -  

i capture pendant : 
! l e s  p lu i e s  4 

i o  ì ! ! I f 

o i 64% i i 
I 1.363 i I 2 o 164 8 -  

Ces r é s u l t a t s  doivent ê t r e  dus à l a  perturbation--des l i e u x  de ponte 

L a  p lu i e  a auss i  une influence sur l e  nombre de femelles pares  
(DE MZILLOB e t  &e ( l o c o c i t o )  

capturées,  avant e t  pendant l a  mousson, l o r squ ' e l l e s  viennent v i s i t e r  l e s  
bagasses (tableau n09) 

- T A B L E . A I f  n O 9 -  
3 . c ' .  . . kb,O examinéesiNb, O pares f $ 9  pares i 

: 1 3 -  f 

B I 8 

i avant l a  mousson i 

; 
i pendant l a  mousson 6 

r . 
a 271 i 3 0 %  .o 

i : 

o 
916 

: 

. o 

: 
." 

578 
$ 

7 27 i . 
Ces observations nons permettent-d'envisager l ' éven tua l i t é  de 

fac teurs  intr insèques agissant  sur le comportement alimentaire.  
' b) Facteurs intr insèques 

'+d 
La femelle normalement hématophage va ef fec tuer  un repas de jus  

sucré  B un ce r t a in  moment du cycle gonotrophique e t  pendant une cer ta ïne  
période de sa v i e ,  

n ' a  l i e u  que pendant l e s  d ix  premiers jours de l a  vie  imaginale puis il y a 
une netta 8 diminution de l ' i n d i c e  de fréquentat ion e t  "il f a u t  chercher 
parmi de nombreuses f l e u r s  pour découvrir quelques moustiques en t r a i n  
de se  nourr i r ' so  

- L 

- Age chronologique: pour W G E R  ( l o c . c i t o )  l a  v i s i t e  des f l e u r s  
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- Age physiologique: SERVICE ( loc , c i t . ) r éco l t e  d i f f é ren t s  genres 
e t  espèces de Cul ic in i  présentant des sécré t ions  sucrées dans l e  jabot .  
A l'examen, per ta ins  individus se  révèlent  ê t r e  pares,  d ' au t res  nu l l ipares ,  
.L'auteur .conclut "non blood 'meals were taken both before and a f t e r  feeding1', 
Ce repas de jus  sucré e s t - i l  donc p r i s  à un moment quelconque du cycle 
biologique ? 

L o r s  de l eu r s  captures de Culex pipiens fa t igans ,  DE MEILLON e t  
-.LI a l a  ( l o c . c i t o ) ,  nous l 'avons 'vu, obtiennent à Oh,30 p lus  de femelles néonates 
venant v i s i t e r  l e s  bagasses que de mâles. D'autre p a r t ,  à c e t t e  heure l à ,  
e l l e s  ne viennent pas sur appât humain, l a  première alimentation de l'imago 
e s t  donc sucr ée" , 

Ces auteurs  remarquent auss i  l ' heure  précoce d ' a c t i v i t é  f l o r i c o l e  
des femelles gravides; ce qui suggère l a  p r i s e  d'un repas sucré avant l a  
ponte o . a  

effectuent-el les  tdujdurs un repas sucré 5 c e t t e  période de leur  cycle ? 

imaginale venant s'butiner1n l e s  t i g e s  de cani-e à sucre e s t  dans un t e l  é t a t  
physiologique ., 

Le comportement des femelles gravides pose un d é l i c a t  problème; 

DE MEILLON e t  a, [ l o c e c i t o )  n o t e r t  que lO$ de l a  population 

. Cela e s t - i l  .applicable à tous l e s  Diptères hématophages ? 
LE BZRRE (1966) redherchant l e s  l i e u x  de repos de Simulium damnosum 

ef fec tue  des captures dans l a  végétation bordant l e s  g î t e s ,  Les femelles 
récol tées ,  s o i t  dans un l i e u  de repos, s o i t  à l a  recherche du repas sucré,  
mais toujours avant l e  repas de sang, q u ' e l l e s  soient  pares ou au l l i pa rex ,  
"Le f a i t  qu'on ne trouve pas de femelles grevides dans l a  végétation en 
période de f lo ra i son  semble prouver que l e s  femelles de Sodamnosum ne prenr_ent 
pas de repas de jus  sucré à ce stade physiologique", 

un repas de jus  sucré alprès l e  repas de sang (OVAZZA, com.pers,). 

spécifiques mais auss i ,  e t  sur tout ,  au manque d'informations d é t a i l l é e s  e t  
approfondies sur ce régime alimentaire supplémentaire. Retenons pour 
conclure c e t t e  phrase de GILLETF ( loc . c i t o )  pour qui "the sugar-feeding 
cycle has  an important endogenous elerñent" mais c e t  élément e t  son mode 
d 'act ion r e s t e n t  néanmoins à élucider ,  

Mais, pour Simulium n e i r e t i  Rouband B Madagascar, il y a u r a i t  aussi 

De t e l l e s  divergences sont peut-être imputables à des differences 

2) Chimiorécrzption e t  contrôle  de 1' ingestion, 
Les organes des sens des insec tes  e t  en p a r t i c u l i e r  les organes 

du goût ont longtemps posé de sér ieux problèmes aux physiologis tes ,  D'abord 
ce ne sont pas des "organes" comme chez l e s  ver tébrés ,  groupés en un s i t e  
p réc i s ,  mais au cont ra i re  des formations senso r i e l l e s  r épa r t i e s  sur presque 
toute  l a  surface du corps. Les chimiorécepteurs se trouvent notamment sur 
l e s  t a r s e s ,  l e s  pièces  buccales, voire l ' ex t rémi té  de l'abdomen pour l e s  
Simulies (GRENIER, com.pers e )  o 

sur tout  des "sens i l les"  qui agissent  comme chimiorécepteurs de contact ,  

- - - - - - - - - - - - - - - - I e- 

L'étude morphologique e t  physiologique révèle  leur  nature:  ce sont 

a) Posi t ion  des chimiorécepteurs 
Les organes sensor ie l s  impliqués dans l 'a l imentat ion comprennent: 
- l e s  sensillles de l ' ex t rémi té  du labre  - les so ies  l a b e l l a i r e s  - l e s  so ies ,  s e n s i l l e s  e t  placoides du cibarium. 
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C'es t  à ROBINSON (1939) FRINGS e t  HAMRUM (1950) DAY (1954), 
CHRISTOPIBRS (1960) e t  VON GERNET ( i n  SALAMRI 1966), que nous devons l e s  
pr inc ipa les  études sur l a  pos i t ion  1' innervation des s e n s i l l e s  l ab ra l e s  
e t  c iba r i a l e s  de d i f f é ren te s  espèces de Culicidae,, 

N'oublions pas l a  présence de soies s i tuées  su r  l e s  t a r s e s  e t  qui 
servent à " t a s t e r "  en premier lieu, 

b) S e n s i b i l i t é  des chimioréceptenrs 
Les s e n s i l l e s  t a r s a l e s ,  l ab ra l e s  e t  l a b e l l a i r e s  é t a i en t  relativcmcn 

bien connuese DAY ( loc , c i t . )  l e  premier, m i t  en évidence m e  "chimioréceptioii 
ihterne" du canal alimentaire des Semelles d'Aede8 aegyp$i, I1 suggère que 
l e s  organes sensor ie l s  de l a  cavi t6  buccale détectent  ce r t a ins  sucres e t  l e s  
composants du sang. MILES (1958) 6onfirlne ce f a i t  chez deux espèces d'Hémip- 
t è r e s  mais n ' i d e n t i f i e  pa$ l e s  s e n s i l l e s ,  

Expérimentant sur tout  sur des C u l h i d e s ,  l e s  auteurs é tudient  
essentiellement l a  s e n s i b i l i t é  des chimiorécepteurs de contact tarsaux, 
Sabel la i res  e t  labraux, a i n s i  que l eu r s  réponses à des solut ions de glucose 
(à di f fé ren tes  concentrations) e t  d ' au t r e s  ,composés (FRINGS e t  HAMRUM, 
l o c . c i t o ;  ?$ALLIS? 1954; H O S O I C  1954.$ 1959; FEIR e t  &,, 1961;. OWÈN, 19631, 
1963; SALANA? 1966, 1967)0  

A l a  s u i t e  be nombreux t e s t s ,  SALAMA ( l o c o c i t a )  é t a b l i t  un ordre 

Pour H O S O I  (1959) l a  plus  f a i b l e  concentration de glucose sur  
" d ' e f f e t  stimulant" de d i f f é ren t s  sucres: Monosaccharides, di-, tr isaccharides, ,  

l aque l le  une femelle de Culex pipiens peut se  nourr i r  e s t  de 0,12 M o ;  l a  
l imi t e  pour le sucrose e t  l e  maltose é tan t  de 0,06 Id* 

I1 semble que l e s  moustiques puissent  dé tec te r  de f a i b l e s  varia- 
t ions  de concentration e t  négliger des s t imul i  mineurs, cec i  indiquant une 
in tégra t ion  des s t imul i  sensor ie l s  daas l e  système nerveux cen t r a l .  

c )  Rôle des chimioréceptaurs dans l e  comportement a l imentaire  
H O S O I  (1954) étudie la s e n s i b i l i t é  des d i f f é ren te s  s e n s i l l e s  de 

Culex pipiens var ,pal lens  Coq. 2, divers  composés (glucose 2 5$, érythrocytes 
en suspension s a l i m i v a n t  l a  nature chimique de l ' a l iment  e t  son l i e u  
d 'appl ica t ion ,  l a  quant i té  ingérée sera  p lus  ou moins importante ( tableau 
10) 

- T A B L Z : A U  n o l o -  

;-de appliquéi Quantité r e l a t i v e  ; 
i aux l a b e l l e s  :aux s t y l e t s  i i n  a érée 
o i 
$Eau d i s t i l l é e  H Eau d i s t i l l é e  i o à &  . 
!Eau d i s t i l l é e  i Glucose 0 o à L  i 
Glucose f Eau d i s t i l l é e  f I à $+ . 

4 Glucose Glucose . +++ 
f Erythrocytes Jri-t 

o à L  i 
IErythrocytes i Erythrocytes i +# 

a 

o" 

: :Rien 
IErythrocytes f Glucose 

De ces  r é s u l t a t s ,  t r è s  in té ressants ,  nous pouvons déduire q e  - les organes sensor ie l s  du labre  insens ib les  Gm sucre,  mais sens ib les  aux 
hématies, sont impliqués dans l a  du sang. . 
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- l e s  organes sensor ie l s  l a b e l l a i r e s  sont sensibles  au glucose e t  à l ' e au ,  
mais ne provoquent pas de réponse d ' ingest ion l o r s q u ' i l s  sont st imulés 
par l e s  érythrocytes;  i l s  peuvent en outre  dé tec te r  &es composés 
" inaccep t e 

Seules l e s  s e n s i l l e s  c i b a r i a l e s  sont stimulées par l e  sang e t  l e s  glucides 
( a i n s i  que par l e s  composés inacceptables) o 

La séquence de l ' a l imenta t ion  en sucre peut donc s'étab3.fr a i n s i  : 
en premier interviennent l e s  s e n s i l l e s  t a r sa l e s ;  s i  l e s  t a r se s  sont incapables 
de discrémination, l e s  s e n s i l l e s  l a b e l l a i r e s  agissent  e t  s i  e l l e s  ne l e  fon t  
pas,  l e  contrôle s e r a  effectué par l e s  organes sensor ie l s  du cibarium, 

L '  importance des s e n s i l l e s  c iba r i a l e s  e s t  montrée par des individus 
qui  peuvent ingérer du sang e t  C 'autres  l i qu ides  (après avoir  é t é  pr ivé  des 
t r o i s  quarts  dis taux du proboscis, Les chémorkepteurs des t a r se s ,  l abe l l e s ,  
l abre  e t  cibarium coopèrent pour l'accomplissement de l 'a l imentat ion avec 
une r é p a r t i t i o n  pa r t i cu l i è re  des s e n s i b i l i t é s ,  mais l e  contrôle f i n a l  e s t  
exercé par l e  cibarium. 

I .. . . 1  . ..... ... .. .. 

. .  . .  . 
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Les recherches concernant l a  d i s t r iSu t ion  d~ sang e t  des  au t res  
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tzr6e-dTge s t if 

?. ....... . . . . . .  - - - - - - -  . . _ .  

- 

l iqu ides  ingérés,  dans l e  canal alimentaire des moustiques, ont su iv ies  deux 
voies  e s sen t i e l l e s  : - l 'unde étudiant l a  "manii3rets u t i l i s é e  par les insec tes  pour se nourr i r  - l ' a u t r e  s ' i n t é re s san t  au type de nourr i ture  lui-même, 

a) Dif fé ren ts  modes d'alimentation 
Les moustiques présentent p i  &CY i , rn5 une d u a l i t é  'de régime 

$alimentaire. .at chacun s accompagne d'unse moda1;it.é. éthologique p a r t i c u l i è r e  - -  o 

Lorsqu'elle pique l a  peau d'un hôte,  ou une membrane expérimentale, l a  femelle 
pose se s  l abe l l e s  à l a  surface de l a  peau, r e p l i e  son labium vers l ' a r r i è r e ,  
dégainant ses  s t y l e t s  vulnérants qu 'e l le  enfonce à l a  recherche du vaisseau 
sanguin o 

S'alimentant sur une solut ion sucrée, l a  femelle plonge simplement 
l ' ex t rémi té  du proboscis ( c ' e s t  à d i re  l e s  l abe l l e s )  dans l e  l iqu ide  e t  ingère 
a i n s i  l ' a l iment ,  sans dégainer s e s  stylets, Or, nous l 'avons vu, ce sont l e s  
s e n s i l l e s  l a b e l l a i r e s  qui sont primitivement sensibles  aux substances gluci- 
diques 

ini t ia lement  présentées sous forme sol ide,  
ELIASON (1963) observe des femelles d-e Culex t a r s a l i s  Coq., s 'al imentant sur du 
sucre sol ide e t  note l a  présence d'un f l u x  de sécrét ion qui s 'écoule des 
pièces  buccales, l a  nourr i ture  é t an t  dissoute extérieurement puis  ingérée 
sous forme l iqu ide ,  

, 

Les femelles de moustiques peuvent auss i  ingérer  des substances 

b) Dis t r ibu t ion  de l a  nourr i ture  
Que ce s o i t  SUT un insecte  p r i s  dans l a  nature ou élevé au 

labora to i re ,  tou tes  l e s  observations concordent sur l e  f a i t  que l e  sang 
e s t  primitivement envoyé ("dispatched") vers  l ' i n t e s t i n  moyen, tandis  que 
l e s  aliments sucrés sont "stockés" dans l e  d ive r t i cu le  oesophagien ven t r a l ,  

Les principaux travaux sur l o s  d ive r t i cu le s  oesophagiens chez l e s  
Diptères sont l 'oeuvre de MAC GREGOR, 1931; BISHOP e t  GILCHRIST, 1946; 
TR"IBLEY, 1952; DAY, 1954; HOSOI, 1954 c p  1959; FIEGAHED, 1958. 

n ' e s t  pas toujours auss i  s t r ic tement  respecté ,  

l 'estomac"&nd i l s  sont présentés aux s t y l e t s  dégainés de Culex pipiens var ,  

iimu1t:anément e t  fortement stimulées par 'du  sucre (HOSOI, 1959)* 

s 'al imentent de mélanges sang p lus  sucrose, le mélange e s t  envoyé vers  
l'estomac ou vers  lcsddiverticules ou vers  l e s  deux en même temps, selon l e s  
d i f f é ren te s  concentrations (DAY, l o c . c i t o ;  HOSOI, 1959; YANG e t  DAVIES, 1968) o 

dans l e  sang e s t  responsable de l a  r é p a r t i t i o n  du mélange vers l e  jabot 
ou l'estomac des femelles de Simulium venustum Say, YANG e t  DAVIES ( l o c o c i t e )  
expérimentent d i f f é ren t s  régimes alimentaires (Tableau 11) o 

Le schéma de r é p a r t i t i o n  : sang vers  l 'estomac, sucre ver l e  jabot,  

Le sang e t  l e s  suspensions d'Qrythrocytes sont envoyé:e. vers  

a l l e n s  mais sont envoyés vers  l e s  d ive r t i cu le s  s i  l e s  l a b e l l e s  sont 

Quand l e s  individus d'Aedes aegypti e t  Culex pipiens var ,pal lens  

Pour déterminer spécifiquement quel le  concentration de glucose 
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EN%, de O -&L---------;o--,--* ayant l e  mélange darÈ . .3 .i jabot,! jabot + estomacliestomacii 

!Sucrose dans l e  :Nb, 1 de O expérimen-!-------+ 
:sang (Moles) 
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.: 1 2 
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18 
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2 

. . . . 
25 i .o i 

: 
t 
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Quoique l e s  mélanges sang +- sucL'ose sc ien t  trouvés à l a  f o i s  dans 

l e  jabot e t  Ilestomac avec 6 des 7 milieux o f f e r t s ,  l a  quant i té  de mélange 
dans l 'une ou l ' a u t r e  région n ' e s t  pas identique, 

avec O,5 M de sucrose dans l e  sang: l e s  10 femelles ont l a  majoritd 
du mélange dans l e  jabot ,  l 'estomac ne préserite que des t races ,  

o avec 0,4 M : 15 des 18 femelles accvmlent  l a  nourr i ture  essent ie l -  
lement dans l e  jabot ,  

Chez l e s  3 aut res  c ' e s t  l 'estomac qui  cont ient  sur tout  l 'a l iment ,  ' 
a avec 0,3 I t  7 des 11 femelles: l iqu ide  dans l e  jabot l e s  4 au t res  

l iqu ide  dans l lestomaco 

f a i b l e s  quant i tés  de nourr i ture ,  ce l le -c i  Qtmt également d is t r ibuée  dans le 
jabot e t  l ' i n t e s t i n  moyen. 

celui-ci  e s t  de f a i b l e  volume e t  ne se  retrouve que dans l 'estomace 

pratiquement tout  le mélange va dans l e  jaboto  

IKENK (1965) observe des r é s u l t a t s  s imi l a i r e s  avec Simulium ersthrocephalum 
De Geer, 

ingérés vers  l 'une ou l ' a u t r e  de ces  p a r t i e s  du tube d iges t i f  (CLEMEflTS, 
1955; HOSOI, 1959; VON GERNETo : l o c o c i t o ) ,  

e t  l e u r  act ion sur des organes sensor ie l s  p a r t i c u l i e r s ,  d lau t res  fac teurs  
interviennent dans ce que FISK (l9yO) nomme f o r t  justement l e  "switbhing 
mechanism" (ou mécanisme d 'a igui l lage)  o 

agissant  sous l e s  commandes venant du système nerveux cen t r a l  ayant intégré 
l e s  s t imul i  des s e n s i l l e s  gustat ives .  Pour d 'au t res  auteurs l e  diamètre du 
canal du jabot s e r a i t  i n fé r i eu r  au diamètre des hématies, 

Avant de conclure ce t r è s  rapide exposé notons deux p a r t i c u l a r i t é s  
anatomique e t  physiologique du jabot. Le d ive r t i cu le  ven t r a l  e s t  de grande 
t a i l l e ,  il s t e t e n d  dans l a  région antér ieure  de l'abdomen o Ù  il occupe un 
volume important. I1 ne cont ient  aucun enzyme d i g e s t i f ;  l e s  aliments 

avec 0,2; 0,l e t  O , O 5  M: l e s  femelles n ' ingèrent  que de tr&s 

avec 0,02 e t  0,Ol : seulement 4 femelles sur  50 prennent un repas,  

Ainsi quand l e  taux de &rose dans l e  sang e s t  supérieur à O,4 N ,  

Quand l e  taux e s t  i n fé r i eu r  à 0,2 N l e  m6lange va dans l 'estomac, 

Les chimiorécepteurs inf luenceraient  donc l a  des t ina t ion  des aliments 

Outre l e s  d i f f é ren te s  concentrations des composants du milieu n u t s i t i f  

h D'après MARSHALL e t  STALEY (1932) il y a tou t  un jeu de spincters ,  
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glucidiques. sont simplement stockés dans le diverticule (jouant le rôle de 
réservoir) avant d'êtr.? lentement envoyés vers l'intestin moyen où ont lieu 
les phénomènes de digèstion. Enfin, caractère très intéressant, le jabpt est 
quasiment imperméable; un jabot contenant de l'eau fut isolé et laissé' ainsi 
s e  dessécher, deuxSmois après il cont 
SHIPLEY, 1903). 

ait encore de l'eau (NUTTALL et 

4) RÔEe des aliments ingérés dans la physiologie de l'insecte 

Les enzymes digestifs des insectes sont adaptés à leur régime alimen- 
taire, Ces diastases sont essentiellement sécrétées par l'intestin moyen et 
les ooa6a, bien que l'invertase et l'amylase puissent occasionnellement être 
retrouvées dans l e s  glandes salivaires. 

Chez les'glossines et les stomoxes, exclusivement hématophages, 12 
protéase est très active dans l'intestin moyen; les osidases sont absentes, 
exceptées une 3rès faible amylase (WIGGLESWORTH, 1929; PATTERSOIT et FXSK, 

- - - - I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

a) Enzymes digestifs 

1958) 0 

une protéase, une invertase et une très faible amylase (TINON-DAVI~, comapers.) o 

Diptères hématophages se nourrissant aussi de nectar (WIGGLESWORTH, 1931; 
FISK et SHAMBAUGH, 1954) o 

"clivage" du glucose, maltose, tréhalose, mélézitose, raffinose (GALUN et 

Les shrysops (Tabanidae) ,, au régime mixte sang et nectar, possèdent 
Cette invertase active est décelée dans l'intestin moyen de nombreux 

Les adultes d'Aedes aegypti possèdent les enzymes nécessaires au 

utionne que, chez e sang est digéré par 
des enzymes proteolytiques. 

de l'intestin moyen ne présentent une activité sécrétoi^re cp'à l'arrivée 
du sang. 

YANG, et DAVIES (1968) étudient l'activité tryptasique de Prosim2l-iuz 
fuscum, SYME et DAVIES, p t  Simulium venestum en fonctiÒn de l'alimentation, 
L'invertase est principalement confinée dans l'intestin moyen, L'ingestion 
de sucrose seul ne provoque aucune augmentation de l'activité tryptasique. 
Le mélange sang plus sucrose, qu5 va primitivement dans le jabot, stimule 
apparemment l'activité tryptasique des femelles de S,venustum (fig, 13) 

du sang dans le mélange mais plutôt li6e au volume .de fluide ingéré. Ainsi,. 
dans cette Gptique au moins, le contr6le de la production enzymatique des 
simulies parait être similaire B celui des gldssines (LANGLEY, 1966). 

b) Utilisation des aliments hydrocarbon& ingérés 
Les composés.ingérés par 1;s insectes doivent être réduits et convertis 

Pour RUBTZOV (1956) des ce e la partie antérieure 

L'augmentation de cette enzyme serait indépendante de la concentration 

en éléments utilisables. Ces élémats doivent, d'une part satisfaire aux,besoins 
immédiats, d'autrespart être mis en réserve pour une utilisation ultérieure. 
Le rôle et-- la signification de ces réserves Pcmtl'objet de nombreuses 
discussions (DIMOND et al. ,1958; GOLDBERGS 19&19 1945* 1947). 

. 
l'ëtat de glycogGne) o protéines, s'accumulent dans 1,es vacuoles de certaines 
cellules adipeuses: les trophocytes, 

Les produits de réserve: graisses, hydrates de carbone (souvent B 
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"Le t i s s u  gras  e s t  capable de stocker e t  mobiliser t r è s  rapidement 
l e s  produi ts  du métabolisme, il peut a i n s i  jouer un r ô l e  physiologique 
analogue au r ô l e  endrocrine du f o i e  vertébréil '  JOLY (1968). 

e t  l e s  Simuliidae (DAVIES e t  PETERSON, 1956; TERZIAN e t  &,, 1957). 

pendant le vol.  Ces réserves ne sont pas directement oxydées, e l l k s  sont 
d'abord converties en molécules p lus  simplesr 

Le D-Glucose occupe une place unique dans l e  métabolisme, ce sucre 
en t r e  dans l e s  réact ions chimiques l i b é r a n t  de l ' éne rg ie  pour un grand nombre 
de réact ions de synthèse, Pourtant on ne troave que f o r t  peu de glucose à 
l 'é-kat l i b r e  dans l'hémolymphe des insectes .  i L ' u t i l i s a t i o n  des substances 
hydrocarbonées va r i e  selon l eu r  nature chimique e t  de l a  capacité des insec tes  
i digérer  l e s  &y - e t  ol igo - saccharides, (HASSETT, 1968, HASSETT et al,, 

G&LVX5et FRAEXKEL (1957) c lassent  l e s  sucres selon l e u r  valeur 
nutri t ive. ,  ( tableau 14) 

Certains peuvent avoir une valeur n u t r i t i v e  nul le  , ê t r e  " iner tes"  
voi!è toxique (LIFKE e t  FRAENKEL, 1956). 

L e  maltose, l e  sucrose, l e  f ructose e t  l e  glucose sont généralement 
bien u t i l i s é s ;  l e  lactose l ' e s t  beaucoup moins tandis  que l e s  pentoses ont 
un r ô l e  quasiment nul. 

essentiellement à p a r t i r  du nectar  f l o r a l ,  

l e  glucose, l e  sucrosep l e  maltose, l e  raffinose e t  l e  melli 'biose (WYKES11953). 

moindre, galactose,  stimulent l a  syn%hèse de glycogène du t i s s u  gras  e t  c e l l e  
du trehalose de l'hémolymphe. 

Les disaccharides: sucrose, maltose, cel lobiose,  a i n s i  que les 
t r i sacchar ides  peuvent st imuler ces  synthèses, Les polysaccharides, ce r t a ins  
glycosides e t  l e s  pentoses ne provoquent pas, i n  viva, l a  synthèse du 
glycogène e t  du t réhalose,  

saccharides e s t  probablement l e  r é s u l t a t  de l 'hydrolyse des di- e t  tri- 
saccharides, par l e s  enzymes correspondantes du t i s s u  i n t e s t i n a l ,  en 
monosaccharides, 

Ces réserves n u t r i t i v e s  jouent un r ô l e  important chez les Culicidae 

Les analyses chimiques montrent une importante diminution dea réserves 

1950) 0 

Les moustiques adul tes  obtiennent l e u r s  éléments hydrocarbonés 

Ce matér ie l  renferme un nombre l imi t é  de sucres dont IC f ructose,  

Les mor)ossccharides: glucose, f ruc tose ,  mannose,, e t ,  à un degré 

Cette e f f i c a c i t é  dans l a  st imulation des synthèses par les oligo- 

c )  Le problème du t réhalose 
Le pr inc ipa l  oligosaccharide, trouvé chez l e s  insec tes  e's% Le 

t réhalose,  sucre non réducteur appartenant à l a  c lasse ,  I1 e s t  présent en 
grande quant i té  dans l e s  réserves  hydrocarbonées de l'hémolymphe de l ' i n soc tc ,  

Les fonctions physiologiques de ce hallt niveau de lbréhalose dans 
lthémolymphe ne sont pas encore c l a i r e s ,  maip de nombreuses observations 
conduisent à penser que ce t rehalose a g i t  comme un "carburant" rapidement 
u t i l i s a b l e ,  L o r s  du vol,  un c e r t a i n  nombre de substances, t e l l e s  que l e  
glycogène l e s  gra i sses  e t  l e  t rehalose o disparaissent  rapidement (CLEMElÏTS, 
1955, 1963). 

Parmi ces réserves ,  l e  t rehalose p a r a t t  jouer un r ô l e  s i g n i f i c a t i f  
chez l e s  Diptères,  car  non seulement il semble ê t r e  l a  pr incipale  source 
dlénergie pour l e  vol ,  mais son taux dans l'hémolymphe détermine l a  fréquence 
du battement des a i l e s ,  Le remplacement du trehalose pendant l e  vol ,  semble 
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provenir principalement de la dégradation du glycogène dans le tissu gras, 
et aussi de la biosynthèse des monosacCharides à-.par.ti.r du régime alimen- 
taire (WIGGEZSWORTH, 1965) o 

La conversion du glucose en trehalose entre dans le mécanisme de 
conservation des réserves énergétiques, réserves qui ne peuvent être 
constituées, élaborées, qu'en absorbant et stockant les sucres habituellcmcnt 
trouves dans le jabot (HOCKING, 1953)6 L'absorption de ces sucres est 
effectuée par diffusion à travers la paroi intestinale, Cette diffusion 
dépend d'un gradiant de concentration en glucose. Le gradiant maximum peut 
ainsi être maintenu si le glucose diffusant est converti en trehalose 
(TREKERNE, & ROCKSTTIIT, 1964) o 

I1 est possible que la formation du tréhalose pendant la diffusion 
du glucose à travers l'épithélium intestinal soit effectuée sous l'octroi 
de diastases agissant comme transglucosylases. La signification de cet 
enzyme dans la synthèse du tréhalose nécessite des investigations plus 
poussées o 

On sait néanmoins que le tréhalose catalyse l'hydrolyse du trehalose en 
monosaccharide, Le tréhalose est considéré comme l'enzyme hydrolytique 
primaire, Son activité est localis5e dans l e s "  cellules QpithélLales de 
l'intestin moyen. 

sous forme de tréhalose, de grandes quantités - +", -__. de glucose alimentaire, 

développé ici, on n'en comprendra pas moins *oute l'importanhe du repas de 
jus sucré sur la biologie de -l'insecte. 

Cette nutrition fournit les éléments qui, après méta%olisme, seront 
stockés par l'imago, lui permettant d'avoir une réserve utilisable à tous 
moments. 

le nectar floral constitue une partie 
essentielle des ressources nécessaires au métabolisme des femelles de DiPtBres 
Sa raréfaction ou même son absence pourrait expliquer la diminution de la 
longévité des femelles dans certaines zones bioclimatiques, 

exclusivement du nectar floral ,ingéré. 

femelles venant effectuer i ~ n  re-pas de' -jus sucré p.ermet d' établir*pune 
séquence dans les phénomènes" 'bïõlogfqûes nat 
son repas plus tôt que toute autre catggorie, p$is va pondr$, L'ovipo 
terminée, la femelle pare -et 'affamée .reiTient se aomrir->d? Sêments.'*su 
situés près  du gîte (vers 2h030). On peut donc situer approximativement 
l'heure de ponte et aussi la position du gîte, ce qui est parfois difficile 
d'établir s Ú r  le t'errain, 

Les mâles et femelles néonates viennent butiner à 3hó30 ce qui nous 
permet de connaître à peu près l'heure d'éclosion. 

Toutes ces phases de l a  vie du, moustique.nous échappent bien souvent 
pour la simple raison que I f o n  ne connaît pas saffisamment be comportement 
trophique particulier 

effectueraient un grand pas et fâc*tlTt-eYaieñt une étilde dynamique d'une 
population, grâce à un nouveau et efficace mode d'échantillonnage. 

L'insecte a ainsi développé un mécanisme très efficace pour conserver, 

En conclusion de ce chapitre phgsiologieu;)", qui n'est Qvidemment guère 

D'après CLEMENTS (loc.cito) 

Pour HOCKING (loc.cito) l'énergie nécessaire au vol provient presquk! 

Chez Culex pipiens fatigans, par exemple, l'état physiologique des 

Is. La femelle gravide prend 

* s..- - 

, c .  - 

._ ,a , *  

Ces études faîtes, nos connais elogie du vecteur 
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3 O )  Influence du repas de jus sucre 

général  de l ' i n s e c t e ,  nous étudierons l e s  influences du repas sucré sur  l e s  
d i f f é r e n t s  aspects de l a  biologie de l a  femelle,  

durée de vie  e t  abaissant son taux de mor ta l i té  ? Vont-ils influencer l e s  

n u t r i t i o n  ? Quel e s t  l eu r  r ô l e  dans l e s  cas d'autogénèse ? 

basant sur des r é s u l t a t s  expérimentaux e t  des observations na ture l les .  

-------Iu_-Y------------- 

Après avoir  envisagé l ' u t i l i s a t i o n  des glucides dans l e  métabolisme 

Ces sucres ingérés vont-i ls  p r o f i t e r  à l a  femelle prolongeant sa 

phénomènes de maturation ovarienne e t  d 'oviposi t ion ? Vont-ils ag i r  sur 13 - 
Nous essaierons d 'apporter une réponse B toutes  ces questions en nous 

1, Influence du repas de jus  sucré sur l a  durée de v ie  

"Nutrit ion is  an important f a c t o r  i n  modifying l i f e  span'' 

La n u t r i t i o n  glucosée peut avoir un e f f e t  marqué sur la durée de v i e  

- 

a )  sur  l a  longévité 

ROCKSTEIN (1964) o 

de l ' a d u l t e  dans l a  nature,  

de Culicidae par : GOELDI, 1905; "IC-FIE, 191:; FIELDING, 1919; GORDON,1922;  
BONNE-WEPSTER e t  BRUG; 19320 

survie  élevé chez Aedes aemwti  (GREENBTRG, 1F54; DETHIER e t  RHOADES, 1954-? 
HRSSETT e t  &, 1948, 1950; SINGH e t  BROWN, 1557)* 

se  nourr issent  de solut ions de sucrose li 105 c-ue l o r s q u ' i l s  s 'al imentent d'un 
mélange de sang de boeuf hépariné additionné do sucrose B 10% (LILES e t  DE 
LONG 1960) o 

régimes alimentaires d i f f é ren t s ,  Le. taux de survie  e s t  de 55% au 5ème jour 
parmi l e s  imagos recevant unel nourr i turé  exclusivement sanguine o Ce pozmceiitagc 
a t t e i n t  89$ dans l e  l o t  nourr i  de miel, LINLEY (1966) reprend des CuPicoïdcs 
barbosai et; examine l eu r  durée de vie  en fonction de 1 ' a l i m e n t a t i . o ~ ~  

- Notons, pour mémoire, l e s  premiers iravaux effectués  sur l e s  femelles 

Une so lu t ion  sucrée à 5% e s t  suff isFnte  pour obtenir  un taux de 

Les mâles e t ' f eme l l e s  d'A.aegypti vivent p lus  longtemps l o r s q u ' i l s  

LINLEY (1965) fourn i  5 ses  élevages de Culicoïdes barbosai deux 

_I - \  

- T A B L E A U  n 0 1 2 -  I Z J ,  

-Durée de v ie  en fonction de l ' a l imenta t ion  - (Etudes sur  Culicoïdes barbosa,) 
I ,  
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Conservés sans accès au miel, tous Ics mâles meurent avant l e  @me 
jour, aucune femelle n ' a t t e i n t  l e  3ème jour ,  

Donc, dans l a  nature ,  une nourr i ture  glucidique e s t  p r i s e  t r è s  
rapidement après 1 ' éclosion, 

"Une suggestion plus ten tan te ,  B savoir que l e s  femelles prennent des 
substances sucrées relativement fréquemment dans l a  nature ,  peut ê t r e  avancée P I .  

vu de t e l s  résu l ta t s" .  LINIEY'  ( l o c . c i t o ) ,  

l 'espèce étudiée,  chez Leptoconops becquaerti  l a  durée de vie  ne p a r a î t  pas 
prolongée mais l a  survie  e s t  améliorée ( tableau U)* 

Cependant l ' in f luence  des substances hydrocarbonées d i f f è r e  selon 

- T A B L E A U  n 0 1 3 -  

- Durée de v i e  des femelles de Leptoconops becquaerti  en fonction de 
, 

l ' appor t  alimentaire hydrocarbonée, 

D ' a m &  CREICE e t  BEESLEY (1963), il e s t  évident que l ' a l imenta t ion  
exclusivement sanguine e s t  insuff isante  pour les femelles de Chrysops s i lacea ,  
Austen, e t  qu'une grande quant i té  de sucre e s t  auss i  nécessaire ,  Afin de bien 
mettre en évidence c e t t e  influence de l a  n u t r i t i o n  glucidique sur  l a  longévité 
des imagos, CREWE e t  BEESLEY effectuent  toute  une s é r i e  d'expériences, - un premier l o t  (20 femelles) ne prend qu'un repas de sang; au 8ème 
jour,  toutes  l e s  femelles sont mortes (courbe l4)* - en-comparaison, 42 femelles reçoivent un repas de sang jou-rnellement: 
l a  dernière  femelle meurt le 14ème 'jour après l e  premier repas (courbe 15)- - un groupe de 26 femelles e s t  élevé sans alimentation sanguine, 
les imagos ont l i b r e  accès à une so lu t ion  de sucre de canneo Le taux de survie  
e s t  indiqué dans l a  courbe 16. 

même solut ion sucrée,, l a  survie  e s t  nettement supérieure,  courbe 17* 
La longévité e s t  donc accrue lorsque l e  régime alimenta5re renferme des 
substances glucidiques, I .  

- dans un autre  l o t ,  40 femelles reçoivent quotidiennement c e t t e  

Les femelles de Chrysops sont nourr ies  successivement de : 
T sang puis  sucre: 

. 15 femelles prennent un unique repas de sang puis s 'al imentent 
en sukre à volonté (courbe I$). . 42 femelles s 'al imentent en sang, pu is  reçoivent un repas sucrd 
journellement, Leur longévité e s t  supérieure aux précédentes (courbe 19) (I - sucre puis  sang: 

o 2 1  femelles s e  nourr issent  de sucre à volonté,  puis-reçoivent; 

------------I- 

u------------ 

un repas de sang chaque jour (courbe 20), 
Afin de connaître l e  r ô l e  p a r t i c u l i e r  de chsquehypdde nourr i ture  , 15 femelles 
reçoivent toujours l e  sang après le sucre ,  tandis  que 16 autres,kemelles 
4Leçoiv@nt l e  sucre après le sang,, Leur taux de survie  e s t  indiqué dans la 
courbe 21, 
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Quoique l e  sang a i t  une cer ta ine  vaLeur n u t r i t i v e  (courbe  14 e t  15) 

l ' i nges t ion  d'un repas de sang diminue l e  taux de survie  des groupes de mouclic:; 
s ' é t a n t  alimentees de solut ions sucrées (courbes 16 à 1 9 ) .  

Quand 1 'approvisionnement en glucidcs e s t  apparemment insuf f i sah t  ln 
diminution du taux de survie suivant un repas de sang peut ^etre compensée: soï+. 
par  une augmentation de l a  quant i té  de sucre (courbes 18 e t  l9), s o i t  par do 
nonveaux repas de sang (courbes 18 e t  20), 

d ' au t r e s  repas de sang n 'ont  qu'un f a i b l e  e f f e t  s u r  l e  taux de survie  
(courbes 19 e t  21) 

insuf f i san te ,  Une nu t r i t i on  hydrocarbonée e s t  nécessa'ire aux femelles de 
C-hrysops-silacea pour l e m  métabolisme g6néra1, e t  i n f lue  grandemcnt sur 
l eu r  longévité,  

GALUJj e t  FR.AF,NKEL l l o c . c i t , )  montrent que l e s  femelles d'dedes 
vivent nettement plus  longtemps avec une alimentation glucidique 

Quand l'approvisionnement en sucre e s t  apparemment in su f f i s an t ,  i 

- I1 e s t  donc ce r t a in  qu'une alimentation exclusivement sanguinc e s t  

qu'avec m e  alimentation aqueuse ( tableau 14) . .  I 

. . ,  I- I __  , . .  . . - . . . . . . .. . 

. I . .  
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- Survie d'bedes aegypti  femelles. s r  alimentant des solut ions 
' 

contenant d i f f é ren t s  glucides . .  - 
_ .  - . .  . 0 . 

O o 
-Nombre de jours  pour me- {Valeur ,< 
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Les d i f f é ren t s  sucres u t i l i s é s  n'oñt Pas l a  même act ion,  Les moustiques 

adul tes  obtiennent l e u r s  61éments glucidiques principalement du nectar  
f l o r a l ,  Ce matétriel renferme un nombre l i m i t e  de sucres: f ructose,  glucose; 
sucrose, maltose, raff inose e t  mélibiose. Ce sont l e s  mêmes substances qui t  
au lhboratoire  , montrent une influence maximale sur l ä  longévité de 1 i insecte  

C'est  à p a r t i r  de ces r é s u l t a t s  que GALUIT e t  FRAENKEL ( l o c o c i t o )  
purent é t a b l i r  l a  "valeur nu t r i t i ve"  des d i f f é ren te s  substances hydrocarbonées. 
Valeur n u t r i t i v e  i; Siirvië aeec l e ,  e;lQc,i.de tes , té  - sul;vie avqc eau 

Survie avec glucose -L survie  avec eau, 

. ._ 

Pour KUHLOW e t  GARXS (1965), " la  nu t r i t i on  sucrée a une influence 
consid6rable .sur l a  longévité des Culex pipiens fa t igans ,  auss i  bien mâles 
que femelles" 

Ut i l i s en t  d i f f é ren t s  régimes, i l s  résument l e u r s  r 6 s u l t a t s  en zm 
taableau (tableau 1510 - T A B L E A u n o l c j  I 

'. . .. 
N. O U R R I T U R E 

:Eau -t- sang: :Eucre +sang 

6 ' jours  120 jours: 18 jours i :En . b 

:moyenne. .)-Femelles f 4  jours: 6 jours f 2 6  jours: 28 j o u r s  i 

I Eau- :d'o%seaux : Sucre :d'oiseaux -; . . . 
FMâ%? s :4 jours: 

. 
. . * *  

L'ingestion de sang n'augmente guère l a  durée de vie  de la femelle 
Généralement l e s  femelles ne survivent que f o r t  peu après l a  première ponte. 
S i  les moustiques se nourr issènt  de substances sucrées, l a  durée de v i e  e s t  
prolongée de façon s ign i f i ca t ive ,  

"These r e s u l t s  indicate  t h a t  n u t r i t i o n  with sugar i s  o f  paramount 
importance f o t  the 1engX-t o f  l i f e  i n  G d e x  pipiens fatirrans and possible o t h e r  
mosquitoes $ 0 0 ~ ~  KUHLOW e t  GARMS (~oc .dGt , )  

i n t é r ê t  pour é lucider  l e s  f ac t eu r s  impliqués dans l a  "durée de vie" House  
1967) o 

I1 e s t  Qvident que les études slur l a  nu t r i t i on  peuvent ê t r e  de grand 

b) Influence du repas de jus sucré sur l a  mor ta l i té ,  
Au cours de leurs élevages de Culex pipiens f a t igans  5 Rangoun, D% 

PIEILLON e t  a l ,  (1967) notent ,  ou t re  l ' a c t i o n  du sucre sur l 'ov ipos i t ion ,  son 
influence sur l a  mor ta l i té  des insec tes  maintenus en cages, 

l e s  e f f e t s  dlune solut ion sucrée à 1 6  sur' le taux de mor ta l i té  journal i5re0 

journa l ie r  de mor ta l i té  e s t  p lus  élevé parmi l e s  moustiques n 'ayant reçu que 
de l'eau. 

so lu t ion  sucrée à concentration déterminée, I1 y a une différence importante 
dans le taux de mor ta l i té  en t re  l e s  groupes s ' é t a n t  nourr is  sur solut ions 
de concentrations diffQrcntes'progressivenlent jusqu'au quatrième jour.  
Tableau 17. 

un taux de mor ta l i té  in fér ieur  à ceux n'ayant reçu que de l'eau, e t  L ~ G  

diminution de mor ta l i té  plus  importante r é s u l t e  d'une augmentation de I n  
concentration jusqu'à l p 6 %  (courbe 22) 

La simple observation l eu r  permet de dresser  l e  tableau 16 montrant 

I1 e s t  c l a i r  que, juscjulau 8ème jour après l e  repas de sang, le taux 

Puis,  dans une au t re  s é r i e  d'expériences, chaque cage r e ç o i t  une 

Les groupes s ' é t a n t  alimentés d'une solut ion sucrée à O , @  montrent 
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De pl'us o un. r e t r a i t .  dei l a .  . o ~ ~ t . ~ . o a - . . . s ~ ~ . r é a  .;8fitra^lne . .  une importante 

L '  influence ..d'une n u t r i t i o n  hydrocar'rjoiïSe.'sbt-~ >e--t&x de mor ta l i t6  se  

. .  I .  
I .  ... 

. . <  . . . . .  augmenta~iibn-'dë,.la-.mortal:dte. (.c.ourbe ,,23) o .' - . . . .  

f a i t  aussi""sentii.-.chez,- les.. -femel.les primipares -.---.,...~, , '(CYo -table&..$;8) o 

l e  sang e s t  insugfisant  p p y  maintenir l e s  imagos en v i e  au-delà de quelques 
. _  Tout cec i '  montre clairement que., dans lbS~:car;d.i-t4.ons expérimentales 

. -.. .. . ," __ , . .  ...._,, 
.. . .... . . .. .. : jours o i; :. . 

Dans l a  nature s i  les conditibns'-sont ' d i f f i c i l e s  Guiex .pipiens 
fa t igans  peut se nourr i r  de sang plus  sozzvent q u ' i l  ne i f  e s t  génQra1emen-t 
supposé e t ' d e  ce f a i 3  avoir une mor ta l i té  moindre que c e l l e  observée au 
labora to i re  o Expérimentalement,, on a not6 un pourcentage de femelles gravides 
s 'al imentant de solut ions sucrées,  mais : l es  r éco l t e s  dans l a  nature ne 
montrent qu'une, t r è s  f a i b l e  proportion de femellei  d-ans un -$el é t a t  i 
physiologique. 

L o r s  des sévères conditions climatiques régnant à ce r t a ins  momcnts de 
l 'année à'Rangoun (Birmanie) C .pofat iga& d o i t  av6ir  recours à une nutri-t ion 
glucidiqug; probablement au nectar,  f l o r a l  e t  au sucre de canne,'  . '  

.~ . . . . . ,  , 
, . . . _ .  .,. .... ;. , , .. . , . .. ." ..I__ 

. .  . . _. ... . 

- T A B L E A U  f1°16- 
, .  

. . . . - _ . I .  ' ." . , 
. .... 

E f f e t s  d une s o  l u t  ion ' sucrée ''''5- 105 sur--le tau.x ... . j o.u.rn+l.ier de mor t a l  i t é  
.. . .. . . . ." - . .. .' .. .. .... ". . 

~, 

. . .. . . . . . .  (... .,.".. 
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~&i de mortal i té  parmi  k e s  femelles primipares 'de Culex pipiens ,fatiganse 

Total du nb. de mor ts  au jour J 
x 100 - $ "cumulé" d'e morta l .  - 

au jour J Nb. d'individus vivants  au jour I 
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TABLEAU nO1 

d'ovfposition. 
Effets d'une s o l u t ? o d %  sur le taux journalier 

$dous t iqqs appr ovis ionnos : Moustiques approvisionnés ! 

;Taux jour-; 
,] quettes id'ovipo- i quettes id'ovipo- 

o .! .r sang i 
. 2 i 431 - i  6 .  3 1,4 i 292 i 3 ! 1,o :i ,i 414 i 119 i 28,7 I 288 i 9 i 391 i 

O ,i 9,3 s; 

*? 3 
. f 15,5 *! . : j .i 6 i 17 3 i 17,6 i 193 i 12 i 6,2 i 5 

i 6 i  1 i l6,7 i 171 t 31 f 18,i 7 i . 4 f  o .  i o  135 i 26 5 1993 .I . 109 f 7 i 6,4 *: f 

97 . 5 14 i 14.4 
2 :  o .  I o  

8 

2 :  1 I (50,O) : 
9 
10 

! !Nombre de i en eau f en sucre 
.i 

I l e  repas deiEfrectift iNb,de bar-inslier 
i sition 

3. 

I 

. isition 

c -  *. !jours &près: * -  ;Taux jour-; 
: :Effectif: ;Nb . de bar- i na1 ier 

. . - 8: . " . % . $  

. 268. -3 ; 159 f 5993 270 f 25 . 28 i 40,6 f 233 i 36 
A .. 4 

f 69 i 

1. 

.D 

.t 

: '  

s - 
100 x nb. de barquettes déposées jour J 
Nomb.femelles potentiellement pondeuses 

 aux joúrnalier d'oviposition = 

disponibles au jour J 

T A B L E A U  n020- 

Taux d'ovisposition journalier corrigé de moustiques nourris sur solutions sucrées 
de concentrations variées 

*' 
' O  .: 
.1 
. Taux d'oviposition à jour  précis après le repas :;Concentration 5 

,ide l a  solutiong - 0  - de sang (2)- a t  .. sucrée I 
8 i 9 'i 10 4 

. *? f 
.. i 

.1 3511 i . 6,2 i 6,3 : 3,3 f 0,O 'i 0,O f 0,O 3; 0,O :i 
: 1,6 i 7,2 4,5 i 4,O i 076  f 0,6 5 2,3 i 490 i 693 :i 
'1 094 

3,4 i 4,O 0,6 i Z,l i 0,O i 016 0,6 '5 1,2 :I ,t. :i 693 
1 1215 i 1,2 i 7,7 i 2,O I 0,4 i 0,4 .f 0,4 .i 0,4 1,2 :i 

25 i 0,0 i %,O f 2,0 .f O,O i 1,0 .i 4,8 i 4,9 si 1,O '1 

_-  
o . .. e . 2 

6 ; 7 ;  . 5 1  : 
o 

I f : i 
:i O (eau) ~ ..<-45,9 f 6,l i 0,O i bo i : 

i 85  (satur.) f. 4, o f 4. o I 0.0 I 2,o I l,o I 3. o : 3 ,  1 I 1.0 t 

-.. a = aucune ponte le 2ème jour. 
b = tous l e s  moustiques sont mor t s  à cette date (68  jour). 
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Oviposition parmi les moustiques ... .... nourr is  . . sur .... solu.tions.stxré.& de. . . . .  
. . . . .  ... .-I _.^. _1_̂ ... -. .- ~ . .  . .  , .-: . . .I , . ._." -. -.-... -.. 

concenhat'Lons. var iées  . .' 1 

bo : tous l e s  moustiques :sont  morts.  

5. Influence du repas de  jus  sucré sur l a - f é c o n d i t é  
a )  sur l tov ipos i t ion .  
Tandis que les  moustiques, sans alimsntation glucosée déposent l e u r s  

oeufs généralement 2 à 4 jours  après  l e  repas de sang, les  femelles qui se 
sont nourr ies  de substaxices sucrées continuent de nondre Dendant 2 m o i s  e t  d lus - - - . . . . . . . . . . . . . .  ..-.. . -.... 
après l e  dernier  'repas sanguin.' 

Ce phénomène vu .par FARID (194d)". ét v é r i f i é  par KUHLOW e t .  GARMS 
( l o c e c i t o )  chez f i t  ltobJe't/-'de . . . . . .  _I_. . . . . . . . . .  travaux approfondis de l a  part, , 

de DE MEILLON' 
Sur les  femelles gravides,  
E t u d i m t  au labora to i re  l a  biologie  de Culex pipiens fa t igans ,  
--------------------___I_ 

DE MEILLON e t  ao : ( loc  o ci% o 1 .découvrent "de façon i n a t  tendue", 1 influence du 
sucre de canne sur l e  r e t a r d  à l ' ov ipos i t i on  des femelles.gravides,  ' 

' 

Donnant; tou t  simplement une. so lu t ion  sucrée, à des adul tes  gorgées 
de sang, e t  pas à d 'au t res  "à ' no t r e  &ande surpr i se  nous cons.tations que 
1 'Qvipos i t ion  chez l e s  'adulteF..nourris .de: sucre de canne e s t  erratique.  e t  
retardée.  par . r a p p o r t  à ceux d e ,  l a :  cage ..... :. tétboin!'&bleau ,,- ....-.. .., . . . . . . . . . . . . .  19) 

d'oeufs pendant l e s  cinq jours  qui  suivent l e  repas de sang; au cinquième 
jour 98% ont pondu. 

dixième jour après l e  r,epas de sang, mais 'au cinquième j o u r  45$"seulement 
ont pondu, 

Les moust'iques n o u r r i s  d" eau pure déposent d'avantage de barqueites 

Les imagos noarr ies  de so lu t ion  sucrée conti&n@e pondre jusqu'au 

La ponte es% donc re ta rdée  e t  moins importante. 
Pour miem préc iser  ce phénomène l e s  auteurs poursuivent l e u r s  

expériences avec des sohxtions sucrées à d i f f é ren te s  concentrations 
( tableau 20 e t  21). 

: .  

.... 
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Au troisième j o u r ,  l e  pluS.grand nombre de barquettes e s t  déposé 

Au dixième jour,  l a  ponte ne se poursui t  que dens l e s  l o t s  alimentes 
par l e s  individus nourr i s  d'eau pure-&-de solution. sucrée à O,4$. 

avec des solut ions à concentration de 1,6 à 85%,., 1a.concentrat ion à ,1,,,6$ se .  . . .  ..... _.._.._._. . . . . . . . .  . . . .  . . . . . .  
révè le  ê t r e '  l'a' plus  bénéfique o - .  

% 

de l a  so'lution sucrée.. 
Solution à 6,3$: 177 individus au début du t e s t ;  re t , ra i$ ,du  sucre au dix-hui- 
tième jour: gl$'des 'femelle&' ont pondu, Pendant ce saps de temps, 35 
barquet tes  ont, é té  déposées, s o i t  une moyenne de deux par jour,. 
Dans l e s  s i x  jours  qu i , su ivent  l e  re t ra i t  du sucr.e, 43':ba;rquet.tes sont 
déposées, donc. une ' moyenne"':de ,7 par 'gour o ' Mais pendant c e t t e  période 
des adul tes  décédèrent, (courbe 23) . 

Une troisième sér ie .  ,d'expériences me,t .en évidence l ' e f f e t  du r e t r a i t  
. . .  

. . .  

. "  
:'67$ 

1 . i . . . .  
' .  Sur l e g  femexies '$rimip&es'; , 
-----_-_------u-------- 

. L e s  femelles priniipares rz2gissen.t.  de, l a .  m ê m e  façon que l e s  . . . . . . . . .  . .  . I _  . .  . . . . . . .  . . .  
nullipar.es Iorsqu' e i i e s  ont  acc'ès au :sucre o - 

Importzince du ph6nomèrie, ,: , .  --------------*--- --CI- 

' . DE MEILLON e t  &. Tloc ,c i t ; )  u t i l i s  i f f é r e n t s  sucres, à '  'des,, . 

concen$rations diver.ses ; tous. pr'oduisen-t;'.une a n - retard&tr. ice :sur , .... 
l ' ov ipos i t ion .  . .  

. . . .  - I . . . . .  . . . . . . .  " . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. .  . ,  _L- ,- 

Un sucrep  l 'arabinose,  ..paraZt avoir un e f f e t  toxique? Le raisin,.. 
l e  miel  - a t  lo n8c%m--sónt les moias e f f e c t i f s .  Le sucro-agi% à-uns c0nCon;tra;- 
%îcm!op.i;imm &€uée-:efi$x% 0,4% e t  1,6%. 

% SNODGRASS (1956) note: "l'estomac e s t  ordinairement l e  réceptable * 

du sang, l e s  d ive r t i cu le s  oesophagiens reçoivent l e s  so lu t ions  sucrées à 
f o r t e  concentration, mais l ' e a u  e t  les  so lu t ions  di luées  vont directement vers  
l'estomac". Ainsi ,  selon sa concentration, l e  sucre pourra i t  aller s o i t  dans 
l'estomac s o i t  dans l e  jabot. 

e t  re ta rdent  l ' ov ipos i t i on  " t h i s  is  far more important" DE BSEILLON e t  &,, 
S i  les  sucres  disponibles dans l a  nature sont u t i l e s  aux moustiques 

U) . 
Selon c e r t a i n s  auteurs l 'oviposi tbon d i f f b &  même dans l e s  conditions 

na tu re l l e s  peut d i f f ic i lement  ê t r e  ten ie  pour bénéfique, Ceci e s t  discutable;  
il n ' e s t  qu'à considérer l a  s i t u a t i o n  où l e s  l i eux  de ponte'n'était re tardée 
( c f ,  Simulium damnosum e t  l a  survie  en saison sèche), . 

b. InflÙence du repas de jus  sucré sur  l e  développement ovarien, 
Selon HECHT (1933) l e s  substances hydrocarbonées ont des "e f f e t s  

bénéfiques" sur l a  reproduction d'dnopheles maculipennis, Meigen, à 
température sub-optimale mais apparemment pas d l e f f e t s  à température optimale 
de vie.  . I . I _  t d $  

nourr i ture  glucidique sur le développement ovarien chez deux espèces de 
Culicoïdes,  Ces observations l u i  permettent de dresser  un tableau comparatif. 

-E sont  absents e t  incompatibles, l a  femelle p é r i r a i t  s i  l a  ponte.,,  

'Par l a  s u i t e ,  LINLEY ( l o c , c i t . )  s ' i n t é re s se  aux e f f e t s  de l a  

. . .  - .. 
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Bu moment de l a  capture,  l e s  ovaires  de Culicoïdes barbosai sont+ 

Après quarante h u i t  heures d'accès au miel de fagon p 
au s tade No, 

anente, le ' 
développement ovarien a considérablement progressé puisque 87% des f o l l i c u l e s  
sont dé j à  au stade I ( a l o r s  qu ' ini t ia lement  32$ des f o l l i c u l e s  a t te ignent  
ce s tade) ,  

Les Culicoïdes furens examinés immédiatement après l eu r  capture,  
montrent un développement ovarien plus  avancé : 76% des f o l l i c u l e s  ont  é j à  
a t t e i n t  l e  stade I,  néanmoins chez ceux conservés en présence de miel 2 d/. 
des f o l l i c u l e s  sont au stade II A précoce (contre 15% dans l e  premier 1 t ) ,  

Ces r é s u l t a t s ,  outre  l eu r  i n t é r % t  dans l a  démonstration de l 'i i fluence 
e t  13% sont dé jà  a r r ivés  au s tade II B, 

des sucres s u r  l e  développement ovarien,  nous permettent auss i  de comprendre 
l ' é t a t  d'une population. 

L'immaturité r e l a t i v e  des ovaires de Culicoïdes barbosai s 'explique 
par  le f a i t  que l e s  femelles capturées essayant de piquer,  sont originellement 
autogènes. Ce l l e s i c i ,  ayant e f fec tué  l e u r  première ponte, t en ten t  d 'obtenir  
l e  premier repas de sang., Leurs réserves  d 'energie sont f a i b l e s ,  

capturées ne montre aucune preuve de ponte récente.  Ce sont des nul l ipares ,  
anautogènea, cherchant du sang pour l a  première f o i s ,  Un début de développement 
ovarien a pu se  f a i r e  aux dépens des réserves d 'énergie,  

probablement q u ' e l l e  assure une maturation prél iminaire  des ovaires des 
femelles anautogènes néonates. 

effectuées ,  en zone de savane, sur Simulium damnosum, 

L'examen de l ' é t a t  des f o l l i c u l e s  des femelles de Culicoïdes furens 

La s ign i f i ca t ion  de l a  n u t r i t i o n  hydrocarbonée dans l a  nature e s t  

Ces r é s u l t a t s  corroborent l e s  observations d'OVAZZA e t  & e  (19 

Pour ces  auteurs,  l e  premier cycle pourra i t  dé j à  l'démarrerl' 
l a  femelle a i t  besoin de sang, ce r t a ines  femelles capturées (sur  
ayant en e f f e t  l eu r s  f o l l i c u l e s  au s tade II ou III de Christophers, 

+ sous développés, 61  des f o l l i c u l e s  sont . , . ,  
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Elevant des femelles de Simulium damnosum en labora to i re ,  à p a r t i r  
de nymphes prélevées dans l a  nature ,  e t  fournissant  aux imagos des ju s  sucrés 
(solut ions de saccharose), LE BERRE (1966) note " l e s  d i ssec t ions  échelonnées 
nous ont montré que l e u r s  f o l l i c u l e s  de l e r  ordre ne dépassent pas l e  stade IIr'? 
La maturation prél iminaire  des ovaires  peut ê t r e  effectuée par u t i l i s a t i o n  des 
réserves  '"imaginale s" provenant d 'un repas sucré ,, 
3 O )  Influence du repas de jus  sucré sur l 'a l imentat ion sanguine 

sur 1 ' hématophagie . Les auteurs  ne s 'accordent point quant à l ' i n f luence  du repas sucré 

Pour LANG e t  WALLIS (1956) "sugars a c t  as  a stimulant t o  feeding". 
DOIdl!TS e t  ARImENDI (2 ELIASON, l o c . c i t e )  conservent en labora to i re  

des colonies d'anophèles. I ls  subst i tuent  du sucre en poudre aux solutions'  
de miel habituellement u t i l i s é e s ;  l e s  femelles prennent a l o r s  l e u r  repas de 
sang "more readi ly"  e 

BARRETTO ( l o c o c i t o )  observe l e  même phénomène dans ces élevages de 
PhEebotomus intermedius e t  P,whitmani (cf o p,LO) o 

Pour d ' au t r e s  auteurs l a  n u t r i t i o n  glucosée semble avoir un e f f e t  
négat i f  su r  l e  repas de sang, Cet e f f e t  pouvant ê t r e  à court  terme e t  à plus 
longue échéance. 

WENK (1965) met en évidence l a  nécess i té  d ' l  i n t e rva l l e  de 2 heures 
en t re  l e  repas sucré (solut ion de diextrose à 5%) e t  le repas de sang., Pendant 
c e t  i n t e r v a l l e  l e  volume de sang pouvant ê t r e  ingéré e s t  diminué de 20%. 
Pass6 ce d e l a i  l e s  O de Simulium erythrocephalum se  gorgent normalement sur 
1 animal, 

Ce laps  de temps, décelé expérimentalement, se retrouve à l'examen 
des courbes de captures concernant Culex pipiens f a t igans  effectuées  par DE 
MEILLON e t  a l ,  ( l o c o c i t o )  à l ' a i d e  de pièges à appât humain et  de bagasses, 

LeTepas de ju s  sucre semble donc reduire  1' alimentation sanguine 
pendant 2 heures, Ce d é l a i  pourra i t  ê t r e  dû à l a  d iges t ion  du nectar  contenu 
dans le jabot.  Celui-ci, distendu, occupe un la rge  espace dans l'abdomen e t  
empêche une d i l a t a t i o n  complète de l 'estomac, 

Or, dans l a  nature ,  l a  majorité des femelles de Simulium damnosum, 
capturées recherchant un repas de sang, présente un jabot rempli d'un l iqu ide  
c l a i r ,  pa r fo i s  1égèrement t e i n t é  (OVAZZA, comeperse ) . 
physiologis tes  é tudiant  l e  devenir e t  l a  digest ion des contenus du jabot. 

repas sanguin'. 

note: " l e s  femelles à jeun acceptent l e  sang l e  2ème ou 3èmet jour après % 

l 'éclosion, :  mais -si o n  l e u r  donne du sucres  l e  premier repas de sang e s t  
r e t a rdé  jusqu'au 5ème Öu 6ème jour'". 

femelles de Culex pipiens f a t igans ,  alimentées d'une s>olution sucrée t r è s  t ô t  
après leur éclosion, prennent habituellement l e u r  repas de sang 1 à 2 jours 
après c e l l e s  n'ayant reçu que de l ' eau .  

D 'a i l leurs  dans l e s  élevages de moustiques, on r e t i r e  généralement 
l e s  so lu t ions  sucrées peu avank 1-a da te  prévue du repas de sang a f i n  d!obtenir 
un pourcentage de gorgement, supérieur. "Il e s t  c l a i r  que l a  n u t r i t i o n  sucrée 
entra'ine une diminution de l ' a c t i v i t é  de piqûre pendant un c e r t a i n  temps' 

4- 

I1 y a l à  un problème Qthologique qui  peut ê t r e  réso lu  par des 

Le repas sucré peut auss i  r e t a rde r  de p lus ieurs  jours l a  p r i s e  du 

ONENS (1942) élève des Cul i se ta  inornata,  Wil l is ton,  au labora to i re  

KUHLOW e t  GARPlIS (1965) confirment cet$e ac t ion  e t  observent que l e s  

(KUHLOW e t  GARNS, ~ o c , c i t . ) ,  

-I- l a rva i r e s  mais auss i  des réserves  
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4. Action du repas de jus  sucré sur  l a  s e n s i b i l i t é  aux insect ic ides .  
Du point de vue prat ique,  il e s t  important de connaître s i  l a  

s e n s i b i l i t é  à un insec t ic ide  d i f f è r e  selon l ' é t a t  physiologique de l ' i n s e c t e ,  
DAVID e t  BRACEY (1946) é tudient  l e s  e f f e t s  de l a  n u t r i t i o n  sur l a  

rés i s tance  aux pyréthrines des femelles d'Aedes aegypti  e t  montrent que l e s  
femelles gorgées de sang sont moins sensibles  que c e l l e s  nourr ies  d'eau 
sucrée (courbe 24) , 

- 

CONCLUSION. A 

La n u t r i t i o n  f l o r i c o l e  permet d 'expliquer des var ia t ions  de population: 
dans l 'espace: abondance d' individus dans cer ta ines  eones où se  trouvent 

.-. de nombreuses plantes  en f l e u r s ,  - dans l e  temps: grand nombre de spécimens en période de f lora i son ,  
Noue envisagerons de nouveau ce problème à propos des Simulies. 
Le repas de jus  sucré pouvant en t ra îner  un r e t a r d  à l ' ov ipos i t ion ,  

il faudra en t e n i r  compte dans 1 'Qchantil lonnage d'une population, Ce compor- 
tement r isque de fausser  l e s  r é s u l t a t s  e t  l a  détermination de l'ãge épide- 
miologiquement dangereux, --- Le repas  sucré ayant re ta rdé  l a  première ponte par exemple, une femelle 
primipare peut donc ê t r e  suffisamment ãgée pour transmettre l e  pa ras i t e  ayant 
a t t e i n t  l e  stade infec tan t ,  a lo r s  que l ' o n  n'estime géneralement comme 
dangereuses que les femelles multipares, 

sérieusement c e t t e  a c t i v i t é  anthophile, essayer de connaître tou tes  les sotwces 
nu t r i t i onne l l e s ,  t en t e r  de déceler  un éventuel préférendum pour une essence 
végétale ou une autre.  e t  l e s  raisons &:ce t te  préférence. 

f a c i l i t é e s ,  e t  l a  recherche des espèces se l i m i t e r a i t  allors à cer ta ines  
a i r e s  f l e u r i e s ,  

bordant l e s  l i eux  de ponte puisque 1'011 s a i t  que l à  se f a i t  l a  premiGre p r i s e  
de repas sucré., 

spécialement les femelles,  e t  e s s a i  de synthèse de t e l l e s  substances, 

Dans l ' é t u d e  biologique de chaque espèce il faudra donc Qtudier  t r è s  

S ' i l  en é t a i t  a i n s i  les  études sur  le t e r r a i n  en se ra i en t  grandement 

La première phase d o i t  por te r  sur l ' é tude  f l o r i s t i q u e  des r ives  

Seconde phase: mise en Bvidence de l 'essence végétale a t t i r a n t  p lus  

Troisième phase: u t i l i s a t i o n  de pièges à appâts "sucréss'. 
I1 s e r a i t  in té ressant  de savoir s i  l a  nature e t  l a  concentration 

des sucres ingérés par les moustiques dans l e s  conditions na tu re l l e s  ont l a  
même influence sur l ' a c t i v i t é  de piqûre,  l a  longévité e t  l ' ov ipos i t ion  de 
Culex pipiens f a t igans  que c e l l e  observée au labora to i re  (DE MEILLON e t  
SEBASTIAN, 1964>0 
III- INFLUENCE DU REPAS DE JUS SUCRE DANS LA TRANSMISSION D'ORGANISNES PATI1OGEP~S- 

Le repas de jus sucré entraîne des va r i a t ions  dans l a  biologie  du 
vecteur,  en résu l te - t - i l  une modification dans les phénomènes d'évolution 
e t  l es  mécanismes de transmission des organismes pathogènes ? - 

Chaque pa ras i t e  a son cycle évolut i f  carac té r i s t ique ,  son ou ses  
vecteurs spécif iques,  son ou ses  hôtes  ver tébrés  bien déterminés. 

S i  l a  morphologie e t  l e  comportement de ces  micro-organismes sont 
relativement bien connusp par contre l eu r  physiologie e s t  encore o c . o ' o  

fragmentaire 

des Helminthes p a r a s i t e s  de Mammifères e t  B vecteurs arthropodiens, 

- 
L 

Bous étudierons l e s  mécanismes de transmission des Protozoaires e t  
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Le paludisme e s t  encore de nos jours  l a  maladie mondiale n o l .  

Pourtant,  l e s  Plasmodium posent toujours de sér ieux problèmes. S i  nous con- 
naissons les vecteurs anophéliens, l e  cycle des d i f f é r e n t s  Plasmodium, leur  
évolution e t  l a  symptomatologie des d i f fé ren tes  a t t e i n t e s ,  par contre ,  nous 
ne devons pas oubl ier  que l e  cycle des micro-organismes qui  causent l a  malaria 
comporte deux hÔ*s e t  de c e t  f a i t  l e u r  physiologie présente  double aspect.  
"Malheureusement ce que nous savons à ce s u j e t  e s t  essentiellement confiné 
au développement e t  au comportement du p a r a s i t e  dans l ' h ô t e  ver tébré ,  le 
problème du contrôle  pourra i t  ê t r e  s implif ié  s i  nous en savions .davantage 
su r  l a  physiologie du Plasmodium dans l'hôte-moustique. Par exemple nous 
ignorons s i  l e s  sucs f loraux qui  représentent une p a r t i e  constante du régime 
alimentaire normal de l ' i n s e c t e  a f f ec t en t  l e  développement des hématozoaires 
'RUSSELL e t  &9 (1963)e Le repas de ju s  sucré peut avoir ce r t a ins  e f f e t s  sur  

l e  devenir des organismes pathogènes chez l e  vecteur. 
Cet te  act ion peut ê t r e  favorable (mult ipl icat ion des f l a g e l l é s  daas l e  
t r a c t u s  d iges t i f  des O de Phlébotomes), ou défavorable: (per te  des f i l a i r e s  
métacycliques du p r o b h c i s  des O de Simulies ou Culex pipiens f a t igans ) ,  
Les deux act ions peuvent se  comkner: cas  de l a  f i l a r i o s e  à Wuchereria bancrof t i ,  

lo) Leishmanioses e t  Phlébotomes; Action pos i t i ve ,  

La bUbliographie concernant l e s  Phlébotomes révèle  une cer ta ine  
-------------------I-------- 

disproportion des s u j e t s  é tudiés ,  La majori té  des travaux sont consacrés à 
l a  Systématique, t andis  que de nombreux aspects de l a  Biologie e t  de l'Eco- 
log ie  de ces  insec tes  demeurent encore obscurs, 

l i t t é r a t u r e  sc i en t i f ique  russe au XVIIIe s i è c l e  e t  rapidement i l s  fu ren t  
soupçonnés avoir un r ô l e  dans l a  propagation d'une ce r t a ine  " f ièvre  d 'é té"  
(PERFILIEV, 1951, 1965) o 

demeurait un des problèmes fasc inant  e t  i r r é s o l u  de l a  médecine t rop ica l e ,  
Les leishmanies sont présentes chez l e s  insec tes  sous forme leptomonas, e t  
l e  f a i t  d 'avoi r  trouvé de t e l s  f l a g e l l é s  chez l e s  punaises des l i t s  (PATTOB, 
1913) e t  chez l a  puce du chien (BASILE, 1911) f i t  considérer ces insec tes  
comme vec teu? o 

idées, Ce furent  d'abord des constatat ions chronologiques qui mirent en 
Qvidence l ' importance des Phlébotomes, 

Principes de la transmission: - l e  vecteur proposé de toute  maladie p a r a s i t a i r e  d o i t  avoir une d i s t r ibu t ion  
qui i nc lu t  l a  zone d'extension de l a  maladie ou coïncide senHib1emen-k avec e l l e ,  - l e  vecteur proposé de l a  leishmaniose d o i t  avoir un t r a c t u s  a l imentaire  
s t é r i l e  car  les leishmanies humaines ne to l a ren t  pas de contamination 

Les premières communications sur les Phlébotomes apparurent dans l a  

Depuis une quarantaine d'année l a  transmission des leishmanioses 

Les études exp6rimentales e t  épidémiologiques infirmëront de t e l l e s  

I ~ bactérienne, 
L e s  Phlébotomes sont les seuls  insec tes  piqueurs remplissant ces  

I1 n 'y  a pas de leishmaniose endémique sans phlébotomes, de même 

Les phlébotomes, vecteurs de Leishmania ont une large d i s t r ibu t ion ,  

deux conditions e s sen t i e l l e s ,  

q u ' i l  n 'y  .a pas de malaria endémique sans anophèle o 

on l e s  trouve essentiellement dans l e s  zones t rop ica les  e t  i n t e r t rop ica l e s ,  
Leurs biotopes sont divers ,  a l l a n t  des regions a r ides  ou semi-arides (Soudan, 
Turkestan) 2, l a  f o r ê t  Qquator ia le  dense. Cet te  d i s t r ibu t ion  coïncide avec 
c e l l e  de l a  Leishmaniose, maladie confinée aux régions t rop ica les  e t  in te r -  
t rop ica l e s  e t  méditerranéennes (KIRK, 1956). 

.-- 
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''Non seulement les phlébotomes piquent l'homme mais auss i  i l s  sont largement 
d i s t r ibués  dans 1 ' a i r e  épidémique" HEISCH (1955) 

endémiques e s t  étroitement l i é e  B la d i s t r i b u t i o n  de cer ta ines  espèces de 
phlébotomeg (ADLER, 1937) 
Chez les Phlébotomes seule l a  femelle e s t  hématophage, mais, nous l 'avons 
vuo e l l e  peut e f fec tuer  des repas sucrés e t  l ' o n  a maintes f o i s  noté l a  

(WILLIA.I,fS, LEWIS e t  GARNKAM, 1965). 

La d i s t r i b u t i o n  e t  l ' incidence de l a  1eisLmaniose dans l e s  régions 

- 
présence de sucres dans l e  jabot de spécimens capturés dans la nature  i 

( K I R K  e t  LEWIS, 1951) - L a  leishmaniose humaine revê t  t r o i s  formes c l in iques  pr incipales:  

- l a  leishmaniose cutanée ou Bouton d 'or ien t ;  - l a  leishmaniose v iscéra le  ou Kala-Azar; - l a  leishmaniose cutanéo-muqueuse ("espundia") 

arthropodien, des  r e l a t i o n s  Q t r o i t e s  de s p é c i f i c i t é  se sont é t a b l i e s  en t re  
Le protozoaire e t  l ' i n s e c t e .  

Comme dans toutes  maladie p a r a s i t a i r e  ayant un hôte-vecteur 

.Bouton d 'or ien t :  v. = groupe de Ph.sergenti e t  Ph,papatssi 
p o  = Leishmania t rop ica  _.- 

Kala-Azar : V. = espèces du groupe Ph,major ~ # 

p. = Leishmania donovani 
Les Qtudes entomologiques e t  épidémiologiqnes ont permis d ' é t a b l i r  

de façon quasi ce r t a ine  l a  l i s t e  des espGces de phl6botomes impliqués dans 
l a  transmission des d i f f é ren te s  espèces de Leishmania selon les r6gions.Mais il 
demeure cependant un problème; comment s ' e f fec tue  c e t t e  transmission ? 
Quel e s t  l e  mode d'évolution du p a r a s i t e  chez son hôte-vecteur ? 

moyen celui-ci  Cje presente sous forme leptomonas<., ces  f l a g e l l é s  remontent 
vers  l a  p a r t i e  an tér ieure  du mesenteron au niveau du cardia ,  qui peut ê t r e  
'%loqué" par  les leptomonas. Cet te  tendance B se grouper dans l a  région ant& 
r i e u r e  e s t  t r è s  prononcée; dans l e  cas d ' in fec t ion  légère l e s  f l a g e l l é s  
peuvent ê t r e  entièrement confinés au cardia ,  l a i s s a n t  l'estomac par t ie l lement  
ou totalemen-t; "vide" 

l a  cav i t é  buccale e t ,  dans un pek i t  nombre de 'cas ,  a t te ignent  l a  par"tie & s t a l e  
du probosdis (ADLER e t  THXODOR, 1930, 1939, 1957; SHORTT, BARRAUD e t  

L ' insecte  ingère l e  pa ras i t e  sous s a  forme leishmania, dans l ' i n t e s t i i n  

Puis les paras i t e s  remontent 1' oesophage, le pharynx, a r r iven t  dans 

CRAIGHEAD; 1926) o 

Quoiqu'il y a i t  une capaci té  générale de l a  pa r t  des Leishmania, 
après avoir é t6  ingérées par diverses  espèces de Phlébotomeg, &"se développer 
en s tade f l a g e l l é  "ce n ' e s t  que l o r s q u ' i l  y a cer ta ines  r e l a t ions  biologiques 
en t r e  l e  pa ras i t e  e t  son vecteur que l e  développement se poursuit" (HINDLE, 
1931) o 

stomodéale suggère l ' ex is tence  d'un blocage e t  il en r é s u l t e  une régurgita- 
t i o n  des f l a g e l l é s  dans l a  p l a i e  quand l ' i n s e c t e  essa ie  de se  nourr i r  (S&51TT3r 
HALDER e t  AElbIED, 1940, 1941 a)  o Ce blocage a souvent l i e u  chez l ' i n s e c t e  
gorgé sur  pa t i en t  i n fec t é ,  puis  nourr i  de jus  de r a i s i n  a l o r 3  qu',aucun 
blocage n ' e s t  trouvé chez les spécimens in fec t é s  mais n'ayant reçu que du sang, 

Pendant f o r t  longtemps tou tes  l e s  t en ta t ives  de transmission 
expérimentafes s e  révélèrent  infructueuses (SHORTT e t  SWANINATH, 1928) 

L a  concentration des formes leptomonas au niveau de l a  valvule 
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SWAMINATH, . SHORTT e t  ANDERSON (1942) u t i l i s a n t  l a  technique 

d'alimentation des Phlébotomes sur jus  de f r u i t  mise au point par  SMITH, 
HADEBR e t  AHMED (1942) purent finalement montrer que Phlebotomus argentipeq 
Annandale e t  Brunet t i  peut transmettre par piqûre Leishmania donovani, Laveran 
e t  Mesnil, d'un homme malade à un individu sain.  

Cette alimentation semble produire une intense infec t ion  chez l ' i n sec -  
t e  e t  l a  t rmsmission e s t  a l o r s  effectuêe avec une r e l a t i v e  f a c i l i t é ,  

On ne s a i t  s i  un t e l  phénomène a effectivement l i e u  dans la nature ,  
cependant, il of f r e  dé jà  une expl icat ion à une constatat ion chronologique. 

I1 a en e f f e t  é t é  suggéré que les cas  où l a  d i s t r ibu t ion  du vecteur 
dépasse c e l l e  de l a  maladie peuvent & t r e  dû à une l imi t a t ion  de l ' i n f e c t i o n  
aux a i r e s  où les insec tes  pebvent s e  nourr i r  de sucs végétaux, ce qui  
"stimule" l e  développement des pa ras i t e s  (KIRK e t  LEWIS9 l o c , c i t , )  o C'est une 
suggestion évidemment purement spéculative,  "mais nous savons que les  Phlébo- 
tomes p r i s  dans l a  nature contiennent d-es sucres de 'p l an te s  dans l e u r  jabotQ1, 

des insec tes  pouvant prélever  l eu r  in fec t ion  g a r a s i t a i r e  à p a r t i r  de 
"plantes-sources" e t  l e s  t r ans fé re r  aux hommes e t  aux a imaux (ROUBAUD, 

L 

c 

Cette ingestion de sucs végétaux f a i t  r e s su rg i r  l a  v i e i l l e  question 

1911, 193310 
ADLER e t  TEEODOR (1957) s ' in te r rogent  quant à l ' importance du blocaze 

dans l a  transmission des leishmanies. Ils noti3nt que P .papatasi  Scop QVCC 

une intense infect ion de L, t ropica peuvent toqjours e f fec tuer  des repas de 
sang mais de t e l s  individus ne se  montrent pas e f f icaces  pour transmettre 
l a  maladie. 

La transmission de L,tropica fut rendue e f f ec t ive  au labora to i re  
en infec tan t  les insec tes  avec un mélange san2 plus  so lu t ion  s a l i n e  di luée 
(ADLER e t  BER, 1941) 

Pour ADLER et THEODOR (J-oc:,,.ci.t-o ) o  1.' alimentation sucrée- fiprocurepf 
les conditions qui  f a c i l i t e n t  l e  mouvement descendant des f l a g e l l é s  dans 
l e  proboscis,  ces  f l a g e l l é s  sont ensui te  simplement déposés dans l a  p l a i e  
l o r s  de l a  piqûre, 

dans le jabot. Ces contenus du jabot servent de r é se rvo i r s  d'eau e t  de 
substances hydrocarbonées pour en t r e t en i r  cer ta ines  a c t i v i t é s  (DOVN3S 

des p lan tes ,  passant lentement du d ive r t i cu le  vent ra l  dans l ' i n t e s t i n  moyen 
pout procurer un subs t r a t  e s s e n t i e l  pour l a  p r o l i f é r a t i o n  des organismes 
p z r a s i t e s  e t  a i n s i  f a c i l i t e r  l a  transmission (DAVIESs 1967) 

insec tes  n'ayant pas ingérés des so lu t ions  sucrées ou sa l ines ,  

lors d'un repas de sang, Ces insec tes  slddfèquent" pendant l 'a l imentat ion,  

Le nectar  floral, a i n s i  que la so lu t ion  s a l i n e ,  vont primitivement 

1958) , 
L 'e f f e t  dzi remplissage du jabot e s t  un problème c r i t i q u e ,  Le jus 

Cependant des infec t ions  intenses  peuvent se  produire chez des 

Généralement les insec tes  hématophages se nourr issent  B r ép lé t ion  

- e  créant  a i n s i  un espace p lus  grand pour l a  nourr i ture  sanguine, 
D'après DAVIES (-) il peut S t r e  raisonnablement suggéré q u ' i l  

y itg chez les Phlébotomes, un c e r t a i n  moyen d'éliminer les contenvs du j a b %  

Ainsi un déchargement peut avoir  l i e u  à t r ave r s  l e  p robosc i s . l o r s  de l a  piqÛrc, 
Dans l e  cas d ' insec tes  in fec tés  l ' e f f e t  produi t  pourra i t  ê t r e  de p r é c i p i t e r  
l e s  f l a g e l l é s  dans l a  p l a i e .  Ljauteur conclut: "il s e r a i t  in té ressant  de 
t e s t e r  expérimentalement c e t t e  hypothèse", Bous avouons ê t r e  sur tout  d'accord 
avec c e t t e  dernière  phrase. 

T 

L au momen-t de l a  n u t r i t i o n ,  a f i n  de permettre un repas sa<g $Eis important, 
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r e s t r e i n t s ,  

sur  l ' évolu t ion  "in-vivo" des leishmanies chez l ' insecte-vecteur ? I1 y a 
une p o s s i b i l i t é  drimportantes études expérimentales pour savoir quel sragent" 
provoque ce blocage; est-ce un f ac t eu r  physique (dis tension de l'abdomen) 
ou un fac teur  chimique, e t ,  dans ce cas)  il faudra i t  é tud ier  toute  l a  
physiologie du pa ras i t e ,  

t -e l le  son repas de ju s  sucré ? L à  encore l e s  auteurs se sont quasiment 

Les d i f f é ren t s  sucres d'un régime alimentaire ont- i ls  l a  même act ion 

En outre ,  à quel moment du cycle gonotrophique l a  femelle e f f ec tm-  

Personnellement, nous pensons que l a  " théorie  du blocage'l e s t  l a d  p h u s  
plaus ib le ,  l e  même phénomène se déroulant chez les Puces infec tées  par l e '  
b a c i l l e  pesteux, 

".. 

là 

C OITCLUSION o .  
l.cc 

L 'ac t iv i t é  anthophile des femelles de Phlébotomes n6cessi te  encore 

cer ta ines  ré$ions 100% des indigènes r ive ra ins  des rapides ,  présentent dans 
l e  derme des microf i l a i r e s  d '  Onchocerca volvulus 
ou d 'a f fec t ions  cutanées, 5% ont des complications ocula i res  alI3n-t jusqu'h 
l a  céc i t é ,  Actuellement, aucun réservoi r  de v i rus  animal n ' a  pu Qtre  déc6lt.S. - Biologie du vecteur 

immédiatement après  l e u r  éclosion à l 'aube,  Un seul  repas de sang s u f f i t  B 
l a  femelle pour l a  matmation ovarienne à condition que ce repas s o i t  comp:let, 
L a  femelle gorgée regagne ses lieux de ponte, s'immobilise e t  murit ses 

50$ sont porteurs  de 

---.u---*------- 

Les deux sexes se  concenkrent sur l a  végétation des rapides  

nod-ides 

oeinfs. 

I 

- Infec t ion  du vecteur 

hébergent des la rves  infec tan tes  df- dans la proportion de 2,9$ 
des larves "thoraciques" encore évolutives dans c e l l e  de 3.3,3$ s o i t  une 
i n f e c t i v i t é  t o t a l e  de l6,2$ (WANSOIT e t  
provoquent l a  s o r t i e  des p a r a s i t e s  e t  les m6canismes qui  induisent c e t t e  
s o r t i e  paraissent  Etre  associés aux Bvènements qui ont l i e u  pendant que l , c ,  
femelle se nour r i t  sur l 'hôte-vertébré,  

------u--------.--- Dans l e s  v i l l ages  r ive ra ins  des rapides  l e s  femelles de S.damanp_s_z; 

loc ,c i t , ) ,  Les s t imul i  qui 

- - 
e t  



D'autre p a r t r " i l  e s t  possible ,  particulièrement dans le cas  des f i l a i r e s  que 
l e s  femelles perdent un ce r t a in  nombre d'helminthes dans l ' i n t e r v a l l e  de temps 
en t r e  l e s  repas" (LAVOIPIERRE, 1958) 

Le nombre de microf i la i res  prélevées par une femelle de Simulie 
augmente en fonction de l a  dens i té  numérique des microf i la i res  chez l!hôte- 
vertébrc5 (mesuré par un snip) e t  ,ce jusqu'8 un s e u i l  de 150 u fil/mgr. Dails 
les cas  d!infections p lus  intense l ' i nges t ion  de microf i la i res  e s t  moins 
importante 
de lézard") rendant l e s  p a r a s i t e s  moins accessibles ,  

in fec tan tes  va r i e  selon l e s  cas  de O à 0,62 avec une moyenne de O o 3 5 0  

femelles de Simulies: f ac t eu r s  dépendant du pa ras i t e ,  f a c t e m s  dépendant 
de 1' insecte ,  

t r è s  rapidement (au cours des 2 premiers jours  suivant l e  repas infec tan t )  
e t  l e u r  évolution e s t  incomplète, Les Simulies B coukte espérance de v i e  ont 
une capaci té  rédui te  B supporter l e  développement complet des pa ras i t e s ,  
t andis  que c e l l e s  à po ten t i e l  de survie  élev6 supportent plus aisément le 
déroulement du cycle complet des helminthes,, 
Au labora to i re  50% des femelles vivent suffisamment longtemps pour que l e s  
pa ras i t e s  a i en t  a t t e i n t  le stade infect,ant; d ' au t re  p a r t  on considsre 
généralement qu' environ 30% des microf i l a i r e s  ingérées peuvent survivre  e t  
devenir des f i l a i r e s  métacycliques, "disponibles pour l a  transmission" e 

On v o i t  donc que de nombreux f ac t eu r s  l imi t en t  l e  pouvoir vec to r i e l  des 
Simulies 

intervenant l u i  auss i  comme fac t eu r  l imi tan t  de l ' i n f e c t i o n ,  8 jours  ap rès .  
le repas infec tan t  l e s  microf i la i res  ont terminé l eu r  cycle évolut i f  e t  sont 
p r ê t e s  à Etre transmises. 

avoir une pe r t e  de pa ras i t e s  par l e  vecteur"probab1ement par expulsion à 
p a r t i r  des pièces buccales quand l a  femelle se nour r i t  d 'eau sucrée", 

Cette s o r t i e  acc idente l le  n'ayant l i e u  qu'au 70-80 jour après l e  
rEpas infec tan t  
LE BERRE ( loc .= i t . )  envisage lui-aussi  un t e l  phénomène e t  l e  considère comme 
un f ac t eu r  l imi t an t  l ' i n f e c t i o n .  L a  O de S,damnosum effectuant ,  nous l 'avons 
v u p  son repas de nectar  avant l e  rep% de sang. 
Il y a là une p o s s i b i l i t é  d'6tudes d'abord en labora to i re  avec des infec t ions  
expérimentales puis  sur l e  terrain. .  
I1 e s t  inconstëstable  que l e s  simu1ies"s 'alimentent en nec tar ,  l eu r  présence 
sur  l e s  f l e u r s  f u t  maintes f o i s  noté (HOCKING, 1953; BECQUAERT, 1934)n LCS 
r éco l t e s  révèlent l a  présence de nectar  dans le jabot des spécimens capturés 
DAVIES e t  PETERSON (1956); d i f f é ren t s  sucres furen t  trouvés dans l e  diver- 
t i c u l e  oesophagien de S,adersi ,  S ,g r i se i co l l e  e t  Sodamnosum (LEWIS e t  

Cet te  a c t i v i t é  anthophile expl iquera i t  l a  présence d 'acar iens  f l o r i c o l e s  chez 
les femelles de Simulies (L13;KTXp 1960) e t  Planidia  dans l e  jabot (LEWIS,1953) o 

i 

cec i  é t an t  probablement dû aux modifications épidermiques ("peau 

La proportion de microf i la i res  ingérées qui s e  développent en formes 

D'autres fac teurs  interviennent dans l a  "capacité vector ie l le ' (  des 
c 

Les p a r a s i t e s  ayant un f a i b l e  po ten t i e l  de djveloppement "disparaissent" 

ces fac teurs  é tan t  essentiellement biologiques ., 
Cependant nous pouvons envisager l ' a c t i o n  d'un comportement p a r t i c u l i e r  

D'après DUKE,(1962) e t  à l a  s u i t e  de WANSOIT e t  (1949) il peut y 

* 

I _  DONONEY, 1966). 

1 I 
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du ropas ce mouvement cesse -mais 
e t  exerce une f o r t e  pression, S i  

le remplissage de l'estomac "prend le r e l a i s "  
ce repas e s t  effectué plus  t a r d  dans l a  v i e  
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Tous. l e s  au,tres essais sont p lus  ou moins p o s i t i f s  e t  montrent une 

grande v a r i a b i l i t é  quant à' l a  périodg .de surv ie ,  c e c i  va r i e  selon l e s  condi- 
t i ons  expérimentales e t  auss i  selon l e s  espèces étudiées.  

DAVIES (1953) él'ève S.venustm_Say e t  Sodecorum Walker avec d i f f é r e n t s  
régimes al imentaires ,  - 

meurent en 2 joursa  
DAVIES ( l o c . c i t a )  fournih 2 ses  c o l o n i a  d ivers  milieux n u t r i t i f s :  - sucrose e t  r a i s i n ,  sans eau - sucroses r a i s i n ,  albumine, sucrose + albumine, chaque $ o i s  loo$, ou3solution 
de sucrose à 20%, solut ion de miel à 30% solut ion de sucrose à 10% + peptone 
à l$, albumine -t- solut ion de sucrose à 20%. 

dextrose,  le pourcentage de survie  au 5" jour  e s t  de 30s pour l e s  femelles 
ayant requ du sucrose B lwo, il tombe à 11% avec l e  dextrose. 

Pour mettre en évidence l e  type de nourr i ture  assurant l a  plus grande survie', 

Certaines cages ne reçoivent aucune alimentation, toutes  les  'femelles 

Les so lu t ions  de sucrose se  révè len t  p lus  e f f i caces  que c e l l e s  de 

Ce sont l e s  so lu t ions  sucrées à 10% qui procurent l a  meilleure survie  
(courbe 25). ~ .. 
Cependant quelques problèmes secondaire8 viennent s e  gref fe r :  un plus grand 
nombre de femelles se nourr issent  des so lu t ions  de sucrose à 10% qu'avec des 
so lu t ions  de concentratib upérieure. Or, l e s  femelles gorgées meurent plus 
rapidement que c e l l e s  qui n 'ont pris qu'un repas p a r t i e l ;  de ce f a i t ,  dans 
l e s  élevages, il e s t  préférable  d ' u t i l i s e r  des concentrations de l ' o r d r e  de 
2 q 0 ,  ce l les -c i  entraînent  d ' a i l l e u r s  une meilleure survie  que l a  so lu t ion  
à 10% après l e  15e jour. 
Le mode de présentat ion a auss i  un ce r t a in  r ô l e - e t  l a  longévité e s t  améliorée 
s i  l ' o n  o f f r e  separément des c r i s t aux  de sucrose e t  l ' e a u ;  en e f f e t  l e s  
femelles montrent une tendance moindre à se  gorger sur sucre sec que sur 
so lu t ion  sucrée, 
Toutes ces  conditions sont à prendre en considération lorsqu'on procède 
B un élevage de Simulies, 
Simulium damnosum e t -  l a  survie  en saison sèche. 
Ce s u j e t  f i t ,  e t  f a i t  encore l ' o b j e t  de maintes controverses. Chaque auteur 
Qmet son hypothèse q u ' i l  &zpe d'observations toujours parfaitement valables  
c e r t e s ,  mais sont-el les  complètes ? 
Cette  phjso. d ' a c t i v i t é  anthophile des femelles e s t  souvent inabordée; ' 

n 'aura i t -e l le  pas,  e l l e  auss i ,  une cer ta ine  act ion sur  c e t t e  "remarquable 
capaci té  de passer  l a  t r è s  sévère saison skch3 de l 'Ouest Africain" ? 
(WR e t  LEWIS, 1964). 

en début de saison des p lu i e s  (2  à 3 j o u r s  a v w t  l a  remise en eau t o t a l e ) .  

au début de l a  saison des p lu i e s  renferment d?;ns leur jabot un l iqu ide  
t r è s  c l a i r ,  apparemment une so lu t ion  sucrée. 
Phénomène observé aussi pew, GERMAIN (com .pers o ) 

plus élové qu'au cours de l a  saison normale de ponte, 

so lu t ions  sucrées au l i e u  deTechercher zlyl regas de sang 2 ce moment e t  cec i  
en raison du manque de " l i eu  de ponte" favorable,  

La femelle passe c e t t e  saison à 1 ' Q t a t  gravide, puis  rev ien t  pnndre 

lARR e t  (1964) remarquent que l a  a a j o r i t e  des  simulies examinées 

Le pourcentage de Simulies ayant l e u r  d ive r t i cu le  a i n s i  rempli e s t  

Selon DE MEILLON e t  a1.(1967) l e s  Simulies peuvent se nour r i r  de 
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L'alimentation glucidique prend là une grande importance : - e l l e  procure l ' énerg ie  nécessaire  au v o l ,  ce vol  é t a n t  i c i  une migration 
ve r s  des ' tlieux" p lus  favorables,  - e l l e  accroI t  l a  longévi té ,  ce qui permet aux femelles d 'a t tendre de 
meil leures  conditions avant de revenir  ve r s  l e s  g î t e s  de ponte, - e l l e  entraîne une r é t en t ion  d e - l a  ponte, la femelle-*gravide a r r ivan t  sur s e s  
lieux de ponte peut donc cho i s i r ,  e t  pour c e l à  a t tendre encore quelques jours 
s'il l e  f a u t ,  l ' end ro i t  qu ' e l l e  lljuge" l e  p lus  convenable, - e l l e  permet de mieux "supporter" l e  s t r e s s  de l 'ov ipos i t ion ,  améliorant 
l e  taux de survie  après l a  ponte. 

Nous avons réuni  cec i  dans un p e t i t  schéma c i - jo in t ,  
Cette a c t i v i t é  anthophile expl iquerai t  auss i  peut-être l e  choix 

Toutes ces  observations "show how c lose ly  sugar-feedin$ is  bound up 
des l i e u x  de repos, 

with various aspects of blood-sucking Nematocera and t h e i r  r e l a t i o n  t o  
disease" LEWIS e t  DOMONEY (loc.  c i t  ) o 

3 O )  Fi la r iose :  Action mixte 
--1_--L-- 

L a  f i l a r i o s e  provoquée par  Wuchereria bancrof t i  Cobbold, e s t  une 
af fec t ion  cosmotropicale in t é re s san t  1' ensemble de la région éthiopienne. 

Dans l 'épid6miologie de l a  f i l a r i o s e  à Wuchereria bancrof t i  de nombrcc 
f ac t eu r s  déterminent 1 I i n t e n s i t é  de t rmsmission du pa ras i t e ,  Ces f ac t eu r s  
dépendant : . de l'homme 

taux d ' in fec t ion ,  ãge, sexe, e$hnie 0 1 0 0 0 0 0 e 9 . , o . 0 0  

o du mous t ique-veo t eur 
densi té ,  s u s c e p t i b i l i t é  à l ' i n f e c t i o n ,  i n f e c t i v i t é ,  longévi té ,  
préférences trophiques, dispersion. 

Une connaissance p a r f a i t e  du "pouvoir vecteurf'  d'un insec te  nécessi te  

L'écologie du vecteur prend l à  une importance considérable avec, 
l'examen de tous l e s  aspects de s a  biologie.  

pour complément, l e s  expérimentations en labora to i re  permettant de p réc i se r  
le r ô l e  exact des d i f f é r e n t s  f ac t eu r s  "not&" sur l e  t e r r a in .  
"Feeding preference are of  paramount importance i n  determining vector 
eff ic iency" (O JI e S o MANILLE , 1965) . 
t h e  génGtique, t r o i a  cri tères interviennent  dans l a  "quant i té  de transmis- 
sion" par l e  vecteur: dens i té ,  âge physiologique e t  infect ion.  

A l o r s  que l a  s u s c e p t i b i l i t é  de 1I insec te  à l ' i n f e c t i o n  e s t  un cq, c rac- 

Le repas de jus sucré in t e rv i en t  dans ces t r o i s  phases : 
w.- augmentation de l a  dens i té  des insec tes  à c e r t a i n s  moments de 

l 'année ( f lora i son)  dans ce r t a ines  a i r e s  (plantes  préférées)  - cf , Culex 
p ip i ens  fa t igans  e t  l e s  bagasses - 
ponte 

minerons i c i .  

-.- p o s s i b i l i t 6  d'arythmie trophogonique par l a  r é t en t ion  de l a  

œo- in fec t ion  du vecteur. C 'es t  c e t t e  dernière phase que nous exa- 

L'action du repas de jus  sucré e s t  double : 
,, act ion défavorable 
, act ion favorable,  

a) Action défavorable : l e  repas  de jus  sucré  e t  l a  "per teM de f i l a i r e s  
i n fe s t an te s  
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L'insecte-vecteur peut perdre un c e r t a i n  nombre de f i l a i r e s  infes- 

. .  . .  
t an t e s  à l 'occasion 'd'un rebas.de sang. " . .. 

' Lo r e ,  d.t..6-tg@.es.; .&...Aïr ansm is  s io,n expérimental e de Wucher e r  ia bancr of  t i par 
Culex. 'p.i'P.ieaa.. f.k,t%g.ans:.homme ' h8te-vecteur, FE MEILLON e t  al.. 
brent ube moyenne de 6 larve's métacycliques par moustique avant l e  rapas,  
de sang infes tan t .  

"Ce. ndmbre' tombe à '3,G immédiatement après' e t  à 3,4 douze. heures après ce 
repas. Ce dernier e n t r a h e  donc l a  pe r t e  de 2,s l a rves  s o i t  41%. du', tat$l-. 

Pour .  LAVO,IP%ERRE' e t  HO (1966,) 11 y a une per te  s ign i f i ca t ive  de f i l a i r e s  

Le ' 13e : joür après le repas '  in fes tan t  l e s  f i laires.-:sont concentrées ,dans l a  
tete. ,  un' repas à . . ce t f e .  da te  entraîne une pe r t e  de 96 , 2% .des f f l a i r e s  o .. : i. , 

vertébré ; 32,3$ 'demeurent dans l e  moustique-vectear,;.-- 45,4~,-So&+perdues SUP 
l a  peau de ver tébré  (LAVOIPIERRE e t  HO,' l ac .c i t ' a ) .  
Après un ' repas  de sang infes tan t  l e  labium est  totalement vide. ' 

Les la rves  so r t en t  à l 'extrémit6.  da proboscis' pa r '  e f f rac t ion  à , t ravers  l a  
parois.les l abe l l e s ,  
Ces f i l a i r e s  - i n f e c t a n t e s  peuveus*t;-~Et"l^Pe's.-~~rë~.lIb~rQes' k'l f: 

(-1967) dénomi 

. 

in i - t ia l  (f igS26) o . .  . 

l o r s  du l e r  repas de sang après maturation des f i l a i r e s .  . .  

_ .  

Lors d ' ~  ;rep& infes tan t  22,3$ des la rves  penètrent dans :l ' 'hôte- 

. , . . 

.-.. . .yw .,,,..... I 

' d  un repas 
. .  . . .  de jus sucré ? .. . 

YAMADA . . ... ..,. et.''KOMORI ._ . .  .. ... (1926)-. et.-.MANSON (19,5.0) ..sug@r.e& que la per t e  des 
Helminthes a l i e u  pdndmt. l'.,ingestion, de IiGuide par 1' igsecte-hôte. 
Les a u t e G s  . . _. Japonais . ,., . signql-ent . 1% ,.gréseme. de l a b e l l e s  eadstnm.ag6.s.. chez.  des 
moustiqu@s, s ' é t an t  'nourris de sdcre e t  qui  :'ont 1tlibéré.~~:.'94 leurs ' larves.  

FJIILLIPS (1939) d&ÓùGe';2 larv.es mortes .sur des 'jus de r a i s i n  aj?ant 
s e r v i  de $o'urriture 'à d e s  moustiqùes infec t&.  

De nombreux auteurs: (BLACKLOCK, 1926; 'SHARP?$ 1928; BRUG e t  DE ROOX, 
1930; HIGHBY, 1934 a; PRA@T' e t  'NEWTON, 1946; WANSON 

buccales .sont plon@es dans une aolution sa l ine  de &v,m &u d'eau physiologique, 

perdues oomme peu important. 

p e r t e  des-' f i l a i r e s  .chez l e 6 0  de C d e x  pipiens fatigans., ..infectGes par 
Wuchererib bancrof t C z 0  
Les O ne :prennent, pa& de repas sanguin .pos t  . i n fec t i f .  mais peuvent se nourr i r  
de solutions'  'sucrées'. 
Ces auteurs notent q9e presqge toutes  l e s  l a p e s  ont qui-&é l e u r  insecte-ht3tc 
8 jours  après l eu r  m'aturité, 

détermin&, des formks infestanteis de BruPia' ?ahan,+ lorsque 1' insecte-höhe 
(Aedes togöi) e s t  'maintenu 'suf 'miel ët eau, s k i s  p r i s e  de. repas.-de sang", 

D'après ces  auteurs la p r i s e  .du repas de jus  sucré peut donc ' 

ent ra îner  l 'expuls ion des f i l a i r e s  infectantes ,  particulièrement c e l l e s  
présentes dans le proboscis . .  . 

b) Action favorable 

e f f e t  "biologique" sur 1' évolution des microf i l a i r e s  :dans leur  hôte-vecteur, 

une amélioration de la eurv ie  de l'imago. 
E l l e  lui procure suffisamment d' energie pour lrsupporter" l e  développement 
de l a  f i l a i r e  jusqu'au stade infectcwt.  

l oc .& ' t  ) o&t  not< que 
les f i la i . res  s f  échappent .facilement de l e u r  ;hÔto/'.. _. .ar%&h . . -. l e s .  pièce& 

C ' e s  auteu& s'accordent cependant & considérer ce: nombre de f i l a i r e s  

PRATT e t  NEWTON (1oc.cit.f) effectuent  une étude, quant i ta t ive '  sur Xc 
' 

f 

3. , .  

pour LAVOIPIERRE e t  HO (l.6coci.to) "il y a une p'e&e, , l e n t e  mais Men 
~ . .  r ,  .. ..l :'..,,,, 0. i.. I ~,..,.....d~>-."-..2 ?- . . ._ ,. . . .. . . ... 

Outre c e t t e  action mécaniqu'e l e  repas de jÜs sucré peut avoir un 

Pour DE MEILLON e t  ( l o c . c i t o )  l 'a l imentat ion glucosée permet 
e . ,  
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BHATTACHARYA e t  &. (1963) déterminent la quant i té  e t  l e s  var ia t ions 

d'hydrates de carbone contenue dans la f i l a i r e  l a rva i r e  Wuchereria bancrofti  
au cours de son développement chez l ' insecte-hôte Culex pipiens fat igans,  
Les moustiques regoivent une alimentation dépourvue de substances hydro- 
carbonées. 

i n  v i t r o ,  l a  longévité des microf i la i res .  

de l a  m 'crof i la i re  e t  que l e  pa ras i t e  peut u t i l i s e r  un approvisionnement 

pour dé erminer l ' inf luence des hydrates de carbones, u t i l i s a b l e s  à p a r t i r  
de l ' i n  ecte-hôte, sur l a  croissance des f i l a i r e s  la rva i res .  

exogène 

totalement dépourvuide reserves hydrocarbones, 

BHATTACHARYA e t  CHOWDURY (1964) notent que l a  glucose peut prolonger, 

Ceci suggère que l e s  hydrates de carbone sont nécessaires à l a  v ie  
i 

BHATTACHARYA e t  ao (1962) suivent l 'évolut ion de l a  microf i la i re  -- 

Daculex  p,fatigans sont élevés de t e l l e  sor te  que les adul tes  sont 
1 

- T A B L E!'A U n023 - 

. . .  

_ .  
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. :Microfilai-,iler"stade ,;2ème stade.  ,E 
; r e  ssb'gaine.iIarvaire .i larvai2e 5 i ,  . --Jours après 

l e  repas  - . . - . -  . E-(.x.) : (2)  !(I) (2)  4-(1)>. ,i, .(2) . .! 
i 

exp , t témoin: exp o i témoin! exp .i témoin; 
10 i 11 I ' O  ,: o . :i ' O . .  '. ..o :; 

L 7 :i o :i , o :i 
: : 3 

7 .i 1. *i o *i 5 .I 3 .f o .: 
47-4 

. : 1 3  o . Z - 1 - f  1 i o  f 8 i 
5 
6 

Nombre moyen de l a rves  B dll'r'erents s tades  de developpement par les moustiques 
du l o t  témoin (2) e t  du l o t '  expérimental (1). 

. .  
L .. . .. .. . 

.. 
. .  I .. .. I. : 

e . .  
: 0 .  * I  

.f . 1 .I O :i 6 I] 3 .I 0. ;i 5 :i .i 

1 
2 .: 8 :i 0 . :i 0 .: .. 

6 . : :  O : i .  1 .I 10 ,i O .i 2 1 

. . . '. 
.. s. 

.. 

Ces imagos ( l o t  1) piquent un malade in fec t é  par y.!.; ui l o t  :témoin ( 2 )  ' .  

s e  gorge sur , le même volontaire  après avoir ingere des solut ions .sucrées. 
Evolution des f i l a i r e s  dans chaque l o t  

l a rva i r e ;  dqns l e  l o t  exp.ékimen%.al 1 f_ilaire.'..s-euleme~nt,~,,.a ,at.tein;f"-ce_ s3ade; 
(Tableau 24)a. 
Il y a donc un c e r t a i n  r e t a r d  dans l ' évolu t ion  des f i l a i r e s  . 6e jour l a  plupart  des f i l a i r e s  du l o t  témoin e s t  au stade II tandis  
qu'aucune f i l a i r e  du l o t  expérimental n ' a  a t t e i n t  ce stade' (Tableau,, 24 )o  

De p lus  l e s  la rves  s tade I présentent d m s  l e s  moustiques. du l o t  
expérimental ont une tail3.e in fér ieure  B c e l l e  des f i l a i r e s  du l o t  témoin 
(Tableau 23) . 
stade infectant  é t an t  donné qu'aucun moustique du l o t  expérimental ne s u r v i t  

. . , .  

e 
o au 3e j o u r  l a  majorité,  des f i l a i r e s  du l o t  t'émoin e s t  a u . 1  stade 

', 

I1 e s t  impossible de, comparer Xe d&eloppement des f i l a i r e s  jusqu'au 

I . au de là  de 6 jours  ap,rès l e  repas infec tan t ,  - .  

I1 y a donc une réttuction des réserves  hydrocarbonées chez des 
m0ust.ique.s recovant une alimentation dépourvue de sucre e t  de ce f a i t ,  le 
développement des f i l a i r e s  l a r v a i r e s  e s t  re ta rdé .  Ces moustiques meurent 
rapidement e t  ne contiennent aucune la rve  au stade II. 

Les moustiques pr ivés  de 'sucre ne peuvent donc assurer l ' évolu t ioñ  
complète du pa ras i t e  o 

"L'arrêt  de développement des f i l a i r e s  chez l e s  moustiques exp6rtmentés e s t  
l i é  à une carence en hydrates de carbone chez l a  la rve ;  .dû à un f a i b l e  
approvisionnement f o u r n i t  par l e  moustique source1?. B~!PTACHARYA et A, 

. 

~ 

( loc . c i to )  , 
Ceci es t  t r è s  important pour l ' é tude  du pouvoir in fec tan t  d'une 

population cul ic idienne,  

déterminer l e s  Qventuelles r e l a t i o n s  quant i ta t ives  pouvant ex i s t e r  en t re  
Ces r é s u l t a t s  doivent préluder à des expériences plus  poussées pour 

- 

l e  régime alimentaire du vecteur de l ' agent  pathogène i n  vivo. 

pourra i t  - 1  ! ~ o) ac t ion  mixte. 
-u---..---- 

L'abondance du parasite/:--? . . avoir une ac t ion  nocive sur l a  
longévité du vecteur (NOUCHET e t  Gap 1965). 
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I1 e s t  évident que l e  pa ras i t e  se  développant dans l e  corps de 

La présence des s t a d e s  saucisses  dans l e s  muscles a la i resgpourra i t  

KERSHAW ( locbc i t , )  conskate quo les "Aedes togoi t r è s  pa ras i t é s  ne 

l ' i n s e c t e  do i t  causer quelques dommages à celui-ci .  

diminuer la puissance de vol (KERSHAW, 1964; i n  MOUCHET e t  &., l o c . c i t o ) ,  

peuvent p lus  s e  nourr i r  par s u i t e  de l'envahissement du labium par l e s  la rves  
métacycliques de Brvlgia malayi" 

l é s ion  ou piqûre (MENON e t  RIIMIIMURTI, 1941). Donc, l e s  moustiques t r è s  
i n fec t é s  sont de mauvais vecteurs;  seu ls ,  ceux à in fec t ion  moyenne ou f a i b l e  
sont de bons transmetteurs,  

e f fec tue  un repas f l o r a l ;  pour ce f a i r e ,  e l l e  n'a pas besoin de r e p l i e r - s o n  
labium (nous l 'avons ~ 1 1 ) ~  Le nectar  peut donc ê t r e  ingéré tou t  à f a i t  
normalement, Or, au cours de ce repas,  l a  femelle peut dégorger un certq,in 
nombre de f i l a i r e s  infectantes ,  Ce nombre peut ê t r e  su f f i s an t  pour 
l a  femelle des f i l a i r e s  ex%dentaires e t  l u i  f a i r e  a t t e ind re  a i n s i  u n  taux 
d ' in fec t ion  permettant la transmission, 

Or l e s  l a rves  infec tan tes  ne pénètrent dans l a  peau que s ' i l  y a 

Mais supposons qu'une femelle uu labium ,rempli de wicrof i ln i res  

- INTERET ET PROBLEME POUR LES EPTDEMIOLOGISTES - 
Le repas de jus  sucré a une influence sur 3 des c r i t è r e s  .principaux 

intervenant dans l e  pouvoir in fec tan t  du vecteur (densi té ,  langé&-tQ, 
in fec t  i v i t  6 ,  dispersion) ., 

dans cer ta ines  a i r e ,  
Le repas f l o r a l  peut provoquer des rassemblements de moustiques 

- à ce r t a ins  moments de l 'année ( f lora i son) ,  - à cer ta ines  heures de l a  journée - à cer ta ines  périodes de l eu r  cycle. 
Lorsqu'elles butinent,  l e s  femelles de moustiques ne psésentant aucune 

Le repas de ju s  sucré peut entraîner  une rétension des oeufs par le 
femelle, d'où jadssociat ion gonotrophique pouvant ê t r e  cause d ' e r r eu r s  dans 
l e s  ca l cu l s  e t  l e s  estimations d'âge épidémiologiquement dangereux d'après 
l e s  méthodes d'2ige physiologique, 

Le repas de jus  sucré permet à l a  femelle une longévité accrue e t  
une meilleure survie  à l ' ov ipos i t ion ,  
11 procure l ' éne rg ie  necessaire pour supporter le dBveloppement complet dcs 
f i l a i r e s ,  mais peut auss i  causer l a  per te  des f i l a i r e s  l o r s  du repas f l o r a l ,  

Devant une t e l l e  importance on peut penser que l e s  auteurs 
s ' i n t é re s se ron t  davantage encore à c e t t e  alimentation glucosée, L a  connaissance 
de ce comportement apportera maintes précis ions dans l ' é tude  Qcologique 
descvecteurs, 

t ions ,  DE MEILLON st&. (1965) su rve i l l an t  l e s  bagasses remarque que l e s  
femelles gravides apparaissent les premi&res (à 23h.30) son% assez nombreuses 
dans l e s  récol tes  (4%) e t  montrent un t r è s  haut taux d ' in fec t ion  (7,9$) 
o t  d ' i n f e c t i v i t é  (0 ,69$)0  
En outre ,  en 6 n u i t s  de capture, '  il obt ient :  

ou de l a  n u i t ,  

' L'étude des sources de repas sucré procure d ' in té ressantes  informs- 

(4,,811 mâles 
(3.760 femelles. 
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' C e  mode de r éco l t e  permet un éohantillonnage représen-tatif de l a  - 
population dont les r é s u l t a t s  sont complémentaires de ceux habituellement , I .  

employés (appât humain) ; il permet d' envisager l a  p o s s i b i l i t é  "d'ut ilisër un 
piège à 'appât suc're pour connaître l a  struc-ture d'une pogulation (avant, 
pendant, après une campagne) (LEA1 1965),, Ces captures sur appât .. I ... - "sucré" 
fournicsn't des renseignements complémentaires à ceux obtenus avec appât 
humain ou animal e t  permettront de '1couvTir" une plus  grande par.tie du c$cle 
biologique na ture l  du vecteur 
La mise en évidence d'une relation..,plante/insecte-vecteur . . . . . . . . . . . . . . . .  .peut conduire . à un 
nouveau moyen de contrôle  d'une. popula-tjion d '  insecte  dans un ï i e u  diterminé 
par Qradicat ion de cer ta ines  p lan tes  (A.BD%L-i&gK, '1965) 

Retenons d 'au t re  p a r t  que c e t t e  alimentation sucrée peut influencer ~ 

l e  rythme ou l ' i n + m s i t é  de nombreuses a c t i v i t é s  procurant par .exemple . l lQner-  
g ie  nécessaire au vol (HOCKING-i.' 1 0 c ~ ~ c i - t  :)". C.e,tte n u t r i t i o n  glucidique ,devra 
donc ê t r e  p r i s e  en consid6ration dans 1 'Qtude  des f ac t eu r s  de d i spe r s iond .  

Qventuel repas de jus  sucré dans l ' é tude  du cycle d 'agress iv i té ,  . 

anthophile des O hematophages toute  une source de renseignem'ents f o , r t  
in té ressants .  e t  encore inexploi tés  
B t  su? son p.ouvoir in fec tan t  qui permettront'  une meilleure -comp.rQhension 
de l ' éco logie  des insectes-vecteurs e t  des problèmes épidémiologiques qu'ils 
posent e 

* . . .  . 

. . . .  

. . . . . .  
. " . .  , 

. . . . . .  . .  

.. 

Associé B la n u t r i t i o n  sanguine, on devra t e n i r  compte d 'un 

Personnellement nous pensons q u ' i l  y a dans l ' d tude  de l ' a c t i v i t é  . . . . . . .  
. . .  . .  . .  , . I. Renseignemen'ts sixr la' biologie du vecteur . .- ..... -.. . . . .  ' 

. . . . . .  ..- .... ' 

. . . . . . . . . .  
. . . . .  

. . .  

C U L  I C  I D A ' E .  

espèce 

Aedes sol l ic i tans 'Walker  

Mmsoni?(C,)richardii F i c a l b i i  
Culex pipiens L o  

Culex; Aedes 
__I- 

. . .  

Aedes(0, )punctor Kirby 

Bedes(0,)copmunis D e  Geer 

Aedes( O, ).taeniorhynchus 
Wiedemann 

..i ..... . - ." 

auteur 
-Y 

p l a u ,  

p i s s e n l i t  (fleur) WESENBERG-LUND 1921 
meriAr ( f l e u r )  S&"H 1904 

Cnicus arvensis  
c h v  BRITTEN 1937 

. .  

LARSEN 1948 . .  - Tanace tum vulame 
(inflorescence) - 

0 0 0 0 0 0 0  
.- 

Habenaria obtusata 
(Orchidée f l e u r )  
Rho do dendi on 1 apponi cum 
Drgas i n t e g r i f o l i a  
Rubus 
_L___ 

-HOCKING 1953 
Ledwn 
Grande va r i é t6  de f l e u r s  
P 

O ~ . a ~ O O O "  

Avicennia n i t i d a  ( f l e u r )  ' 

Gonocarpus e rec tus  HAEGER 1955 
(jeunes f e u i l l e s )  
(PI a t  ane ) 

. . . .  . . .  
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auteur espèce - plante I____. 

Walker ) 
Dyar et Bidens ( f l eu r s )  HAEGER 1955 
Knab 1 
Theobnld ) 
umbold t Ch5vre-f e u i l l e s  ( f l e u r s )  I I  I ?  

) R U ~ ~ S ,  Sa l ix  
DOWNES 1958 Dyar ) Epilobium, Cicuta 

e t t e r s t e d t  ) Heracleum e o o o o o o o o a o  

So 1 idago alt iss ima 
Coqui l le t t  (composées) ( f l eu r )  BREELAND e t  

Psorophora ferox Eupatorium s ero t inum PICKARD 1961 
Psorophora(J,)cyanescens 
Coqui l le t t  

&des (10 esp5ces dont A,vexans 
Walker 

obald 
u i l l e t t  
W i l  l i s  t on 

_ A e d e s g y p t i  L. 

Aedes(O.)impiger Walker 

retrou:&s su: 
39 espBce,s 

végétal;. s 
SRNDHOLM e t  
PRICE 1962 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

V i o l a  r,onspe;2= 
T r i l l i u m  grnndifolium 
Spiraea l a t i f o l i a  e t  BALDWTNB 196?- 

ABD-EL-M A ZEK 

Bryas i n t e g r i f o l i a  
f l e u r  rosacée CORBET'T 1964 

A, ( 0 ,  ) n i p i p e s  

O 
- T A B L E A U  n 2 -  

Sources sucrées au t res  que l e  nectar  f l o r a l ,  
esp6ce substances sucrées auteur 

Anopheles atropos 
Culex n igr i p a l  p i s  
Aedes s o l l i c i t a n s  

Miellat d1 aphidien 
(sur f e u i l l e s  d '  arbres)  

... 

HAEGER 1955 

Exsudats des glandes du 
pé&iole des . f e u i l l e s  
de platane 

Sucre I?I.IUNROE i n  DOldKES 

Aedes taeniorhynchus Il I I  

0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

1958 . 
o o o o o o o e o ~ o  

Sucre so l ide  ELIASON 1963 

Culex pipiens 

Culex t a r s a l i s  

Culex pipiens f s t igans  
qiedemann 

0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Bagas se s  DE MEILLOK 
e t  1967 
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- l? A B L E A U no 3 - Z.IMULIES 

espèce p lan te  , 3 . <  % ... - 1 .. .," - . ._ . .. ~. a u t  e-L;r . .  , 

P h i r  t ipe s V.angustifolium.. 
V,myrtilloides DAV1E.S. e t  C .mutata V myr t il l o  ide i . . px.m'R.s.o.t~ ..19.56 " '  

C o decorum V,anmstifolium 

S euryadminiculum Saule 
S.venustum V.angustifolium 

S .vit tatum P1,antes var iées  dont: 

Vamyrtilloides 

. . ., .. .- - , , .  . V o myrt i l l o  ide s i': . .. 

mil l e feu i l l e ,  vescei . .  
. I ,  ..,. ;,.. . .II . sa r r a s in  o e O  . . ,. . . , 

.. O O D . O O " O O  

. .  . . . , . .  , , . .. 
I . .  . ..T. 

S . g r i s e i co l l e  da t t e s  e t  mangues 
sur l e  s o l  

LEWIS 1948,1955' 
0 0 0 0 0 0 0 " 0  ::.< . ,.. , . . b 

I .  

f . leurs  e t  f r u i t s  de 
.. 

. > ~ *  . .:~, .t,-.?. ;._- , . . '  I.?,, 
manguier . ' i  Flezirs".e% f r & i t d s '  de . . .  , 

Karité.. (au Soudan) " 

I .. ,.; .,. . ..:,.. . .... . 
0 e 0 0 0 c 0 0 0  

S ,reptans . l t  

3 ornatum Inflorescence de l i e r r e  ' GRENIER 1953 
S o aureum , .  
S o damno sum f l e u r s  de Baphia ..IdA.NSOM e t  do 

. .  

. . .  : 1949 0 . , . .., ,..-. .' .. _. be s's enge .. .. ,. 
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TAUX DE MORTALITE CUMULEE DE C U L E X  
PIPIENS FAJIGANS N O U R R I  DE SOLUTIONS 
A DIFFE RENTESCONCENTRAJIONS 
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. J o u r s  apr6s le repas de sang 

. 

Fig 22 
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EFFETS DU RETRA¡T DE LA.SOL.WTiON 
SUCREE A 6,3"/0 SUR L 'OVIPOSl~iON 
E T  L A  M O R T A L t T E  SUR CULEX PIPiENs 
FAT~GANS 



RESUMÉ DES OBSERVAT¡ONS CONCERt$ANT 
LES FACTEURS AFFECTANT LA PRODUCTION 
DES OEUFS c MEZ LEPTOCONOPS BECQUAERT~ 
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MI'FRATiPN DES LARVES ¡NFECTAPTES A 
L81NTERIEUR D U  CORPS DU MOUSTIQUE 
PENDANT LE REPAS DE SANG. 

Nombre total 
Ere Proboscis de larves 

2,252 

Fig . 2 6  
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