UTILISATION de CASES_PIEGES

POUR LA MESURE DE L°ACTIVITE DUN INSECTICIDE

b_c)g NSIe fwbi‘--i wwag_c..,l_e
| .ni - A GV\«&.@U( (7/5—‘ 5C/~ 22;-

'

S S
L L0263
« B par J.COZ . M.EYRAUD . P.VENARD . B.ATTIOU
Yo
Wk D.SONDA . V.K.OUEDRAOGO

g B




y UTILISATION DE CASES~PIEGES POUR LA MESURE

DE L'ACTIVITE D!UN INSECTICIDE ( DDT )

‘Par
J. cog* M. EYRAUD** P. VENARD**
B. ATTIOU D. sowpa’ V, OUEDRAOGO®

et

LABORATOIRE D!ENTOMOLOGIE DU CENTRE MURAZ
(Directeur : Docteur J. RIDET)

O.RnSoT-O.M. hanaand O.C-CchEc

* Pharmacien Capitaine T.D.l., Entomologiste médical O.R.S.T.0.M.
# ** Dechniciens 0.R.S.T.0.K.

[+
Agent Technique et Infirmiers spécialistes en Entomologie

10 JUIN 1987
0.R.S.T.0.M. Fonds Documentaire

N°'§f§().i?6:3 -

e

Cote 3 Bﬁ‘%w e i




SOMMATRE

A/ INTRODUCTION

B/ GENERALITES

I.~ Situation géographique
2.- Climatologie

3.~ Population

4.~ Recensement culicidien

C/ CONSTRUCTION DES CASES-PIEGES .

I.- Construction proprement dite
2.~ Les pidges -entrée
~sortie
~avantages et inconvénients

D/ BTUDES PRELIMINATRES

I.~ Rendement des pidges
2.~ Habitabilité des maisons

E/ TRAITEMENT PROPREMENT DIT

I.- Pulvérisation du DDT

2:- Méthode de travail

3o~ Etude de la sensibilité au DDT d'A.gambiae et d'A.funestus
4.- Prédation des fourmis

F/ ETUDE DU COMPORTEMENT

I.~ Des Mansonia
2.= D'A, funestug

30"' D'Augambiae

G/ ACTIVITE COMPAREE DE DEUX DOSAGES DE DDT

H/ QUANTITE D'INSECTICIDE ET WATURE DU SUBSTRAT
1/ CONCLﬁSION

3/ SOMMATRE

K/ REMERCIEMENTS

L/ BIBLIOGRAPHIE




UPILISATION DE CASES-PIEGES POUR LA MESURE, DE L'ACTIVITE DU DDT

SUR ILES VECTEURS DU PALUDISME

A/ INTRODUCTION

Synthétisé pour la premiére fois en 1874 par un chimiste allemand
ZEIDLER®, le DDT (Dichloro-diphenyl-trichlorethane) ne fut utilisé pour ses
propriétés insecticides qu'd partir de 1939 & la suite des travaux de Muller.
(in Pampana I963). -

I1 fut le premier insecticide & effet rémanent employé dans le
lutte contre le paludisme. Son utilisation fit croire le probléme du palu-
disme résolu; les moustigues allaient disparaitrec... Il fallut malheureuse~
ment déchanter.

Dés la fin de la 2&me guerre mondiale, certains auteurs, GAHAM et
coll.(I945), METCALF et collc(I945), étudiant l'action de ce produit sur
Anophéles quadrimaculabus. SAY, puis KENNEDY (1946) sur Anophéles maculipen-—
nis atroparvus van thiel observent une propriété particuliére de cet insec-
ticide, son pouvoir excitant.

Pour KENNEDY, I946, cette excitation, produite au contact du to-:
xique est le premier symptdme d'empoisonnement de llinsecte; le moustique
est excité avant d'avoir pris une dose létale, mais, signale cet auteur, il
se produit souvent que les moustiques se rétablissent complédtement aprés
avoir montré les premiers symptdmes d'empoisonnement.

MUIRHEAD-THOMSON (I947), 1950 signale & son tour gu'Anophdles gam-—
biag Giles arrive & péné,*trer dans les maisons traitdes au DDT, & prendre
des repas de sang et 3 sortirs; les taux de mortalité estimés par cet auteur:
sont trés peu élevés. Il est parmi les tous premiers 2 utiliser des pidges
de sorties, appelés trappes-fendires, qui sont posés & l'emplacement des
fenétres et par oli sortent les moustiquess ce moyen permet de capiturer les

moustiques et d'étudier leur comportement aprds le contact avec l'insecticide.

A la méme époque HADAWAY (I950), utilisant également des Trappes—.
fenétres, constate gue dans une.maison traitée au DDT les moustiques peuvens
sortir 3 jeun indemness il estime qu'il n'y a pas de diminution des entrées|

i chez A.gambiae Giles et conclut que le traitement n'empéche pas 1'entrde des
moustiques et leur nourriture.

) Avec DAVIDSON 1953 se précise la notion de case~pidge, maison trai-
tée ou non permettant de contrfler le nombre de moustiques en contact avec
1'homme. 4

" Thése présentée & Strasbourg.

A



| v
MALI [
/l~§\ .‘l
/ ~o
/ L4
\
\
I
|
* DEDOUGOU
{ ¥o}
Jd :
‘ ‘/l ‘,'
',,! /.
—~—~T WAKARA
7
N S .©® BOROMO
~ ~~ HOUNDE
s d o
( 3 ".
g BOBO @-._..----- “.KOUMBIA
- DIOULASSO L
Y “@ /"'-—---——-—.—-
; DIEBOUGOU!
!
l’ ‘\ GHANA
\ \
- HAUTE VOLTA %
\
\;ﬁn-. ’
\ \
\ \
) Y
| ""‘"-‘\'11
-..L /,‘J” \‘.. ’\
\rd"__ 4 \ \
\n? 100k \\ [\
Y m \
COTE D’ IVOIRE v
1




400m

) vy ; 3
4 Vv
\‘/mcr‘écc;v 2, ¥ \‘l
v e vy
¥ V
% M

124
%




- R

A la demande de 1'Organisation Mondiale de la Santé, la Section
"Entomologie" du Centre Muraz (0.C.C.GiE.) a entrepris en I962 d'étudier
au moyen de cases-piéges, d'une part le comporfement d'A.gambiae et d'A. -
funestus Giles; d'autre part, l'efficacité sur ces moustiques de deux do—
sages de DDT & 1 gramme et 2 grammes par métre carré.

B/ GENERALITES

fe= Situation géographigue

Le village de Koumbia, soixante kilomeétres & l'est de Bobo-Diou~—
lasso, sur le route de Ouagadougou, est situé entre les 11 - 12° degrés de
latitude Nord et 3 - 4 degrés de longitude Ouest : la topographie générale
est celle d'une savane boisée recevant des précipitations modérées et subis-
sant des saisons séches rigoursuses. Sur de grandes étendues, & quelque |
distance les uns des autres; se dressent des arbres de taille variable. Ils
ne forment pas de volte continue, si ce n'est au bord de quelques riviéress
au sol la végétation est essentiellement composée d'herbes qul peuvent at—
teindre 3-4 métres, mais qui sont périodiguement brulées au cours de la sai-
son s&che, la région est définie par Keay (I959) comme une savane boisée
& Combretum et Terminalia avec abondance d'Adansoniz digitata et de Sclero-—

carya.

2.~ Climatologie

Cette région est caractérisée par une saison des pluies allant
de Juin & Septembre, et une saison sé&che de Novembre & Mai. Les renseigne-—
ments donnés sont ceux pris d'une part & Bobo-Dioulasso, d'autre part &

Houndés la position relative de Koumbia par rapport & ces deux villages
est figurée sur la carte. (Tableaux I et 2)

3e= Population

Elle est composée essentiecllement de Bobo Bwabas, peuple consti=
tué d'agriculteurs dont les principales ressources proviennent de la cul~
ture du mil et du mals; les habitants de Koumbia et aubtres villages de cet=
te région possédent quelques chévres, volailles et de petits troupeaux de:
boeufs.

En fait les bovine sont confiés & des gardiens le plus souvent
dlorigine peuhl qui moyennant une rétribution en nature, &'en occupent du=
rant toute leur vie. Les peuhls vivent en général & quelque distance du
village dans des maisons qui ont gardé leur type ancestral et différent.
comme nous le verrons de celles des autochtones. ‘

coifons




Lableau 1
Pluviométrie observée en 1962 et I963 dans deux stations
pluviométriques entourant le village de Koumbia

(en millimdtres par mois)

T===:=============T:::::::""""‘“"""“""‘_'"_‘_"-——_:T: —————————— =—"'—"""'“======="-!'-'

lAnnée et Mois ! Bobo-~Dioculasso [ Houndé

! 1 !

! ‘ ! !

! Ige2 ! !

i 1

f Janvier q 0 . 0

y Pévrier ) 0 ) 0

i Mars i 0 ' 0

1 Av?il - 47,3 1 T106,3

! Ma} 1 52,7 g I19,I

p Juin ] I51,2 1 133,7

p Juillet ; I42,1 1 66,1

j Aolt ! 250,9 g 314,0

; Septembre ) 25059 q ?

y Octobre ! T4,6 ] 103,5

' Novembze ; 26,8 ‘ 5I,0

1 Décembre : 0 ) 0

i ! i

; 1963 ! !

! ! !

! Janvier ! 0 i 0

! Février ! I6,6 ! 0

I Mars i Traces ! 0

! Avril ! 45,8 ! 61,0

! Mai ! T18,8 ! 50,1

! Juin ! 11T, 1 ! I160,2

! Juillet ! 238,0 ! 229,17

! Aot ! 449,6 ! 340,6

! Septembre ! 148,4 ! 146,5

! Octobre ! 108,4 ! 0

! Novembre ! 0 ! 0

! Décembre § 0 ¥ 0

! T !

1 g 7

1 1964 ; ;

! ! 1

y Janvier y 1,6 '

! z :
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ableau 2

Moyennes mensuelles des températures et humidité relatives

minima et maxima

& BOBO~-DIOULASSO
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' X Humidité relative % ; Température en °© C.

, Année et . Bobo-Dioulasso ' Bobo-Dioulasso

po Mods o e Win. t Mex. Min.

! ! !

I 1962 ! !

! T ! !

! Janvier ! 35 6 { 32,9 17,8

! Février ! 59 5 D 34,7 20,7

! Mars ! 65 5 ! 36,7 23,1

! Avril ! 100 5 ! 34,5 23,5

I Mai ! 97 13 ! 34,4 23,1

! Jyin ! 100 32 ! 31,2 21,4

! Juillet ! 100 39 ! 30,0 21,3

! Aofit ! 100 45 ! 28,0 20,6

! Septembre ! 100 45 ! 2943 2053

! Octobre ! 100 22 ! 32,6 21,2

! {Novembre ! 98 I5 ! 33,8 21,5

3 Décembre ! 66 6 ! 32,4 17,8
! !

toIgey ! !

o= f !

! Janvier ! 80 5 ! 3444 19,6

! Pévrier ! g3 5 ! 36,5 22,8

! Mars ! 83 5 ! 35,8 23,1

! Avril ! T00 8 ! 3555 23,9

! Mai ! 100 I2 ! 34,2 23,1

P Juin ! I00 26 ! 32,9 22,6

! Juillet i 100 45 ! 29,7 21,1

! Aol ! 100 47 ! 28,8 20,8

! Septembre i 100 43 ! 30,4 21,0

! Octobre - ! 94 49 ! 30,9 2T

! Novembre ! 61 20 ! 33,7 20

! Décembre i 39,4 10 ! 33,3 18

! ! i

o Iggs ! !

! T ! !

! Janvier ! 34 I0 ! 32,6 18,8

5 Février ! 23 7 ! 35,24 21,2
1 !

[




A.funestus et non de variétés ou d'espéces voisines.

-5

4.~ Recensement culicidien

Les principales espdces recensées & 1'intéricur des maisons sonts

A.funestus Giles, A.gambiae Giles.

A propos de ce dernier il convient d'ouvrir @u petit paragraphe s
la région de Bobo-Dioulasso semble s¢ trouver & cheval sur une zone de su-
perpogition des formes A et B (DAVIDSQN et coll, 1962) avec toutefois uns
prédominance A (DAVIDSON, communication personnelle).

¢

- Les A.gambiase de Koumbia, bien que non déterminés ecxactement (ceci se fo~
ra d'ailleurs au cours des mois & venir), participent & 1l'un des deux grou-
pes précédemment cités et peut-&tre auxdeux. Il nous est arrivé pratiquant
1l'élevage de A,gambiae d'origine Koumbia de dissdquer des testicules de mé-
leset de nous apercevoir qu'ils étaient anormaux, filiformes et sans sper-:
matogénése, L'expérimentation a é%¢ reprise en faisant pondre séparément
des femelles sauvagess la progéniture mile était disséquée, 1la encore nous
avons trouvé des exemples de stérilité, les dissections intervenant le troi-
siéme jour aprds l'éclosion il semble difficile dl'admettre que les testicu-~
les n'ont pas eu le temps d'évoluer, en eoffet des dissections de miles NOT—
maux montrent des spermatozoites murs avant l'inversion du génitalia clest:
& dire au maximum quelgues heures aprés 1l!'éclosion. :

Quoiqu'il en soit si nous nous trouvons devant les deux groupes il ne semble
pas y avoir de grosses différences de comportement (J.HAMON, Communication
Personnelle); sous moustiquaire-piége & Koumbia les captures comparées sur -
homme et sur boeuf donnent les mémes indices spozozoitiques.

-~ A.funestus. A plusieurs reprises, nous avons vérifié qu'il s'agissait de

~ Mansonia africana Théo. et Uniformis Théo.
Nous avons également étudié le comportement des Mansonia, M.africana et
M,uniformis.

ZULUBETA (De) et CULLEN (I963) lors d'expérimentation sur l'efficacité du

DDT dans les cases pidges ont étudié les modifications de comportement des )

Mansonia (il s'agissait de M.uniformis) et y trouvent un grand intérét. Nous

pensons que ces auteurs ont raison : le fait d'étudier des insectes & compoi-

tement différent permet de mieux comprendrs les différents mécanismes de

%?fe:se qui peuvent se présenter et & notre avis différer d'une espéce 3
autre.

A
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C/ CONSTRUCTION DES CASES-PIEGES

Neuf petites maisons de deux pidces chacune ont été construites ‘
en imitant le plus possible le type localj chaque maison mesure six metres!
de long sur trois de large et deux de haut.

Les murs sont montés en briques de terre séchées au soleil, puis
recouverts d'un enduit de bouej le toit est constitué d'une armature de
branches, recouverte de paille puis, d'une couche de terre. Les murs et le
toit sont enfin tapissés de beurre de karité -matiére grasse extraite de la
graine de Butyrospermum sp- pour en assurer l'!'étanchéité. -

La solidité de telles constructions est assez précaire et durant
les deux saisons des pluies ol nous avons travaillé, nous avons eu beaucoup
de mal & les maintenir en bon états il a fallu & btoubt moment intervenir ‘
pour réparer ll'enduit des murs et des toits qui se dégradait. A titre d'in-
dication, nous avons fait une petite enquéte & lf'issue de la saison des
pluies 1962 : sur 28I pidces examindes dans le village, 7I se sont effon-
drées pendant les pluies, sans compter les maisons oli ne se sont produits
que des dégats mineurs (infiltraﬁion d'eau etcoua). Tous les ans il faut
donc reconstruire une maison sur quatre, cette reconstruction s'effectue
aux mois de Janvier-Février; cet aspect du probléme doit obligatoirement
8tre envisagé si l'on désire une couverture totale par insecticide.

Quand les maisons ont été construites, nous avons recouvert le
sol des pidces d'une couche de ciment ce qui rend plus aisé la récolte des

.moustigques au sol. A l'extérieur faisant le tour, nous avons posé une dalle

de ciment avec rigole contenant de l'eau dans 1'idée de prévenir l'entrée
des fourmis, ce systéme est & notre avis illusoire, s'une part parceque du-
rant la saison des pluies, l'eau qui ruisselle sur les murs entralne de la

.boue et rapidement les caniveaux sont remplis de terre; d'autre part parce

que les fourmis peuvent & l'occasion passer par dessous. Le meilleur systé-
me de prévention contre les fourmis serait peut-&tre un petit plancher amo—
vible monté sur un bati métallique dont les pieds plongeraient dans des
Palns d'huile; il suffirait que le plancher se trouve & une distance de IO
& 15 cm des murss un peu au dessus du plancher on pourrait encastrer dans
les murs des lattes inclindes vers le sol qui projeteraient, vers le plan—

cher, les moustiques tombant du plafond.

Le systéme de la case-pidge en bois montée sur pilotis ne saurait
en aucun cas 8tre utilisé si ce n'est dans les régions ol les habitations
sont de ce types car ce serait introduire des éléments nouveaux et modifier
le comportement de 1l'insecte. En I962 SMITH A. a remarqué que le comporte— :
ment d'A.gambiae au Tanganyika variait suivant le type de maison considérés
nous avons trouvé le méme phénoméne et nos résultats concordent avec. ceux
de cet auteur.

’ . De plus il va sans dire que si 1l'on veut étudier la rémanence
d'un insecticide dans des conditions locales, il convient d'utiliser comme
support, celui employé le plus couramment dans la région considérée.

A
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En regard du type d'habitation Bobo le plus usuel; existe un au—
tre genre de comstruction qui est, la maison peulh, hutte ronde dont les
murs sont montés en brigues e terre séchée au soleil, et dont le toit coni-
que est constitué de chaume de graminées reposant sur un bati de tronocs '
dlarbress entre le toit et le mur est ménagé un petit espace qui permet &

~ 3 1llair de circuler. Le comportement des moustiques n'est pas le méme dans’
les deux types de maison, comme nous le verrons dans le paragraphe intitulé
"habitabilité des cases-pidges™s les malsons peulbs semblent mieux conveniy
- aux anophéles étudiés, A.gambiac et A.funestus.

Conz v:PiHgusn proprement dits

Les pidges sont de deux sortes, tout dlabord s

~ les pidges d'entrée que nous appellons fentes d'entrée, et
~ les pidges de sortie.

Les fentes d'entrée sont lus plus simples : elles sont constituées
par deux planchettes horizontales disposées en chicane entourées d'un cadre
de bois. Cet appareil est encastré dans le mur & environ I,60 métre de hau-
teur et le pidge peint en noir est construit de telle fagon que le mougti-
que entré dans la maison ne peut voir la lumiédre du jour; de plus pour assu~
rer 1l'étanchéité, une planchette montée sur charniére, peut fermer le piége.
Cgaque chambre posséde deux fenétres d'entrée placdes différemment.

Les pidges de sortie sont de deux sortes : tout d'abord les fené-
“ tres-pidges (trappes fendtres), boites parallélépipédigues de 26 x 26 om de
section et 40 cm de profondeur; ces dimensions ont été choisies parce qu'! .
elles représentent & peu prds la grandeur des ouvertures dans les maisons,
Un cadre de bois de dimensions légdrement supériecures est scelld dans le
nur et permet & la fenétre-pidge de coulisser. Pour permetire une meilleure
adaptation du pidge & son cadre support, nous avons collé sur deux cdtés
oonfigﬁs de ce dernier une bande de mousse de nylon. Chaque pidce munie de
fenetres—p}éges en contient deux situdes sur des murs différenits.

Comme autre piége de sortie nous avons utilisé dans d'autres mai-
sons des vérandas-pidges; il s'agit d'ouvertures ayant la dimension de vraies
portes qui s'ouvrent 3 1l'extérieur sur une armature métallique scellée dans®
le mur et entidrement recouverte de moustiquaire nylon. Chague piéce équipée
avec veranda en contient une. |

. Inconvénients et avantages des deux types de piége

. Ces trappes-fendtres présentent tout d'abord l'avantage d'étre

- plus facilement maniables : contamindes par les insecticides, il est facile
de les changer. Il est relativement aisé d'enlever les moustigues morts sur
lg sol de la trappe. Par contre elles présentent un accds quelque peu diffi-
cile par rapport aux verandas ce qui aurait pour conséquence de retarder la
sortl? des moustiques et d'augmenter la mortalité dans les maisonms itraitées.
Les vérandas-pidges ont l'avantage d!'8&tre proches des conditions naturelles
les habitants du village ouvrent leurs portes; mais leur inconvénient majeur
est la grande difficulté rencontrée pour y ramasser les moustigues morts.

co ¢ca o
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D/ ETUDE DES FENTES D'ENTREE — RUNDEIENT -

Les fentes d'entrée dpivent &tre congues de maniére & laisser
pénétrer les moustiques. La meilleure méthode pour voir si le rendement des
fentes d'entrée est suffisant est de faire des captures comparées, sur ap-—
pdt humain, d'une part dans des maisons-piéges dont on a prélalblement ou—
vert les fentes d'entrée et fermé les portes et, d'autre part, dans des
maisons-pidges oll legs fentes d'enitrée sont fermées et les portes entrebail-
lées. Nous avons pris au hasard 9 de nos I8 chambres et nous les avons di-
visées en 2 groupes, I groupe de 4 chambres dont les portes étaient ouver-
tes; les fentes d'entrée fermées; I groupe de 5 chambres dont les portes
étaient formées, les fentes d'entrée ouvertes. Nous avons procédé & quatre
captures de nuit & raison de I homme par piéce -~ lec captureur ne prenait
gue les moustiques agressifs -

Nous avons 4l noter une diminution des entrées dans les pidces
du 28me groupe (portes fermées ~ fentes d'entrée ouvertes)s

- pour A.funestus le rendement est de 0,86, clest & dire gue pour I A.funes-
tus qui entre par la porte; il en entre 0,86 par les fentes d'entrée.

-~ pour A.gambiae le rendement est encore plus bas : 0,63

Cet abaissement du taux des entrées étant constaté nous avons
voulu vérifier qu'il n'était pas spécifique d'une catégoric d'ige déterminde
On pourrait penser par exemple qu'il y a, du fait des difficultés d'entrée;
une sélection de femelles nullipares,; ce qui aménerai’ dans la maison-pidge
une population sensiblement plus jeune, le phénomdne inverse pourrait éga~
lement &tre envisagé.

Nous avons, appliquant la méthode de DETINOVA (1945) (in Detinova
1963) dérerminé dans les deux types ds captures les taux de femslles pares
et nullipares.

Pour A.gambiae nous avons trouvé I5,8 % de nullipares entrant
par les fentes contre 21,4 % par les portesy la contingence quadratique est
égale & I,65 pour I degré de liberté; la variabion observée reste donc dans
les limites permises (Tableau N° 3).

Pour A.funestus nous avons trouvé 26,1 % de nullipares dans les
maisons & porte fermée contre 20,9 % dans les maisons & portes ouvertes
( 2 = 2,71 pour I degré de liberté), ce qui encores une fois peut &tre
permis comme variation. En conclusion, nous avons donc observé un abaisse—
ment du taux des entrées mais sans sélection de catégorie d'Age (nullipares
ou pares). De plus les cycles d'agressivité des deux sspéces considérées
A.funestus et A.gambiae semblent correspondre (Tableaux 4 et 5 ).

ceifns




Tableau n° 3

BTUDE_COMPARTE DE L'AGE PHYSIOLOGIQUE DES ANOPHELES

—~ ENTRANT PAR LES FENTES D'ENTREE
-~ ENTRANT PAR LES PORTES

A GAMBTIAE

e G A i Gad VB v Aw e

Pares | Nullipares Pares !  Nullipares
1 1 1 ' 1
Nombre , % E Nombre , % Nombre , % % Nombre , %
! 1 ! ! ! L.
! ! ! 3 t !
Fentes Ouvertes 117 ! .8442.%! 22 1 15,8 246 1 73,9 ! 87 ! 26,1
! ! LI ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! r. !
1 ! ! 1 ! !
Portes Ouvertes 121 1 7846, 1 33 ! 21,4 254 ! 79,1 1} 67 ! 20,9
! f ! ! ! !
! ! ! ! ! 3

2,71 significatif au seuil de

1,65 significatif au seuil de
de 90 % de probalité

80 % de probalité
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Tableau n° 4

Btude préliminaire
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Habitabilité des cases-piéges

Avant de passer & la phase "traitement insecticide" e la station
expérimentals, il nous a paru intéressant de faire une étude comparative de
comportement dans le village et dans la station, des espéces principales
sur lesguelles nous allions travailler,

En effet, malgré notre application & construire des maisons iden-—
tiques & celles rencontrées dans la région, il n'en demeure pas moins que
dans notre recherche de standardisation nous aurions pu introduire des élé-
ments susceptibles de modifier le comportement dss moustiques. Il était donc
nécessaire de mettre en évidence les différences de comportement qui pou—
vaient apparaitre.

Pour étudier ce probléme, nous avons pensé que le procédé le plus
aisé était de comparer les proportions de femelles gorgées et gravides, dans
les habitations du village d'une part, et dans celles de la station d'autre
part. Il est évident que plus une habitation présente des conditions écolo-
giques favorables & un moustique de caractére endophile, plus ce dernier a-
tendance & y rester longtemps, c'est & dire & y passoer son sycle gonotrophi~
gue. En d'autres termes, plus le biotope correspond aux nécessités des mous-
tigques; plus la proportion de femelles dites "gravides", dont les ococytes
se trouvent aux stades IV et V de Christophers, sera importante.

Nous avons donc occupé les maisons de la station et laissé 1'équi~-
libre anophélien s'établir. Les cycles gonotrophiquos d’A.gambiag et d'A.
funestus étant de 48 heures, ce n'est qu'au bout du troisidme jour que nous
avons ramassé les moustiques.

Les captures se faisaient & la main en fin de matinée et duraient
environ deux heures. Nous procédions de la méme fagon dans IO maisons du
village prises au hasard, et dans les 5 du camp peuhl. (Rappelons que les
habitations du type peuhl sont circulaires et recouvertes d'un toit de chau~-
me). Vers midi, les moustiques gorgés Etaient disséqués et leurs ovaires
examinés en vue de déterminer le stade de leur évolution.

Les résultats donnés au Tableau 6 montrent que nous avons établi
trois catégories s

- d'une part les femelles gravides (stades IV et V)
-~ d'autre part deux groupes de femelleg gorgées :
~ le premier comprenant les femelles aux stades I et II debut,
c'est & dire sans ou avec trds peu de vitellus (Groupe A).
- le gecond comprenant les femelles aux stades II moyen, II fln,
I1I (groupe B)

* SMITH (I962) avait signalé au Tanganyika des différences dans le comporte-
ment 4'A,gambiae suivant qu'il s'adressait & tel ou tel type de maisons: leg
lieux de repos ne sont pas les mémes. En analysant le rapport femelles Feud=T ]
vides, femelles gorgées dans les deux cas considérés par cet auteur nous
trouvons une différence hautement significative.

ooo/oou
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Nous avons établi cetbte distinction car il nous est apparu, au
moins pour A.funestus, qu'il existait un stade prégravide important.

L'analyse statistique des différentes catbégories de moustiques
a été entreprise en comparant les captures dans le village et la station
d'une part, dans la station et le camp peubl d'autre part.

I°) A.funestus

Si 1l'on compare les effectifs rencontrés dans les maisons de la
station et dans celles du village, on cbserve une identité de comportement

a) dtune part; en ne tenant compte que du groupe B des gorgés, par
rapport aux gravides : la contingence quadratique A 2 de Pearson = 0,038
ce qui% pour un degré de liberté est significatif au seuil de probabilité
de 20 Oe

b) en examinant 1'e¢nsemble des gorgés (4 + B) par rapport aux gravides
nous avons : N 2 = 0,95I, ce qui, pour un degré de liberté se trouve dans’
les limites permises.

Si 1'on compare ensuite les moustiques capturés dans les maisons
du type peuhl et celles de la stgtion, on note une différence significative
pour un degré de liberté, le khi” (gravides - gorgés A-B) M 2 = 7,7I,
ce qui est significatif & un rniveau de probabilité supérieur 3 99 %

le khi2 (gravides - gorgés B) %2 = 8,00

2°) A,gambiae

On observe pratiquement les mémes différences que pour A.funestus

Si 1l'on compare les effectifs capturés dans les habitations de la
station et dans celles du village :

.a) En tenant compte du groupe B des gorgés A, gambiae par rapport aux
gravides, 2= 0,038 significatif au seuil de 20 9 de probabilité

b) Pour 1'ensemble des groupes des gorgés (A + B) par rapport aux gra-
vides, nous avons : )

¥ 2 = 0,889 ce quiy pour un degré de liberté se trouve dans les
limites permises.

En comparant ensuite les anophdles capturés dans les maisons de la
station et ceux capturés dans le camp peuhl,
en ce qui concerne le groupe B des gorgés par rapport aux gravides

_ (2 = 4,624 ce qui est significatif pour un degré de liberté 3
un niveau supérieur & 95 % de probabilité.

e
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Tableau N° 6

Test d'habitabilité des cases~pléges

BEtude de la proportion deg femellss gorgées et gravides

A, funestus gorgé et gravide

? ? Stade de développement ovarien {
) St I II 4 IIm TIIT IV v p
! ! Gorgés ! gravides !
! ! ! ! !
! ! A ! B ! z
! ! ! ! !
! . ! 1 ! !
; Station y 5 . 84 . 2L .
! ! ! [ !
! ! ! ! !
! Village ! 5 i 29 1 5 !
! 1 ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! i !
: Camp Peuhl ; I2 : 90 ' 53 :
! ! i i
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Tableau N° 7

A. gambiae gorgé et gravide

T================T======== _________ o == ==—-—'———""=_‘====T
1 ' Stade de développement ovarien Y
! 18t T II 4 IIm IIT iv v !
! ! !
i ! Gorgés ! gravides !

! ] t !
! ! A f B i !
! i ! 1 !
! Station i 29 i I15 { 43 !
! ! ! ! !
! ! § i !
! Til ! i f !
; Village ; 39 . 478 1 184 !
! ] i z x
! ! 7 ! !
; Camp Peuhl ; 57 : 2717 : 162 :
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Enfin, pour ce qui est de l!ensemble des groupes (A + B) gorgés
par rapport aux gravides

M2 = 5,929 ce qui est significatif & un niveau & 98 % G
pour un degré de liberté.

De tout ceci il ressort que le comportement d'une espéce de mous~
tique est fonction du lieu dans lequel elle se trouve. Il ne convient donod
pas d'utiliser un type de maison quelconque expérimentalement. Les comparai-
sons des taux des femelles gorgées~femelles gravides, sont faciles & réali-
sery, et, & notre sens présentent des garanties suffisantes pour que l'on
puisse dire, si les différences observées ne sont pas significatives, que
les maisons-piéges sont conformes.

E/ TRATTEMENT PROPREMENT DIT

I°) Pulvérisation du DDT

Les 9 maisons de la station expérimentale contenant chacune deux
piéges dont une avec des trappes-fendtres comme moyen de sortie, et 1'autre
avec une vérandas ont été divisdes en trois lots identiques par tirage au
sort; ensuite suivant la méme méthode, nous avons également déterminé quel
gserait le lot témoin, & 1 gramme.et & 2 grammes de D.,D.T.

La quantité de DDT poudre mouillable & 75 % nécessaire pour donner
une pulvérisation de 1 gramme de DDT technique par métre carré dans une mai-
son a été déterminée en mesurant la surface des murs, du:toit et des poutres.
La quantité d'insecticide nécessaire pour une pidce était placde dans 1'ap—
pareil & pulvérisation et on procédait au traitement de la chambre considé—~
rée, Auparavant l'opérateur s!'était entrainé plusisurs fois avec une guanti-
té d'eau ordinaire identique & celle utilisée pour solutionner 1'insecticide.

La premigdre pulvérisation a eu licu au mois de Septembre I962
(4 Septembre pour les maisons & 1 gramme, 24 Septembre pour les maisons a 2
grammes)s nous avons procédé & un deuxidme traitement aux mémes dosages pour
les mémes maisons & la mi-mai I963. '

29) Méthode de travail

Dans chaque pi&ce, nous avons placé un homme dormant toute la nuit
sur une natte & méme le sol ou dans la mesure du possible sur un 1lit démonta—
ble. Nous aurions préféré utiliser unigquement les employés du Laboratoire, .
pour des raisons de discipline, mais les incidences financidres nous ont obli-
gé & employer en partie des gens du village de Koumbia. En moyenne le person—
nel utilisé g été de :

~ 1 BEntomologiste médical ORSTOM 3 temps partiel
~ 1 Technicien ORSTOM
tous les deux européens,

vorfons
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- I Infirmiexr spécialiste d'entomologie & temps plein

-~ I Chef d'équipe, 1 chauffeur

~ 7 & 8 capturcurs du Laboratoire

~ le complément était fourni par les Jjeunses gens du village recrutés & la |
nuit. Les captureurs du Laboratoire et les gens du village n'ont pas tou~
jours &té les m8mes du fait, pour les gens du Laboratoire, d'autres travaux
en cours,; et pour ceux du village, d¢ la nécessité de se rendre sur les
lieux de culture,au moins & tour de rdle.

Dans chaque chambre, nous placions un homme dormant toute la nuitb
sans moustiquaires chaque dormeur recevait de la nivaguine. Les fentes dlen
trée étaient ouvertes & 20 heures ot les poriss d'entrée forméess ces (elwe
nigéres le restalent jusqu'aun lendemain fin de matinée.

A 5 h 30 avait lieu le premier ramassage dans les trappes fen-e
tres et dans les vérandas, & 8 h 30 nous procédions 3 une seconde collecte
dans les pidges de sortie; enfin & IO h 30, on procédait au ramassage des
moustiques se trouvant dans les habitabions.

Nous avons préféré le ramassage & la main d'une parit car il sst
le seul gui permetis de mettre les moustiques en observation pendant 24
haures, d'autre part parce que la pyréthrine en solution dans du Kéroséne
posséde un certain pouvoir répulsif, comme 1l'a mis en évidence MUIRHEAD-
THOMSON (I947), ce pouvoir répulsif étant d'ailleurs du au Kéroséne.

A partir de 8 heures chaque captureur commengait le ramassage
au sol des moustigues morts.

Les moustiques vivants étailent déterminés et classés en femellss
"4 jeun', "gorgées', gravides suivant les indications données par GILLITS
et collaborateurs dans le "guide d'entomologie appliquée & la lutte aniipa-
ludique dans la région africaine de 1'0.M.S." (I96I); ils étaient ensuiibo
placés par piéce en trois séries de gobelets de carton correspondant aux
ramassage- & 5 h 30, 8 h 30 et capture totale. Les gobelets étaient recou~
verts d'une gaze de tulle; sur chaque gobelet était placé un tampon de co-
ton hydrophile imbibé d'eau et de sucre (saccharose).

Ces gobelets étaient ensuite placéds dans unc des chambres témoins
sur une tablé dont les pieds baignent dans des récipients contenant de
1'huile. Au wout de 24 heures on procédait au décompte des morts.

- Exg%gitqfign%ges résultats

1) Calcul de la mortalité obtenue

Elle est exprimée par la formule suivante M + I
T

ou M -~ représente les morts ramassés dans les trappes, les vérandas, au
sol (le premier jour)
k'~ les morts au bout de 24 heures (moustiques mis vivants en observa-
tion.
T - le totul des moustigues capturés.

X 100

ooo/oea
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(Nous préférons cette formule & celle de SMITH (I963) car elle tient compte
de la pos31b111te pour un moustique de prendre une dose de toxique n'entral-
nant sa mort qu'au bout de 24 heures).

3

- La mortalité obtenue peut &tre corrigée par la formule 4'ABBOTS
en prenant comme portalité Hémoin, la mortalité observée au bout de 24 h.
dans les maisons témoins, ce qui en d'autres termes revient & assimiler les

- mortalités dues aux insecticides et dans les témoins & deux événements in--
dépendants. vt &.dire guo.la_probsbilité.gulont deuxvévdnenonts. indeundﬁnts
do 8y pnodulre onsenble est.égale.d . la.$ommoidusiprobabilités des deux eve»
nenents considérés isolement diminuds de leur produite

pPAuB = pA 4+ pB - pA x pB
pAuB = mortalité observée
.p A = offet de 1ll'insecticide
p B’ = morbtalité témoin
d'ou pA = D AuB—-1p3B
1~ 3B

Catégories examindes

Les mortalités sont données par espéce et par catégorie
- & jeun
= ~ gorgés—gravides car au bout de 24 heures (les cycles gonotrophiques étant,
dans la région, de 48 heures pour A.gambiae et A.funestus), il devient
trés difficile de faire la part des gorgés et des gravides.

Programme hebdomadaire de travail

: L'équipe travalllant & Koumbia quitte en général le Centre de
Bo¥o-Dioulasso pour se rendré & son travail le lundi midis les ramassages
ont licu les mardi, mercredi, jeudi et le vendredi, lorsque les densités
des moustiques sont basses; les lectures de mortallte sont effectudes le

Jjour sulvant.

2) Indice de repletion

Nous déterminerons un indice de replétion Irp qui sera égal au
rapport du nombre de femelles gorgées et gravides sur le total des capturess
nous avons tenu compte des femelles gravides car & notre avis dans les mai-
sons témoins, elles représentent des moustiques qui ntont pas été pris la
vellle du fait du mode de capture utilisé (capture & la main)

) Infin un indice de non~att1rence représentant le "deterrent effect®
de ZULUBTA (de) et CULLEN (I963), égal au rappert du nombre de moustigues
entrés dans une maison témoin sur ceux entrés dans une maison traitée avec
un insecticide.

cee] e
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3/YEtude de la sensibilité au DDT d'A.funestus et d'A.gambiae

La sensibilité au DDT a été étudiée pour A.funestus et pour A.

~ gambiae. ' ’
- La sensibilité d'A.funestus a &été évalude en Novembre 1962 (gor—

- gés + gravides), au cours du ILer trimestre I963 (gorgés et gravides sépare—
ment) et enfin au 3éme trimestre I963; les CL 50 estimées graphiquement sur
papier gausso-logarithmique sont comprises entre 0,28 et 0,72 pour les trois
séries d'expérience,; les CL 90 entre I,2 ot 2.

~ Pour A.gambiae (gorgé et gravide), nous avons effectud une seule
gsérie de tests au coura du 28me trimestre I1963; la CL 50 est de 0,63, la
CL 90 est de I,3.

Comme on le voit les concantrations létales précédemment citées
sont du méme ordre pour les deux anophdles axaminds; il n'y a pratiquement
ras de différence de sensibilité et pourtant, comme nous le verrons par la
suite, il y a une grosse différence de mortalité entre A.funestus et A.gam-
biae dans les maisons~piéges traitées au DDT.

T Tableau N° 8 a

Bssais de sensibilité au DDT d!'A.funestus, effectués & Koumbia

I) 4&me Trimestre I962 - A,funestus gorgé et gravide

T T T T T I R e T 2 e e T T S e 0 S S o S T S I I s e o e o S D S i 2 e 7 g e e T e i o e o o o 2 e e o i e e e s o e e e

e e T ortalive | Hortalite
/- ien DDT % : Total : Morts : MQT%allte 3 cgiizZé:te% :
p 1 ! 1 ! E !
i I %% 1 59 ! 30 L 5T P 48 % ;
% it i | f f : Tl
! 0,50 % X 5I ) 42 . 82 4 X 81 % .
! ] ] ] ! ‘ I
T % 5T ! 48 ! 84 % P83 % !
b2 % b s b s g5 L 95 % :
" ! i q 1 i {
: ! Témoin ! 40 ! 2 ! 5% i 0% !
‘ frmmsmcmommmmrmoas 1T RN NI P fommmmme=m ==k ==
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Tableau N° 8 b

Essais de sensibilité au DDT d'A,funestus, effectuds & Koumbia

2) TIer Trimestre I963 - A,funestus gorgé

I D A T T e
- Concentration , ; 5 ) vz o ¢ Mortalité

: en DDT % ; Total ; Morts ; Mortalité % ' corrigée %

! ! ! f !

! 0,25 % . ! 147 I 18 ! I3 % ! i2 %

! ! ! ! i

! i ! ] o ]

¢ 0504 I5T 24 I5% , 4%

! ] i ! ]

! I % ! 152 ! 100 ] 66 % ! 66 %

] -1 i ! i

! ! ! ! ]

y 2 %, 18T 68, , 93% ! 93 %

! ! : ! 1 !

! _Démoin ! I65 1 ______ It I% e
- Tableau N° 8 ¢

Bssais de sensibilité au DDT gtA. funestus, affectuéds 3 Koumbia

Ier Trimestre I963 - A.funestus gravide

e et e i e e e o b i e e S e T i e i s g i e

TA T T oY EEETEESES T T T T T T TTEEEETEEEES
*Concentration : : T M ité
! ) ; - s ; ortalité
Den DOT 4 ! Total ! Morts ! Mortalité % D ocorrigss %
! i ! ! I
I 0,25% 1 129 ! 9 ! % ! 5 %
! ! ! ! !
! ! ! ! o E
p 050%  ,  I50 74 y 49 % \ 48 %
! ! ! i i
. !' 1 4% 1 153 1 I33 ! 87 % ! 87 %
! ! ! ! !
! ! ! ! ]
2 %, I2T | 124 ;98 % \ 98 %
! ! ! ! i
! Témoin ; 125 ] 3 ! 2 % i
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Tableau N° 8 4

Teats effectués au Laboratoire de Bobo-Dioulasso
(sur A,FUNESTUS gorgé et gravide) en provenance de

Koumbia
."-==============T===========? ———————————— T= ____ === .!....-.."'—-— - -:-" T
{Concentration ; g ) ' it ¢ 1 Mortalité '
3 en DDT % ; otal ; Moxrts ; Mortalité % i corrigée % :
! ! i 1 ! !
! 0,25 % ! T00 ! 3 1 3% i 2 % !
! fm ] ! I !
! ! ! ! ! !
" 0,50 % ; 101 " 16 ; 16 % : 15 % :
| ! ! ! ' ! !
1 % ! 94 1 53 ! 56 % ! 56 % !
! o] ! ! ! !
! ] ! ‘ I I !
;2 %k 9 ;% ’ 95 % , 95 % |
! ! « ! ! ! ' !
| Témoin | 102 I ! I% § E
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TableauAB e

Essais de sensibilité au DDT 4'A.funestus, effectués’a Kbumbia

5) 2&me trimestre I963 = A.funesbtus gorgé et gravide

T - T
' Concentration

! i q g
; en DDT % . : : , corrigée %
{ i i 1 ¢ g i
1 0,50 % 1 50 ! 17 ' 34 % ! 3T % !
1 ! { : i ! !
! i i ! ] !
R A L S T T
1 ' P ! ! g !
] 2 % I 20 ! 18 ! 90 % ] 90 % !
= o ! ! ! ! !
! . ! ! q { 1
y Témoin ' 49 ' 2 . 4 % g !

T e e e o e e e e e 2 e B v T T e £ T 0 e i e e e e vy e i sma o S A e e e e T T e e e e




Tableau N° 9

Essals de sensibilité d'A.gambiae goréé,et.gravide,

3 Koumbia
w

6) 2éme trimestre 1963 ~ A.gambiae gorgé ot gravide

o s o o e e i ot e e e et b e o ot e et e

oo o e e e v e

!

1 . e
s Concentration |, : ey . Mortalité
! 3 ! ! ¢ .

i en DDT % Total Morts Mortalité D corrigée
1 i . !

! 0,25 % 30 2 %

i , ]

! s , 1

" 0,50 % 30 7 23 %

J f.

! T % 30 I1 37 % !

! . . , !

I 2 ’ 8 o !

! % 29 2 9%

{ C : o !

! 4 % 19 19 100 % !

I !

! o b

! Témoin 43 6] '

i ity e s s st s e et St o sman e e e
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4/ Les prédateurs (fourmis et autres)

Dans les premiers mois qui suivent les pulvérisations au DDT,
nous n'avons pas observé de prédation, mais l'activité de l'insecticide
baissant et aussi notre sysiéme de protection ne donnant plus entiére satis-
faction, (remplissage des rigoles par. la boue qui tombe du mur),; nous avons

procédé & des tests pour déterminer quelle pouvait &tre l'intensité de la

prédation.,

Ces essais @8'effectuaient en plagant des petites boftes de Petri :
et de carton contemant chacune 20 anoph&les gorgés ou gravides tués au chlo-
roforme dans les différentes pidces; les boites étaient placées & 6 heures

le soir et enlevées le lendemain matin & 6 heurves.

Une premiére série de tests a été rdalisée au mois de Janvier

1963 et a donné (5 mois aprés le ITer traitement) :

~ 16 % de prédation moysznne dans les maisons & 1 gramme
7 % dans les maisons & 2 grammes.

effectudés
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Une seconde série d'essals a été réalisée en Janvier 1964 (8 m01s
aprég..la seconde pulverlsatlon)

- I3 % de prédation dans les maisons & I gramme,

~ 3 % dans les maisons & 2 grammes

[}

-~ Discussion

Fn fait, étant donné notre mode de captures, ramassage au sol des
8 heures du matin, nous n'estimons pas & plus de quatre, cing heures de
temps passe par les moustiques tuds (DDT) sur le sol et la prédation réells
est certainement inférieure aux chiffres donnés. Bn tout état de cause si
on en tient compte, ceci ne change pratiquement rien au sens des résulials
que nous avons trouvé. Depuis le mois d'Avril 1964, nous avons place de
faux planchers, isolés par bains d'huile, dans deux pidces (une & I gramme,
1'autre & deux grammes) de DDT; ce systéme semble & conseiller lors d'une
utilisation ultérieure de case-pidge non batie sur pilotis.

F/ ETUDE DU_COMPORTEMENT

1+~ DES MANSONIA

Activité du DDT gur M.uniformis Theo. M.africana Theo,

Bien que n'entrant pas & proprement parler dans le cadre de ce
travail nous nous sommes attachés & 1l'étude du comportement des Mansonias
M, africana et M.uniformis. Ces deux espéces de moustigue présentent l'avan-
tage d'8tre exophiles; ils n'entrent dans les habitations que pour se nour-
rir; gorgés ils cherchent la sortie. Il nous a paru intéressant d'étudier
les modifications que pouvaient subi® le comportement de ces insectes lors~
gu'ils étaient placés devant un produit chimique présentant des propriétés
irritantes. REID et WHARTON en 1956 avaient observé que les Mansonia qui
pénétrent dans les maisons traitées au DDT ont tendance 3 ne pas se gorger .
et avaient estimé & 0,32 l'abaissement du taux des femelles gorgées.

DE ZULUETA et CULLEN (I963) remarquent que le¢ nombre des Mansonia
(presque tous M.uniformis) péndtrant dans les habitations ne diminue pas
lorsqu'on les traite avec un insecticide tel que le DDT m8me si cet insec~
:icide est placé, & l'extérieur des habitations, autour des lieux de péné~
ration. '

Activité au DDT sger.uniformis

1°) Les mortalités donndes qui correspondent aux chiffres globaux
au bout de dix huit mois, aprds deux traitements insecticides indiquent une’
mortalité moyenne tréds peu importante aussi bien avec 2 grammes quvavec 1
gramme de DDT technique au métre carré.

Pour 2 grammes nous avons une mortalité globale de 53 % pour les
femelles gorgées contre 39 % pour § gramme. Nous n'observons pratiquement
pas de baisse du taux des entrdées pe qui va dans le sens des observations
de ZULUETA et CULLEN I963; M.unifogmis semble &tre un moustique qui n'est

LR N e e e
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pas repoussé & distance (deterrent effect des auteurs préciﬁés), et pénd~
tre dans les maisons traitéess mais & ce moment il est irrité et semble
vouloir chercher la sgortie sans se nourrir.

Il est curieux de constater gque si dans les maisons témoins nous
= n'avons que 3I % de femelles & jeun, dans les maisons traitées nous ohte-
nons respectivement 71 % de femelles & jeun dans les habitations a I gram-

me et 65 % dans les maisons & 2 grammes de DDT par méitre carré.

Tableau N° IO
Etude du rapport femelles & jeun, femelles gorgées pour M.uniformis

2ane e e i e oy s e o i e o e e g e e e e £ e e ey o o e e

| Btat de , ___ TEMOINS i1 GRAMNE DDT | 2 GRAMNES DDT
! réplétion ! N ! % 1N ! % ! N ! % !
! ! ! ! 1 i ! !
t o, ! ! ! ! . ; !
y B jeuwn , 264 , 3% . 492 | TIH o, 318 | 65%
! ! T i z 3 1 !
! gorgées ! 588 1 69% 1 204 ! 29% i 205 ! 35% !
! ] ! ! i ! ! t
- ! ! ] 1 ! ! ! !
y Total ; 852 | TI00 % , 696 SR .
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Tableau N° IT

Itude du rapport femelles & jeun, femelles gorgdes pour M,africana
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! 4 jeun ! IOO ! I8% 1 I44 ! 57% 1 I42 ! 529 I
! ! ! z z ; ! !
! ! . ] ! 7 z PR
; gorgées 454 . 82 % ; II0 43 % q 131 y 48 % .
) z ! ! ! ! v 1 !
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|
t
|
i
|
1
|
t
|
|
|
i
|
|
I
|
|
I
|
|
|
i
[
|
t
I
t
[
|
}
|
|
|
{
)
|
|
{
i
|
{
|
4
|
1
|
|
|
|

D.o/ab'




.‘.a24...

Tableau N°.1I2

DECOMPTE DE LA MORTALITE CHEZ M, AFRICANA DANS LES MATONS AVEC PIEGES-FENETRES

200wt o e e v S e i e e e T et s S St £ S S S e S S S S S S e it T R S e ST T et e S S i o S i e S it e T P e Y e i i e S S Y S e e S M e e e o e st e

————————————— B R =T
f Btat de . TEMOINS ' 1 GRAMME DDT |_2_ GRAMMES DDT __,
ra 3 * 1 1 M 1 1
p Tépletion i roil Morts! M ! Totall Morts! WA ! Totall Morts! % |
1= 1 PN P . ; e ] z !
v ! ! ! ! ! ! 1 ' ! !
j adewn . 37 | T [ I9%, 53 , I4 , 265, T4 , 25 | 4%,
! S, S i r ; : ' ! 1
! ! Lo ! [, ! z Pl ! P
| gorgés 169 | 8 | 56, 33 , I0 ,30%, 8 , 47 , 5Th,
' ¥ t ' v ! ; i z z v

Tableau N° I3

DECOMPTE DE LA MORTALITE CHEZ M.AFRICANA DANS LES MATSONS AVEC VERANDA

T==== ———————— T === F WIS S AN S s e = ,“

 Ftat de  ,  TEMOINS . 1 GRAMME DDT | 2 GRAMMES DDT I
. . - ' “ * § ‘.

5 répletion ! Total! Morts! M% | Total} Mortsz M5 1 Totali Mortsi Mp 1
SR ] i ] 1 i i 1 g 'y g

| 1 ] i ! ! Lt ] i ! .

1 & jeun , 63, 8 ; 3%, 9T , 25 | 21%, 68 | 27 | 40% .

! i f i ; 1 i 1 ! ! !

! . ! ! ! 3 ! i 1

| goveés | 285 | I3 | S5b, 77 | 24 | 3TH. 48 | 18 | 38% )

! ! 1 ! ! ! i { ! !
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Tableau N° I4
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DECOMPTE GLOBAL DE LA MORTALITE CHEZ M.UNIFORMIS

o s e e e o ot e e ew e

| Ebat de | TEMOTNS (I _GRAMVE DDT | 2 GRAMMES DDT__|
° ° ] i []

! répletion ! Toball Morte! M ! Totall Morts! M ! Totall Horts! M% !
! ! ! z : : : ; z ! !
! ! ! ! : ! ! x ! ! !
I 3 jeun I 2641 TOTL 1 38% ! 4921 I9T ! 39% 1 378 1 IT9 ! 47% !
! ! s ! ; s ey v ! !
! . ' p ! ! z ! ; ! ! z z
| 8oTges 1 %% 521 9%t 2041 791 3941 2051 T08 § 53% !
! ! ! ! ! 1 ! z ! z !
! ! ' z x x ro v ! z
| Tetal , 852, ; ; 696 ! ;983 ! ;

Tableau N° I5

Smamrmae =

DECOMPTE GLOBAL DE LA MORTALITE CHEZ M.AFRICANA

- e o o

T 1 . i
, Etat de | TEMOINS ' 1 CRAME DDT | 2 cRawMps ppr |
. . : ] ] o 1 ] : B :
! répletion ! Totall Morts! M% ! Total! Morts! M? 1 Totall Morts! M% 1
i ! z ! 1 ! ] I ! z !
1oL ! ; i i ! | ! {oo !
;& jeun y 00, I5 ISk, 44, 29 | 20% , T42, 52 ', 3T%,
i ! ' ! I ! I ; v ! !
! ) ! i ! i P P x ! I
| gorgés 454, 2T , 5%, II0, 34 , 31%, I3L, 65 , 50%,
3 ! z ! ; ! ! i ! ! !
! ! ! ! i ! 1 ! ! ! !
y Toval 1 954 z g 24 i y 213 v x




Tableau N° 16

DECOMPTE DE LA MORTALITE CHEZ M.,UNIFORMIS DANS LES HMATSONS AVEC PIEGE-

FENETRES
T ————————————— T:.—*-*——::::: ————————— T—"— =Sz r*—*——-*—-—*——:‘-::::::::T
. Etat de ’ TEMOINS 1 1 _GRAMME DIT (2 GRAMMES DDT _
: T T, ¥ S [ 1 :
I répletion ! Total! Morts! M ! Totall Morts! M5 1 Totall Morts! M% I
! ! - ! 1 ! d 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! i !
! & jeun !.I331 66 ! 5041 I4T ! 70 ! 50% 1 200! 125! 63% !
! ! .. ! i ! ! ! e} i | i
] ! ! ] ! ! ! i ! ! 1
! gorgés ! 323! 22 1 761 861 35 1 4I% ! IS4 ! 94 1 6I% !
! ! ! ! ] ] P ] ! ! !
Tableau N° T7
DECOMPTE DE LA MORTALITE CHEZ M,UNIFORMIS AVEC VERANDA
T=============T===========.—:======:T-—--—‘---'—-—-——-~-—--—===.?===== —————————
, Etat de X TEMOINS - .1 GRAMME DDT . . 2 GRAMMES DDT
P ) ! . 1 ! : =
| répletion ! Totall Morts! M% ! Totail Morts! M% ! Totall Norts! i
! . . 1= i ! 8. f i 3| !
! ! ! ! ! ! I ! ! ]
i & jeun " I3T 1 35 1 27% % 3511 I2I 1 35% 1! I781 54 1 30%
] ! ! i 1= ! f— ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
i gorgés P 265! 30 ! II% ! II8 1 44 1 371 5T 1 T4 1 274
] i ! ] ] ! i ! !
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I'indice de replétion Irp qui est égal & la somme des femelles
gorgées sur le nombre total capturé est respectivement de 0,69 pour les
témoins, 0,29 pour les habitations & 1 gramme, 0,35 dens les maisons & 2
grammes de DDT.

~ Activité du DDT sur M.africana

M.africana dont le comportement semble se rapprocher de Mansonisa
uniformis semble en différer un peu par le fait que le nombre des entrées

semble diminué. Ce "deterrent effect" de ZULUETA (de) et CULLEN (I1963),

nous l'appellerons effet de non-attirance, qui ne joue pratiquement pas
pour M,uniformis, semble se manifester pour M.africana. On note une réduc~—
tion de plus du double du niveau des entrées. -

L'indice de replétion varie dans le méme sens que celui de T,uni7
formis alors que dans le témoin Irp = 0,82, il tombe & 0,43 pour 1 gramme
et 0,48 pour 2 grammes de DDT,

Les mortalités globales observées pour ce moustique sont pour les
femelles gorgées s de 3I % pour 1 gramme de DDT
50 % pour 2 grammes de DDT.

- Discussion

Si 1l'on considére les résultats globaux, il semble que l'activité
de 2 grammes de DDT goit légérement supérieure & celle d'un gramme; de plus
pour ces deux espéces il n'apparalt pas que 1 'on augmnente les phénoménes
d'irritabilité en augmentant les doses ce qui ressortait du travail de GIL-
ROY 1951 (1n Muirhead~Thomson I960)° ceci nous le retrouverons d'ailleurs
lors de 1'étude des principaux vecteurs de paludisme dans 1'Ouest Afrlcmln,

Aogamblae et A.funestus.

2°) D'A,FUNESTUS

1/ Abaissement du taux des entrédes

Ce qui frappe le plus lorsqu'on examine le tableau I8, cl'est la
grande différence entre les moustiques capturés d'une part dans les maisons
témoins, d'autre part dans les maisons traitées. Bn fait les chiffres indi-
qués pour les témoins pechent par défaut car durant les premiers huit mois,
une maison témoin sur six n'a pas fonctionné. Pour calculer le taux d'abais-
sement des entrées nous ne nous sommes adressés quld la période allant de
Mai T963 & Mars I964, c'sst &-dire aprds le deuxidme traitement, ou les dix.
huit maisons~pidges ont effectlvement travaillé.

uoo/cno




- 28 -

Indice d'entrée Ie = N'
N

ou N' est égal & la somme des moustiques moris et vivants capturés dans les
maisons traitées au DDT et leurs piéges de sortie.

= le total des moustiques des maisons témoins.

-~ Pour 1 gramme de DDT/m2 Ie = 743 = 0,12
: 6012

- Pour 2 grammes de DDT/m2 Ie = I389 = 0,23
6012

Il s'agit comme on le voit d'un abaissement considérable du taux des entrées,
abaissement gqui ne va certaimement pas dans le sens des concentrations puis-
que dans les maisons & 2 grammes de DDT par métre carré il est moins impor-
tant que dans les habitations traitées & T gramme. Ce phénoméne, connu de—
puis longtemps déjia, sera discuté ultérieurement.

2/ Indice d'engorgement

I1 ne semble pas que le DDT empéche A.funestus de se gorgers l1l'in-
dice d'engorgement est de 0,74 dans les maisons bémoins, 0,67 dans les mai-
sons & 1 gramme oll on observe donc une légére diminution, et 0,77 dans les .
maisons & 2 grammes; on ne saurait & notre avis tirver de conclusions sur le
falt, gue l'indice d'engorgement est abaissé dans les habitations traitées -
& 1 gramme et au contraire élevé dans celles & 2 grammes.

Nous estimons qu'A.funestus se nourrit asussi facilement dans les
maisons traitées que dans les autres. Si llinsecte & jeun vient dans la mai-
son en contact avec le DDT, il est vraisemblablement irrité et cherche 4 se
nourrir; gorgé il se posera sur llinsecticide et prendra une dose létale,

3/ Activité du DDT sur A,funestus

Wous distinguerons deux parties s
- tout d'abord 1'étude globale de 1l'activité
- ensuite l'évolution de l'activité dans le temps

a) Etude globale de 1l'activité

— e dm mew me mm wm we e m om ma

Les mortalités observées au cours des dix huit mois qu'a duré 11é~
tude sont récapitulées au tableau I9. La mortalité choz les femelles & jeun
témoins est trés élevée 30%; nous n'avons donc tracé que les courbes des
mortalités obtenues avec les femelles gorgées et gravidess les résultats
femelles gorgées-gravides, femelles & jeun ont toujours été considérés sépa—
rément, car il est évident que le comportement d'un anophéle différe en fonec-

tion de son état phys1olog1que.
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Les mortalités obtenues sont beaucoup plus importantes pour 2 gram-
mes que pour 1 gramme de DDT, 77 % au lieu de 57 %; les chiffres obtenus
avec le dosage le plus faible pourraient & la rigueur &tre considérés comme
suffisants, MAC~DONALD et DAVIDSON I953 estiment que la mortahte moyenne
pour arréter une transmission modérée doit atteindre 65 % %s mals comme nOus
le verrons il n'en est pas de méme pour A.gambiae :

-t

Les resultats sont donnés mois par mois au tableau 22 et les cour—
bes tracées sont celles des morbalités corrigées. Lors du premier traitement
(les passages d'insecticides sont figurés au-dessus des courbes par des flé-
ches), nous estimons avoir une bonne activité durant quatre mois pour 1 gram-—
me de DDT, cing mois pour le traitement & deux grammes.

Lors du second traitement, aux mémes dosages, nous avons une bonne
efficacité durant 4 mois pour les maisons & 1 gramme de DDT, et au moins

~

8-9 mois pour les maisons & 2 grammes.

c) Btude trappes—fenetres verandas

Dans les tableaux 20 et 21, nous avons séparé les A,funestus cap—
turés dans les maisons avec vérandas et dans les maisons avec pidges-fené-'
# tros; les deux systémes présentent & notre avis leurs avantages, :

L'activité rémanente est mieux étudiée dans les maisons avec pié-
ges—fen8tres, les résultats ont toujours été beaucoup plus réguliers et
plus homogénes mais on doit noter que la mortalité a été plus élevée que
dans les maisons avec véranda.

L'avantage des vérandas est & notre avis de donner une image plus
oxacte de la réalité. La fausse porte, une natte montée sur un cadre de bois.
étant de méme type que celle des habitations du village; les mortalités sont
plus basses, vralsemblablement parce gu'elles permetitent un "exit" plus fa—
cile,

e wm mm e e e ke e e e e mn e e e e ee metm em e eam e e e e e e e e o Am e e e e

o
~ Ainsi 3
Pour les maisons traitées & 1 gramme
-65 % de mortalité pour les maisons & pidges~fendtres
- ' =50 % de mortalité pour les maisons avec véranda.

Pour les maisons traitées & 2 grammes
-86 % de mortalité pour les maisons & pidges~fendtres
~63- % " pour les maisons avec véranda.

A
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ableau I8

Btude récapitulative du poucentage des femelles d'A.funestus

a3 jeun et gorgés

i
I

; TEMOINS ; 1 GRAMME DDT ; 2 GRAMMES DDT ;
! ! i . !
v 1 4% 1w | % 1 W i %
! ! ! ! i ! !
. ! v ; ! g ! ! !
3 jeun p 3139 26 % - 1085 g 3%, 195 23 % y
! ! ! f ! ! !
! ! : ! ! ! !
Gorgés + ! 8814 ! T74% ! 2182 ! 67 % 1 2688 1 77 % !
gravides ! ! o ! § i !
! ] ! i i ! !
! ] ] ! ! ! !
TOT.A.L 60 o®e0e ! II953 1 ! 3267 ! ! 3483 ! !

Tablean i9

Récapitulation générale de la mortalité observée chez A;funestus

(Maisons avec vérandas et fen8tres-pidges groupdes)

5% 25T I 10 I T8 o e e sy e S o o e e e e o ey i o i i et T e e S e S e s T e o s i S s s e e o ———

s e e T I e e e e e e e s o s s o s e e o e o

T ! | T :
I Etat de ! ?EMOINS' i GR%MME D?T 12 GR%MMES ,PDT
f repletion !Total !Mortes! M#% 1Total !Mortes! M5 I[Total !Mortes! %
! ! ! i 3| i ; ! ! f
i ! ! ! ! z z ! ! !
i & jeun I 3139 ! 930 130 % ! 1085 ! 697 164 % 1 795! ,567 I71 %
‘ ] ! i ! ! ! ! R L
: : ! ! ! ! T 1 ! ! |
L eeides | ! ooy ! ! Lo : L
| gravides | 8814 | 445 | 5% | 2182 | I241 |57 % , 2688 | 2082 |77 % |
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Tableau 20

Récapitulation générale de la mortalité observée .chez A,funestus

dang les maisons avec pidges~fenéires. i

. —- b e e e e T e S o e ot e e e i s v

B Ty

== T === == TEEssEaEEsERassSSmss=s 7
| Dtat de | TEMOINS | 1_CRANME DDI | 2 GRAMMES DDT !
ot * [} N * 1 1 *
1 TePleIOn ynutal IMortes! MY 1Total IMortes! M 1Total IMortes! M4 1
! ! ! z ; ! ! ! s !
! : z ¥ z ! ! oo ;
3 jeun | TO35 ! 332 132,I%! 47T ! 3I9 167,7%! 467 ! 390 183,5I]
! ! ! ! ! ! : s P
S z ! ! z ! x ! ! !
; 8oTges + ! ! ! ! 1, ! ! lar o
| gvevides | 4325, 189 | 4,4% 985 , 643 ;65,3 , 1689 | I451 86 %

.

Tableau 2T

Récapitulation générale de la mortalité chez A.funestus

dans les maisons avec vérandas

! 1 T = = T .F
| Etat de : TFMOINS" 11 __GRAMME D?T 12 GR%MMES ?DT v
! repletion !Total IMortes! M# ITotal IMortes! MG ITotal IMortes! M% !
! ! ! ! { ! { ! ] ! )
! ! ! ! ! ! ! i ! ! 1
g 4 jeun ! 2T04 t 598 128,4%! 6I4 ' 378 16T,6%! 328 1 I77 1 54% I
' ! ! ! i ! ] i ! ! I

! L. ! ! ! I ! ! ! ! !
! gorgés + ! ! ! ! ! i ! ! ! !
i gravides ! 4489 | 256 I 5,7%! II97 ! 598 1 50% ! 999 ! 63T ! 63% 1-
! ! ! ! ! ; ! I I

!




Tableau 22
ACTIVITE DU DDT DANS LES MATSONS AVEC VERANDAS BT FENETRES-PIEGES GROUPEES
A.FUNESTUS CGORGE et GRAVIDE

 MoS ot amEES 1o TmOIY oy GRKM%E- 0T | T CRAMVES DT ;
g ! TOTAL ! MORPS ! Mh ! TOPAL ! MORTS ! MfH ! TOTAL !  MORPS ! M% !
Ier Traitement au DDT : : : : : : ; : : :
i Septembre 1962 937 , 23 g 2% , 316 . 272 , 86 % i 78 , 5 , 96 % ,
¢ Octobre ! IT42 ! 43 0t 4% v 439 1359 ' _829% 1 38T ! 325 1 85%!
. Novembre : 633 : 47 j 1% : 346 : 267 : 11.% : 689 : 596 : 87 % ;
: __Décembre ! 385 1 46 1 124 1 219 1 78 1 36% ! 230 ! I52 1 66 % i

Janvier 1963 . ea1 55 ! og ' gy ! ar oo U 13 ! 56 | a2 9!
:  Féyrier {294 1 T3 1 4% 1 T48 i 0 1 7% ! 351 9 1 26!
* Mars : A S 25 ! 8 ! 39 ! 1 ‘! o . 56 |
- Avril mi-Mai i I3 1 2 i 15% ! 6 1 ! 17% 5 2 1 o ! o0 % !
! 22me traitement au DDT | ! ; ! ; ; ; : ! .
__ mi-Mai Juin X 38, 7 .18 17, 15, 88% 10, 10, I00 %, ‘f
: Juillet ! I72 1 10 1 6% 1 88 1 68 1 11% i 96 1 93 ! 97 % !
o hofit - T R 3,20 | sa% | II2 | 102 | oT % |
) Septembre ] 143 ! I5 § 2% ! 86 1 45 i 52% 1 193 ! 149 ! 17 % !
. Octobre S oy A - S S 1 7+ 1% 259 1 or8 ! oeng!
g Novembre ! 813 ! 68 i 8% ! 46 1 o1 1 46% ! 221 1 157 e % !
§ Décembre ; 555 § 8 i 1% i 28 i 3 i yar/ 97 i 76 ; 78 % §
i Janvier 1964 1 856 - 33 4% I28 1 24t 19 % ! 119 ! 48 1 40 %!
o Février Y A - S < 7| 2 ' gy I g3 | 6 | 46%
C o Mars 1102 13} ¥ 1 2 | t 0%t 5.t T __12%]
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3°) D'A.GAMBIAE

I/ Abaissement du taux des entrées

Pour A.gambiae l'indice d'entrée qui refléte la non-attirance
pour un appdt humain situé dans une maison traitée aux insecticides; calculé
sur la période qui va A'Avril I963 a Mars I964 est s :

- dans les‘malsons & 1 8Pocooses 654 0
826 = 979
- i 5 se S eneo 620
dans les maisons a 2 gr ‘ = - 0,75

Ltabaigsement des entrées n'est donc pas un phénoméne important
comme pour A,funestus, il est de plus, du mEme ordre d'idée pour les deux
dosages d'insecticide.

2/ Indice d'engorgement

Comme pour A.funestus, nous constatons, tableau 23, que le taux
des femelles gorgees ne diminue presque pas dans les mailsons traitées au
DDT ¢

-~ pour les maisons & I gr il est de 0,785
- " & 2 gr il est de 0,84
- " témoins n 0,84

3/ Activité du DDT sur A.gambiae

e Mee e W e kw see e e e wes e e

Les mortalités globales observees au cours des dix huit mois de

- 1'étude, comprenant deux traitements aux insecticides, sont récapitu_.ées

au tableau 24. La mortalité est élevée chez les témoins & jeun, la raison

en est due & notre avis, & la grande mobilité de ces insectes et & la diffi-
culté que cela occasionne de les attraper aussi bien dans les trappes que
dans les verandas.

Pour les femelles gorgecs et gravides, nous notons respectivement
une mortalité globale de 38 % pour les habitations & 1 gramme (toubes mai-
sons groupées) et de 68 % pour ocelles & 2 grammes.

Les mortalités observées pour cette espédce sont nettement infé-
rieures & celles obtenues pour A,funestusg tout se passe comme si le méca~
nisme de défense de ces deux espdces était différent. A.funestus refuse
d'entrer dans une pidce traitée au DDT, A.gamblae ¥ péndtre, se gorge, mais
arrive plus facilement a éviter 1l'insecticide et & s!échapper.

coies




_‘.34_3

w— m e W e MM e s mme e e e s pam WM e b M e sem e un  am  wme e e

Les résultats sont donnés mois par mois au tableau 27 et comme
pour A.funestus les courbes tracées sont celles des mortalités corrigées.

Nous estimons avoir eu des mortalités suffisantes avec 2 grammes
de DDT/m2 pendant

- 3=~4 mois lors du premier traitement
- 6 mois lors du second.

Quand au btraitement & I gramme il nous semble avoir été insuf-
fisant aussi bien lors du premier que du second passage d'insecticide.

Tableau 23

Etude du rapport femelles & jeun, femelles gorgées pour A.gambiae

T ot s i £ 2000 e 2ot e i e g s e i A T Y i e e S S S ke e St e e o o e 2w e e —— e A o i e e 8 ot e i e s i s oy e e s e

= s=g==

T Y T
1 . Témoins 1 GRAMME DDT ,_2 GRAMMES DDT '
1 ) : 7 : ] : .
! ! oo % ! W ! % ! ¥ % !
] f 177 z i ! ' ! ]
! & jeun ! 176 ! 16 ! 213 ! 2,5 1 I26 ! 16 !
! ! ! x ! z ! !
! Corgés et ! ! ! ! { 1 !
! gravides ! 244 ! 84 ! 698 1 7855 1 640 f 84 !
! ! ! 1 ! ! ! !
! TOTALcco..? II20 ! 100 ! 91T I 100 ! 766 1 I00 !
! ! z ] ! s i !
Pablean 24
Récapitulation Générale de la mortalité observée chez A.gambiae
Maisons avec verandas et fenétres-pidges groupédes
T—-‘——"———'——-“T====-‘————T= —————— =—‘1'—. —————————————————— === T‘
! ) Témoins 1 1  GRAMME DDT 2 (GRAMMES DDT '
7 T :
! !Total ! N ! M 1Total | N ! M{ 1Total | N | Mp !
! ! ! ] ! ! i : ! ! !
5 B jeun ! IT6 ! 48 1 27% ! 213! TI 1 33% 1 I26 ! 76 1t 60% !
= , ! i z ; i ! I- ] !
1 .
: gorgé et ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! aravide ! 9441 41 | 5%, 698 , 263 | 38% , 640 , 434 ; 68% ,
! ! i I i f ! ! ] ! !
! TOTAL.,. !1IT20 ! ! ! 9IT ¢ ! I 766 1 { !
! ! ! i i ] ! ! ! ! !

Bt e b e e - e




Tableau 25

Récapitulation générale de la mortalité observée dans les maisons

avec fenltres pidges pour A.gambiae

____________ Femmssssssmmsmsssssspmssmsessssmssmemsssmmsmmssssssessosmss
H : TEMOLN . I GRAMME DDT T2 caumms Dpr

i * ‘ ] ¢ i 1

! Total ! W 1 M !Total | ¥ ! Uf !Total | N 1 1%

! ! x z ! ! i ! ! 1

! . ! z i ! 1 ! ! ! !

;& Jeun : 84 ; 28 !33,3 y 1I0 y 30 !27,3 ¢ 15 p 49 265’3
! ) ! v ; ; T z ! i

p goree ' ; ; ! z ! ! z

¢ ot gravide, 577 , 30 532 ; 216 | 99 145’8 44T 346 78,5

e e e e s et o em e e — =

Tableau 26

Récapitulation générale de la mortalité observée dans les maisons

~avec véranda pour A.gambiase

et v g S R e T S o I o0 D 0 3 T 0 0 £ 0 £ 5o 0 ot e o o T Y e o e e e st e e e e e A e e e o
Rt b R -

T—————-—======:!‘. _!. ___________________ .g. _____ lr
; - TEMOIN L GRAMME DDT 2 . GRAMMES DDT )

. , , ! ! =R

ITotal ! N ! M ! Totall N | Mh 1Total | N I i

! [ ! i ! ! ! s I !

s ! ! ! ! i ! ! ! i !

a jeun ! 92 : 20 : 21,8, I03 : 41 : 39,8! 51 : ?7 !92,9 |
o | ! i ! ! i ! ik i !

BOTEE T | g 17 1 ] ! 3 ! ] !
gravide | >°7 | T | 4,61 482 164 134 L1988 44,2 |

o e o i e st e et s e
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ACTIVITE du DDT en pourcentage

sur A. gambice gorgé el gravide
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Discussion

Le phénomdne d'abaissement des entrées dans les habitations dé~
sinsectisdes est connu depuis quelques années (GEBERT 1948, MUIRHEAD, THOM
SON, I950). :

WILKINSON I95I +travaillant dans 1!'Uganda constate une réduction
des entrées qui pourrait, selon lui, &tre due & un effet répulsif & distan-
ce ou au masquage de l'odeur attractive de l'homme par 1l'odeur de l'insec~

ticide.

HOCKING ot LINDSAY 1958 notent une répulsivité occasionnée, pen-.
sent~ils, par une impureté relativement volatile, probablement sans acti-
vité insecticide.

Q REID et WHARTON I956 estiment, gquant & eux, que le phénoméne de
diminution des entrdes n'est pas 4l & une répulsivité au sens propre du
torme (action & distance d'une vapeur 3 pouvoir répulsif qui ne choque ni
ne tue les moustiques)s ils soulignent qu'ils ont, tout comme nous d'ail-
leurs, utilisé du DDT en poudre mouillable ce qui élimine la répulsion par

e solvants v .oux.

DAVIDSON I953 emet l'hypothése selon laguelle ce phénoméne se—
rait dd & de fines particules d'insecticides en suspension dans l'airs cette
opinion n'est pas retenue par KUHLOW I962 qui observe, en accord avec nos
observations,; un abaissement important du taux des entrées A'A.funestus et
continue & l'observer plusisurs mois.

Si nous considerons le tableau 22, nous constatons que dix mois
aprés le second traitement, A.funsstus évite encore les maisons désinsec~
tisées et péndtre dans les maisons témoins.

CHAUVET (I962—I963) faisant des captures comparées dans des éta-
bles traitées et témoins constate une réduction des anophdles dans les lo-
caux désinsectisés., Pour cet auteur 1'idée que le DDT exerce 3 distance
une action répulsive est & rejeter. En fait, il nous parait difficile de le
suivre et d'admetire avec lui que les anophéles entrent, sont irrités et
ressortents ceci n'était pas possible dans les cases-pidges de Koumbia, les
seulss sorties possibles étant les trappes—fendtres et les vérandas. Si 1'hy~
pothése de CHAUVET s'était avérée exacte nous aurions dfl trouver pour come -
penser la baisse des entrées observées avec A.funestus un fort excédent de
femelles & jeun, or il n'en est rien.

Il semble toutefois que la réduction des entrées ne soit pas un
mecanisme général, ce qui vient compliquer encore le probldme.

1) A.gambiae

ZULUETA (de) et CULLEN I963 constatent une baisse des entrées de 70 % pour
A,gombiacs MUIRHEAD-THOMSON (I950) estime également que le nombre d'Anophé—
les de cette espéce diminue. Pour KUBLOW (1962), 1tabaissement des entrées
est d'un tiers, enfin pour nous il est d'environ 20 %o

S
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HADAWAY (I950) emet 1'opinion qu'i.gambiae continue & pénétrer
dans les maisons traitées mais les nombres donnés sont trop peu importantg
pour que l'on puisse ou non établir la réduction.

2) A,funestus

WILKINSON (I95I), KUHLOW (I962) observent une baisse dans le taux d'entrée
des femelles a'A,funestus. ZULUBTA (de) et CULLEN (I963) signalent une ré-
duction de 89,9 % dans le village de Masaka, ce¢ qui correspond aux chiffres
que nous avons donnés s

Te
Te

0,I2 dans les maisons & 1 gramme
0,23 . " " 2 grammes

o

Considérations générales

Outre les auteurs précités, signalons SLOOF (I964), DOWN et BOR-
DA.S (1961) (in KUHLOW I1962) qui sont d'accord pour noter une réduction

des entrdes dans lesg habitations traitées, Chacun l'observe & différents
degrés.

De plus pour certains moustiques comme M.uniformig il semble que
ce phénoméne ne se produise pas CULLEN et ZULUETA'ZdeiiI963i.

Rappelons bridvement les différentes théories émises pour expli-

quer ce phénomdne ]

- Emission de microondulations occasionnées par la désintégration du DDT
(GEBERT 1948) ‘

-~ Odeur de 1'appit masquée par celle de l'insecticide (WILKINSON I95I)

- Particules d'insecticide en suspension dans l'air (DAVIDSON I953)

- Impuretés volatiles sans action insecticide (HOCKING et LINDSAY I958)

~ Migration de l'insecticide de 1l'intérieur vers llextérieur (MULRHEAD
THOMSON 1960)

Nous pensons pouvoir écarter les théories de (GEBERT et de DAVID-
SON, la premiére parce que le fait de désintégration est un phénoméne géné—
ral, la seconde parce gue cet effet de répulsion dure plusieurs mois aprés:
la pulvérisation.

L'hypothése de MUIRHEAD-THOMSON est séduisante & savoir qu'il
nly a pas d'effet de non attirance; que le phénoméne est actif et qu'il est
Al aux propriétés irritantes de l'insecticide; physiquement cette migration
est a?ceptable sous l'action de l'eau. Elle ne tient pas compite du fait que
ce phénoméne a également été observé avec la dieldrine CULLEN ot ZULUETA
I963; qui n'a pas de propriétés irritantes.

‘ Ces imp?retés volatiles; hypothése de HOCKING et LINDSAY I958;
causeraient une répulsions mais nous pensons que rapidement aprés les pul-

verlsatlons{ un ou deux mols au maximum, on devrait retrouver les taux nor-
maux d'entrée. '

ceofias
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Bnfin WILKINSON pensait que 1iodeur de Yappdt était peut-&tre
masguée par celle de l'inseoticides il s'agirait alors d'un phénoméne pas-
sifs c'est la solution gque pour le moment nous pensons pouvoir retenir.

Nous nous garderons de conclure de fagon définitive; il est possible gque ce
phénoméne de "non attirance', pour ne plus employer le terme de répulsivité
tant qu'elle n'est pas démontrés, participe de plusicurs des hypothéses pré-
citées. Nous soulignerons toutefois qu'il y a trés certaienement des diffé-
rences de comportement suivant les espéces et qu'il semble que beaucoup pos-
sddent leur propre mécanisme de défense. ' :

La diminution du taux d'engorgement cst également un phénoméne
susceptible de se produire quand les insectes hématophagses se trouvent pla-—
cés dang une piéce traitée au DDT.

v

Pour HADAWAY 1950, les femelles de moustiques se nourrvissent aus-
si bien dans les piécszs traitées que dans les témoinsg.

REID et WHARTON I956 observent qu'A,méculatus Théo. se nourrit

normalement, tandis que C.fatigans Wied a tendance & vouloir sortir & jeun,

gt S

SLOOF 1964 remargue que le taux moyen des femelles gorgées, passe
& Arso (Wouvélle Guinée), pour A.punctulatus groupe Viz, de 0,85 dans les
maisons témoins & 0,69 dans les maisons traitées & 1 gramme et & 0,72 dans’
les habitations & 2 grammss.

Les femelles de A.punctulatus, comms celles de A.gambiae et A.
funestus ne semblent pas &tre plus inhibées par le dosage d'insecticide le
plus €levé; en fait & Koumbia, on peut considérer que les anophdles se gor-
gent normalement, dans toute la stafion expérimentale.

G/ ACTIVITE COMPAREE DE DEUX DOSAGES DE DDT (1 gr. 2gr./m2)

MUIRHEAD-THOMSON I960 cite les travaux de GILROY I95I qui observe
avec A.minimum Théo aux dosages d'insecticides les plus élevés une mortali-
té plus basse qu'aux dosages les plus faibles; ce qui ne s'explique dit-il
qu'éd condition d'admettre que le pouvoir ibritant augmente avec 1l'inseoticide

SLOOF 1964, par contre obtient une mortalité plus élevée avec 2
grammes de DDT/m2 qu'avec 1 gramme du méme produit, et rejoint, nous le ver-
rons nosg propres observations.

Ay tableau 28, nous donnons les mortalités corrigées obtenues avec
A, funestus et A.gambiae depuis les mois de Septembre 1962 jusqu'au mois de
Mars I964.

.Ol/.ﬂn




- 40 -

Bn regard des mortalités sont donnés les écarts qui sont affectés,
d'un signe + lorsque la plus haute mortalité est obtenue avec la concentra-
tion en insecticide la plus élevés, d'un signe moins dans le cas contrairss
la moyenne des écarts pour A.funestus est de 25 %, pour A.gambiac de 33 %o -

Pour ces deux anophdles, la 1étalité augmente donc avec la dose
d'insecticide; c¢lest cs que nous avons remarqué d'ailleurs avec M,uniformis
et M.africanas les mortalités obtenues sont plus élevées pour A.funestus
gorgé et gravide que pour A.gambiae (tableaux I19~24-28) et pourtant leur
Sensibilité comme nous 1'avons précédemment montré (tableaux 8-9) est du
m8me ordre d'idée, la différence de mortalité ne peut s'expliquer que par
une différence de comportement; A.gambiac gorgé et gravide répondait mieux
5 1'irritabilité occasionnée par le DIT,

Sans nous attarder & l'historique de 1'irritabilité au DDT, ci-
tons & ce propos GAHAM et coll. 1945, METCALF et coll. 1945, KBNNEDY 1946,
MUIRHEAD-THOMSON 1950, HADAWAY et BARLOW (1953, 1956) BARLOW et HADAWAY
(I955~I958); nous arriverons aux auteurs qui se¢ sont plus intérussés & la
mesure de cette irritabilité dans différentes espéces.

- Tout d'abord entre espéces différentes 3 -~

HAMON et EYRAUD I96I estiment qu'A.gambiae est plus irritable qutA.funcstus;
MOUCHET et coll. I961 en arrivent aux mSmes conclusions et proposent une
méthode intéressante pour chiffrer cette différence d'irritabilité. COLUZZI 1
(1963) analysant les résultats obtenus avec plusieurs anophdles conclut que
"L'espéce A.gambiae a été considérée comme la plus irritable des ospdces &tu-
diées, particulidrement en raison de sa grande mobilité sous 1l'influence du
stimulus chimique®,

. Dans un second temps, dans la méme espéce, il semble que l'irrita-
bllité.varie suivant 1l'état physiologique de l'espéce considérée. Les femel-
les & jeun étant plus mobiles que les femelles gorgées (HAMON et EYRAUD
I961)s en effet si l'on tient compte des mortalités—témoins observées, tou-
tos proportions gardées, on a moins de mortalité avec les femelles & jeun
qu'avec les gorgées et les gravides dans les maisons traitées.

ooa/oao
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Tableau 28

Tableau des mortalités corrigées et des écarts observés

entre 1 gramme et 2 grammes de DDT bour A.funestus et A.gambiae

Mois et Années T 7 ; i 7
iMo% 1gr,iMc% 2gr. | anrt'!Mc% 1gre ek  2gr., Heart

{
fer Traitement au DT,

; !
1 !
1 !
! ! ! ! ! !
! . ! z v z ! !
! Septembre 1962! 86 : 96 g + 10 38 ; 67 ot 29
1 i 1 1 i 1 1
; Octobre ' 81 , 84 v 3y 39 i 75 i + 36 i
1 : 1 i g ] "1 1
| Novembre y 15 ;86 g+ IT 44 ! 50 o+ 6
! ! I 1 ! i ! !
. Décembre .27 6l A 0 . 60 . + 60
! ! ! I ! ! ! !
| Janvier 1963, T4, 36 o+ 22 ;33 ;
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H/ QUANTITE D'INSECTICIDE EN NATURE DE SUBSTRAT

I1 semble ainsi que le soulignaient MACDONALD et coll. I953 que
les premiers dosages d'insecticides dans beaucoup de campagne antipaludi-
ques aient été choisis un peu au hasard; toutefois aprés quelques expérimen~
tations une dose de 2 grammes/m2 tous les 6 mois pour les produits du type
DDT était retenue et généralement adoptée. ‘

Cette dose, qui semble convenir dans nos conditions d'expérimenta-
tion est certaienement fonction du substrat sur laguelle, elle est déposée.

Nous avons voulu comparer. 1'efficacité des deux traitemoents & deux
dosages différents effectuds pour le premier en Septembre 1962, pour le se+
cond en Mai I963; les résultats sont récapitulés aux tableaux 29 et 30.

Dans la coloune de gauche des deux tableaux se trouvent les mois
aprés la pulvérisation.

T1 indique le premier traitement
T2 " le second traitement

I1 n'y a pratiquement pas de différence entre les deux traite-
ments & 1 gramme de DDT. Pour A.gambiae (tableau 29)1'&cart moyen entre les
différents pourcentages domnnés est de - 1%; pour A.funestus (tableau 30)
l'écart est de + ;ﬁ%g on peut dire que pratiquement, les deux traitements
& 1 gramme ont la méme activité, tout se passe lorsgue pour la deuxidme
fois on traite & ce dosage comme si le DDT posé sur.les murs plus 8t n'a-
vait plus aucune efficacité. ' ' '

I1 n'en est pas de méme pour les dosages & 2 grammes; 1l!'écart
moyen est de I6% pour A.gambiae, 24% pour A.funestuss les mortalités obser—
vées lors de la seconde pulvérisation & 2 grammes de DDT sont beaucoup plus
importantes que celles relevées la premidre fois (Tableaux 29 et 30). :

Comment expliquer ce phénoméne de surdosage

. %a premiére hypothése qui nous soit venue & l'esprit a ét8 celle
d'une d}fference de saison; Septembre date de la premidre pulvérisation se
trouve & la fin de la saison des pluies (Tableau 1); le mois de Mai par con-

-

tre se trouve & la fin de la saison de la saison séche.

o Beaucoup d'auteurs ont en effet traité de l'importance de 1'humi-
dité et de la température sur les phénomdnes de migration du DDT.

I°) Pour HA?AHE¥ et BARLOW, I956, la vitesse de sorption du DDT s'abaisse
quand 1fhum1d1te relative s'éléve; quand l'insecticide est adsorbé la vites-
se de diffusion est fonction de l'humidité.

. ~ MILES et PEARCE (I957) utilisant du DDT marqué observent gue la
diffusion diminue aux humidités relatives élevées.

ooo/.a-
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RICKENBACK et coll, (I960) constatent, par dosage chimique, que
le DDT reapparait en surface au début de la saison des pluies pour atteindre
son maxima en fin de cette méme saison. Ces derniers auteurs travaillant
dans la méme région ont ubilisé pour leur insecticide pratiquement le méme
subtrat que nous.

2°) BARLOW et HADAWAY 1955, I958 étudiant l'activité de la température sur
les phénoménes de sorption concluent & une relation dirscte; la sorption
augmente gquand la ‘température s'accroit.

Bn fait, le DDT étant un composé chimigquement stable btous ces
facteurs climatiques expliquent mal le fait que le deuxidme traitement 3
1 gramme ne donne pas plus de mortalité que le premiers le DDT (RICKENBACK
et coll. I960) augmente en surface en fin de saison des pluies; mais il doit
s'agir alors d'un produit inactivé pour une raison ou une autre.

L'hypothése que nous proposons pour expliguer le '"surdosage" &
2 grammes de DDT/mZ et son absence & 1 gramme est la suivante @

Pour un substrat donné, une certaine quantité de produit est né-
cessaire pour saturer le pouvoir adsorbant, si ce quota est atteint il reste
beaucoup plus de produit disponible et actif. A1n51, le fait, sur les murs
de pisé, de passer deux fois deux grammes de DDT améne pour. le second pas-—
Sage une beaucoup plus grande activité.

I1 est possible d'ailleurs qu'a l'issue d'un premier traitement
& deux grammes, un second & 1 gramme eut amené une mortalité suffisante.

uoe/ooc
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Tableau 29

Tableau donnant les mortalités corrigées au cours
des huit premiers mois aprés les traitements
71 traitement de Septembre I962
T2 traitement de Mai 1963 pour
A.gambiasc gorgé et gravide

T:"'-—"‘:'—': ————— ====_T‘-_"—"'""—'==================_== —————————— _==

; Nombre de mois 1o 1 CRAMME  D.D.T. q 2 CORAMMES - -D.D.T. T
. aprés la ) [ ! . ’ '
5 pulvérisation :Mc% ™ EMO% T2 3 Ecart §Mc% ™ gMoC/'a T2 f Ecart :
! ! ! ! ! ! o !
! 0 ) 39 ) 37 ¢ = 2 68 - 84 , + 16 :
1’ i , ! 1 1 1 { !
1 1 v 39 4 6 4 + 22y 75 ¢ 85 4 +I0
! ! ! ! ] i T !
! 2 v 44 ¢ I3 ¢ - 3Ty 50 .y 43 .- T 1
! ! ! ! ! ! ! !
! 3 1 0 1 16 1+ 16 1. 60 1 52 P - 8 {
= ! g ! q 1 ] !
1 4 \ ' i i 33 g T , + 38 !
! ! ] { i { 1 !
! 5 ! 8 g 0 , - 8 i 44 P 40 g = 4 t
! i 1 1 1 i ! 1
! 6 ! ! 1 i 1 1 !
! ! ! ! ! { ! !
! 1 1 ; i { o 1 69 , + 69 1
! f i
;  Boart moyen , - I% i i + I6% ,
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- Tableau 30
Tableau donnant les mortalités corrigées au cours
des huit premiers mois aprés les traitements.
T1 traitement de Sepbuembre I962
T2 traitement de liai I963 pour
A.funestus gorgd et gravide

?—-—" =='——-'-'-—~—T.=-' -r S et !, ——————— e e =
; Nombre de mois : 1 GRAMME D,D.Ts (_.2 GRAMMES D.D.T. '
, aprés la — Yaract ] —_ — !

i pulvérisation ;Mcp 1 ;MCW T2 3 Eeart $M0p ™ EMOp T2 5 BEcart ;
! 0 ! 86 ! 85 ' - 1 96 ! 00 ¥ 4+ 4 !
! ! ! ! ! ! ! —1
! 1 ! 81 ! 76 I - 5 1 84 ! 97 ! + I3 !
! ! ! ! ] ! o | e |
! 2 ! 75 ! 54 ! - 21 ! 86 § 91 ! + 5 !
Lo ! ! 1 ! ! ! st
! 3 !o27 v 5T 1 4+24 V6T 77 ' + I6 !
! f- ! ; ! ! ! f i !
! 4 PoI4F 9 ! - 5 1 36 1 82 I +46 !
! 1= . i ! ! ! fo e §
! 5 P03 0t 4T 1 438 1 24 68 ! 4+ 44 !
! 6 ! 29 ! I0 ! - I9 1 54 ! 77 v + 23 !
1= ! ! s j— I e |
! 7 ! 2 1 I6 1 +1I4 1 0 1 38 1+ 38 !
! - ! ! ! ] ! . !
! - ] 1

y Eoart moyen , + 3% . i + 24% :
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1/ CONCLUSION

Avant 1l'utilisation d'insecticide en lutte imagocide, pour une
campagne anti-moustiques, il convient, aprés les essais de laboratoire
(efficacité et toxicité) de faire l'étude & petite échelle sur le terrain..

Ceci peut &tre réalisé gréce aux cases-pidges, maisons permettant
un contrdle numérique des moustigues gui y péndirent. Ces cases—piéges doi-

‘vent présenter un certain nombre de conditions.

Tout d'abord &tre du méme type que celles généralement répandues
dans la région. Dans les conditions naturelles on note des différences de
comportement suivant le genre des maisons étudiées; si l'on veut avoir une.
idée approximative de ce qui se passera quand on aura désinsectisé une zone
plus ou moins importante, il est recommandé diutiliser dans la phase expé-—’
rimentale des habitations qui ne différent pas du type local.

Nous avons proposé quelques moyens de vérifier 1l'identité de com-
portement; étude de la fréquence des femelles gravides par rapport aux fe-!
melles gorgées gyui renseignent sur lfendophilie, détermination de la fré-
quence de femelles pares pour l'étude des piéges d'entrée.

Le matériau utilisé doit &tre celui du pays et on doit se garder
d!introduire certains facteurs qui peuvent apporter certaines modifications;
Ainsi le fait de comstruire la case~pidge sur un socle de béton modifie cer-
tai.nement les conditions d'humidité des murs et partant la migration de
1'insecticide,

Les principales conclusions auxquelles nous sommes arrivés sont
les suivantes : )
- le comportement est une notion spécifique; les quatre moustiques étudiés

ont réagit chacun & leur fagon lorsqu'ils se sont trouvés devant ou dans
les maisons traitées au DDT. ‘

- la quantité d'insecticide nécessaire pour obtenir une létalité suffisante
(MAC-DONALD I957) est fonction de la nature et vraisemblabelement de 1'épais-
seur du substrat, Mais ceci n'est qu'une hypothdse (les murs de nos habita-
tions-pidges ayant tous la méme épaisseur, 20 cm), l

- dans les conditions locales le traitement 3 1 gramme de DDT par m2 est in-

- suffisant pour arréter la transmission du paludisme (P&falciparum)g la for~

-

mulation & deux grammes est celle qui convient le mieux.

- Ill?onviendrait de retraiter quatre mois aprés la premidre pulvérisation
ce qui permettrait, étant donné l'effet de surdosage d'atteindre huit mois.

Lors du deuxidme traitement, et ceci rejoint l'hypothdse de BUR-
NETT; I957, l'efficacité (dans le sens employé par BERTAGNA I959) a été plus
importante dans le traitement & 2 grammes de DDT. Il est possible que lors
du second traitement une quantité d'insecticide moindre eut donné des résul-
tats satisfaisants mais ceci zeste & démontrers.

‘10/-90




J/ SOMMAIRE

Aprés une enquéte préliminaire, les auteurs ont étudié pendant
dix huit mois l'activité comparée de deux dosages de DDT 1 gramme ¢t 2 gram-
mes de DDT/m2 sur les vecteurs du paludisme de 1'Ouest Afrique A.gambiae e?
Asfunestus.,

Pour ce faire ils ont utilisé un groupe de cases-pidges (dix hui?
au total) réparties en trois groupes de six (dont un témoin, un avec 1 gram-
me de DDT et un autre avec 2 grammes de DDT). :

Les moustiques étaient capturéds au matin dans les piéges de sortie
et les maisons et mis en observation pour les vivants pendant 24 heurssi au
bout de ce laps de temps, il était procédé au décompte de la mortalité.

i

Les courbes de mortalité tracées ne tiennent compte que des femel-

2 i

les gorgées et gravides; pour les femelles & jeun il ne leur a pas paru
possible de calculer la mortalité corrigée, la létalité dans les témoins
étant trop élevée.

i

Quand les habitations sont traitées il se produit un important :
abaissement du taux d'entrée pour A.funestus; peut-&tre une légére diminu-.

tion pour A.gambiae.

Dans les maisons, ces deux anophéles se nourrissent normalement,
aussi bien dans les habitations désinsectisées que dans les témoins, les
auteurs soulignent que l'activité du traitement & un gramme de DDT, si elle
peut paraitre suffisante pour A.funestus ne ll'est certaienement pas pour

A.gambiac. :

Ils proposent si l'on désire traiter une région contenant de tel-
les maisons le traitement & deux grammes de DDT par métre carré sulvi quatie

mois aprés d'un second traitement 3 deux grammes.
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