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RATFORT ANNUEL I95Q

Hotre congd asyent pris fin To 15 Février 1950, nous avous Droe
iamm*« notre sédjour en Frenos jusguten Tin med, ofin de paviiol-
por k la dopands 4 170034000 & Itensoioenent fi& physigue
du sol gul develd sveir Lisw soug ls diveciion de¢ Uh HININ dans
les lovaux du cenive de BOUDY.

Las Brevsux pratiobes ntoayant mmeme gue lé Heuf fars,
nous ovong dtabord effectud un sicge ds 15 jours ol Uentre How
Fionel de la Bechorche sgronomigue b Verssilles, ol nous avons

- Studid diverses ndéthotes d'éinde physigpe des sols.

Dy premisr o nstl merg, nous avons proesdd L I¥inatallsow
tion du Zeboratolye 4¥Stude b BONDY, dont le motdériel, las pro-
Sud e éﬁiﬁiﬁi&ﬁﬁg Mmm avaient &4é commanids d'apris nos diven
wives.

T Im 9 liops ai 29 m iy uous avons dirigé les fraveux prati-
gues des £lives du stog asz pédologle, ob sulvi les cours de
Hongleuy HERIN.

Bn fin de gfopge, nous ovons rédizéd wm veppord sur les dif
férentos ndthodss da drovall, e sup 1@3 rdneipaug rdsuliats
shtenus.

My 1% Judn Bu 3T Décorbre 1950, nous avons repris noire
pobivité b 1'0f0ice du Uigee, of effeniud des rechoevches sur lﬁ
ferrein e su Leboratoire coucernont la ferddlits des torves b
volon et dog forees & Bix du Delis Nigérien.

JLTURE DS m;fxmmé DEPLOYEES w

, oupé on qualoues mobs nofre aodia w&é paAES i‘m&«
- hre &a Emﬁyt mm avons affeetué egsentielloment mn travail de
Wibliogreaphie, oF ﬁa wise au point de méthodes.
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- Agtivités b 11OBFIDE DU NIGIR

‘Las recharches gue nous pourswivens i 100fice du Niger
font pertie d'un plan d*easemble qui nous = &%d tracé dds notre
areivés & SEGOU en 1948, ot sur laguel sont venus se graffaby
drenires traveux corvespondont sux divers problives gul se sont
présontds por 1z auite

“Hous infiguons iei lom différents sujets de recherches qul
nous omt &64 proposts, -

“ 1) Diude scientifiggo des priucipsuz types de sol du Delts
~ . gdrden, cortogrephids par le Service des Studes génde
roles draprds la olagsifiontion vernoculaive.

2} Comtrdls des sesols de Tunuve nindrelo sffectuds dons
‘ les Stations dresxpdrinsntetion, comprensnt notarment
der ¢tudes de biologis vésdtale. ‘
3} Diude de 1tévoluition des sols, en siabion, dens les A
| vars essals dtospolenents ot en coloniscilon dune les
prineipeuy centres wizicoles et cotomisrs ds L'0ffice du Higer
- {Hokry, Wiona, Volodo, Buguineds)..

gonsiderony dhbokd 1v¢inde des sols.
Catte dtude comprend »

I- un treveil sur e terrein, deacwipiion des profiles, pré-
1évemants d*ésluntillons, observetion de la végétation,

2~ un twaveil de Jeboratolre, comprenant ute &tuds complite
des propridéiés physiques des sols, b savolr &
(31 pospible snelyes méoanighe continue),
Linde de Je stobllite siruchursle deg terves ~

Apalyse des corégebe. | ‘ ,
{tes% do réeistonce des agrdsats dans 1tesu).

Etude de la dispersion des colloTdoes.

Etude de 1o permdebilisé des sels ~

o i Clew lebewesedwe. . .
o Sl terzein (lovoqus otest possible). -~

- Zinde de lo porosile » Biude de le yEtention da ltesu

damg Jg s0% - T el




sur le ferysin
an leboratoirs

Wous ferons remarguer qu'il ntexisie aucuyn ouvrage traie
tant dtune fagon compldte et &éteillée dsg méthodes 4'é&fuds phy-
sigue des sols. :

4 pert les mesures ¢las siqaas, talles que Ll'analyse mécaw-
nigue ou la porosiité aux clamps, Il ntexiste sucune méthode stan
derd préellement su point permettont de megurey ia.atmhilité
structurale dep feridsn.

Teos méthodes d'éiude de la shabilité des sgrécats, ot de
1z dispersion des colloTdes sont inspivdes deg divers traveug de
$« HENIN sur lo structure des splse.

Hous avons mis an point nous-pémes le 4&tail des menipulaw
tigns. Il en egt de néme pour les Studes de peroedbilliéd et de
gergﬁmﬁe zu laboratoive, nous avons emprunité ceritaines ndthodes
C B 1tétude des sédimsnts de Bouwrcart; nouns svons uiilisd dgalement
divarses hechniques employdes aum Biate~Unis ou au Congo Belge.
Gtest done en glenewd dens les ouvrages les plus divers guslgnes
prineipes de méthodes gud nows sommes parvenus & metire au point
Ut en protocals procis d*axpérinentoiion, partisulidyverant adap
¢ 2 1t<tude des sols du Delba Uigdrieon.

Nous insisterons en pussant sur 1'importonce du travail
qui a &%¢ rdaliné paur~lﬁ&e¢ﬁa@ahe &t 1o mise au point de ses mé-
%&Wﬁeﬂm

Hovs avens applicué sysitdmaticuement cen diffdrentes teche
mwigues oux sols du Delts Wigdrieny nous znﬁmqaaggnﬁ plug loin lea
prineipues résuliats obienus.

Il ne suffit pas de conshater des Poits, 41 econvient égais
menk d'en rechercher Res cawges, or ltintermedintion Gssrdsultats
de l*znalyse physique ndodssite une éinde chinmigue des sole aussi
complate qus pogsidble.

- Auelyse des matlidves oxsunigues
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- Etnde de 1o compogiiion Ar complexs chsorbant

I NN AN

dosages du salolum

du megnésium

du potassiun

du sodium
mesures de la capocité botale dtéchange de
basa.

En dehors de ces snelyses closslones gqul ne priésentent
sueune d1ffiowltd perticulisye, il egh néedsssire d'enbreprendre
épplement 1tétnde ddizillée da cerdains constituanis mindraux
qui joument un r&le Important dans LYétat struchrsl dos solg.

& savoir =

Compogition nindralocione de 1o feoeblon prrilens:

natnre 4& ltsproile
silice cdioidele
sosguioryles.

Les composds du Fer méritent 3 ce point de vue une Siuds
perbiculidre, on roison de leur sotipn sur lo shrucutve des sols
ﬁ'& de leur évolution repide i iyrdversible.

Il gersit nécdssnire de¢ pouvoir distinguer

lroxyde de Per hydreté libra

le For des couglexes organigues
1e Yer dos vomplexes giliciguesn
Lroxyde de for peohisd.

Ue ne sonk pas 1k des recheoyches spéoulatives; maim des
éiudes enrelation dirvecte avee des phénoddnes da 1z praticue,
nons dirons mdme svee leg uulités sgricoles des ferres. Lrétude
ds Irdvolution des gols néedusite en purdicllier une comelosgance
spprofondie do tous les foeleurs préoiiés.

Bapuniz notre relour b %sgm gn Jwin 1950, nots svong fen.
e de wielisor ee frovsil doss le mesure 4u possible, nobs avong
@lfﬁ&‘%liﬁ Itchude physigue ngzlé%e &% wne gyoude povdie do Lt &t
de chimigue des principenz types de sols du Telie Uigdrien. o
oo gui couesrne 1'étude des constiiusnts mné:mm de 1o frootion
collofdale, nous pensens pouvoeir la réaliser cvent lo fin de noire

t&i*ag/y




FETene

séjour colenizl, plusisurs moisg de travail supplénmenioirve ne se-
ront pes de Grop ppur zehever 1Y¥&tude gle Nous aVons commENcéd.
Une eulre étnde Tout anesi importante esl cells de 1° aﬁ.ﬁmmaﬁm
minéraie des plantes.

Ltalimentation des plentes et zssujetile cux conditions
de sol, mails dong 1*&tot actusl de nos conncissences, 1l est ime
possible de juger L'mesimilobilité réel des réserves du sol sons
giffectusr des znalyses de vigdtoux.

Comme nous Ltcvons 4éih fait (Rapport de I0949), nous ale
lons sntreprendre wie diude de 1tslimentation de Bose (NFR).

CUspenfent compe done le oas des solsy une dtude réella~
ment efficupe dovraid Btre coupldte, il sersii ndcdesaive A'ajou-
ter anx dlémonta H.P.X., llonelyse du deleium du nogddsinmg, du
soufrey &un mengandse, dp bore o des principaux oligoéléments. Il
s*agit & dtune bronche wrﬁi.ﬁﬂimm de la sclense zgiopomigue,
gutil sersit préférable de confier & un spéeisliste.

In ce gui noug concerns, Shont domné le porsonnel rese
treint dont nous dispesons, nous ne pouvous mensr de front ostie
ﬂmm svee 1'¢tude des sols, nous mopmes dens 1%obligation de foim

terner lfune et D'aubre lodssant toujonrs chscune d'entre elles
i};ﬁé&lﬁﬁﬁ poi inachevée.

IIT ~ RESULTATS ﬁﬁﬁﬂﬁﬁ?‘"

- Composition granuloméirigus dos sols

Ltanoyse néconique per lo néthode discondinne hebibuells
nous permet de closger 1les sols du Delbe Figdrien en denx grends
grovpes distineds.

D¥une purhs e sdrie des sols pauvres en Timon, m:;:a. sﬁ
distinguent psr deés proporiions varisbles, d'argile {Wamamhlamﬁ
ment kaolinique) de sable Din, 2% do soble gressier {Is tensur on
szble fin é‘tzm;ﬁ; toudours supdrieuce L lo toneur en sshle grossisr)

DYoudre pari, les sols piches en liwon, dong lesguels
Jo frochion de sable grossier dispeyailt presque vouplitement o
dout lo freotion argileuse posadde des propridids portionlidres en
rzigon de ls présopnce posgible dtuae ﬁé&‘tu‘inﬁ gmmx*timz de ﬁi&l&ﬁ
cpllofdale ou peult-Btre 4%I11d%e,

n;liz:g;@f’




Dens 1o premi®re sfrle nous clezsons les sols 5éno, Dengs,
BDengs bléy Dien, Uoursi. -

| Dong la secondw série des sols, Donga-fing, Boi, Dol Fingy
bod Blé. .

I1 est b prdeumer gue ces deux adries de sols s sonh fove
mées & Liordgine dans des conditions aifféventes, nous SUPDOSOHS
= oo qui concerne la ssconde série qu'il stogit de sédinents plus
récents, d*une ronidre géndrole, cos sols se renvondrent sur de
grondes surfeces gue dong le Delie vif.

SURUCTURE DES SOLS

Il n'existe pas de méthode stondord permettontdtéveluer
Lrétot structural d e soley nous whilisons un test da réslatanoe
des zgglomérats dens 1'esn, eb nous ddberminons 1o proporiion Afem
grégete que 1lon peut exireire par temissge sous L'ceu, au temis
1% 80 (0.2 mm®). Te chiffre globul;obtenu est fonction de la beneuy
en sable grossier (D) D.2mm) et lo teneur rdelle sn sgrézats coms—
bituds 4'éléments £ing, si 1'on repporte la teneur en élcments.fins

- sgwrégés (véenltet globsl moins sable grossier) 2 lo tensur totale

en &liments fins (irgile + ldimon $ sable £in), on obtient le pour-

- gentuge d*éléments fins agrigés.

Ce pourcentage est géndralement fonction de la tensur en oy

gile qui sugmente la cohésion des sgrdeate.

& teneur en avgile dgals, ve pourcsntage sugmente sves la
tensur en $léments fing, limon et ssble fin, eves lo veneur en oxy-
de de fer et vralsenblisblement svee 1z tenour on o (mels Jles

résuliotd one nous possddons ne noug permetiont d¢ la vérifier que

Gons guelques cas parfionlicrs).

- Géndéralement les sols Vowrsi, Dien, Boi fing, Dod bld, 1tho
wizon/des sols Boi, las soly Denga b1E de type argilewt, ob 1thorie
“on B des sols Dengs onh un powcentass dtagrigation 8lévd, (vemimny
de 30 & 60t suivent le degré de stabllité de la sheuctura),

{Borizon B des sols Boi, Doi fing et Bol blér 50 & 600)

(S0l Mouwsi, Boi fing, Boi bLé (horizons supfrisurss40 50
(s01 m‘m*ﬁ?ﬁ@ blé type avgileux, horizmon B dos sols
Honge & 25 & 3574). B T o

- Tes sols de 'gy}?@ T, h




tage d*egrégotion plus foldle de 11 & I57.
& fteneuy én crgile dzele, les gols Dunge fing ont un pour-

sanbage plus dlevd de 15 & 254, {sction do la metidre orgonigue
on du 1imon?). :

DISPRRSION DIY SOLS

Le sscond critbre de s tabilitd de la strocture est 1tétude
de Lo dispersion dens lrecu des collo¥desn.

In milien dilé fous fm;s: sols sont plus ow moing dlsperade
surbout aprés une sgitdtion *ﬁa&mﬁg, o un préivaitonent eux Ii-
guidesn mw&z&mﬁws

e mes sure besucoup plus inkérensente {Inspivde des frovoux
de S.05IH) consiste & effechuer luo digpersion en niiieu concentrd
permettont sinsi de se ropprochoer das conditions du ool en place,
{C*feat vrelsenbleblenent 1o premides fols qutume telle mesure est

sffectnde systduatiquement sn vus do 1¥&inde des solal).

Les résuliats obtonug sont les anivents &

- Doyus 1&# goks Tourals (horicon supérieur}y Lthorizen B deg sols .
Boi, Poi fing, =% Bol Blé, Lz 4 Iiwzx:f.a Eidm ﬁ&ﬁ cuillvides eyt ro-
pide ot tolele.

= Les aols Bol fing sont géndralement floculds ou foiblement dis-
PRUSEs.

- Los sols Domgs L& (type s ?‘““z.leﬁ?) ¢ Lthorizen B dos sole Dongo,
L ¥hovizen iﬁf&’ﬁ?“* iy ﬁ&ﬁ m;f,;a Poussls sont faiblement disporads.

~ Les sols Disn, Denge {type cvglleux oh sableux) Dunge fing, Bol
sont fortement dispersdy.

Itinterprétetion du phénopine de dispersion oot sssez comple-
x8, 15 conmpavalson des divers types de 8ol ast ﬁif‘ﬁ@ﬁ.:ia en raison
du norbre des foeteurs qui verlent simultondment.

Drune maniive g&mmiﬁ} ﬁ nous a 448 inpossible de metirs
80 yelation dYune fogon nebivs lo beneur en melilres orzsniunes, ok
1o coefficient de disporsion. A
teneny on Mo

Les sola Disn et Moursl on particuliecr ont nue




$idrey orzoniques et en hxzmﬁ v:z‘gaws‘usemam identioues {elle
apt ugdne Tréguerment sup@riatzrﬁ dons les sols Dish)s

: Gepandoxnt leg Vonusis mm Tlooulés, et leg Diong forbow
ment dispersés, dens les sels Denge, Donga. £ing, Sod, ¢0h... Le
cogificlent de dispersgion diminue en profondsur, lz feneur en
mableres orgeniques ot en hupwy diminne égaloment.

Deng les soly Dengn :f:i.n% dont Is dA.dzr e modilres orges
ﬂiﬁ,{ﬁaw ek an humas eat § L 5 fols olug &levde que dans les sola
Detigoy :a*.m disperaion est sussi Llsvée sinon supdrionrs.

~ Le cesificlent deo dispers :mm gorible Ctre s welation sves
de GEpeur en M;;.gilm dtune modldre géndérale les sols lag g@ma
forbement dispersés sont leos m&mﬁ mfrilama, 1es sols 1
floculds sont les plus awxgilenz. Gepdndent dos sols mﬁﬁ.&%
comme ley Dien sont foriement dlspersis.

In antre facteur qui seuwble en relstion svec 1o dispsrsioy
esh 1a tenewl en ealeium échangeoble, ot le rappord iﬁﬁﬁi&m{'ﬁw}ﬁm

Gon &léments solon 5. HIHIN ewﬁi{ﬁ.ﬁmﬁm “m*wfi:fﬁ.nﬂé i 3
sol pour Lteaul. .

Le rappert entrs lo 4oneur ftotels en buses dchumgeahles
ek la capacité tolkole d Yéchange do bases exprinds en @ﬁieqﬁﬁ:’mm
lentss fmmﬁ bug le cosfficient de saturation du @mﬁ@mm Shsoye
fatchey

f}@ goelTiaient wm.i. tiomme la valeur du PH ma sola qul
est fe 7 lorsque le mmxi’mi%ﬁ% sat volsgin &ﬁ 50sh.

| Ca coaifictent ég& &m&%lﬁ? dens e cas dog sols Denga
B 11,
moyen dons l:a cas des sole Dian
- 25 & 30f
£levé dang l% gas dos sols %Tgnx*m
5& g@;h

Iw &m};mmmn des epllofdes diminue en allant fi& Dengs
=y Lokrs

Par contre certaing sols 4% type Bol fing donk le coeffi-
elont de satoratlon en buses déghongesbles snt extrimement foivle
{infirieurs B 1074} somt bien i‘&%me&; on pawt faive interveniz
Cded 1ts f.:%ﬁ.m ds la %ﬁawa o emigue, wais dMume pard lo sbrate

[ ) Wi
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ture oot beancour plus sioble dong 1thorizon inférieur ol la faw-
neur en soiidwre orgoanique est £nible; dtocuire pord, cordoine sols
du néne type tros riches eh motilrss orzonigues ond des collofden
netiensny disporsds. .

Gtegt Ih gue semble intoerveniy le rapport sofium/cslolom.

Lorsgre ce rappord est Inférieur 2 14, les sole sont gindw
relonent £leculde, 43s gue oo roppord dépssse 3 L 40 Jo digpersion
amwf..iﬁ et alls ¢ tigm%n“k% g fonctleon de lo valeur du,rapport qui
paut stteindre 15 & M deng Lo cas des sols les plus dilsperads.

Deng 1@& sols Moumrsis 4hordzon supérisur floould) le rappor
et Infdrisnr & iﬁ, dong Lfhordizon infdérienr ldégbrement dlapersd
e roapporh dsf &e 4

Iz feneuwr en hupps of lo coeificient 8¢ sebuwrotion du oome
plexe absorbant dbent i&amigﬁéﬁ dons les deux cog.

Dones lep gﬁiﬁ Diang, l& voppord varie de 3 & 79, 1o Gigpsye
gion sugmente corrélshivensnts w,':m et tres élevds sn profondeur
el le repport peud stteindre § B 135, |

Dons les s&l& Denge, Donge fing, Foi, obt.. Ie vopport peuh
atbeindre 15 & 295% la dlsporsion st clovs trée dlevis.

Dang les sols Bol fing bien flooulés, le rapport est volsin
de O3 &aﬁs gue g8 rapport u:ma% on voit sypardiire Ia dispevaior
Toderd 1o Torte tonsur on I,

| Unf lément qui senble fpolement en rappors aveo lo Llocu-
lation est lo présence d'une mmﬁi% piug oy moing £levée do T Per
& Lrétas ferrigue. .

Tun des poyens lep plus simples permotiont de le metlre on
dvidanee eat Lvobeservetlion de 1o couleur du acl. Deg sols bien flo-
eulds Gely que 1thorizon B des zols Bel, 1Lf'hordizon B des sols Denge
les sols Dangs blé, ehd.. oot géndyslement pne soulenr Pouge oore
peraehérictique.

81 L'on draite les sols Disn eh Dengs paxr une solullion fepe
rigue dileée (perchiloruve do Fop) o oi Llton £2it le test de dls-
persion apeds Slirinstion du Per on excbs, cos sols sond mmg},a%aw
nent floouwids,

A E*m&&v&egg im congtote une corrdlotion entwe 1o flamzm
tion ot o fensur globale on Pery libre ou en Fer fotal.

" A a:j{
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Gtest en purticulier le cos des sols Bol fing trds vi-
chas en Fer lowsgu*ils sond floculiés,

Torsqus le Tar ge frouve posoud por la poditve ﬁxsg;migaa
o drtoaires corpe (complaexes orgeninnes on sii&icif;ms) son ackion
Flovulante sexible rmoing efffvacs,. 31 lton traiie le snol per une 50-
Iution de seaguicitrote do Per par exeuple on ne provogne pas la
floprlation mne aux feriss concentrations.

De fait 1vefficecité du Fer m pint de voe dg 1o flocn-
ledion sugmente en profondeny su fur sf & mesure qué le fensur en
humpe dlminue eb gue lo couloby »ouge z.«,pymam

Taps log gols Disn dlsperséds, on observe jemais la ool
dour rouge dong les profils, Ja foncur on Per y esh dteillswrs vew
lotivorant peu &lovde, ' :

Comme novs Itovens dit 3l sersid zzzéaémawa dg ponvoir
diarbingusy & L'ansiyse ;&ea aﬁffél"éﬂ“’ﬁa formes du Per.{Ter des come
wlexas orgeniques ou sillicigues, hydroxyde de ﬁa::é &&amwﬁya&ﬁf
provogusnt Lfewbofloculotion de Lrargile) oxyde fe Fer pocitisd ol
mentond foptensnt les pertioules finos dans les sgrdégats). la dimle
mirtion de lo matldres orgentons proveguant Irtapparition de plus en
piz‘mz inportonte ﬁ,ww&m pestisds 2 g&m‘ réoultet Lirite In Tormae

tion deg grovillons.

Ln.conclusion. Les dléments qui sgissent sur le phénoming de dls-
neraion sont esseniiellonent & ‘
- Lo tgneur en argile.
w Yo hemouny an coleiny dchongeshls.
- 1g roppors sodiun/eeleium. :
-~ 1% teneur en hydvoxyde de Per Iibre
o e exyde pactisd. ‘

On oge gul conceynsg la mubidys orgenigue son efficaoiid
genble Yvibutaire dss eubros foctorrs; nous ntavony pu oneore mate
tre oo dvidence sov soblon pousidérde dsolimends 11 est troublamt
a5 gm Flonlier de consiaber gua los zols de %gyﬁ Denpe £ing réella~
f%zm hunmifiros sont dispersds dtune fagon cussi intonss gue les sels
- Topge dont lo dengur en mebidres orzoniouwes of en hunus est cing &
f.::‘ix z&i& plus faible, meds nous Lltovensddjs 4it la compsraison de
typey de gl diffirents ntect pay vigourengd,; topondont 11 sst gl
gdment négessalire § 'aﬂ%ﬁ&p‘f} sndye ae gxpérineniation aysnt pouy
Bt Ge fedve verdier leog bupy Vhuus dens un wfng typed e ag}l et -

e :szziwa 1&5 mé&ﬁiﬁwmw& ﬁ% i‘éﬁa m:sm T A

A w ﬁ#{f




o 11

Autres propridids physioues dos sola.

En ce qul concerne les outres propridids physiques des sols,
poroslté, perméabilitd, ele ... ollos sont essontlelloment foncw
tion de lo globilitd struchursle telle une nous venons:de la dé—

Iz perméchilitd ou vitesse de filtrotlion par wnité de pente,
ea% fonctulon de la feneur globale en éléments grossiors (D) O.2mm),

‘ Sulvont les cag ces élénments sont conatitvds moil par du sa-
ble grossler.

Boly Sdne au Dange trds sablews,
rexne OW blen per des sgelondrats srpilous.

Sols Mowrsds, lwrdson B dog sols Bod, o058 eww

Deng les sols riches on soble grossier la perndebilitd wat
&levée ot de ne ddwdnwe pes en fonciion des guonkitse dteon doone
_ Dang les sols swpileum, la perndebilité peut Stre élevds X
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