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INTRODUCTION

Par con¥ention passée entre la F.A.0 et L'0.R.8.T.0.M., le laboratoi-
re de Nématologie du Centre ORSTOM de Dakar est chargé de la conception et
de 1l'exécution des recherches nématologiques faisant partie des programmes
du Centre pour le Développement ée 1'Hortioulture situé a Cambéréne, pres
de Dakar. .

Cés études concernent essentiellement la lutte contre les nématodes ¢
appartenant au genre Meloidogyne - . parasites graves des cultures maraiches=
res dans les pays -hauds et tres répandus en particulier dans le Cap-Vert
(Netscher, 1970).

Le principe gdnéral de cette lutte est d'une part d'éviter que sur
des terraing pas ou peu infectés par les Meloidogyne on favorise un dévelop-
pement deg parasites et d'autre part de diminuer suffisamment le taux d'in-
festation de terrains bien infestés pour qu'ume culture sensible réinstallée
gur ce terrain n'y subisse que pas ou peu de dommages.

Dans les essais mis en place ou projetés-& Cambéréne, 1l'accent est
“mis sur des méthodes de lutte visant & assurer de bons rendements pour dif-
férents légumes & chaque période de culture, tout en ne nécessitant que peu
d'investissements en produits ou appareils. C'est pourguoi 1l'essentiel de
1'expérimentation consiste préférentiellement en 1'emploi de variétés résis-
Jantes et en 1'utilisation de technigues proprement culiurales, comme les
rotations, tandis que 1'application de nématicides est congidérée comme un
dernier recours.

De nombreuses observations en champ et des tests au laboratoire nous
ont permis de distinguer les catégories suivantes de plantes maraichéres en
ce qui concerne leur comportement vis & vis de Meloidogyne :

1 — Une place trés importante est occupée par les plantes trés sen—
sibles dont les rend-ment sont influencés trés défavorablement par le para-
sitisme de Meloidogyne tellela tomate, la 1aitueyles melons et la concombre.

2 - Un autre groupe est formé par des plantes plus ou moins sensi-—
bles mais tolérant des attagues importantes (chou, poivron, piment, oignon,
poireau). Dans ce groupe les réactions de certaines espdces végébales peuvent
8tre variables suivant la provenance des Meloidogyne. Ainsi certaines souches
de Meloidogyne sont capables d'attaquer le piment tandis que d'autres ne le
peuvent pas.

TI1 s'agit 1& d'un probléme apsez complexe et non encore compldtement
élucidé. I1 suffit de mentionner que cette variabilité peut —&tre causée par
des différences spécifigues entre les populations de diverses provenances ou
par la présence de différentes races physiologiques & 1'intérieur d'une méme
espéce de Meloidogyne.

3 = Un autre groupe comprend des plantes gquij.:au moins en ce gui con~
cerne le Sénégal, n'ont jamais été signalées comme hites de Meloidogyne (men—
the, fraisier, arachide).

4 - Une place & part est occupée par les variétés résistantes d'es—
péces normglement sensibles. Pour trois plantes maraichéres (tomate, poivron
et haricot) des variétéds résistantes ont été mises au point. :
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Le principe de la lutie par rotation culturale est fondé sur le fait
que les Weloido e sont des parasites obligatoires, c'est & dire que ces
nématodes ne peuvent se développer et se multiplier qu'en parasitant une plan
te-hGte convenable., L'absence de plante-hdte causera une diminution des He-

N

loidogyne dans le s0l, laguelle peut aboutir & un: disparition pratiquemgﬁf

complete si cette période est suffisamment longue.

Dans le programme d'expérimentation les points suivants sont ou se-
ront examinés

- dvolution des populations de Meloidogyne dans le sol sous 1'influ-—
ence de plantes appartenant aux différentes catégories mentionnées ci-dessus.

- influence du parasitisme de Meloidogyne sur le rendement des plan—
tes appartenant & la catégorie 2.

- évaluation de la différence de rendement entre des variétés rédsis—
tantes (catégorie 4) et des variétés sensibles de la méme plante~hdte.

Les renseignements obtenus par ces trois essais fourniront la base
de deux autres essais dont la programation tiendra compte des renseignements
généraux obtenus par les experts attachés au Centre, de fagon 3 arriver 2a
un systéme de rotations culturales,soient susceptibles d'&tre appliquées par
les maraichers locaux, soient destindes aux socidtés cultivant des légumes sur
une échelle industrielle.

Enfin une expérimentation ayant comme but la comparaison d'ua cer—
tain mombre de nématicides est envisagde.




ETAT D'AVANCEMENT

Infestation du terrain :

Pour exécuter les expériences mentionnées ci-dessus, il était indis-
pensables de pouvoir disposer z'un terrain bien infesté par Meloidogyne. Les
gols du Centre étant composés d'une couche de gable de. dune:s rapportée sur
le sol des Niayes; il y avait peu de chances pour qu'une infestation impor-
tante et surtout homogéne de Meloidogyne existe. C'est pourquoi nous avons
tenté d'infester ce terrain avec des plants de laitue provenant de pépiniéres
trés infestées situdes au voisinage du Centre.

Les plants qui montraient I fum des signes nets d'atitague par Meloi-
dogne (galles sur les racines) étaient seuls repiqués. Ainsi, début octobre
1972, les plancheg désignées pour les essals ont-elleg 4té infestées. Par
suilte de l'attaque précoce deg Meloidogyne, les plants supportaient mal le
reypiquage et des remplacements ont du etre faits & plusieurs reprises. Cepen-—
dant, nous n'avons pu aboutir & une infestation & la fois importante et ho-
mogene .

_ Afin de disposer de terrains bien infestéds pendant la deuxieme an—
née de 1'expérimentation, les planches ont été plantées en tomates fin juil-
let 1973 et, une fois ces plantes bien établies, une série d'infestations
par Meloidogyne sera effectuée sur place en employant différentes techniques
(in jeotion de nématodes dans le o0l enfouissement de racines infestées).

BTUIE DB L'EVOLUTION DES POPULATIONS SOUS L'INFLUENCE DE DIFFERENTES PLANTES
CULTIVEES.

« Jue

Quand nous avons été certain que les terrains du Centreniétaient,..vas
prée & &tre employés, nous avons obtenu 1l'autorisation d'effectuer des ex-
périences sur le terrain situé & coté du Centre de Développement de 1'Horti-
culture. I1 était projeté d'y réaliser 1'étude de 1'évolution des populations
de Meloidogyne sous 1'influence de différentes plantes, ainsi que les tests
de comparaison de rendements de plantes toldrantes sur le sol infesté et suw
sol eoxempt de Meloidogyne, ainsi que la comparaison des rendements de varié-
tés réesistantes et sensibles de btomate,haricot et poivron.

TUne fois 1l'essai d'évaluation de population de Meloidogyne dang le
sol mis en place, nous nous apergumes que les fruits produits par certaines
plantes (fraisiers) se manifestaient trés briévement pour disparaitre soudai-
nement. Une correlation entre ce phénoméne et 1'abgenc' de gardiens u é%8
rige en évidence 3 de ce fait les tests nécessitant des comparaisons de ren-—
dements ont &té supprimés sur ce terraln.

Pour 1'essai d'évaluation de 1'évolution de populations de Meloido-
gyne dans le sol sous 1'influence de différentes plantes-hdtes, les plantes
suivantes ont été empolyées 3

-~ tomate sensgible var St- Pierre

— tomate résistantes . var. fossol

-~ poivron résistant, - var. 67T W 1 =

- piment var. piment rouge long ordinaire
-~ haricot sensibleg var'torrent dtoxr"

—~ haricot résitant, var. P I 165 — Y26

- olgnong - var. jaune hitive

- arachide, - var. 5 5 Y37 (IRAT)

- mil, . var Souner 3 (IRAT)

- fraisier, var. inconnue.
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L'essai comportailt quatre rérgtitions constitudes par gquatre bandes
de 10 parcelles de 3 métres sur un mdtre, sépardes par des chemins de 0,50
cm. .Les différents traitements dtaient disposéds au hasard 3 1l'intérieur de
chaque répétition. .

Les tomates, poivrons, piments et oignons ont &té semés en pépinié—~
res dénématisdes au Shell-DD. et repiquées aprés environ six semaines 3 les
haricots les arachides, le mil et les fraisiers ont été semésou plantés sur
place. La plantation eut lieu le 20 février 1973.

Sauf le mil gond 3 deux roprises, v levait mal,les autres plantes
se sont bien développées, @v mil edtirecwidix pourpoent ~sedl emedbadas Co: .
graines de mil ont levé et les plantes ont été enfouies au bout de deux mois,
s - Deux mois et demiesaprés le semis, un tiers des pieds d'arachides a 8té pré-
levé pour &tre examiné en vue de vérifier la présence de 1'absence de Meloil
dogyne dans les racines § le reste des planbes a été enfoui. A la méme date
- les haricots résistants et sensibles ont été également examinées. Les oignons
ont été récolté le 15 mai et examiné.

\ - s

La_présencs de'~Meloidbggne dans le sol.

Les plantes restant sur le terrain ont été enfouies. Les haricots
et les oignong ayant fini leur cycle avant les autres plantes ont été arra-
chés et examinés deux mois et demi aprés le semis.

Les Méloidogyne présents dans les racines ont été extraits des ra—
cines & l'aide d'une chambre humide (Sinhorst;-1950). A% moment de la planta~
tion et ensuite & des intervalles d'un mois, des prélévements de sol ont été
effectués pour connaitre le taux des Méloidogyne: . 4u début de 1l'essai nous
ne disposions pas d'une bonne. méthode d'évaluation des Meloidogyne dans le
gol. Aussi leg é&chantillons de sol étaient-ils placés dans des pots ds 1,5
dm3 dans lequel un pied de tomate sensible (var St-Pierre) était repigqus .
quatre semaines aprds le systéme radiculaire était examiné et la gravité de
1'attaque estimé en notant les dégats suivant une échelle allant de 0 & 5 -,

Pendant la durde de 1'essai une nouvelle méthode permettant d'esti-
mer le nombre de Meloidogyne dansg le sol a été mise au point (Demeure & Nets—
cher, 1973) ce qui a permis d'obtenir pour examiner la dernidre série d'échan-
tillon des résultats quantitatifs.

Les déterminations spécifiques de Weloidogyne ont été effectudes
gur les femelles adultes se trouvant dans les racineg des plantes attaguées
par examen de 1‘ornamentation,%ﬁmiculaire de la région vulvaire (plaques pé—
rinéales). A la fin de 1l'essai, toutes les parcelles ont été plantées avec

- des tomates sensibles (var Cassaque rouge) et en fin de cycle de ces plan-
tep; (fin septembre), une estimation de 1'attaque par Meloidogymﬁ@ sera ef-
L fectuée. -

e

RESULTATS

Dans le tableau 1, sont donnés les résultats de cotation d'attaque
de tomate sensibles plantées sur des dchantillons de sol provenant de toutes
les parcelles et collectés & des intervalles d'un mois . La conclusion qu'on
peut tirer de ces chiffres est que les populations de nématodes & la fin cde
1'emgsai étaient pratiquement négligeablesdans les parcelles plantées en ara—
chidesmil, et fraisier et que dans les parcelles ol ébtalent cultivées des
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plantes sensibles (tomates, haricots et oignons) les populations étaient im-
portantes.

En général dans les parcelles cultivées en variétds résistantes, 1a
valegur.de 1 pepulidgtion Tivad ddfpsied ~ de celle de la population ilnitiale
gi la population initiale &tait faible elle le demeurait & la fin de 1'essai,
gi par contre l'infestation était importanite au début de 1'esgsai elle 1l'était
également & la fin de 1l'essai.

Les déterminations quantitatives e.ffectiées sur les échantillons col-
lectés & la fin de 1l'essai correspondent aux rdsultats de cotation des toma-
tes sensibles (tableau 2). L'examen des racines, par contre, a montré que
sauf dans le cas de 1'arachide et du fraisier (le mil n'a pu &tre examiné)
de grandes quantités de nématodes étalent présentes dans toutes les plantbes
aussi bien sensibles que résisantes (tableau 3); cepondant le nombre des néma—
todes extraits des vacines était moins grand- pour les varidiés résistantes
que pour les variétés sensibles.

Les galles sur les racines des variédtés résistantes et sur celles
du piment et de 1'oignon étaient petites 5 elles étaient absentes chez le
haricot résistant ce qui suggére que ces plantes possddent une cérbtaine tolé-
rance vis-a-vis des Meloidogyne.

DISCUSSION

Les régultats de 1l'essal préliminaire décrit ci-dessus sont assez
encourageants. Il semble qu'avec une rotation comprenant 1'occupation du ter-
rain pendant quelques moig par 1'arachide ou le wmil, les sols sont débarasesés
d'une trés grande partie des Meloidogyne présents. En ce qui concerne.l'ara—
chide deux possibilités s'ouvrent, ou bien on plante pendant 1'hivernage ou
bien on incorpore 1'arachide de bouche pendant la saison légumidre. Bn ce
qui concerne le mil seule une culture mise en place pendant 1'hivernage ge—
rait rentable.

L'emploil des variétés résistantes a été décevant. Il faut menbionner
cependant que leg résultats obtenus aCambéréne ns constituent pas une norme
générale concernant le comportement de ces variédtés. fwsd, dans un essal
récemment éffectué au C.N.R.A de Bambey (Netscher & Mauboussin, 1973), il
a été démoentré que la variété résistance de tomate'RéEssel™ n'est pas attaquée
dans deg terrains infestéds et qu'elle produit une réduction des populations
de Meloidogyne dang le sol.

Les Meloidogyne ont un comportement trés variable vis & vis des plgh
teg résitantes et la réaction de celles—ci dépend essentiellement de la na-—
ture deeg populationg dan un lieu donné. Or il nous semble que le peuplement
présent & Cambéréne est extrémement hétérogtne. La détermination spdcifique
des Meloidogyne a montré qu'il y a au moing deux, et peut &tre trois diffé-
rentes especes présentes, sans compter la variabilité phymiclogique qui peut
exister & 1'intérieur de chacune de ces espdces. Bn plus & des températures
glevées la résistance de ces varidtés est brisée.

Deg essais d'inoculations de larves de leloidogyne sortent des to-
mateg résistantes sur tomates résitantes et de poivron résistants sur poi-
vrong résistants ont un Jia .Bien que les résultats ne soient pas encore
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Complets nous avong pu constater une reproduction & deux différentes tem—
pératures (27° et 32°). Il exisgte donc & Cambéréne des races physiologiques
capables d'attaquer les plantes résisbtantes, ce phénoméne n'étant pas 1ié
aux conditiong de température élevée du sol.

Deux plantes peu sensibles, l'oignon et le piment étaient attaquées
bien gque les symptdmes soient faibles. Ici, aussi nous avons affaire & des
populations agressives vis-d-vis de ces deux plantes et il n'est pas du tout
slr que dans d'autres endroits la méme réactions vig-a~vis de Meloidogyne
sera observés. i

En somme ont peut constater que les résultats obtenus & Cambéréne
gont les molneg favorables gu'on puisse obtenir, et qu'ailleurs il se peut
que plusieurs des plantes testées ne soient pas attaguées.

En ce qui concerne le petit nombre de larves extrait de racine de
fraigier et d'arachide, deux possibilitées existent. Il s'agit ou bien de la
sélection d'une race physiologique capable de parasiter ces plantes, ou
bien de contaminations par des petites galles appartenant & une autre plante,
contaminations dues & un mauvais nettoyage des appareils d'extraction.

Des larves extraites d'arachide ont été multiplides sur tomate et
inoculées en grande quantité sur arachide 3 1'examen des racines nous permet—
tra de savoir g'il s'agit ou non d'une race physiclogique particuliére. Quoi
qu'il en soit, une grande vigilance est nécessaire pour éviter la formation
de telles races physiclogique.

Fn conclusion les résultats de cet essai indiquent ¢ — que l'emploi
de 1l'arachide, 'du mil et du fraisier dans des rotations diminue fortement
les populations de Welcidogyne dans le solj qu'une expérimentation en diffé—
rentes localités est nécessaire afin de vérifier si les recommandations fon-
dées sur des egsais tels ceux déorits ici peuvent &tre généralisdes ou non.
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TABLEAU

Cotation d'attaque par Meloidogyne sur tomate sensgible plantés sur
des échantillons de sol provenant des différentes parcelles de l'essai.
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au moment de la plantation
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TABIBRAU II

3
Noubre de u@_g&dggﬁp@ prégsent dans 250 cm
différentes parcelles de l'essal.

de gol provenant des

1 ! ] ]
! A ! B 1 o 1D

z r z i
] T T T

Tomate sensible ! 7 000 ! 2 400 i 3 850 ! 3 600
! ! ! !
— T T ! T

Tomate résistante 3 48 E 610 E 0 : 3
! ! § i

Poivron fésistant q 2 300 ; 23 q 320 ¢ 41
1 ] g g
! ! ! !

Piment y 2 y 2500 19 600
1 1 1 1
! ! 1 !

Oignon 1 1 200 i 950 1 840 i 350
1 i 1 !
! i ! ‘z

Haricot régitant i 1 300 1 4 500 g 170 950
1 ! ! !
' 1 z ! !

Haricot sensible ! 600 i 6 200 ! 800 1 4 800
! ! ! !
! z z !

Arachide ! 2 ! 32 1 13 ! 2
: ! ! !
s ! 1 !

Wil i 22 1 24 39 1 48
i v ] !
! z i z

Fraisier ! 1180 ! 13 ! 19 f 1712
! ! ! !
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TABIEAU ITT

Nombre de Meloidogyne présente dans les racines des plantes provenant
deg différentes parcelles de l'essail.
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