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I N T R O D U C T I O N  - 

On s a i t  l ' importance de l ' a p p o r t  d'amendememts c a b i r e s  dans les s o h  d e  

l a  Vallée du Nier i .  Le lessivage d e  l a  couche s q h i m r e  dans les  15 premiers 

cen t imè t re s  en t r a ine ,  dès la mise e n  c u l t u r e  des sols de savane, des  p e r t e s  an- 

nuelles que nous avions est im6es a 250 kg/ha de Cao, pouvant a t t e i n d r e  450 à 500 

kg/ha en un seul c y c l e  dens le c a s  d 'une denudation, En meme temps, l a  couche 

0-15 cm s ' a c i d i f i e  e t  des q u e n t i t 6 s  impor t an te s  de  Manganèse passent  B l'état 

facilement assimilable p a r  l e  p l a n t e ,  ceci  é t a n t  pa r t i cu l ik remen t  n e t  au-dessous 

d'une v a l e u r  de pH que nous sstimms i3 environ pH 4.5. 

De nombreux essais  d ' a p p o r t  d'amendements c a k a i r e s  sous forme de chaux ou 

d e  c a l c a i r e  broyé on t  été f a i t s  et dans c e t t e  no te  nous e s sa i e rons  de d6tqrminer 

lee q u a n t i t é s  de chaux e t  de magnésie f i x e e s  e t  perdues apri% l ' a p p o r t  d'amende- 

ments  d a n s  un  c e r t a i n  nombre d ' e s s a i s  i n t é c e s s a n t s  à l a  S t a t i o n  Agronomique da 

Loudima 

Nous en i t u d i e r o n s  q u a t r e  : l'un 6 t a b l i  s u r  s o l  déjb c u l t i v B  mais non dé- 

grade,  e e s a i  d e  n e u t r a l i s a t i o n ,  ou l ' o n  a é t u d i 6  l ' a c t i o n  sur l e  pH du sol d e  

doses de  plus en p l u s  f o r t e s  de chaux locale. 

Deux autres d , t ab l i a  s u r  s o l s  de dbfr iche,  essai 

de l a  109, combinant l ' a p p o r t  d'une dose uniforme de  3 T / h a  de c a l c a i r e  br& 

l o c a l  e t  l ' é t u d e  de d i f f 6 r e n t s  modes d e  p rbpa ra t ion  du sol, e t  l'essai de 'bar-  

celle Pavsannat", e s s a i  d 'une dose double de  c a l c a i r e  brov6 l o c d .  

Le d e r n i e r ,  e s s a i  de la 110, c m e r n e  des doses 

c r o i s s a n t e s  de c i L c a i r e  b r o v i  e t  prgsente l ' i n t 6 r E t  d ' a v o i r  ét6 B t a b l i  s u r  une 

t e r re  d é j à  dégradée. 

Thc5oriquement, l 'mendemcnt  u n e  f o i s  épandu va se f r a c t i o n n e r  : u n e  p a r t i e  

que l ' o n  veut assez importante  res te  en stock e t  e s t  libérée progressivement par 

une a l t k r a t i o n  mknag€e dans IC temps,  en  s e r v a n t  de  volent ;  une a u t r e  p a r t i e  e s t  

f i x &  s u r  Zecanplexe absorbant ;  enfin urre kroisième çzr t ie  e s t  perdue par 

0 a ./. e 
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n 

l e s s i v a g e  OU fixée dans les horizons profonds, Dons l e  cas des sols de l a  VallBe 

du Miari  s e u l e  l a  couche 0-15 cm es t  i n t é r e s s a n t e .  En e f f e t  l a  f a i b l e  profondeur 

de l a  couche humifère, contenant  la majeure p a r t i e  d e s  klements f e r t i l i s a n t s ,  o t  

l ' a p p a r i t i o n  B 15320 cm d'une couche p l u s  compacte, s o r t e  de s e n d J e  de l abour ,  

s o n t  l e s  deux crauses e s s e n t i e l l e s  d 'un f a i b h  enracinemcnt des p l a n t e s  c u l t i v é e s  

a u s s i  bien p,wr l ' a r a c h i d e  que pour l e s  arbres t e l s  qua l e  Limba (Terminalie 

superba) .  

L ' i n t é r S t  majeur de l'amendement e s t  donc son pouvoir de stockage de8 

élements f e r t i l i s a n t s .  Dens l e  c a s  p a r t i c u l i e r  des  c a l r d  broyés apportés  

jusqu'à présen t  dans l e s  s o l s  du N i a r i ,  nous montrerons que l e  type D r e l a t i v e -  

ment g r a s s i e r  q u i  a v a i t  é t é  adopté es t  t r o p  fin : l a  v i t e s s e  d ' a l t é r a t i o n  du 

p rodu i t  es t  t r è s  grande de s o r t e  que d & s  l a  f i n  de la première annie l e  s tock  

r e s t a n t  d i spon ib le  es t  i n f i m e ,  Comme nous l e  verrons,  l ' e s s a i  d i t  tLpa rce l l e  

Faysannat" nous fournira des donnEes p réc i euses  a ce sujet car des analyses  de 

bases  t o t a l e s  on t  é t é  f a i t e s ,  Sur l e s  a u t r e s  e s s a i s ,  des  déterminations de baseu 

échangesbles nous donneront d e s  pr6cisinns intéressantes s u r  l a  dynamique dea 

éléments f i x e s .  

. 

d 

X 

x x  

r L  

D'une manière géné ra l e  l e s  c a l c u l s  concernant les q u a n t i t é s  d 'é lements  f i x C s  

nu perdus p a r  l e s s i v a g e  pourront  s ' exp r imer  d 'une fasan mathématique t r è s  simplc : 

Zer/ caa du témoin ... 

s o i t  A la q u a n t i t g  de  1'61ément consid6rE de l a  t e r r e  t h o i n  au d é p a r t  

s o i t  A '  l a  q u a n t i t 6  de l ' é l é m e n t  cons id6 ré  de l a  terre témoin 2 1 ' a r r iv i . e  

s o i t  X la q u a n t i t e  de 1 ' á l é " t  considéré de l a  t e r r e  t h o i n  perdue par L 
l e s s i v a g e  

nous a v T s  A = A '  + X L  

i 
* . ./. 0 .  
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2kme 1 cas de l a  pa=eIle t r a í t e e  

6oit B l a  qbantitr5 de lfélement corwi&rb de  la terre t r a i t é e  au d é p a r t  

j u s t e  avant I f m a g e  de l'amendement. B e s t  t r è s  voisin d e  A,  

soit C la q u a n t i t é  d e  1'61ément c w s i d d r g  dans l'amendement r appor t ée  à la 

mCme q U a R f i t 6  de terre que pwr le c a l c u l  de B soit 100 gr de terre 
sèche. 

soit Q l a  cpan t i t é  de 1'616ment considSr6 de la t e r r e  traitde h ltarrivCc. 

Une p a r t i e  de C se t rouve f i x B e  eur l e  canplexe absorbant soit Y, unß wtrc partie 

e s t  perdue par 1e8aiu;lge 1. r II reste donc de C la traction C g  qui n a n . l m n t  

ast n u l l e  

e t  _ I -  

2 y I o: - a + A - ~t A C+ Q : ( 5 )  
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8 1.- ESSAI DE NEUTRALISATION (essa i  au champ) 

Cet essa i  await .&té monté pour  essayer de d E t e m i n e s  au champ la courbe de 

neut ra1 isa t ion  ßt les besoins  en chaux de ces s o l s ,  Des courbes de n e u t r d i s a -  

tion ont €ité Bgalement d t a b l i e s  au Laboratoire.  

Aprbs un an d'épandage de chaux lacale (chaux 3 65 5 de Ca0 a t  3,l s6 de MgO 

soit 650 kg e t  31 kg de ces elements pour  I tonne B l'heetase) l e s  r h u l t a t s  

analytiques ont donne les valeusa Buivantes : 

. t . : 
Traite- t ?H ! Ca0 : Ca :MgO I lvlg ; K ; K t BEzCdMga C % I N t AH 8 

BASES ECHANGEABLES MAT, ORGANIQUES 
I : 
z 8 

mefits : :mg/laO meq  mg^ : m q  *mg%' rmeq t t . tmg/1OO:mg/ I . . : 9 :  : 1oogt t 1oog:  t : : : g t 1oog: 
-----:--t--- ":.1.-I I-:-----:--l--:---"-:-----t---.-;. . . . .---;l-Ltl)CIII-f-l- . . I  

TBmoin :4 ,4 r 46 : 1,65: 5,3: 0,3 : 14,2: 0,3r 2,25 5,s: 2,95: 166 t 26 t 

L : . : t . I a 
1 T/ha :4,65 : 60 t 2,15: 4,7:  0,25c 10,6: 0,2: 2,7: 8,6: 2,6 t 154 t 21 t 

: t a t . : I a 
Z T/ha :4,65 : 84 : 3&0 : 7,3: 0,35: 12,l: 0,3: 3,7: 8,G: 2,651 1% : 19 : 

2 I a : . : : t . I 
4 T/ba t 5 , 2 5  : 126 I 4,s t 7,s: 0,37: U , 8 :  0 , 3 :  5,25 11,3t 2,552 153 t 15 t 

t t : . t : : : . 
6 T/ha 35,s o 156 ; 4,6 : 10,s: 0,s : 12,4: 0,3: 6,45 Ut2: 2,s 2 151 t 18 : 

t t . t . : t 8 t I : 
12 T/ha : 6 , 3  : 280 t10,O t 13 ,9 t  0,T : 23,O: 0,5:11,6t 14,38 2,9 t 165 8 25 t 

t t I a I : 1 I . a 
24 T/ha r6,6 : 368 rl3,lSr 14,6:  0,75: 14,9r 0,3:14,35 17 ,5 t  2,55: X 2  : ?2 : 
I -  a t : ! : I t b 

. . I . . 
. . . 

. . 
* . . 

. . . 
. . . . 

. . 

AU bout  d'un an d'épandage le n e u t r a l i t é  serait dona obtenue aver: un peu 

Plus de 24 T/ha de  chaux &cale so-htt 15,6 T/ha de Ca0 puke (voir graphique N O  1). 

../* * 

. 1  

. ,: 
_d. 
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Notons qu'en ce q u i  conccrne l a  matière organique t v k d e  obtenue 3 p a r t i r  

du dosage du carbone, on ass i s t e  i3 une LégBre diminution de c e t t e  matiere orga- 

nique avec les doses c'roissantes de chaux, De même pour l ' azo te .  

Quelle e s t  la p r o p o r t i o n  d'élémeruts f i x é s  p a r  le sol; au bout de c o t t e  ann6el 

S i  l ' o n  ramène l e s  c h i f f r e s  d'analyse a la couche de t erre  de 15 cm sur un hec- 

tare on a pour envi ron  1600 T de terre l e s  c h i f f r e s  suivants ( Tableaux Wo 2 eC 3)  

TABLEAU N2 2 

: Traite- : Ca0 
1 manto rmu/1003: k d h a  t k/ha : k d h a  : k/ha : 

I Ca0 en: Ca0 appr;  Fixé/Tt P e r t e s  en: Fixé % I 

TABLEAU N E  3 

: 1 T/ha t 4'7 : 85 : 31 : O : 31 : O : 

5 -  
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L'optimum de fixation se  s i t u e r a i t  dans l e  c a s  du Calcium entre 2 e t  4 tonnes 

hectare ,  Dan6 le cas du Magnesium vers 4 T hectabe. 

Nws avons mesuré au Laboratoire  les besoins  en chaux de terres d e  pH do* 

dépa r t  d i f f & r e n t s ,  par  l a  methode CHAMINADE, On v o i t  (graphiques NO 2,3,4) que 

c e t t e  mkthode donne des besoins  on chaux infer- aux besoins  t rouves  pa r  l'ex- 

perimcntation au champ. 

En e f f e t .  

12) - Th6oriquement pour obteRir  pH 7,O il f a u d r a i t  en p a r t a n t  de 7 

pH 4,6 4,7 T/ha de Ca0 pure pour 1800 T/ha de t e r re  (0-15 cm) 
II $1 n R n 

W n O II n 

413 5 , 9  

4,2 6,s Ir 

- En f a i t  au champ pour o b t e n i r  pH 7,O 

- en par%ant: de pH 4 ,6  pH du bémoin au dépar t  d e  l ' e s s a i  il faudra$t i mois 

après  l 'épandage 1 2  T/ha de uhaux l c c a l e  à 05 '% de  Ea0 so i f .  7,a T/ha de 

CaU pure pour 1800 T/ha de terre (0-15 c m )  au l i e u  ¿es 4'7 T/ha t h i h r i q u e s  

- en p a r t a n t  de pH 4,4, pH du témoin au bout dlun an d k s s a i  il f a u d r a i t  

I an a p d s  l lépandage p l u s  de  24 T/ha de chaux l o c a l e  à 65 $ de Ca0 s o i t  

16 T/ha de Ca0 pure pour 1800 T/ha de  terre (0-15 cm), au l ieu  des 5,5 T/ha 
f 

t hgor i aues  (cf.  schéma n o  1 ci-dessous) 
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- Remarsuom d ' a i l l e u r s  qc'au bout d'un an il a ét6 fixí3 S,8 T/do Ca0 pure d a s  

25) - Dans la p r a t i q u e  nous devons atteindra pH S,O p o u  obtenir les rendements 

cu l tu raux  6conomique.s 8 

- Thgoriquement pour o b t e n i r  pH 5,O il f a u d r a i t  en p a r t a n t  de  

pH 4,  6 5,8 T/ha de Ca0 pure pour 1800 T/ha de t e r re  ( 0-15 cm) 
n n R n 

I? w H n 

4,  3 1,6 T/ha ' 8  '' 
4, 2 3,2 T/ha 

- En f a i t  au  champ pour obtenir pH 5 , O  

- en partrant de pH 4,B pH du t6moin au d e p a r t  de l ' e s sa í  il faudrait I 

mois apprhs 1'Bgandage I T/ha de chaux loca le  B 65 76 de Ca0 soit 1,3 T/ha 

d e  Ca0 pure  paun 1800 T/ha de terre 1 0-1s em) eu l i e u  des 0,B T/ha thbo- 

rique FÔ 8 

.I en partant  de pH 4,4 pff du témoin au bout d'un Bin d'essai il f a u d r a i t  

I an après l ' épandage  2,7 T/ha de ctTaox Socale 21 6 5  '$ de Ca0 s o i t  1175 T/ha 

de Ca0 p u e  pour  1800 T/ha de  terre (0-15 em) au f i eu  d e s  2,2 T/ha thhori- 

=@ix de  pH croissantsr Fixé 

8 ./e 
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La pgthods CHIMINADE nous permet donc d'aF récíer asset exactement 1 quen- 

t i t e  de Ca0 pure @i r e s t e r a  f i x é e  au bout d'un am 2e complcxe abaûrhant ,  

mai$ pour Okenis ce rGstìlta4, il f a u t  epandre une  quanhit6 de CB pure 3 f33js 

eup6rieuze pour pH 7 ct 1,s fois supérieme pour DH 5,0, 1~ reste é t a c t  C l i m i n é  

par  Sessivags e t  an p a r t i e  f i x 6  dans la couche i n f b r i e u r e  humifère de 15  Q 30 cm, 
OU se t2ouvan-b encore a l t 6 t a t  non échangeable (g ranu le s  non dissous)  e t  t h é o -  

riquement cusceptible d ' b t r e  l i b 6 r É  progressivement pouz compenser l e s  p d e s  

par le?xàivags ultgriwres. Nous verrons p l u s  lo in  qu'en f a i t  l a  majeure p a r t i e  

e& dessivde immCdiatement e t  que mEme en u t i l i s a n t  du c a l a a i r e  h o y 6  assez 

groasier la p a r t i e  qui d e v a i t  servir de vo lan t  de cadcium disparailt txès rapide-  

ment. 

Nous n'avens malheureusement pas d'analyses concernant  le dosage des oligo- 

616ments dans le s o l  sur ce t  e s s a i  e t  @us pa r t i cu l i è remen t  du Mangasse, Nous 

avons cependant quelques  c h i f f r e s  de diagnostic fo l ia i re  q u i  montrent bien 

l ' aba issement  du taw de Mn avec des dases c r o i s s a n t e s  de c h a m  (Prelèvements 

I .A,H,O.  du ler c y c k  56/57). Tableau N E  4, 

. I I I : 
f-v- 

Ca . Mg P.sec Mn I 
t 

K N ' P  ' I T r a i t a -  : 
: ments I : : . . . : t t 2 . I . 
t 1 T/ha : 3912 t O . , l S 9  : 2,6? t 1,51; 0,3501 3,?3 t 657 t 

t : ¶ : I 1 
: 2 T/ba : 3,35 :0,144 t 2,75 : 1,59: 0,329r 6 , 5 7  : 523 2 

a 
I 4 T/hs ; 3,39 10,144 t 2,83 i &57: 0,3428 : 

r 
t 6 P/h3 ; 3,60 :0,141 t 2,93 : 2 , 6 8 1  0,348: 7,19 : 357 : 

a 
8 12 T/ha : 3,96 :0,184 I 3,16 : 1,68r 0,305: 6,OO : 354 : 
r 1 t t r 
I 24 T/ha : 3#56 : 0,133~ 2,83 : 1,63: 0,357: 7,63 : 371 : 
.I r I : 

t Témoin : 3,OS 80,178 : 2,78 : 1,53: 0,389: 6,68 t ,678 : 

. . 
a 1 . . c 

6,54 t 432 . . ' . I I . 
. . * 

6 . * * 

' . . 
. t : : t . :  2 t 8 
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Les v a r i a t i o n s  d e s  autres éléments ne s o n t  pas s i g n i f i c a t i v e s  sauf pour ce 

+i concerne l'azote. I1 est  d ' a i l l e u r s  bien c-bmu que l e s  apports d'ami?daTmta 

ce.I-ca$ces sur sals  acides augmentent l'activit6 biologique ce q u i  se t r a d u i t  

par une minéra l i s a t ion  p l u s  active de  l a  mat ière  organique avec finalement augmen- 

t a t l o 3  du taux de n i t r a t e  e t  une m e i l l e u r e  a l imen ta t ion  en azo te  des plantes .  
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3 11,- ESSAI DE LA 109 

I/ Introduct ion 

Cet e s s a i  a v a i t  pour b u t  d ’ b t u d i e r  l ’ i n f l u e n c e  de p repa ra t ions  du s o l  d i f f é -  

ren tes  ( u t i l i s a t i o n  d’engins  type ROME-PLOW e t  cha r rues  à disqucs,  avec g r i f f a g e  

ou non A 30-35 cm) 

tonnes B l ’ h e c t a r e .  

e t  de  1’ apport  d e  C a l c a i r e  broy6 B l a  dose uniforme de 3 

Dans cette no te  nous n’avons pas l ’ i n t e n t i o n  d‘en f a i r s  l ’ a n a l y s e  complhts, 

analyse que nous r6servons 3 1‘6tude gdnéralo des  p a r c e l l e s  et e s s a i s  s u i v i s  

dans l a  v a l l é e  du N i a r i ,  en cour s  da r édac t ion ,  

Nous nous contentorans i c i  dc l ’ é t u d e  de l’&”ion du C a l c i u m  e’t Magnesium 

dans cet  essai. 

L’apport d’amendements a 6% fait en une seule  f o i s  juste après dé fk ì sho  de 

l a  sawanc (pH de d é p a r t  4,9) en Févr i e r  1958. La p a ” 6 t r i c  du produit ut i l i se  

& t a i t  l a  s u i v a n t e  : 

80 $ passant  au t amis  N S  31 

N g  28 ( 0,490 mm ’1 

( 2’1 mm de v ide  de  mailko) 
II 11 ) 58 % 11 . n 1; 

47 ss NO 26 ( 0,315 mm It  ” )  It n n 
i 

11 s ’ a g i t  donc d’un amendement du t y p e  D, amendement f ab r iqué  6US p l a c e  à l a  

Station Agronomique avec un  p e t i t  broyeur à marteaux. Sa composition chimique 

gtai i t  la s u i v a n t e  

Ca3 Ca 85 % s o i t  1430 kg/ha de Ca0 s o i t  80 mg/lOOg de terre 

Cog Mg 0 $ s o i t  115 kg/ha de MgO s o i t  6,4mg/lOOg de terre 

dee series de prélèvements ont  é t é  f a i t e s  e n  Février 58 avant bpandagc, en Février 

599 I an apri&, en F6vrier 60, 2 ans a p r h  e t  enfin en Févr i e r  61, 3 ans apri%. 

NOUS donnons dans le t a a e ; t u  ci-après N2 5 les r e s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  concernant 

Ca0 e t  MgO Bcttangeable, pH, matière organique totale. La succession d e s  c u l t u r e 6  

. J.. 

- r -  

i, 
i 

; 



. . o . Terre f i c e  :100:100 :loo: . : g :  . . 0 . 
R u n i d i t é  :3,5 *3,5:4,6 - :3,4: : : 

: 71 : 75: 7 1  : 72: . w .  .. 
. . . . . . o . . 
o . o o e b . . . k P O . Argile 

: 6  : 7 :  5 :  8: Limon - . * . . o . . k 
O . . . . Sable f i n  : 10 : 8 .: 9 : 9: : e o : z O . 

Sable gross. : 3 : 2 :2,5 : 2 :  : : : :  . O : . . : . . . 0 



- 

(ia s ' a g i t  d 'un aosolernent de q u a t r e  ans comprenant normalqmt  2 ans  de  co l tu re  

avec 4 cycltes d 'anachides  et 2 ans de  j a c h è r e  à base de  plantes fou r rag2 îe s  e n  

Alcccurrence du S t y l t w t h b s  g r a c i l i s )  a été  l a  s u i v a d t e  : 

- Arinée Agrico.le 57/50, Ien Cycle déf r i che .  P répa ra t ion  du s a l ,  épandage du 

Ca lca i r e  3 T/ha Févr i e r  50. 

28me Cycle Arachides,Moyennes des rendements,Témoin = 773 
kg/ha , 

CaLCaFre I e07 

kg/ha. 

- Année Agricole S 8 / S 9 ,  I o r  Cycle Arachides ,Moyennes d e s  rendcments,Témoin u 1170 

kg/ha. Calca i re  = 1545 kg/ha. 

2èmc Cycle Arachi&esrMoyennen des rendements.T€"in SL 1072 

kg/ha. Calcaire = 1172 kg/ha. 

- Annde Agricole 59/60, I e r  C h l e  S ty losan thès  ) 
( 

1 

2ème Cyclc Sty losan thès  
Jachè re  de  regéneraf ion  - Année Agricole 60/61. I e r  Cycle Sty losan thès  ( 

2ème Cycle Sty losan thès  



- 16 - 

A / - Rzlativenicnt aux prélèvements t 6 m o i L d e  dépars- 

I - Au bout d ' u n  an = 

a/ - daas l a  couche 0-15 am ! 

le témoin a augmenté de 51,8 B 61,7 mg/100g. s o i t  de + 9,Y mg/100g ctost-8-dire  

d 'environ + 180 kg/ha* Comme l e  trail tement c a l c a i r e  é t a i t  B 52,7mg/100g. il se 
t r cuv le ra i t  donc normalement dans  les cond i t ions  n a t u r e l l e s  21 52,7 + 9,9 = 62,6* 

t 'augmentation do l a  Ca0 duo a l ' a p p o r t  d'amtaxloment Ca lca i r e  e s t  donc de 116,3 - 
62,6 

- 
53,7mg/10Og1 q u i  o n t  &té  fixes c'est-A-dire 67,l s6 oc1 environ 960 kg/ha* 

Nous avons d i t  que ce t  apport d'amendement co r re sponda i t  3 une augmentation .. 
t h k o r i q u e  de 80mg/100g, l a  p e r t e  sur l'amendement e s t  donc do 80-53,7 26,3 mgt 

cfest-8-dire  d 'environ 470 kg d o n t  u n e  p a r t i e  va se t rouve r  f ix&e dans la c w h e  

15-30 cm, l e  reste e tan t  s o i t  perdu p a r  l e s s i v a e  s o i t  en réserve dans l e  sol - 
sous forme. non échangeable,  

'1 

b/ - dans la couche 15-30 cm t 

l e  témoin a augmenté de 25,6 21 33,3 mg/100g s o i t  de + 1,7mg/lOOg. c'cst-?a-dire 

environ 140 kg/ha. Comme lo traitement Calcaire é t a i t  21 27?6 il se C r o w o n a i t  

donc normalement dan5 les c o n d i t i o n s  n a t u r e l l e s  B 27,6 + 7,7 = 35,3 mg/lOOg. 

l 'augmentation en Ca0 due b l ' a p p o r t  d'amendement Ca lca i r e  es t  donc f a i b l e  at 

&ale B 36,8 - 35,3 u 1,5 mg/LOOgr q u i  o n t  i t é  fixbe cJest-&-dire d'environ 30 

k g h a  au 2 % 
C/ - bilan das geins et pestes au bout d'un an t 

1:) b le traitement Témoin 0-15 cm + 180 kg de Ca0 a l'hectare 
15-30 cm + 140 n t? 

Zs) * le t r a i t e m e n t  Calcaire 0-15 c m  + U40 u W It 

30) * Amendement C & d r c  A -  

15-30 cm + 170 n n 

encore f i x &  0-15 cm 966 n 1) sait 67,f '$ 
15-30 cm 30 1' n n s a i t  2 Ss d 

da) Amendement C a l c a i r e  

non f i x 6  pour 0-15 cm 470 kg s o i t  32;9 % - 
Il ir 0-30 cm 440 kg s o i t  30,9 Ss - 
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11 AU bout dc deux ans  = 

a/ - dans l a  couche 0-15 cm : 

le Tgmoin a ba i s sé  de 5118 21 44,6 mg/100g soit de  - 7,2 mg/100g c ' e s t - & d i r e  

environ 130 kg, Comme l e  t r a i t emen t  Calcaire é t a i t  2 52,7 w n g / l O O g . i l  se  t r o u v e r a i t  

donc nomalement dans l a s  cond i t ions  n a t u r e l l e s  à 52,7 - 7,2 æ 45,5, Llaugmenta- 

t i o n  de  la Ca0 due 21 l'apport d'amendement calcaire e s t  donc de 08 ,3  II. 45,s u 

42,8 mg/lODg qui r e s t e n t  f i x i s  c l e s t  -&-dire de 53'5 5 w d'environ 765 kg, Noue 

avons d i t  que cet apport d'amendement c o r r e s p c n d a ì t  2 un appozt theoxcique d e  80 

mg/100g. La p e r t e  sur l'amendement e s t  donc de 80-42,8 O 37,2 mg cfesbl-dire 

d'envircn 665 kg dont une p a r t i e  be trouve f i x b e  dans Ta cwcho 1SC30 un) une 
L. ?*I q - 

e a t r e  p a r t i e  perdue par less ivage at une t r o i a i h e  pe'rtia', mais tras f a i b l e  main- 
t enan t  se trouvera encore SOUS forme non Bchangeablc en rhserve dans l e  SOL 

' .  

b/ - dans l e  couche 15-30 cm ; 

l e  Témoin a augment6 de 25,6 

22 kgb Notons que en t re  l a  IBre e t  l a  2 h e  année l e  l ee s ivage  q u i  a marque 

profondément la aauohe 0-15 cm a 6gelement maqgué la couche 15=30 cm. Noua 

reviendrons plus Loin sur c e t t e  c o n s t a t a t i o n .  Comme l e  traitement calcaire &aia 

a 27,6 il se trouverait donc nomalement dans l e s  cond i t ions  naturelles B 27,6 f 

1t2 : 28,ff mg/100g, l 'augmentation en Ca0 par  v p o r t  d'amendement calcaire eat 

donc d e  44,G - 28,0 E 15,8mg/LCQ qtri o n t  é t é  f i x &  c'esiA-dire 19,7 % QU 
d'environ 280 kg. 

26,8 s o i t  de + 1 ,2  mg/lQOg c ' e s t -&-d i r e  d'environ 

C/ - bilan des gains  e t  pertes au bout de 2 ans .: 

lo) l e  t r a i t emen t  T4moj.q 0-15 em = - 130 kg de Ca0 31 l ' h e c t a r e  
15-30 IXI = + 22 kg " II tl 

\' l e  t r a i t emen t  C a l c a i r e  0-15 cm = + 635 kg If II n 

15-30 cn æ -t- 302 kg 'I !t I? 

3') mendement Calcaire 

encore f i x é  0-15 = 765 kg soit 53,5 $ 

15-33 CK = 280 kg s o i t  19,7 46 
4') * amendement Ca lca i r e  

non fixé pour 0-15 c m  = 665 kg s o i t  46,s 5 
0-30 cm J 385 kg s a i t  26,7 % 
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III .I AU bout de t r o i s  ans =I 

a/ I dans lu couche 0-15 :T. r 

le t&-,gin a baissé de 5L,8 3 ?-,z mg/lOOg, s o i t  de I 14,0 mg/100g. c 'es t -a-dire  
d 'environ 270 kg/ha. Comme l e  =aitement calcaire é t a i t  52,7 ìl SS t r o u v e r a i t  

dcnc normslemepjt dans les a o n 5 t i o n s  n a t u r e l l e s  B 52,7 - 14,8 t 37,9 mg/100g+ 

L'al-Lgm e n t a t i o n  en Ca0 due b l ' appor t  d'amendement salc-aire est  donc de 72,7 - 
37?9 g 3dP8 mg/100g q u i  r e s t e r k  f i x é s  c'est-3-dire 43,s $ ou dlenvison 625 k g h a  

de Cao, Nous avons d i t  que c e t  apport d'amendement co r re sponda i t  3 un apport 

théorique de 80 mg/100g. La perte sur l'amezdement est donc de EO - 34,6 = 45,2 

c'est-à-dire d 'env i ron  815 kg"na dont une p a r t i e  es t  f ì x 6 e  en profondeur 

l a  couche 15-30 cm ou p l u s  bar, une a u t r e  p a r t i e  perdue par l e s s i v a g e ,  e t  une 

troisit3me p a r t i e  encore p l u s  f 'aible que prkédermnent se  t rouve  encore 3 l'état 

non &ahangeable en reserve dsr.3 le sol. 

b/ - dans la couche 15-3G em t 

dans 

le témoin a b a i s s e  de 25,6 3 ia,6 mg/lOOg s o i t  d e  - 7,O mg/100g c r e s t - & - d i r e  

d'environ 125 kg/ha. Comme l e  t r a i t emen t  calcaire é t a i t  b 27,6 il se trouverait 

donc normalement dans les  c o r d i t i o n s  n a t u r e u e s  3 27,6 - 7,O I 20,6 mg/lOOg. 

l 'augmentation en C a 0  par apFort d'amendement c a l c a i =  es t  donc de 2S,O .I 20,6 0 

484  qu i  ont  ét6 f i x é s  c ' e s t - & A i r e  5,6 $ au dtenviron 80 kg/ha, 

c/ - b i l a n  des g a i n s  e t  pertes au b o u t  de  3 ans 1 

1:) l e  t r a i t emen t  Témoin 0-15 cm u .. 270 kg de Ca0 B l t h e c t a r e  

15-30 cm 125 kg 

20) Is t r a i t e m e n t  Calcaire 0-15 cm 13 + 355 kg 
15-30 ~m a 45 kg 

3s)  mendement C a l c a i r e  

encore f i x6  O I L 5  cm = 625 kg 

15-30 cm = 80 kg 

43)  amendement Calcaire, 

non f i x 6  pwr 0-15 cm e 805 kg 

0-30; CIII 725 kg 

Il M 

tl n 

I! II 

s o i t  43,s 3 
s o i t  5,6  6 

s o i t  5 6 , s  46 
soit XI,9 % 



" L  

- 19 - 

En 
AU ,bout de trois ans l a  couche 0-1s cm du TBmoin a donc perdu 

270 kg d e  Ca0 sur l es  932 kg préexi- s o i t  29 $ d e  perte 

natureLLe par l e s s i v a g e &  

Au bout de t r o i s  ans l a  coucbe 043 cm du t r a i t e m e n t  

c a l c a i r e  a donc perdu 210 kg/ha de Ca0 comme l e  t ra i ternent  

t&"n, plus 805 kg/ha par l e s s i v a g e  sur l'amendement s o i t  en 

t o u t  1075 kg sur l e s  1430 apportgs,  plu3 les 950 kg p r é e x i s t a n t s  

w 2380 kg, ce qui r e p r é s e n t a  u n e  perte totale p a r  l e s s i v a g e  de 

45 $5. 

B/ - Annee par annBe 

I - A,, CODSS de l a  premisre annee ei les chiffras sont l e s  m&"e que Ceux du Par* 

graphe hf/T/c* 

- Bilan des per tes  OU gains  sur lo 

trai.t;ement Témoin U 0-15 cm U i- 180 kg CaO/ba 

15-30 cm + 140 Ir ?I 

- Bilan des p e r t e s  ou ga ins  sur le 

t r a i t emen t  galcairc u 0-15 cm + 1140 kg CaO/ha - 290 kg CaOfha. 
U 15-30 CRI t: c 270 kg 

- Bilan des pertes OU g a i n s   SU^: 

1t 1' amendement u 0-15 WI = - 470 kg 

15-30 cm P + 30 kg " 

0-30 cm a - 440 kg 

II - Au cwrs de l a  deuxismc annbe 3: 

- Bilan des pertes  ou ga ins  sur l e  
t r a i t emen t  Témoin e 11-15 c m  =t - 310 kg. CaO/ha 

15-30 cm u -. 120 kg. " 
- Bilan des p e r t e s  ou g a i n s  sur be 

t r a i t e m e n t  C alc e i r e  = 0-15 cm r - 505 kg. ,CaO/ha 

n 15-30 c m  c + 140 

... /... 



I 

- 20 .I 

- Bilan des per tes  OU ga ins  S U T  

1 'amendement = 0-15 cm = - 195 kg CaO/ha 

15-30 cm E i 250 kg 

O- O cm æ + 55 kg ft I III - Au cuurs de l a  troisième annee a 

.I Bilan des  per tes  OU g a i n s  s u r  l e  

t r a i t e m e n t  Témoin 0-15 ~m = - 140 kg, CaO/ha 

15-30 cm n - l50 kg - 
- Bilan das pertes OU ga ins  sur l e  - 

t r a i t emen t  Calcaire æ 0-15 e m  U 280 kg 01 

15-30 cm 3 - 355 kg " 

- Bilan  des p e r t e s  ou gaine sur 
I 

l'amendement = 0115 om = - 145 kg 
I 

En concJus;iun I Au cours de la premiZIro année l e  traitement C a l c a i r e  a en f a i t  

perdu une quan t i t é .  apprkc iab le  de calcium z en e f f e t  t au t  de  

s u i t e  aprbs appor t  d e  1430 kg/ha de Ca0 s u r  les 950 kg/ha pré- 

e x i s t a n t s  on aurai t  donc t rouvé théoriquement 1430 + 950 = 2.380 

kg. Or au b w t  d'un an on en t rouve  p l u s  que 2.090, soit 290 kg 

de p e r t e ,  

La pec te  réel le  sst en f a ì t  plus f o r t e ;  en e f fe t  dans l e s  

cond i t ions  n a t u r e l l e s  on c o n s t a t a  une augmentation du stock Bchan- 

geable de 180 kg. La p e r  e r6elle est  donc de  290 + 180 = 470 kg. 

Or: r e t rouve  b i en  l a  p e r t  s u r  l'amendement t e l l e  que nous l'avons 

c a l c u l d e  p a r  a i l l e u r s  de  d i f f é r e n t e .  

Pour ce q u i  concerne la chaux Istì ré su l t a , t o  s o n t  con(centr6s 

darts l e s  deux tableaux Ng 6 e t  7 et graphique NO 5. 

e./. . . 
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TABLEAU NO- 6 

-.--__- . i Témoin : Calca i r e  : Ca0 f i x é e  8 Ca? non f i x &  8 

TABLEAU Ne 7 

- Pertes ou qains par ann6e en ku CaO/ha 

_ _ ~ _  . 1 : 
Amendement (Cao) . 

1 z r . 
: 

I z Témoin Calca i r e  . 
:O45 '15-30 ' 0-15 '15-30 i 0/15 *15/30 0/30 t 

+ 140 . - 290 i+ 170 i - 470 I+ 30 I - 440 ' : 

I 

: - ' t-* 8-q 

f 

*--a e-*- 

i! t 
f26me année f - 310: - 120 , . - 505 f +  140 I - 195 i+ 250 ' I + 55 : 

-0  --' - 
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I - Au bout de deux 

III/ - & A u t i o n  d e  l a  Maqnésie 

i15 kg de MgO on t  é t 6  appor tés  pour  1800 T/ha de t e r r e  soit 6,4 mg/100g, de 

terre SBcheb 

NQUS ne pouvons nous U v r e r  B une e tude  a u s s i  détaUL6.e que poux l a  chaux 

puisque nous ne pos édons pas toutes les anelysea de Magnésie annee par annBe. 

Cependant naus pouv ris donner quelques précisions 

sième année de  cult  J re, pour l a  deuxibrie e t  la t r o i -  

A/ - Relativement aux prélsvements témoins da  depart 

ana t 

donc d a  4,7 U 2 , 9 5  

de MgO sur les 115 

montre denc une perta 

p a r t i e  d o i t  Btre 

b/ - dans l a  

NOUS n'avons 

U 1,7S mg/100g qui r e s t e n t  f i x é s  cfest-$-dire environ 32 kgfbo 

kg apport& e o i t  27 (as. L t a p p a r t  thiorique de 6,4 mg/lOOg nous 

de 6,4 .- 1,75 E 4,65 mg/100g soit 84 kg ou 73 "0 d o n t  une 

fixGe dans l a  couche 15-30 cm, 

couche 35-30 cm a 

malheilreusement pas l e s  analyses de MgD dans la couche 35-30 cm du 

s a i t  Une augmentation de O ,1 ng/100g extr8memenC faib;le p U b q U ' e l b  correspon- 

d r a i t  B environ 2 kg/ha ce qui n'est pas appr6ciable. 

c/  - b i l a n  des gains s t  pertos au bout de 2 ans : 

la) le t/raitemcnt Támoin E 0-15 cm u - 27 kg.de MgO B l'hectare. 

2Q) le 

Il V I  15-30 cm + 2 kg, 

traitement K a a i r e  0-15 cm a +- 4 kg. II n 

15-30 cm E - 
./a e e 



3 0 )  , amendement f i x 6  0-15 cm = 31 kg. de MgO/he 

15-30 cm P - 
4Q) . amendement Calcaire 

non f i x &  pour 0-15 cm J 

0-30 cm = c 

1.34 kg. de MgO/ha 

I I  - Au bout de t r a i s  ans u 

a/ - dans la couche 0-15 m 

bo temoin a b a i s &  d e  5,2 mg/100g B 2,3 mg/100g so i t  de 2 ,9  soit enviran 52 kg/ha. 
c a m e  le t r a i t emen t  a a l c a i x e  B t a i t  à 4,45 il se  t r o u v e r a i t  donc normalcmcnt dans 

lee cond i t ions  n a t u r e l l e s  B 4,45 - 2,9 = 1,5S mg/100g. L'augmentation de la MgO due 

l'apport d'amendement ca l ca i r c .  faiblement m a g n é ~ i e n ~ s e r a i t  donc de. 3,4 .. 1,SS = 

1,85 q u i  r e s t e n t  fixes c 'es t -%dire  environ 35 kg s u r  l e s  135 kg apportes so i t  

28,s 5. L'apport théorique dc 6,4 mg/100g nous montre donc une perte  d e  6,4 - 
1,es = 4,55 mg/lQOg s o i t  82 kg ou 71,5 76 dont  une p a r t i e  devrait e?tre fsxde dans 

15-30 cm. 

Notons immédiatement que ces c h i f f r e s  de l a  troisìÈ" annee ne s o n t  pas  d i f -  

fBronts de ceux de la 2ème année e t  que l'amendement f i x é  peut Q t r e  c o n s i d h é  

camme s tab le  donc dès l a  Zèmc année. 

b/ - dans l a  couche 15-30 cm 8 

k Témoin a bai s sé  de l,l .3 0,s soit  de - 0,6 mg s o i t  dlenviron U kg/ha. Comme 

10 t ra i tement  calcaire é t a i t  3 0,B il se t r o u v e r a i t  donc normalement dans les con- 

d i t i o n s  n a t u r e l l e s  B 0,6 - 0,6 e 0,2 mg/lOOgr L'augmentation de la MgO due à 

l ' a p p o r t  d'amendement c a l c a i r e  fa iblemcnt  magnésien s e r a i t  donc de 0,0 - 0,2 
or6 md100g qui r e s t e n t  f ixés dans 15-30 cm c 'es t -%dire  enviran 11 kg CU 3;s 

C /  - bilan des gains e t  p e r t e s  au baut  de  3 ans : 

1') le traitement Témoin E 0-15 cm .I - 52 kg, de FlgU I ;  I f h - c t a r e .  

15-30 c m  = - ll kg. I t  Il I f  

Z p )  l e  traitement Calcairc u 0-15 c m  = 19 kg. de MgO è l t h e c t a r e .  
n n 15-30 cm = O kg. 

30) l'amendement f i x 6  n 0-15 cm = 33 kg. de MgOha. 

tì 15-30 cm = U. kg 1f 
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4 e )  . amendement magno non 

fixé p n u r  0-15 cm a 82 kg. de MgO/ha 
0-30 tm E 71 kg. n 

En conclusion t AU bout  de trois a n s  l a  couche C-15 cm du Témoin a donc perdu 
-c-- 

52 kg de MgO sur les 94 kg prbex is tan ts  s o i t  SS 

en NgC! pente naturelle p a r  Iessivage. 

de p e r t e  t o t a l e  

Au bout  de  t r o i s  ans la couche 0-15 cm du t r a i t emeh t  cal- 

caire a donc perdu  52 kg d e  NgO comme l e  traitement t&moin, plus 

82 kg par l e s s i v a g e  st;r llamendement s o i t  133 kg de MgO sur l e s  

115 kg epportés p l u s  l e s  80 kg p r é e x i s t a n t s  ou 195 kg, soit en 

d e f i n i t i v e  69 % d e  p e r t e  t o t a l a  en MgO. 

B/ - - Année par Année . 
Le ' fa i t  que les analyses  de  MgD nous manquent to ta lement  au bout de l a  pr* 

miare année e t  nous manquent p a r t i e l l e m e n t  au baut  d e  l a  d e u x i h e  annee rend 

impossible .  ce Calcul ,  

Un a u t r e  e s sa i  que naus é t u d i e r o n s  plus l o i n  naus permettra cependant de 

préciser ce phénomène. 

X 

X x 

Pour c e  q u i  concerne l a  MgO, les r 6 s u l t a t s  sont  concentrés dans l e  tableau 

su ivant  NO 8. 

A 
. .c. 
r: %. 
, .,. 



Entre 1; 28me et la 3ème année le traitement témoin et le traitement ca lca j .= t  

ont perdu sx&hlement la même quantité de Magnésie s o i t , e n v i r o n  25 kg alors, que 

la auantit.6 de MgO fixée reste sensiblement la meme. On peut donc p e n s e r  d&s à . -  

présen* +e l a  perte en magn6sie sur l’amendement sc fait dès la prsmière année 

ce +e nous v6rifierans p a r  la suite, 
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IV/ Discussion des r E s l t a t s  I 

En dehors des  r 6 s u l t a t s  p l u s  g6néraux st d'ordre  agrommique obtenus sur 

cet ees& (non i n f l u e n c e  des d i v e r s  types d e  travaux mécaniques, influence du 

c a l c a i r e ,  visible p a c t i c d i h r e m e n t  en d r e s s a n t  l a  courbe pH-rendementd, non 

seulement s u r  la rendement global mais a u s d .  sur  l a  q u a l i t é  de la rbcol te )  résul- 

ta ts  camme nom l ' avons  d i t  que. nous dvoquerons dans UR r appor t  gén6ral  en  cours  

de  rbdac t ian ,  cet  e s s a i  nous apporte  des  p r é c i s i o n s  e s s e o t i e l k + s  sur l'bvu~ution 

de Itmendement apporté. 

- pertes r ap ides  sur 1 amendement, p a r t i c u l i è r e m e n t  rapides la première 

année p u i s  +endanst 3 SE rapprocher  d e s  perteo normales p a r  l e s s i v a g e  

U llamendsment du type D est  e w o r e  trap f in  puioque semble-t-il il est 

rapidement dis sout ,  f i x é  e t  l e  supplément entrainé ea profondeur sans pouvoir 

servir  de vglant  

- évolut ion de Ba magn6sie plus rapide que c e l l e  de la Ca0 en part icul ier  

la magnesie semble moins b i m  Iîixée que la CaQ e t  l e  peu qui e s t  f i x é  semble 

l'Otre immédiatement e t  se  s tabiU.se.  
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Cette  paxcelle a 6té s u i v i e  par M: de BOISSEZON à Loudima microbiologiaue- 

Le premier prélèvement a é t é  f a i , t  I mois environ après l fépqndage de l'arcen- 

ment, physiquement et chimiquement, 

dement B l a  profondeur de O à 15 cm avec un prélèvement en savane proche. Les 

résultats analyt iques son t  les suivants (Tableau N O  9) 

TABLEAU NE 9 

' Terre c u l t i v é e  ' 
W X I A b  fll/XI/!59:22/X1/60f 

Savane t t 

:-:--*-L--- 

t 
t t 

dates 
. 
: . 

. . 
161 i $ ' N '185 t 175 

; 15,l f 14,5 i i5 

"Lag 

. 
4,o * : 496 

' cjrJ 
: IVíI ?i 

: 134 140 
: gÚ8 ; 724 8 

'Ac H"mg 
:Ac Fulv.mg ':1324 : 

1 i : t 
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Cette 
dage & calcaire a eu l i e u  vers le 15 Oatobre 59, 4e rcndemenb du ler cycle de 

c u l t u r e  a é t 6  de 1450 kg coquedha et celui de 28me cycla de 1550 kg coques/haJ 

Les rendements ont donc et6 bons p u i s q u ' i l s  ont a t t e i n t  3 T/ha dans l 'année c u l -  

a 6 t h  dBfr ichee en Mai 59 e t  mise en culture en Octobre 5 9 ,  L'&pan- 

t u r z l e  1 
D'après Les analyses d e  bases totales effcctubes I mois après  Ilépandage 

nous aurions eu un apport d~ 2.700 kg/ha de Ca0 e t  290 kg/Ha de MgO ce qui 

GoZrespond 2 une dose d'environ 6 T/ha d'un produi t  de granulométrie i den t ique  

a l'essai précédent m a i s  légèrement plus magnésien. 

De mkma nous voyons que 2,530 kg d e  Ca0 on t  é t é  fix€% sur le complexe absor- 

bant après le Ier mois d'épandage, alors que rien n'aurait e t& f i x é  en MgO. La 

t e r r e  mise en culture aurait meme subie une dvolutiw r a p i d e  puisque  sa teneur 

en MgO est plus f a i b l e  que la teneur en MgO de la savane e t  ce malgré l'apport 

rhcent en ce t  é16ment. 

Au b o b  d'un an de cu l tu re  l e s  pertes en Ca0 et MgO sur l 'amndement sont 

t r è s  fortes. 

D'après les analyses de  baaes t o t a l e s  , c e t b  terre  ausa i t  perdu dans sa 

couche OllS am - 1510 kg de Ca0 de 'l'amendement gait 55 5. 11 en . ,resterai& dmlc 

U N  s o i t  3 lt 6 t a t  &changeable s o i t  en s t a c k +  
.I. 243 kg de MgO soit 84 $ il en resterai+ d a m  4Z soit 3 l f k t a t  

\ 

. o :  

&haweable soit en stmk. 

D'après les enaZy6eg de bases khangeablea, c e t t e  t erre  aurait perdu dans 

$3 couche 0-19 cm - 1645 kg de CEJO soit 60 pd n'en f i x a n t  que 3U5S sait B peine 

Plus We ce qu'une terre du même type avait f i xé  BU bout d'un an aprLs un a p p o ~ t  

de 3 T/ha seulement d'un produit identique (960 kg), 

p a r t i e  res tant  8n stack dans I'horiran 0-15 em est é g a l e  21 1190 - 1055 
135 kg - s o i t  5 

- en ae qui cohcerne La magnésie une quantitg f a i b l e  aurai t  eté 

cours d'année, enviran 22 kg. Compte tenu de& erreurs ana ly t iques ,  a9s8z 

fortea 3W des t eneurs  aussi, faibles ,  le c h i f f r e  obtenu est du mama ordre de gran-: - 
dwz F e  Celui obtsnu sur l ' e s s a i  de la 109, s o i t  environ une trentaine de kiJogsb 

,, 

... /.*a 
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II: les 290 kg apportés ,  268 kg s o i t  92 '$ sont s o i t  perdus s o i t  en stock. 

N~~~ Savons d'après l e s  ana lyses  de  toses t o t a l e s  que 243 kg ont été perdus ,  

>dGm 25 kg s o n t  encore cn stock. 

- D i p t U & X  des ségE-'ts. 

c e t t e  p,KeUe naus precise donc p l u s i e u r s  points importants = 

I L~ f i x a t i o n  au bout dtun an de Ca0 après un apport de 6 T/ha de Calcaire 

,,test donc g u è r e  augmentée par sapport B l a  f i x a t i o n  due. B.1'épandage de trois 

tonnes hectare  de p r o d u i t  fessai 109). La p e r t e  t o t a l e  a f f e c t a  55 Sk du produit. 
- La f i x a t i o n  de Ca0 s'opère im6d ia tcmen t ,  puis un l e s s i v a g e  i n t e n s e  mixai== 

no une gsande q u a n t i t é  de produit, 

La vitesse d ' d t 6 r a t i o n  du calcaire e s t  donc t r è s  grande puisque pratiquem& 

I mois apri% l'épandage WS retrouvons 94 $ du produ i t  à l ' é t a t  énhangeable S U P  

le complexe absorbant. 

- Très peu de Ca0 reste an stock malgré l a  g r o s s i k r e t 6  du p rodu i t  Bpandu. 

- La magnesic c s t  en t ra inée  encore p l u s  v i t e ,  ou t o u t  du mains  elle n 'es t  pas 

? b é a  sur l e  complexe absorbant  de la mhe façon que l a  Cao. 

- La f i x a t i o n ,  au bout d'un an, dc MgO e s t  s d b l e m e n t  la meme gue dans le 

cos d'une dose: de moitié i n f k i e u r e ,  

- La f ixa5ion de la MgO s'opère progressivement alors que celle de la Ca0 est 
LmBdiate. 

- Une propor t ion  de MgO plus forte (8,5 $1 reste  en stock (Ca0 = 5 %), 

" La quasi c i o t a l i t e  de la magndsie appor tés  ne passe donc p a s  SOUS forme 

6changeabls  et d i s p a r a i t ,  avec seuX..ment une amélioration infime du s t a c k  total 

nt dchangeable. 

L'étude de c e t t e  parce l le  est d e  t o u t e  faço0 moins p r é c i s e  que l'essai précé- 

pour ce qui concerne l e s  bases  Bchangaahles. En e f f a t  2 tws ces chiffres il 

retrancher ou a jou te r  les quantités d'6léments pexdus au mqagnbs sur le 

campfex5 i n i t i a l ,  quanties +e n'aU6 ne powons apprácies nlayaRt pas de. TBmoins 

O . .  /... 



non traites comme dans l e  cas de l ’ e s s a i  préc&ent, I1 se  p a u d t ,  si nous 

avions pu enregist- un $?6”8ne du même o r d r e  que s u r  l‘essai d e  la 109, 3 

année da mise en culture, que nous ne t rouv ions  p lu  s d e  Ca0 en stock e t  que la 

non f i x a t i o n  de la MgO soit encore  plus marquée, 

l laugmentation de bases échangeables s u r  l e  Témoin au bout  de  la première 

I 
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C e t  essai de  doses de  c a l c a i r e  e s t  éyalemcnt i n t é r e s s a n t  à c i t e r  car il a 

d t 6  j.nstaUtg sur une t e r r e  deja franchement déwadée  par  deux ans de mauvaise 

c u l t u r e  . I1 a ét6 i n s t a l l é  en un p o i n t  t r è s  proche d e  l'essai de n e u t r a l i s a t i o n  

c i t d  au paragrapha I I  s u r  une terre dont  l e  pH a u ' d é p a r t  é t a i t  bas e t  de  l ' o r d r e  

de 4,4. 

Un prél&vement avant  Bpandage en  Octobre 58 n ' a  donne l ieu qu'a d e s  mesures 

de pH dans l a  couche 0-15 cm, a i n s i  qu'en Fevrier 59, Mars e t  Mai 59. Le pr6lb-  

vement d e  Mars 59 a é t 6  accompagne de  d i agnos t i c  f o l i a i r e  sur cotonnier .  

18vemcnt en F6vrier  60 donc un peu p l u s  d'un an après  l lépandage a été  analysé 

plus complètement. Nous concentrons l e s  r E s u l t a t s  ana ly t iques  dans l e s  t ab leaux  

ci-aprsa,  (Tableaux ng  10, U, 121, AprGs l 'épandage d e  c a l c a i r e  l a  succession 

des  cul turcs  a é t é  l a  s u i v a n t e  : 

pré- 

Années S 0 / S 9 .  ler cycle Arachides s u r  Témoin e t  p a r c e l l e s  E a l c a i r e  

2kme cycle Arachides sur l e s  p a r c e l l e s  Thoin 

Coton s u r  l c s  p a r c e l l e s  Ca lca i r e  

Années 59/60, Ie r  c y c l e  Arachides sur Coutes l e s  parcel les  

28ma cycle Arachides sur t o u t e s  l e s  p a r c e u e s  

Années 60/61, I e r  cycle Pois d'Angole 

2èmc c y c l e  Arachides 

F h s  ne poss6dons pas  encore l e s  ana lyses  de F6vr ie r  61, 

- - - -  - ---- 
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8 V O -  CISCUSSTON DES RESULTATS DE CES DIFFERENTS ESSPIIS 
-.--.-_LI -I-- .- 

de n c u t r d i s a t i .  : (doses c r o i s s a n t e s  de chaux ) 
- l a  méthode CHAMINADE donne d e s  besoins en chaux i n f é r i e u r s  aux beso ins  

trocvés au champ, mais permet d ' a p p r é c i e r  assez exactement l a  q u a n t i t é  de  

Ce0 pure q u i  r e s t e r a  f ixée au baut  d 'un an sur l e  complexe absorbant 

- pour  o b t e n i r  ce r é s u l t a t  il e s t  n é c e s s a i r e  d'épamdre une q u a n t i t e  de Ca0 

I f o i s  5 supé r i eu re  pour a r r i v e r  ?I pH 5,O l e  rests é t a n t  é l iminé par  lessi- 

vage, 

Essa i  de l a  109 t (dose uniforme d e  3 T/ha de c a l c a i r e  broyé local.) 

- au bout de t r o i s  ans l a  couche 0-15 du Témoin a perdu 29 $ de Ca0 p a r  

less ivage 

- au bout de t r o i s  ans la couche 0-15 c m  de l a  parcel le  ayant reçu du cal- 

c a i r e  a perdu 45 $ de son s tock  i n i t i a l  t o t a l  (Ca0 n a t u r e l  e t  Ca0 d e  l'amen- 

dement) par l e s s i v a g a  

- au bout de t r o i s  ans l a  couche 0-15 cm du Témoin a perdu 55 % de  MgO par 

l e s s ivage  

- au hout d e  trois ans la couche 0-15 c m  de l a  p a r c e l l e  ayant reçu du ca l -  

c a i r e  faiblement magnésien a' perdu 69 $ de son s t a c k  i n i t i a l  (MgO n a t u r e l  

e t  MgO de l " v x & m e n t )  par l e s s ivage .  

- p e r t e s  r a p i d e s  sur lfamendemenk p a r t i c u l i k e m e n t  la premi&re année p u i s  

tendant B se rapprocher d e s  p e r t e s  Formales p a r  l e s s i v a g e  

- el iminat ion de  la magnésie p l u s  r a p i d e  que cel le  de l a  chaux, la m a g d s i e  

semble moins b i en  f i x é e  que l a  chaux . Le peu q u i ' e s t  fixé. semble l ' & r e  

l a  première ann6e e t  ensuite l e  stock se skabilise 

- l'mmdement en type D p d t  trop fin. 



parceue  paL/qar,nat : frjzae uniforme d'enGLron 6 T/ha d e  C a z c a i r e  broyé 1-1) 

un sol com::arable au d é p a r t  B c e l u i  de  l ' e s s a i  d e  l a  109 l ' a ? F n r t  - 
d'une q u a n t i t é  supé r i eu re  de  Ca0 n ' a  pas é t é  s u i v i e  d 'une  f i x a t i o n  d e  Call 

beaucoup plus importante 

- can fixée immédiatement puis u n e  q u a n t i t é  impur tan te  e s t  l e s s i v é e  en pro- 

fondeUr 

I tres peu de Ca0 reste en stock, I mois après ltépandage 94 $ du p r o d u i t  

e s t  

- l a  magneSie e s t  e n t r a i n é e  encore p l u s  v i t e ,  le mBme 

chaux e a t  ?i remarquart malgré une dose  double que dans l a  cas de la 109, una 

quantité sens53ef3mk arpalagllst a ét6 , f ixée au &2; d 'un  an 

- l a  f i x a t i t n  de la MgO est  progress ive  alors que ce l ie  de ;La chaux est  

immhdiate. 

llétat échangeable, L1a-t u.til isé eat  t r o p  f i n  
que pour l a  

Fesai d e  la 110 : (  doses de ca l ca i r e  sur s o l  déwadé) 

- SUI un so1 de pH plus bas au d é p a r t  que dans les casep-amts (sow de 

d6fr icha) ,  le f i x a t i o n  de  l a  M$ et de  12; Ea0 es% b ~ p  p l u s  grandee 

x 

x x  



1 

- 37 - 
- ,,our un pH donné il e s t  pratiquement inutile d'apporter des doses for- 

es d13mend~ITIent en une seule  f o i s ,  la q u a n t i t a  de Ca0 fixda e t a n t  sensiblement  

même, si l ' on  veut  augmenter for tement  l e  pH c ' e s t -&-d i r e  dépasser  pH S,O il 

aut f r ac t ionne r  l e s  &andages 

taute l a  Ca0 apportée passe  imniédiatomenC B llétat échangeable p u i s  

st lessivée progressivement 

.. - il n ' e n  e a t  pas de  mdme pour l a  magnésie q u i  n'est pratiquement pas 

u t i l i s é  jusqu'Zt p r é s e n t  serait donc t rop  f i n  

f i x e e  dans ces sols, OU qui l ' e s t  plus progressivement que l a  Cao 

et il f a u d r a i t  utiliser un produ i t  p l u s  grossier pour que san action soit plus 

m6nag6e dans  le temper 

- lfamondement du type 

n 

4 

1 

. I  2s) - sur Un sol degrad6 au dépa r t  OU dajà u t i l i s é  

. - l a  f i x a t i o n  d e s  él4nents CaU e t  MgO semble beaucoup p l u s  intense, en parti- 

c u l i e r  pour l a  magnesis . - cependant nous ne pouvons donner encore un caractère de géngral ì t6  B cette 

chservation, bien que les deux essais de  n e u t r a l i s a t i o n  { 8 I )  e t  de doses  d e  cal -  

caire ( g IV) 
W t m S  essais .  

donnent des va l eu r s  plus fortes dans  les deux cas que pour les' 

X 

x x  

h ~ s  terminemns par une remarque:l'action du Sty losan thès  comme p l a n t e  de  

j d k s  d i o s e n t e  epparait dans le graphique Ne 6. Son a c t i o n  est  s t a b i l i s a n t e  

la cae des perceUas t6moins, 16g&rcmnt ardiliarante dans le cas des parcel-  

Calcaires, 
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* 
t t u t i l f s a t i o n  du calcaire broyE apparaît donc oomma un moy8n excellent de 

,&,,tien 

+ r a t i m n e l  

de coriservetion de l a  f e r t i l i t é  dans ces SolSb Cependant son emploi  

se un c e r t a i n  nombre d e  ques t ions  que nous avons évoquées dana ce t te  

nota et q u i  sont les suivants  : I st la granulometrie i d e a l e  du produit  pour une a c t i o n  plus  longue 

dans le temps 7 

qui n'apperett pourtant  pas au d iagnos t i c  fo l ia i re ,  quel est  l e  taux optimum. de 

nagn6sis dans  l e  c a l c a i r e  3 t r o u v e r  .pour r é k a b l i r  1'6quilibre Ca/Mg 7 

- melle est  l a  p é r i a d i c i t e  de l ' a p p o r t  d'amendement su ivan t  l ' é t a t  du sol 3 

- Sur terre d6jà &gradée, le problhe  semblant se poser un peu diffgremment, 

qual sesait l e  produit  idee3 a utiliser (granulam8trmie at taux de magnkaìe ) 7 

- La mauvaise fhxation de l a  magnésie abou t i s san t  21 un dEséquil ibre dans IEI sol, 

Au m 'ne au dgpa r t  l e  prableme de  llamcndement calcaire pcutdtre &soh 

rapide d i s s a l u t i o n  du p rodu i t  dol d e w  m n ib re s  d i f f é r e n t e 3  t é t a n t  donné la 

O(t l o  fa'ble " taux de f i x a t i u n  on peut envisager  

- s o i t  d'apporter un amendement grossiern plus g r o s s i e r  que 3e typa mai5 
contenant cependant un c e r t a i n  t a x  dt6léments f i n s  susceptibles de st? fixer 

- 8o i t  f r a c t i o n n e r  l'apport d'un amendement du type 
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Il y aurai t  1% une é tudc  i n t é r e s s a n t e  B poursuivre  en r e l a t i o n  aveb l e  dagr6 de sa- 

tu,..+ìop donc l a  capazi*& d'échange, l a  matière arganiquo e t  les complexes Humus- 

Fer. 

- En pnsg! t  comme base h toute étude SU= 1 . z ~ ~ ~ o r t . s  de ca lca i r e  !~sy&cg~z 

&*I( 3 qe e t d e l i b  6 r a t io_n_proorzs.sivcdesé~~rrent;ses t 1 a qyAi.32 
-------- foqdepentole de L'amcndcme!&, les essais  qu'il sera i t  intésessant  d e  monter d'une 
façon systgmatique auraient donc paur but de repondre aux diverses quest ione 

posees plus kautr  A notre avis, il faudrait env i sage r  des essais sur terres de 

defriche et sur terres dbgradhes, B des doses c r o i s s a n t e s  at  f ract ionnSes de  pro- 

duits de plus on plus  magnesiens e t  de plus en plus g r o s s i e r s .  Ces e s s a i s  &an t  

da dur& assez longue do ivent  s ' i n sBre r  6galement dans des ques t ions  d r  assolement. 

Dn p o u r r a i t  vbrifier en p a r t i o u l i e r  lthypothsse avencge p a r  1tI.R,H.04 d'un 
allongement de le c u l t u r e  payante en ios4rant un engrais u c r t  du type Pois d'Asole, 

ttxt en gardant en fin d'assdlcmen6 la jachiim de r6g6ngrat ion B base de Stylo- 

rplnthh. Coci ne pouvant s e  réal i ser  que si le degradation de la s t r u c t u r e  du 

eo1 deja  manifeste dbs le f i n  de la deuxième annire de  c u l t u r e  su ivant  la défricha 

no prend pas un aspect irr6vereible 21 p a r t i r  de la 3ème ou 4bme amBe par &ne 

&vo lu t ion  des CmpLoxes Humus-Fer non cantsblabh, autrement que par des assole- 

"b de "prudence. e t  de rég&nErationn t e l s  que ceux prbconi&s par l a  S t a t i o n  

c 
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