-

OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER
Institut D’Etudes Centre - africaines R

SERVICE PEDOLOGIQUE

ESSAI D’APPRECIATION DES PERTES EN CALCIUM ET
EN MAGNESIUM APRES UN APPORT D’AMENDEMENT
CALCAIRE DANS LES SOLS DE LA VALLEE DU NIARI

par G. MARTIN °

PEDOLGGIE

5. 64.J. )

Cote T.

ETCTTNC— Tt L BRAZZAVILLE, * JUIN 1961

Cote ORSTOM

P’ ’?

ORsiOw Funus_Ducumentaire,
N° & iﬂé?& ]
/

Cote 2 A" <9



- SOMMAIRE =

peges

Introduction o ¢ ¢ o o @ s 5 ¢ 6 b 6 s e v b 1 1 e s b b e s > . 3

8 I, Essai de neutralisation v o« o ¢ ¢ s v v o ¢ @ 4 s e s e 8 s e w 7

B Il,. Essai de 12 109 o ¢ 4« o v o 6 s o s s ¢ o 6 8 6 ¢ 0 6 8 8 88 8 13

A I = Introduction o « o s o v o o s s s & e 0 st 8 s s s s 13

v II - Evolution de 13 chaUX o o o o ¢ o ¢ o ¢« o s s 8 ¢ 8 8 8 8 16

A/ - Relativement aux prélévements témoins de départ . . 16

: 1, ae bout d'Un 8N 4 6 s e s 8 6 e w b b e b e ey 16

2. au bout de deuUX aNS & 4+ @ 4 s 4 s e 0w e 17

. . 3. al bout de trois ans o s ¢ o & ¢ 6 0 8 4 9 0 s e 18

B B/ — ANNEE Par anNNBE o o « « o o » o o o o t o o ¢ o ¢ o 19

- 1, au cours de la PreEmiBre annEe sesesesscscossscen 19

= 2. au cours de ls deuxidme année » 4 + 8« o . 08 19

3, 2u cours de la iroisidme aBnée .+ v . 6+ v v o0 e 20

. I11 = Evolution de la Magnésie o v o « s « o » o ¢ o v 2 o v = 22

A/ = Relativement aux prélévemsnts témoins de départ o . 22

1y su bout de deux anS & &« ¢ « v 4 ¢ s ¢ s 2 2 =+ @ 22

2, a0 bout de trois @8NS « + s 2 o v 0 2 & v e o o o 23

B/ = ANNSE Par aNNEE 4 e o + ¢« « ¢ o « ¢ 0 6 ¢ 3 ¢ & v o 24

IV ~ Discussion dos t8sultats o o o o « o o 4 o 0 o o s 7 0 0 26

B 111, Parcelle pilote paysannat o o « s o s ¢ s ¢ o ¢« s 4 0 ¢ = 6 o ¢ .

gIVe Essaide 12110 v v o v v v 0 v v e e e e e e s e s e s

» BV, Dircussion des m8oUltat® o o 4 o v o b b 0 4 0 b b e e 00 a o

B VI, CONCLUSION ¢ o @ @ ¢ + + o ¢ ¢« s o o s o 0 ¢ 0 o0 s 6 s 6 0+ 3
o
'
.




INTRODUCTION

On sait 1'importance de 1'apport d'amendements calcaires dans les sole de
la Vallée du Nisri, Le lessivage de la couche supérisure dans les 15 premiers
centimdtres entraine, d&s la mise en culture des sols de savane, des pertes an-
nuelles que nous avions estimées & 250 kg/ha de CaD, pouvanf atteindre 450 & 500
kg/ha en un seul cycle dans le cas d'une dénudation. En m2me temps, la couchs
0-15 cm s'scidifie et des quentités importantes ‘de Mangangse passent & 1l'état
facilement assimilable par le plante, ceci étant particuliéremenf net au~dessous

d'une valeur de pH que nous estimons & environ pH 4.5,

De nombreux essais d'apport d!amendements calcesires sous forme de chaux ou
de calcaire broyé ont &té faits et dans cette note nous essasierons de détsrminer
les guantitée de chaux et de magnésie fixées et perdues aprds 1'apport d'amende-
ments deng un certein nombre d'essais intézessants 3 la Station Agronomique de

Loudima,

Nous en étudierons quatre : l'un établi sur sol déj3 cultivé mais non d&-

gradé, essai de neutralisation, ou l'on a &tudié l'action suxr le pH du sol de

doses de plus en plus fortes de chaux locale.
Deux autres établis sur sols de défriche, essai

de 1a 109, combinant l'apport d'uns dose uniforme de 3 T/ha de celcaire broyé

local et 1'étude de différents modes de préparation du sol, et l'essal de "par-

celle Pavsannat®, essai d'une dose double de calcaire broyé local.

Le dernier, essai de la 110, concerne des doses

croissantes de celeaire brové et présents 1'intérft d'avoir £té £tabli sur une

terre d&j3 dégradée.

Théoriquement, 1'amendement une fois épandu va se fractionner : une partie
que 1l'on veut assez importante reste en stock et est libérée progressivement par
une altération ménagée dens le temps, en servant de volant; une sutre partie est

fixée sur le complexe absorbant; enfin une troisizme partie est perdue par

veifoue

1

ket

NERVAN)




lessivage ou fixée dans les harizons prafonds. Dans le cas des sols de la Vallée

du Niari seule la couche D=-15 cm est intéressante. En effet la faible profondeur
de la couche humifére, contenant la majeure partie des élements fertilisants, et
1'apparition & 15220 em d'une couche plus compacte, sorte de semelle de labour,
sont les deux cauyses essentielles d'un faibls enracinement des plantes cultivées
aussi bien peur l'arachids que pour les arbres tels qua le Linmba (Terminalis

superba).

L'intér8t majeur de l'amendement est donc sen pouveir de stockage des
¢léments fertilisants. Dans le cas particulier des calcaires broyés apportés
Jusqu'd présent dans les sols du Niari, nous montrerons gque le type D relative-
ment grossier qui avait été adopté est trop fin ¢ la vitesse d'altération du
produit est trés grande de sorte que dds la fin de la premizre année le stock
- restant disponible est infime, Comme nous le verrons, l'essai dit "parcelle
raysannat" nous fournira des donnéss précieuses 3 ce sujet car des analyses de
bases totales ont été faites, Sur les sutres essais, des déterminations de bases

échangesbles nous donneront des précisions intéressantes sur la dynamique des

éléments Tixés.

D'une manigre générale les calculs concernant les quantités d'élements fixes
ou perdus par lessivage pourront s'exprimer d'une fagon mathématique trés simplc @
Ier/ cas du témoin

soit A la quantité de 1'&lément considéré de la terre témoin au Jépart

soit A! la quantité de 1'élément considéré de la terre témoin 2 1l'arrivée

- é soit XL la quantité de 1l'8lément considéré de la terre témoin pexdus par
lsssivage
T nous avons A=al o+ X
ou PXLmA=A )
T
pn‘ 'OO/OO‘
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23me / tae de la parcelle traitée
s0it B la quantité de 1'élement considéré de la terre traitée au départ
juste avant l'épandage de 1!omendement. B est trés voisin de A,
soit C la quantité de l'élément cunsidéré dans 1'amendement rapportée & la
mCme quartité de terre que pour le caloul de B soit 100 gx de terre
séche.
soit Q la quantité de 1'élément considéré de la terre traitée 2 1tarrivée.
Une partie de C se trouve fixée sur le complexe sbsorbant soit Y, ung eutre partis
est perdus per lessivage L il reste donec de C lp fraction C!' qui normalement o
ast nulle
ou :C‘:C-(Y+L) P2
si C' = 0 on a CeYs+bl (3 | -
nous avons pris comme hypothdse gqulune partie de B subi le m8me lessivage gue
dans le cas de A. Npus avons donc u
L ~
B (B XL) + Y
La quantité Q est donc égale 3 |
B! + C! = Q “
o (B-X)+Y+C=-(Y+l)=0 |
ou L=B—XL+C-Q
:L:.B-A+A‘+C-Q:(4‘)
et 4 -
"YuaC-B4A-A =CtQ] (S) s
-
ST e - R U — ,..\_ﬂ&;‘&
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§ I.- ESSAI DE NEUTRALISATION (essai au chamg)

Cet essail avait £té monté pour essayer de détermimer au champ la courbe de
neutralisation et les besoins en chaux de ces sols, Des courbes de neutralisa~

tion ont été également établies au Laboratoire.

% Apres un an d'épandage de chaux locale (chaux 2 65 % de Cal et 3,1 % de MgO
L soit 650 kg et 31 kg de ces éléments pour I tonne 3 l'hectare) les résultats

anslytiques ont donné les valeurs suivantes :

TABLEAU N2 )

. : : BASES ECHANGEABLES ¥ MAT. ORGANIQUES
Traite= ¢ pH 1 Cal ¢+ Ca MO 1 Mg s K gtk ¢ BEsCa/Mgs C% ¢ N 1t AH

merts ¢ :mg/100 meq smgd  :meq :mg; tmeq ¢ t : tmg/100:mg/ 3

: P g s 100gz 1 100g: H H H 't g ¢ 100g:

- H t t R - : H ] t e $ 3
Témoin 4,4 ¢ 46 : 1,65: 5,3: 0,3 : 14,2: 0,3: 2,25 5,5: 2,95: 166 ¢ 26 @

, : : : 3 : : : t : : : :

1T/ha :4,65: 60 : 2,15: 4,7: 0,25¢ 10,6: 0,23 2,7: B8,6% 2,6 + 154 ¢ 21 &

: : t : : : : : : H : ’ : H

27T/ha 34,85 : 84 : 3,0 7,3:0,35: 12,1: 0,3: 3,7: 8,6: 2,65 166 : 19 :

s : ! : : : ¢ : : : ¢ : s

) 4 T/ba 15,25 : 126 1+ 4,5 ¢ 7,5: 0,37: 12,8: 0,3: 5,25 11,3: 2,55: 153 ¢ 15 ¢

t t : 3 1 H : : : : : 3 :

6 T/ha 5,5 3 156 : 4,6 : 10,5¢ 0,5 ¢ 12,4: 0Q,3: 6,45 11,2: 2,5 ¢ 151 ¢t 18 :

: : : : : H : : 3 : t 1 :

12 T/ha :6,3 1 280 :10,0 : 13,9: 0,7 ¢ 23,0: 0,5:11,63 14,33 2,8 3§ 265 1 253

: t : : : : : 3 $ $ : : :

24 T/ba 16,8 : 368 113,15: 14,6: 0,75: 14,9: 0,3:14,35 17,5: 2,55: 162 ¢ 20 :

1 3 : : : i 3 : 3 : 3 : i

Au bout d'un an d'épandage le ncutralité serait donme obtenue aves un peu

plus de 24 T/ha de chaux geale sodt 15,6 T/ha de Cal pute {voir graphiqus N2 1).

.Dl/‘ Pe




Notons qu'en ce qui concerne la matidre organique totale obtenue 3 partir

du dosage du carbongz, on assiste & une légére diminution de cette matidre orga-

nique avec les doses croissantes de chaux, De m@me pour l'azote,

Quelle est la proportion dféléments fixés par le sol au bout de cotie anndes
81 1'on raméne les chiffres d'analyse & la couche de terrze de 15 cm sur un hec-

tare on a pour environ 1800 T de terre les chiffres suivants { Tableaux N2 2 et 3)

TABLEAU No 2

Traite~ ¢ Cal ¢ Cal en: Cal appet Fixé/T: Pertes ens Fixé %

H H
t.ments imo/100gs kq/ha s _k/ha ¢ kn/ha : kfha s :
H H H H M H H H n
t Témoin ¢ 46 ¢ B30 3 H ' : :
t : : : t ! H : -
t 1T/ha ¢ 60 11080 : 650 ¢ 250 : 400 : 36,5 -
H }H H $ H H H H
$27T/ha ¢ 84 21510 : 1300 : 680 ¢ 620 ¢ 52,5
H H H H H H H H
$ 4 T/ha 1 126 ¢ 2270 : 2600 ¢ 1450 ¢ 1150 : 35,7 -
H ‘ s s : b S H $ t
212 T/ha 3 280 : 5050 & 7800 3 4220 : 3580 s 54,0 3 -
H H 3 H ‘ H H H :
124 T/ha t 368 ¢ 6630 : 15600 : SBOO & 9800 ¢ 37,0
H H H H 8 H H H

TABLEAU No 3

tTraite~ 8 Mg0 3 MgD en: MgD =pp.i1Fixé/T ¢ Pertes en: Fixé % s
e ments  smg/100q: kq/ha s kg/ha s ka/hg ¢ kg/ha s t
: : t : 1 : : :
t Témain ¢ 5,3 s 95 3 s % H 3
: t : : : : : :
t1T/ha ¢t 4,7 : 85 : 31 s 0D 31 ¢ 0 :
! : : : : : : :
+2T/ha ¢ 7,3 + 131 ¢ 62 o+ 36 : 26 ¢ 580
$4T/ha ¢ 7,5 2235 @+ 124 ¢ 40 B4 ¢ 32,2
: : : : : : : : -
g t 6§ T/ha 3 10,5 ¢ 190 & 186 T 95 91 : 51,0
f :- : 3 : : : 1 :
: 112 T/ha + 13,9 250 & 372 : 155 1 217 : 41,8 1 &
' 3 oo : : H : : :
J' 124 T/ha 2 14,6 1 263 ¢ T44 + 168 ¢ 576 3 29,2 s
i $ 2 : s $ : : t




L'optimum de fixation se situerait dans le cas du Calcium entre 2 et 4 tonnes

hectare. Dans le cas du Magnesium vers 4 T hectate,

Nous avons mesuré au Laboratoire les besoins en chaux de terres de pH de’
départ différents, par la méthode CHAMINADE. On voit (graphiques N2 2,3,4) que

cette méthode donne des besains en chaux inférisurs aux besoins trouvés par l'ex-

périmentation au champ.

En effet.

12) ~ Théoriquement pour cbtemir pH 7,0 il faudrait en partant de -
pH 4,6 4,7 T/ha de Ca0 pure pour 1800 T/ha de terre (0~15 cm)

n L L} [ ! . n

4,3 5,9
4,2 6,5 ®

n n fl " "

~ En fait au champ pour obtenir pH 7,0
- en parbant de pH 4,6 pH du témoin au départ de ll'essai il faudrait I mois

aprds l'épandage 12 T/ha de uhaux locale 3 €5 % de £al soit 7,8 T/ha de

Cal pure pour 1800 T/ha de terre (0~15 cm) au lieu des 4,7 T/ha théoriques
- en partant de pH 4,4, pH du ténoin au bout d'un an dbessai il faudrait

I an apres l'épandage plus de 24 T/ha de chaux locale 3 65 % de Ca0 soit

16 T/ba de Cal purs pour 1800 T/ha de terre (0-15 cm), au lieu des 5,5 T/ha

théoriques (cf. schéma n2 1 ci-dessous)

b5

, Ld'“; B ) ; :
ZA. 5. : § 7 : i T/Ha.Ca()pure.

schéma n? 1 . Quantité théorigue dz Cal pure nécessaire pour arriver 2 pH 7 &

partir de pH croissants.

oot/uvl . ,
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Remarquons d'ailleurs qu'au bout d'un an il 3 été fixé 5,8 T/de Cab pure dans

la courhe O=15em & pH voisin de 7.

22) - Dans la pratique nous devoms atteindre pH 5,0 pour obtenir les rendements
4 culturaux économiques.
~ Théoriquement pour cbtenir pH 35,0 il faudrait en partant de
pH 4, 6 0,B T/ha de €a0 pure pour 1800 T/ha de terre ( 0-1S cm)
4, 3 Y,6 T/ha " " " " " "
4y 2 3,2 T/ha woow » ® " "

-~ En fait au thamp pour cbtenir pH 5,0

~ en partant de pH 4,6 pH du témoin au départ de 1l'essai il faudrait I
mois aprds 1'épandage 1 T/ha de chaux locale & 65 % de Cal soit 1,3 T/ha
de Cal pure pour 1B00 T/ha de terre { 0-15 com) au Yieu des 0,8 T/ha thécw
riquses.

~ en partant de pH 4,4 pH du témoin au bout d'un an d'essai il faudrait
I an aprds 1'épandage 2,7 T/ha de ckaox locale & 65 % de Ce0 soit 1,75 T/ha
de Cal pure gour 1800 T/ha de terre (0-15 cm) au Yieu des 1,2 T/ha théori-

ques {cf, schéma n? 2 ci-dessous)

ST S RS
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parntir de pH craoissants,

fixé

/

Remarquons d'ailleurs gu'au bout dlun gn il a €b&’envizon 1,1 T de £50 pure dans

Aa coughe D=5 tn H vodisin de 35.0.

T
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La méthode CHAMINADE nous permet donc d'apprécier assez exactement la quan=

tité de Cal pure §di restera fixée au bout d'un anp sur Ye compluxe absdriant,

mais pour obtenir ce résultat il faut épandre une quantité de Cal pure 3 fais

supérieure pour pH 7 et 1,3 fois supérieure pour pH 5,0, 1l reste étant Eliminé

par Iessivage et an partie fixé dans la couche inférizure humifére de 15 a 30 cm,

ou s& trouvant sncore 3 l'état non échangeable (granules non dissous) et théc-

riquement cusceptible d'8tre libéré progressivement pour compenser les pextes

par levsivage ultérieures. Nous verrons plus loin qu'en fait la majsure partie

est lessivée immédiatement et que m8me en utilisant du caleaire broyé assez

grossier la partie qui devait servir de volant de calcium disparait trés rapides

ment,

Nous n'avons malheureusement pas d'apalyses concernant le dosage des oliga-

éléments dans le sol sur cet essai et plus particulidrement du Mangangse. Nous

agvons cependant quelques chiffres de diagnostic foliaire qui montrent bien

1llabaissement du taux de Mn avecc des doses croissantes de chaox (Prélévements

I.R(H48. du Ier cyelz 56/57). Tableau N2 4,

TAELEAU N2 4
e R I T T T S
¢t _ments s : : { : H H
H H H H H b : H
+ 17T/ba s 3,12 :0,159 ¢ 2,67 ¢+ 1,51t 0,350: 3,73 ¢ 657
s H H $ H H : H
: 27T/ba: 3,35 30,244 &+ 2,75 1+ 1,59: ©,319: 6,57 1 523
H i H : : H $ H :
t 4 T/ha s 3,39 :0,144 ¢ 2,83 ¢ 1,57: 0,342: 6,54 ¢+ 432
H H : : H H H :
t 6 V/has 3,60 :0,141 : 2,93 ; I1,68: 0,348: 7,19 : 357
b4 H : H H H H H
$ 12 T/ha ¢ 3,98 :0,184 ; 3,16 : 1,68: 0,385: 8,00 : 354
H H H H : : ] H
¢ 24 T/ha s 3,56 : 0,133s 2,83 ¢ 1,63: 0,307: 7,63 : 371
H H : H : O H H
¢t Témoin : 3,05 20,178 ¢ 2,768 ¢ 1,53: 0,389: 6,68 :+ 678
: 4 3 H H $ H 3

s 0s e 2o e 93 we e

*s s 8 Gs ®a s ee pa ee

ooc/o.v
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Les variations des autres éléments ne sont pas significatives sauf pour ce

% qui concerne 1'azote. I1 est d'ailleurs bien connu que les apports d'amendements

celcaires sur sols acides augmentent llactivité bislogique ce qui se traduit

par une minéralisation plus active de la matidre organique avec finalement esugmen-

tation du taux de nitrate et une meilleure alimentation en azote des plantes,

|
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§ Il.- ESSAI DE LA 109

i1/ - Introduction

Cet essai avait pour but d'é&tudier l'influence de préparations du sol diffé-
rentes (utilisation d'engins type ROME-PLOW et charrues & disquecs, avec griffage
ou non & 30-35 qm), et de 1l'apport de Calcaire broyé & la dose uniforme de 3
tonnes & l'hectars,

Dans cette note nous n'avons pas l'intention d'en faire 1'analyse compléte,
analyse que nous réservons & l'étude générale des parcelles et essais suivis
dans la vallée du Niari, en cours de rédaction.

Nous nous contenterons ici de 1'étude de 1'Bvolution du Calcium et Magnesium
dans cet essai. ‘

L'apport d'amendements a &té fait en une seule fois juste aprds défriche de
la savane (pH de départ 4,9) en Février 1958, La granulométric du produit utilisé
gtait la suivante @

80 % passant au tamis N2 31 ( 1,1 mm de vide de maille)
S8 % "noon u Ne 28 (0,490 mm " noon )
7% m oo om Ne 26 (0,35mm o M mo )

Il stagit donc d'un amendement du type D, amendement fabriqué sur place & la
Stetion Agronomique avec un petit broyeur & marteaux. Sa composition chimique

était la suivante

Coy Ea B85 % soit 1430 kg/ha de Cal soit 80 mg/100g de terre
Co3 Mg 8% soit 115 kg/ha de Mg0 soit 6,4mg/100g de terre

des séries de prélévements ont &té faites en Février 58 avant Spandage, en Février
39y I an aprds, en Février 60, 2 ans aprds et enfin en Février 61, 3 ans aprés.
Nous donnons dans le tableau ci~aprés N2 5 leg résultats analytiques concernant

CaD et MgD schangeable, pH, matidre organique totale. La succession des cultures

Y




B AT ATY SY 5 osmsmion g ot G BN WU KU Al it 0w s ot g 70 48T . . ) .
-—- - . - . . mﬁm—i = - ”;" - - Aot o it s e S
* 0-15¢cm * 15-30em® 0-15¢m ° Q-15%cm” 15-30cm” 0-15cm ° 0-15 cm P 1maz0emt O 15 : :
: m o LR-30 —-15cm 1.5-30 *
¢ T :Cal: T :Cal: T :Calc: T 3Cal: T :Cal: T :Calec: T :Calc: @ :Cal: T :Calec: ZECa%‘él

Terre fine 2100 :100:100 :100: : 2 : : : : : : H : : : : : '
Humidité 33,5 :3,5:,6 3pykr 2222323 r
Argile : 71 ¢ 75: 71 : 72: : H H : H : : ; : : : - : : :
Limon : 6 17 : 5z 8: T E : s 3 : : : : ] : s ~ -
Sable fin 210 : 8: 9 : 9: o2k oo : : : P ‘
Sable gross. $ 3 2 2,53 23 ¢ ot ot ¢ LI S : : : 3 : : IR

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

24,884,835 4,8Q 45 h6724,99:4,855,084,63 073 :4,99:4,95:4,72:4,97:4,65:4 68:4,72:5,08:4,85:4,91 ;

o
st

il Coomgf005:51 C5R25,6R7G 1 ELEMEAIIIE 1 bk, 6:88,3:26,8Hh 6137,0172,7:18, 61250
5 Ca meq :1,8831,90:0,91 :0,98: : 22,204,1%1,191,3 % : £1,59:3,15:0,9511,99:1,31:2,60:0,66:0,90:
[e5) o . . o o o . e . - . -
m MgOmg/100g:5,18:dt5:1,1 20,82 : 2 T 3 : : : 23,7 4,7 1,2 2 - 2,3 3,4 : 0,5: 0,8:
§ Mg meq ;0,26:0,22:0,05:0,05: : : : : : T :0,18:0,23:0,06: - :0,11:0,17:0,02: 00%
c % | 2,8 :3,0:2,05:2,08: : :2,9:2,9:2,1 22,13 : : 2,3:2,4 ¢ 1,8:1,9:2,25:2,30:1,60:1,4 :
"fﬁ N mg/100g :173 3171:137 :135: $183:180: 14k :141: :160 1154 145 :138:152 :151 123 113 :
5 c/N 216,2:117%5:15.0:15, : $15,8:16,1:14,6:1,9: : Mh,5:15,6:12,4:13,8:14,8:15,3:13,0:12,k:
£l Mo % 4,9335,50:3,63:3 63 15,0:5,0:3,6 :3,6: thyl 4,2 ¢ 3,1:3,3:3,9 4,1 ¢ 2,8: 2,5:
= : Tt : 3 Tz 2 : T3 : : : : e . t :
o AN T . o . o N i \
- . ) oo M S A
RNt
. < !
' 1 1 LA Xy t { i .
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{il s'agit d'un aosolement de qﬂatre ans comprenant normalement 2 ans de culture
avec 4 cycles d'apachides et 2 ans de jachére 3 base de plantes fourragdres en

Y'occurrence du Stylosanthds gracilis) a été la suivarte

-~ Année Agricole 57/58, Iex Cycle défriche. Préparation du sol, épandage du
Calcaire 3 T/ha Février 58,
2&me Cycle Arachides.Moyennzs des rendements.Témoin = T73
kg/ha.
Calceire = 887
kg/ha.
- Année Agricole 58/59. Ier Cycle ArachidesMoyennes des rendements.Témoin = 1170
kg/has Calcaire = 1545 kg/ha.
2&me Cycle Arachides.Meyennes des rendements.Témoip = 1072
kg/has Calcaire = 1172 kg/ha.
- Année Agricale 59/60. Ier Cycle Stylosanthés )

~— o~

2&me Cycle Stylosanthas
] _ Jachére de regénération
~ Année Agricole 60/61. Ier Cycle Stylosanthds (

2eme Cycle Stylosanthés)
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11/~ Evalution de la chaus

A / - Relativement aux préldvements témoins de départ

I - Au bout d'up an =

a/ - daas la couche 0~15 om !
le témoin a augmenté de 51,8 & 61,7 mg/l00g. soit de + 9,9 mg/100g c'est-a~dire
d'environ + 180 kg/ha. Comme le traitement calcaire.était & 52,7mg/100g. il se
trouverait donc normalement dans les conditions naturelles 3 52,7 + 9,9 = 62,6,
‘L'augmentation de la CaO duc 3 1l'apport d'amendement Calcaire est donc de 116,3 ~
62,6 = 53,Tmg/100g, qui ont été fixés c'est-d-dire 67,1 % ou environ 960 kg/ha.
Nous avons dit que cet apport d'amendement correspondait & une augmentation
théorique de 80mg/100g, la perte sur l'amendement est donc de é0-53,7 = 26,3 mg,
clest-d-dire d'environ 470 kg dont une partie va se troyver fixée dans la couche

15-30 cm, le reste étant soit perdu par lessivage soit en réserve dans le sol

sous forme non échangeable.,

b/ =~ dans la couche 15-30 cm @
le témoin a augmenté de 25,6 & 33,3 mg/100g soit de + T,7mg/100g. c'est~3-dire
environ 140 kg/ha. Comme le traitement Calcaire était 3 27,6 il se trouverait
done normalement dans les conditions naturelles 2 27,6 + 7,7 - 35,3 mg/lDDg.
1'augmentation en Ca0 due 3 1'apport d'amendement Calcaire est donc faible et
égale & 36,8 = 35,3 = 1,5 mg/100g. qui ont été fixés clest=i-dire d'environ 30
kg/ha ou 2 % .

¢/ = bilan des gains ct pertes au bout d'unm an ¢

12) , le traitement Témoin 0~15 cm + 160 kg de Cal 3 l'thectare
. 15-30 cm + 140 * " "
28} , le traitement Calzairs 0=15 cm + 1140 & " "
15-30 em + 170 * " "

32) . Amendement Calcaire
encore fixé 0-15 cm 960 *# " " gpit 67,1 %
15-30 cm KV " " soit 2%

o

1]
S
e

Amendement Calcaire
non fixé pour . D-15cm 470 kg soit 32,9 %
1 i 0=30 cm 440 kg soit 30,9 %
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II - Au bout de deux ans =

a/ - dans la couche 0-15 cm ¢
1e Témoin a baissé de 51,8 & 44,6 mg/100g soit de - 7,2 mg/100g c'est-3~dire
enviror 130 kg« Comme le traitement Calcaire était 3 52,7 mg/100g.il se trouverait
donc noxmalement dans les conditions natorelles & 52,7 - 7,2 = 45,5, L'augmenta—
tion de la Cal due & l'apport d'amendement calcaire est danc de 86,3 - 45,5 =
42,8 mg/100g qui restent fixés clest -2~dire de 53,5 % ou d'environ 765 kg. Nous
avons dit que cet apport d'amendement ccrreépondait 3 un appoxt théorique de 80
mg/100g. La perte sur 1l'amendement est donc de 80-42,8 = 37,2 mg c'est-3-dire
d'enviren 663 kg dont une partie se trouve fixés dans l? cauche 15«30 em, uQetm“
satre partie perdue par lessivage &t Une troisidme partic, mais trds faible maine

tenant se trouveras encore sous forme non échangeable an résecve dans le sol.

b/ = dans ls couche 15-~30 cm @
le Témoin a augmenté de 25,6 3 26,8 soit de + 1,2 mg/100g c'ust~3-dire d'environ
22 kg. Notons que entre la I2re et la 22me année le leesivage qui a marqué R
profandément la couohe 0~15 cm a également maxqué la couche 15-30 cm. Nous
reviendrons plus loin sur cette constatation. tomme le traitement calcaire Staig
3 27,6 il se trouverait donc normalement dans les conditions naturelles 2 27,6 ;
1,2 ¢ 28,8 mg/100g, 1'augmentation en Cal par gpport d'amendement calcaire est
donc de 44,6 - 28,8 = 15,8mg/100g qui ont &té fixés clested-dire 19,7 % ou
d'enviren 280 kg.

¢/ - bilan des gains et pertes ay bout de 2 ans

12) , le traitement Témain 0-15 cm = - 130 kg de Cab & 1l'hectare
15-30 em = 4 22 kg * # "
22) le traitement Calcaire  0-15 om = + 635 kg " "
15-30 em = + 302 kg " ® "
32) « amendement Calcaire
encore fixé 0-15 cm = 765 kg soit 53,5 %
1530 em = 280 kg soit 19,7 %

42} , emendement Calcaire
non fixé pour 0-15 cm 665 kg soit 46,5 %

0-30 om = 385 kg sait 26,7 %

fl
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III = Au bout de trois ans =

a/ = dans ku couche 0-15 cw 3
1e témoin a baissé de 31,8 & 27,0 mg/100g, soit de - 14,8 mg/100g. c'est-a-dire
d'environ 270 kg/ha. Comme le sreitement calcaire était 2 52,7 il se trouverait
denc normalement dans les conditions naturelles 52,7 -~ 14,8 ¢ 37,9 mg/100g.
L'augm entation en Cal due 3 l'apport d'amendement calceire est donc de 72,7 =
37,9 N 34,8 mg/100g qui restent fixés clest-3-dire 43,5 % ou d'enviren 625 kg/ha
de Ca0, Nous avons dit que cet aspport d'amendement correspondait & un apport
théorique de 80 mg/100g. La perte sur 1l'amendement est donc de 80 - 34,8 = 45,2
clest~i~dize d'environ 815 kg/ha dont uns partie est fixée en profondeur dans
1a couche 15-30 cm ou plus bass, une autre partie perdue par lessivage, et une
troisidme partie encore plus faible que précédemment se trouve encore & l'état
non échangeable en réserve dans le sol,

b/ - dans la couche 15-30 cm
le témoin a baissé de 25,6 & 18,6 mg/100g soit de - 7,0 mg/100g c'est~a-dire
d'environ 125 kg/ha. Comme le traitement calcaire était & 27,6 il se trouverait
donc normalement dans les comrditions naturelles & 27,6 - 7,0 = 20,6 mg/100s.

1'augmentation en Cal par apport d'amendement calresire est donc de 25,0 ~ 20,6 =

4,4 qui ont &té fixés c'est-d-dire 5,6 % ou d'environ BO kg/ha,

c/ - bilan des gains et pertes au bout de 3 ans 3

12) . le traitement Témoin 0=15 cm = - 270 kg de Cal 3 1l'hectare
1S<30 cm = = 125 kg " "
22) o le traitement Calcaire 0-15 cm = + 355 kg " "
15-30 em = - 45 kg " "
32) . emendement Calcaire
encore fixé 0=15 cm = 625 kg soit 43,5 %
15-30 cm = 80 kg soit 5,6 %

4%) . amendement Calcaire
non fixé pour 0-15 cm = 8035 kg soit 56,5 %
0-30 cm = 725 kg soit 50,9 %
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EBn conclusion =

Au bout de trois ans la couche 0-15 cm du Témoin a donc perdu

270 kg de CaD sur les 932 Kg préexistents soit 29 % de perte

naturelle par lessivage.

Au bout de trois ans la couche 0=1§ cm du traitement

calcaire a donc perdu 270 kg/ha de Cal comme le traitement

témoin, plus 805 kg/ha par lessivage sur l'amendement soit en

tout 1075 kg sur les 1430 apportés, plus les 950 kg préexistants

ou 2380 kg, ce qui représente unc perte totale par lessivage de

45 %.

B/ - Année par année

traitement Témoin

traitement Calcaire

~ Bilan des pertes ou gains sur

1'amendement

traitement Témoin

traitement Cal&aire

=

- Bilan des pertes ou gains sur le

= 0-15
15-30

- Bilan des pertes ou gains sur le

= (0~=15
15-30

e (=15
15-30
0~30

IT -« Au cours de la deuxidme année =

= Bilan des pertes ou gains sur le

0-15
15~30

= Bilan des pertes ocu gains sur le

= (0~1S5

15-30

cm

cm

5

g
<+

cm

cm

cm

cm

cm

+ 180 kg Cal/ba
+ 140

1140
170

470
30
440

310
120

503
140

it n

Il ~ Au coars de la premidre année = les chiffrss sont les m&mes que ceux du para-

graphe A/1/C.

kg CaO/ha ~ 290 kg CaO/has

kg *®

kg "

kg L]

kg "

kg. Cal/ha

kge "

kg. CaU/ha
1]

eae/ene
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traitement Calcaire = O-l5em =~ 260 kg  *

En conclusion ¢ Au cours de la premiére année le traitement Calcaire a em fait

— Bilan des pertes ou gains sur

1'amendement = 0-15 cm = ~ 195 kg CaO/ha
' 15-30 cm = 4+ 250 kg "
0-30 cm = + .55 kg "

III - Au cours de la troisidme année =
=~ Bilan des pertes ou gains sur le

traitement Témoin = 0O=15 om = - 140 kg. CaO/ha

15-30 em a - 150 kg " by

- Bilan des pertes ou gains sur le

15~30 em = = 335 kg "

-~ Bilan des pertes ou gains sur

1'amendement = D0=15 om = = 145 kg
15~30 cm = - 205 kg -
0-30 cm = - 250 kg -

perdu une quantité apprécisble de calcium : en effet tout de
suite aprds apport de 1430 kg/ha de Ca0 sur les 950 kg/ha pré-
existants on aurait donc troyvé théoriquement 1430 + 950 = 2,380
kg« Or au bout d'un an on en trouve plus que 2.090, soit 290 kg
de perte,

La perte réelle ast en fait plus forte; en effct dans les
conditions naturelles on constate une augmentation du stock écham-
geable de 180 kg. La perte réelle est donc de 290 + 180 = 470 kg.
Or retrouve bien la perte sur 1l'amendement telle que nous l'avons

calculée par ailleurs de| maniére différenta.

Pour ce qui concerme la chaux les résultats aont concentrés
dans les deux tableaux N& 6 st 7 et graphique N¢ 5.

.‘0/'..
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TABLEAU N2 6

Pertes ou gains en kg Cal/ha par_rapport_aux Prélévements
fEINES

de_Féurier 58

o0 @5 s @A es S8 Ve S5 ws W

t 1 Témain : Calcaire : Cal0 fixég s Call non fixée
: t : i :
: for1s 115/30 : 0/15 : 15/30 : 0/15 :15/30 : 0/15 : 0/30
:aprés I an : + 1an: & 140 :+ 1140 : + 170 : 960 : 30 : 470 : 440
‘aprae 2 ans P10+ 2 f+ 635 4 302 765 D280 | 665 P ass
‘apres 3 ans | - 2707 - 125 '+ 355 P 457625 | 80 | 608 toT2s
TABLEAU Ne 7
Pertes ou gains par année en kg Cal/ha
: : Témoin : Calcaire ; Amendement {Cal) :
) :0-15 :15-30 : 0-15 :1S~30 : 0/15 :15/30 f 0/30 :
[leze année : ¥ 1802 + 140 : - 290 :+ 170 Z - 470 :+ 30 : - 440 :
:Zéme année ; - 310: - 120 : - 505 :+ 140 : ~ 195 :+ 250 i + 55 :
:3éme année : - 1402 - 150 : - 280 :— 355 : ~ 145 :- 205 : - 350 :
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111/ =~ Evolution de la Magnésie

115 kg de MgD ont été apportés pour 1800 T/ha de terre soit 6,4 mg/100g. de
tarre séche.

Nous ne pouvons hous livrer & une étude aussi détaillés que pour la chaux
puisque nous ne posgédons pas toutes les anelyses de Magnésie année par année.
Cependant nous pouvans donner quelques précisions pour la deuxidme et la troi-

sizme annde de culture,

A/ - Relativement aux préldvements témoins de départ

1 - Ag bout dc deux ane =

a/ ~ dans la couche 0=15 cm ¢
le Témoin a baissé de 5,2 mg/100g 3 3,7 mg/100g, soit de 1,5 mg , eoit environ
27 kg/ha, Comme le traitement calcaire était & 4,45 il se trouverait donc norma-
lement dans les conditions naturelles 3 4,45 ~ 1, S5 = 2,95 mg/100g. L'augmenta~
tion de la MgQ due 3 1l'apport d'amemdement calcaire faiblement magnésien serait
donc da 4,7 = 2,95 = 1,75 mg/100g qui restent fixés clest-id-dire enviren 31 kg/ha
de MgD sur les 115 kg apportés soit 27 %. L'apport théorique de 6,4 mg/100g nous
montre denc une perte de 6,4 = 1,75 = 4,65 mg/100g soit 84 kg ou 73 % dont une
partie doit 8trs fixée dans la couche 15-30 cm.

b/ = dans la gouche 15~30 cm 3 |

Nous n'avons malhesursusement pas les analyses de Mgl dans la couche 13~30 cm du

~ traitement calcaire, nous ne donnerons donc qus 1'évolution du témoin.

Le témoin a légérement augmenté puisqu'il passe de 1,1 mg 2 1,2 mg/100g
scit une augmentation de 0,1 mg/100g extrBmemant faible puisqufells cérrespan-
drait & envizon 2 kg/ha ce qui n'est pas apprécisble.

¢/ - bilan des gains at pertes au bout de 2 ans

12) | le traitement Témoin = O0-15 cm = - 27 kg.de Mgl 3 1'hectare.
15-30 em = + 2 kg " »

28} , le traitement Calcairc = 0-15 cm = + 4 kg. " »
15-30 om = -

-../ooc




3¢) , amendement fixé 0~15 cm = 31 kq. de‘MgD/ha
15«30 cm = -
42) . amendement Calcaire
non fixé pour 0=15 cm = 84 kg. de MgO/ha
0-30 cm = -

I1I - Au bout de trois ans =

g/ - dans la couche 0«15 cm 1
Le témoin a baissé de 5,2 mg/100g & 2,3 mg/100g soit de 2,9 soit environ 52 kg/ha.
Comme le traitement calcaire était & 4,45 il se trouverait donc normalement dans
les conditions naturelles a 4,45 « 2,9 = 1,55 mg/100g. L'augmentation de la MgD due 2
1'apport d!amendement calcaire faiblement magnésien,serait donc de 3,4 =« 1,55 =
1,85 qui restent fixés c'est-a~dire envizon 33 kg sur les 115 kg apportés soit
28,5 %. L'apport théorique de 6,4 mg/100g nous montre donc une perte de 6,4 -

1,85 = 4,55 mg/100g soit 82 kg ou 71,5 % dont une partie devrait 8tre fixde dans
15-30 cm.

Notons immédiatement que ces chiffres de la troisidme année ne sont pas dif=-
férents de ceux de la 2&me année et que l'amendement fixé peut Etre considérs
comme stable donc dés ia 2&me année,

b/ - dans la couche 15-30 cm
Le Témoin a baissé de 1,1 & 0,5 soit de ~ 0,6 mg soit d'environ 11 kg/hba. Comme
le traitement calcaire était & 0,8 il se trouverait donc normalement dans les cone-
ditions naturelles & 0,8 - 0,6 = 0,2 mg/100g,s L'augmentation de la Mg0 due 2
1'apport d'amendement calcaire faiblement magnésien serait donc de 0,8 = 0,2 =
0,6 mg/100g qui restent fixés dans 15-30 cm c'est~a-dire environ 11 kg cu 9;5 e

¢/ - bilan des gains et pertes au bout de 3 ans :

12) , le traitement Témoin = O0<15 em = — 52 kge de MgU & Lth.ctave.
15-30 cm = = 11 kge " " "
22) , le traitement Calcaire = 0~15 cm = 19 kg. de Mg0 & 1'hectare.

15-30 em = 0 kg, ® i "
32) « Yamendement fixé = 0-15 cm = 33 kge de MgO/ha.
1530 em = 1l kg * "




? 48) , amendement magn. nan "
; fixé pour = 0~15 cm = 82 kg. de MgO/ha
i 0~30 em = 7X kge " n

En_copclusion ¢t Au bout de trois ans la couche C=-15 em du Témoin a donc perdu

52 kg de MgQ sur les 94 kg préexistants soit S3 % de perte totale
A en Mg0 perte naturelle par lessivage. '

Au bout de trois ans la couche 0-15 cm du traitemert cale
caire a donc perdu 52 kg de Mgl comme le traitement témoin, plus
82 kg par lessivage sgx l'amendement soit 134 kg de Mg0 sur les

115 kg appoxtés plus les 80 kg préexistants ou 195 kg, soit en

*i

définitive 69 % de perte totale en MgO.

r

B/ - Année par Année

§ Le Falt que les analyses de MgD nous manquent totalement au bout de la pre~

midre année et nous manquent partiellement au bout de la deuxigme année rend -

BN

. imposaible ce ealcul,
Un autre essai que nous étudierons plus loin nous permettra cependant de

préciser ce phénamdne,

EhEra o e

Pour ce qui concerne la Mg0, les résultats sont concentrés dans le tableau

suivant N2 §,

TABLEAU Ne 8

t t  Témoin ¢ Calcaire ! MgO fixée $ MgO non fixée:

: t kg MgQ/ha - s kg MaO’ha 3 kg MqQ/ha s kaq MaO/ha 1

' a . ' . " e .

. P o-s f1s/30 1 0/1s Tus/eo Pons fis/e0 ! oo/1s | o/ao )

t . . . . . . . . -

. apr‘BS I an s '- » - L - . - 3 - H - H - % - . o
- : ! t 1 : 2 : 3 : : ]

Y oprd t : E : : $ t t t A

(Pr8s 2ans So27 v 2 T+ 4 - D3 - B - ;

H . . . ", o H H H

(P8 Jgns S-52 -1 f-19 10 Y33 otu 82 T |

et Lot e .. -
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Entre la 228me et la 3&me année le traitement témoin et le traitement calcaize
ont perdu sensihlement la m8me quantité de Magnésie sait; environ 25 kg alofs que
la quantité de MgO fixée reste sensiblement la meme. On peut donc penser dés &
présent gue la perte en magnésie sur l'amendement se fait d&s la premjére année

ce que nous vérifierons par la suite.
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1V/ - Discussion des xésultats s

En dehors des résultats plus généraux st dfordre agrofomique cbtenus sur

cet essai {non influence des divers types de travaux mécaniques, influence du

© calcaire, visible pacticuligrement en dressant la courbe pH-rendements, non

geulement sur le rendement global mais ausal sur la qualité de la récolte) résul-

tats comme nous llavons dit que nous évoquerons dans un rapport général en cours

' de rédaction, cet essai nous apporte des précisioms essentieldes sur 1l'évolution

de l!'amendement apporté.

~ pertes rapides sur l'amendement, particuliérement rapides la premiére
année puis tendan@ a sg rapprocher des pertes normales par lessivage

~ llamendement du type D est encore trop fin puioque semble-t-il il est
rapidement dissout, fixé et le suypplément entrainé en profondeur sans pouvoir
servir de volant

- évolution de 2a magnésie plus rapide gue celle de la Cal en particulier
la magnésie semble moins bien Fixée que la Cal et le psu qui est fixé semble

1'8tre immédiatement 2t se stabilise.

e




k. § III. - PARCELLE PILOTE PAYSANNAT

Cette parcelle a &té suivie par M: de BOISSEZON & Loudima microbiologigue-

ment, physiquement et chimiquement,

ey

Le premier prélévement a été fait I mois environ aprés 1'épandage de l'amen-
dement 3 la profondeur de O & 15 cm avec un préldvement en savane proche. Les

résultats analytiques sont les suivants (Tableau N¢ 9),

TABLEAU N2 9§

Y
) : : : R
Savane Terre cultivée
: : : t
*  dates ‘ui/xiag 111/X1/89 22/ 1/60°
fopH fa,9 ¢ Pose b :
€ : 3 : : : : :
. g = €al mg 43 . . 193 , 109
w H - . - ¢
:E% Cal meq 11,5 : 1 6,9 ¢ 3,9
: s : : : :
a Mg0 mg 11 ; P2 1,5
t 3! MgO meq 20,5 : : 1,3 ¢t 0,65 1
1 A : H : : :
: & s : : : :
. 5] CaOmg (31,4 M2 E0,6
. 'g » L *
¢ O Cal meq ¢ 1,12 t 6,15 :+ 2,88
;9 MOmg 2,3 1,2 P24 :
m " » .
1 8 Mgl meq @ 0,11 s 0,06 ¢ 0,12
: : : i 3 '
t C% t 2,8 3 : 2,6 1 2,3 1
Yoo f185 : s f e ,
Yoo i T N 15 RS VI .
. *Ac Hum.mg 149 ) 134 140 ¢
sAc Fulvemg  '$1024 2 : 908 2 724
t : : : : :




avcelle a 6té défrichée en Mai 59 et mise en culture en Octobre 59. L'épan~

Cette p

dage de €
culture o 66 de 1450 kg coques/ha et celui de 28me cycls de 1530 kg cogues/ha.

alcaire a eu lieu vers le 15 Octobre 59. Le rendement du ler cycle de

f Les rendements ont donc &té bons puisqu'ils ont atteint 3 T/ha dans 1l'année cul=-

& turzle.

Dtaprés les analyses de bases totales effectuées 1 mois aprds l'épandage

. nous aurions su un apport de 2.700 kg/ha de Cal et 290 kg/Ka de Mg0 ce qui

correspond & une dose d'environ 6 T/ha d'un produit de granulométrie identique

- 3 1l'essai précédent mais légérement plus magnésien.

| échangeable soit en stoek,

De m&me nous voyons que 2,530 kg de Cal ont été fixés sur le complexe absor=-
bant sprés le Ier mois d;épandaga, alors que rien n'aurait été fixé en MgO. La
terre mise en culture aurait m&me subie une évolution rapide puisque sa tenaur
en Mg0 est plus faible que la teneur en MgD de la savane et ce malgré 1'appart
récent en cet Elément,

Au bout d'up an de culture les pertes en Cal et en MgO sur 1'amendement sont
trés fortes.

D'apris les analyses de bases totales , cette terre aurait perdu dans sa
couche.0~%5 am -~ 1510 kg de Cal de "l'amendement scit 35 %e 1k en :resterait donc
1190 soit 3 1' état échangeable soit en stock, .

~ 243 kg de MgD soit B4 % il en .resterait:danc Zzz{ soit a 1'état

D'apris ies snalyses de bases échangeables, cette terre aurait pexdu dans
sa couche 0=15 om ~ 1645 kg de Cel soit 60 % n'en fixant que 1035 scit & peine
plus que ce qulune terre du médme type avait fixé au bout d'un an aprés un apport
de 3 T/ha seulemsnt d'un produit identique (960 kag),

La partie restant sn stock dans 1'horizon 0-15 em est égale & 1190 - 1055 <
235 kg - sait 5 % }

- en oe qui cobcerne la magnésie une quantité faible aurait éte

fixée en cours d'année, environm 22 kg. Compte tenu ded erreurs analytiques, 39882

- fortes sur des teneurs aussi faibles, le chiffre obtenu est du méme ordre de gran- -

deur gue celui obtsmu sur l'essai de la 109, soit epviron upe trentaine de kilogss

'ob/"‘
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‘gur les 290 kg appoTtés, 268 kg soit 92 % sont soit perdus soit en stock.
- Nous savons d'aprds les analyses de bases totales que 243 kg ant été perdus,

‘ ‘cnc 25 kg sent emcare <n stock.

B ‘Discusmion des zésulbnts

Cette parcelle nous précise donc plusieurs points importants =

- La fixation au boyt d'un an de Cal aprds un apport de 6 T/ha de Calcaire
b ntest donc gutre augmentée pax rapport 2 la fixation due &.1'épandage de trois
9 i{tcnnes hectare de produit (essai 109). La perte totale affects 55 % du produit.
- La fixation de Cal s'op2re immédiatement, puis un lessivage intense entrai-
A’ﬁlno une grande quantité de produit,

- Trdas peu de CaQ reste en stock malgré la grossisreié du produit &pandu.

;_La vitesse dlaltération du calcaire est danc trés grande puisque pratiquement

3 I mois aprés l'épandage nous retrouvons 94 % du produit & 1'état échangeasble sur

. le complexe absarbante
- La magnésie cst entrainée sncore plus vite, ou tout du moins elle n'est pas
“? fixée sur le complexe absorbant de la méme fagon que la Cal.

- La fixstion, au bout d'un an, de MgO est sensiblement la méme que dans le
cas dlune dose de moitié inflrisure.

~ La fixation de la Mg0 s'opére progressivemént alors que celle de la Cal est
immsdiate,

- Une proportion de MgD plus forte (8,5.%) reste en stock (Cal = § %).

~ La quasi “otalité de la magnésie apportés ne passe donc pas sous forme
échangeabls et disparait, avee seulment une amélioration infime du stack total
at échangeable. )

Llétude de cette parcelle est de toute fagoh moins précise que ll'essai précé-
dent pour ce qui concerne les bases échangoables. En‘effet 5 tous ces chiffres il
faudrait retrancher ou ajouter les quantités d'éléments perdus ou regagnés sur le

complexa initial, quantités que rious ne pouvens apprécier n'ayant pas de Témoins

.l‘/..l
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non traités comme dans le cas de 1'essai précédent, Il se pourrsit, si nous

pu enregistrer un phénaméne du méme ordre que sur 1'essai de la 109, &

avions

savoir 1'augmentation de bases é&changeables sur le Témoin au bout de la premidre

année de mise en culture, que nous ne trouvions plus de Cal en stock et que la

non Tixation de la MgO soit encore plus marquéc.
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§ IV,- ESSAL DE LA 110 .

Cet essai de doses de calcaire est éyalement intéressant & citer car il a

? 4té installé sur une terre déja franchement dégradée par deux ans de mauvaise

E‘culture . I a Eté installé en un point trds proche de l'essai de neutralisation
i‘cité au paragraphe I, sur une terre dont le pH au départ était bas et de 1l'ordre
” de 4,4,
; Un prélévement avant épandége en Octobre 568 n'a donné lieu qu'd des mesures
. de pH dans la couche U0-15 cm, ainsi qu'en Février S5, Mars et Mai 39, le prélé-
vement de Mars 59 a été accompagné de diagnostic foliaire sur cotonnier. Un pré-

l2vement en Févrior 60 donc un peu plus d'un an aprds l'épandage a &té anaiysé

<

. plus complztement., Nous concemtrons les résultats analytiques dans les tableaux
§ ci-apris, (Tebleaux n? 10, 11, 12), Aprés l'épandage de calcaire la succession
é des culturcs a été la suivante :
Années 58/59, ler cycle Arachides sur Témoin et parcelles Ealcaire

228me cycle Arachides sur les parcelles Témoin

Coton ksur les parcellss Calcaire

Années 53/60. Ier cycle’ Arachides sur toutes les parcelles’

2éma cycle Arachides sur toutes les parcelles
Années 60/61, Ier cycle Pois d!Angole

2&mc cycle Arachides

Nous ne possédons pas encore les analyses de Février 61.

.'0/0.'
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TABLEAU N& 11

pu
Q

se de 4 T/ha les "

€n dehors de la valeur eberrante correspondant 3 la do

valeurs sont en bomne relation avec le pHe
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Domnées_analygigues du préldvement du Fév, 60 (0=15 cm)

TABLEAU Ne 12

3 3 H : H : 3 f
:A”alyses:T :3T . 4T :ST =6T =TT t ?
Vo t 460 f 4,70 5,200 5,20 [ 5,00 P 5,90
ot 1 H . . .
3% CaOmg/100§ 36,2 Poee | 126 , 129 ! 129 P ST,S |
o‘-, . -
8% Cameqe 1,29 & 3,15 4,50 1 4,61 14,61 5,62
: t : ¢
o) MgOmg/100§ 3,3 . T3 10,8 LBy ‘n,e 14,8
| w ¢ :
S Mgmeq. 10,07 ¢ 0,40 10,5 10,42 ¢ 0,59 : 0,74 ¢
1 3 s s t 3 1} ¢ :
? t ' : : ¢ ! : :
! ,Carbone % 12,5 . 26 |26 | 26 206 | 2,6
- Contrairement 3 ce qu'indiqoe M. CAVALAN dans son rappart 1960 = Bilan de
quatrs années d'expérimentation, il s'agissait d'un amendement du méme type que
" ccux d6ja utilisés dans les autres essais quoique provenant d'une autre carrigre
iﬂ
. Yegt-a-dire qu'il dosait environ 85 % de CB3 Ca et 8 % de COy Mg, et toujours
. du type Do L'apport de produits par parcelles gtait donc le su1Vant (Tableau Ne 13)
TABLEAU N2 13
t : : s £, H H
] . T :3T/ha . 4T/ha .ST/ha  6T/ha . TT/ha |
s : : : : :
'ca0 kg/ha P 0 fl430 | 1910 (2385 2080 |, 30,
1 3 : : %
Mg kg/ha 10 ns |15y 192 230 P e !
Nous allons étudier tout d'aburd les gainc et les pertes en chacun de ces
~a f@tments au bout de cette anmée d'épandage par rappert au Témoin, puis Mous dis~
Qutercna les résultats cbtenus,
. .‘/... _;
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Une comparaison simple entre les résultats analytiques‘du Témoin et des

$raitements nous a donné les yaleurs suivantes tgbleau N& 14.

Gains % poxies S0 ngueﬁmﬁkﬂlEﬁ!ﬁﬁiﬁ?ﬂﬁL35L£§2£§2§.§hﬂ£ii§i~

TABLEAU N2 14

b ‘ vy tar PoST L 6T o )
S SR t : TR T,
: 2 H 3 H H
: frixée | 930 1620 b 2670 1670 2200 ,
H P P * e *
! cen pozdue ' 500 o290 ) T3S il ' 1140 :
' 'Fnéefﬁs%‘ﬁs%:YO%fx,re%’sé% ‘
t : : I ! e : C 1 .
¢ frixge | 83 L 135 92 tysa a0t
t ] L4 3 3 SR .3 s
] H 3 : H H H H -
' pgo  jpesdue | 32, 18 (0, oL oeL :
L | I H : H H H {1
. :leée%=72%=89%:48% :éﬁ%xm%__:

' Discussion des résultats

Les taux de fixation eb spécialement ceux de la magnésie sont donc beaucoup
:Eplus forts que dans les cas précédents correspondant & des sols vierges ou pey
utilisés. 1ls sont plus forta que dans le cas de 1lessai de neutralisation ou il
a'agissait d'une terre trés semblable mais moins dégradée. Ce qui surprend
dlailleurs ca n'est pas tant la fixation importante de chaux gue selle de lé
magnésia, '

La fixation de la magnésie gst~elle plus importante sur terre dégradée 7 Le
;‘ltitre en MgO de 1'amendement &tait-il plus fort ( les calcaires varient beaucoup
. dane leur composition dans des couches trés voisines ) 7 Yea~t=il BU des erreurs
}dans 1'épapdage comme somblerait 1'indiquux la mauvaise relation pH, dose calcaire ?
. Nous na pouvpns répondre facilement 2 toutes caes quéstions. I1 reste que je fait
intéressant est qu'aprads apport 4! amendement oal@airc légerement magnésien SU& -

terre dégraiée, la fixation ep magnésie a gté plus intbensé sans pouvoir donner un

caractere de générelitd A cette psbaervation. v

-
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8§ V.- DISCUSSTON DES RESULTATS DE CES DIFFERENTS ESSAIS

Quels sont les faits essentiels & retenir de 1'étude de ces diffévents

essais. A notre avis ils sont les suivants @

Essai de_noutralisation : {doses croissantes de chaux )

~ la méthode CHAMINADE donne des besoins en chaux inférieurs aux besoins
trouvés au champ, mais permet d'apprécier assez exactement la quantité de
Cz0 pure qui restera fixée au bout d'un an sur le complexe absorbant

~ pour obtenir ce résultat il est nécessaire d'épandre une quantité de Cal
I fois 5 supérieure pour arriver & pH 5,0 le reste &tant éliminé par lessi-

vagea

Essai de la 109 : {dose uniforme de 3 T/ha de calcaire brayé local)

- au bout de trois ans la couche 0-15 du Témoin a perdu 29 % de Cal par
lessivage

- au bout de trois ans la couche 0-15 cm de la parcelle ayant regu du cal-
caire a perdu 45 % de son stock initial total (Cal naturel et CaD de 1'amen-
dement) par lessivage

- au bout de trois ans la couche 0-15 cm du Témoin a perdu 55 % de MgD par
lessivage ‘

- au bout de trois ans la couche 0-15S cm de la parcelle ayant regu du cal-
caire faiblement magnésien a perdu 69 % de son stock initial (MgD naturel
et Mgl de 1'amendement) paf lessivage.

=~ pertes rapides sur 1l'amendement particulidrement la premifre année puis
tendant & se rapprocher des pertes normales par lessivage

- €limination de la magnésie plus rapide que celle de la chaux, la magnésie
semble moins bien fixée que la chaux « Le peu qui-est fixé semble 1L!'€tre
dans 13 premisre année et ensuite le stock se stabilise

~ l'amendement ar type D parait trop fin.

Qno/ol.




[

4
FUE S Y

Efparcalle‘géyaaﬂﬂat s {dose uniforme d'envizon 6 T/ha de Caloaire broyé local)

R R o

- pour un sol comparable au départ 3 celui de l'essai de la 109 llapport

d'une quantité supérieure de Cal n'a pas &té suivie d'une fixation de Cal

gartier anie

beaucoup plus importante

- Ca0 fixée immédiatement puis une quantité impurtante est lessivée en pro-

fondedr

~ trds peu ds Cal reste en stock, I mois aprés 1'épandage 94 % du produ;t
sst & l‘etat échanjeable. Llamendement utilisé eot trop fin

- la magnésie est entrainée encore plus vite, le m&me phénoméne que pour la
chaux est & remarquery malgré une dose dauble que dans le cas de la 109, une

quantité sensiblernznt analogus a 6té fixée au boyt d'un an

’
~ la fixatien de la Mg0 est progressive alors que celle de da chaux est
immédiate. [
Egsai de 13 110 :{ doses de calcaixe sur sol dégradé)
- sur un sol de pH plus has au départ que dans les cascprécédents (solerde -
défricha), la fixation de la MgQ et de lz Cal est beauceup plms'granda.
X r
X X v
Les f

aits généraux importants et swmble-t-il constants sont ceux~oi
1t} - sur un sol de défriche i

¢ 81 l'on veut garder Ye pH de départ et oonserver le niveau de fer—

13 : . .
Tilitd initdal et si pussible ll'améliorer légdrement, X'appost de 3 T/ha dfamen-

d .
o=ent faiblement magnésien est suffisant malgré des pertes importantes dés la
prenidre année,

' = Cependant nous remarquons que

*++ = les phénoménes de dissolutioi du calcsire sont beavcoup plus rapides
U8 prévus sous ces climats et dans ces sols -

‘.I/‘bl
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=~ 7 - 37 =
> :
.. - pour un pH donné il est pratiquement inutile d'apporter des doses fore
,583 dtamendement en une seule fois, la quantité de Cal fixée étant sensiblement
18 méme. Si 1'on veut augmenter fortement le pH c'est-3-dire dépasser pH 5,0 il
gfaut fractionner les épandages
i, .. = toute la Cal apportée passe immédiatement & 1'état Schangeable puis
V$e3t lessivée progressivement
‘ .. ~ il n'en est pas de m&me pour la magnésie qui n'est pratiquement pas
4;fixéa dans ces sals, ou qui l'est plus progressivement que la Ca0
«e = ll'amendement du type D utilisé jusqu'd présent serait donc trop fin
et il faudrait utiliser un produit plus grossier pour que son action soit plus
" A ménagée dans le temps. |
‘ 2%) - sur un sol dégradé au départ ou déjid utilisé
» = la fixation des é&léments Cal et MgQ0 sembls beaucoup plus intense, en parti-
. culier pour la magnésie
» = cependant pous ne pouvens donner encore un caractdre de géndéralité 3 cette
~ cbservatian, bien que les deux essals de nsutralisation { 8 I) et de doses de cale
“ : ceire ( § IV) dannent des valeurs plus fortes dans les deux cas que pour les’

autres aesgsais,

Nous terminerons par ume remarquesl'action du Stylosanthés comme plante de

Jachdre améliorante apparait dans le graphique N2 6. Son action est stabilisante

dans 1s cas des psrcsllss témoins, ldgirement gméliorante dans le cas des parcel-
les calcaires,

o




B vi.-CONCLUSION

A

{ 'utilisation du calcaire broyé apparalt donc comme un moysn excellent de
maintisn ot de conservation de la fertilité dans ces sols. Cepsndant son emploi
rationnel pose un certain nambre de questions que nous avons évoquées dans cette
%{ nots =t qui sont les suivants ¢ | )

- quelle sst la granulométrie idéale du produit pour une sction plus longue
dans le temps ?

«~ La mauvaise fikation de la magnésie aboutissant 2 un déséquilibre dans le sol,
qui n'apperaft pourtant pas au diagnostic foliaire, quel est le taux optimum de
magnésie dans le calcaixe 3 trouver pour rétablir 1'équilibre Ca/Mg ?

~ Quelle est la périodicité de l'apport d'amendement suivant 1'état du sol ?

- Sur terrs déja dégradée, le problime semblant se poser un peu différemment,

A

quel szrait le produit idéel 3 utiliser (granulométrie et taux de magnésie ) 7

Au mpine au départ le probl2me de l'amendement calcaire peut-8tre résolu

 de deux mani2ras différentes t &tant donné la rapide‘di5501ution du produit

6t le faibls taux de fixatign on peut envisager -
- soit d'apporter un amendement grossier, plus grossier que le type D mais )

contenant cependant un certain taux d‘éléments‘fins susceptibles de se fixex v

immédiatement.

- 8oit fractionnar 1'apport d'un emendement du type D

Une expérimentation pourra seule nous dire quelle sst la solution la plus
- intéressante techniquement et financidrement , bien qu'd priori on puisse penser
e le premizre solution soit moins colteuse que la deuxigme .
! 3 P . . . .
D'n point de vue théorique, ceite Gtude fait ressortir un fait assez cu=
¢ FTioux

qui est le suivant 1 le taux de fixation est meilleur dans le cas d'une
. terro dé

‘ gradée ou déjd utiliede que dans lc cas d'une terre de défriche bien
que la capacité d!

échange soit supiriesure dans le deuxidme cas. Nous avons noté

A i : ‘ .
f Plusisurs reprises que le phénuméne est particuliZrement net pour la magnésie. ;=




o

Iﬁ&l y aurait 13 une étude intéressante & poursuivre en relation avet le degré de sa-
;tutqtion donc la capaeité d'échange, la matidre organique et les complexes Humus-

iEFer.

fﬁ En posan®_comme base & toute étude sur los apports de calcaire brové, gue

¥ e nouvoir de stockage et de libération prooressive des éléments est la gualité

| ——

ondementale de l'zmendement, les essais qu'il serait intéressant de monter d'une
oma—— =

f;gyagoﬂ systématique auraient donc pour but de répopdre aux diverses questions
ﬁi?osées plus haute A notre avis, il faudrait envisager des cssais sur terres de
.‘ﬂéfricha et sur terres dégradées, & des doses croissantes ot fractionnées de pro-
‘duite de plus en plus magnésiens et de plus en plus grossiers. Ces cssais étant
'de durée assez longue doivent s'insérer également dans des questions d'assolement,
;On pourrait vérifier en partioulier 1l'hypoth2se avancée par 1'I.R.H.0¢ d'un
;nllongement de la culture payante en insérant un engrais verxt du type Pois d'Angele,
f tout en gardant en fin d'assolement la jachire de régénération & base de Stylo-
wanthés, Ccci ne pouvant se réaliser que si la dégradation de la structure du

8ol d&j3 manifeste dds la fin de la deuxidme année de culture suivant la défriche
‘ne prend pas un aspect irréversible & partir de la 32me ou 4Bme année par dns
‘6volution des complexes Humus~Fer non contr8labla, autrement que par des assole-
‘:nsnts de "prudence et de régénération™ tels que ceux préconisés par la Station

Agronomique.,
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