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It.’, 

\i observc t iops  dcns 12. région 6turlit:i; p, z.iLn6 s x t e u r s  m x  conclus ions  

s u i v m t e s  x 
4 

Lr, c h c u l c t i o n  d m s  C U  s e c t L u r  dc l l h t l z n t i q u e .  Es% o s t  r eg ie  
I 

p a  IC: courn.l i  &dos trophPquo . - W 1:: cate. c f r i c z i n c ,  j u squ ià  2 0 0 ~ 3 0 0  n, l e s  emx appzr t ien-  

nent  d u r m t  tou te  l1r.nni.e ,?*u contrc-cournnt dquc to r i a l ,  les Ecux Cen t rc l c s  

Sud-Rklratiquee: occupmt l o s  nivo.?.ux de 50-75 .n à 250-300 u. - Durmt l?. sr?ison chmde,  pend-nnt 116té  e t  l l m t o n n e  de l t h 6 n L s ~  
ph43re WQcI ,  l e s  c m x  CIL! s u r f m c  viennent  successiverrent de 19 bordura du 
contro-cour-mt é y u c t o r i d  (?.vcc en surfp.ce un6 f o r t e  s a l i n i t 6  L 35,60 $0 

< S  < 36,OO $0 et une h-.utL. tor.!pL:r?.turo g t o )  24OC), .at du contre,-courcnt 
l u L n 8 n s  (ruvee unc f:.:iblu x l i n i t d  un surf?.oe S < 35,OO $0 et un; tor.lpdar.- 

t u r e  dleordc to > 24OC). 

Res eaux chaudes e t  l 6 g h r c . s  de sur fnca ,  mis  IC contra-courp.nt doneuro eB 

dov icn t  un ~~undorcur rc .n t” ’  c i r c u l m t  v e r s  l ’ e s t  e t  310 nard  s u r ! l c  c6tb du 
i Sénégr-1 dont  LB e m x  supixf ic ic ; l lc :s  e t  f r o i d o s  sont dos  eaux d tupac l l i ng .  

I 
- Pendmt  l l h i v o r ,  1c.s vunta a,Piz6ms ahcsseml-tt. v e r s  lo sud-ouest , 

Y 

I A B S T R A C T  

I 
Tbc! exmin?. t ion of tho r c ; s u l t s  fron thc? fI’G6rmd Tr6cafL s c r u i s c  and 

f r o n  o tho r  survoya. i n  thi; rugion concluctilcl thk cu thors  t o  t h e  fo l lovdng 

conolasionsf - C i r c u l c t i o n  is subjoctod t o  t h o  goostrophie  c u r r m k .  

- On t hc  , o f r i c m  cocs t ,  doim t o  250-300 n, r iz ter  IX.SSQS belong 

throughout t h o  yc,m t o  t hc  g q u a t o r i n l  countercur rarb ,  the  Contr,o,l South 

AtlcntAc Waters occupging lcn ,Ps  f r o n  50-75 n t o  250-300 n. 

*/. 
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- During thi. w.m si'?.son, i n  sun!:!or ::nd autumi o f  thci b o r o n 1  ... 
honisphoro, s u p e r f i c i a l  ;i-atcrs C O ~ C  succcssiv 'cly from the  nor thern  boundary  

o f  t h o ,  e q u a t o r i a l  count;.rcurrunt: (w i th  a high  surfncc: s;:.linity 35,60 $0 < S 
< 36,OQ $0 and a high tunpcro turo  to>  24°C) 2nd from. thc countercur ren t  

i t se l f f  ( w i t h  a lov: s a l i n i t y  on t h e  sur facc  S < 3 5 , 0 0  $o, c a d  a hfgh tcnpera- 

t u r o  to>  2 4 0 ~ ) .  

- During thG c. intcr ,  t r ado  winds: b lo \ i i fhe : l igh t  tmrn waters  off t h& 
surface t o  t h e  sou th -ws t ,  b u t  tho coun te rcu r ren t  remaina enta becomes cm 
undemur ron t  f lowing t o  the  e a s t  c n d  no r th  a long the  Sc.negaR's coas%, the 
c o l d  s u p e r f i c i a l  mztcrs  or' which bc ing  upwcll ing waters.  

I 

EI examen de los i - < : : ~ l t ~ ~ l ~ : ;  c h  B n  cLmyr4[a del.  WGQrardo Tr6ca1s18 y de 

o t r m  observncioncs c n  I?. nisnn  r cg i&i  hn conducido los cu to ros  ?" Ilas si-  

g u i c n t c s  conclusiones,  
/ / - L a  co r r ion t \ .  gcostroi ' icn r i g e  l n  c i r c u l a c i o n  en: cstc: s ec to r  d e l  1 

- En l n  c o s t a  African?., hns th  2OO-3OO metros, l a s  agu2.s per'c;enect.n' 

durente  e l  aft0 enturo c: 12 cont rn-cor r ien te  squ::rtorinl., ocupando I.TS Amas , 
i 

I ~ 

1 I 

A-klantico Es t a .  

C e n t r a l e s  Sur-Atl&%iccs l o  B n i v e l e s  de 5 0-75 metros a 25 0-300 metro s. 

- D u r n n t o  1.n t,-nporadr! c n l i d a ,  en verano y otofió d e l  hemisfer io  

Septcn t r iuna l ,  L a s  aguns s u p e r f i c i n l c s  provicncn sucesiv,mcnta d e l ,  l i n d e  

Norte de l a  cont ra -cor r icn te  e q u a t o r i a l  ,(con una f u e r t e  s n l i n i d n d  f 35 , 60 

< S <  36, $0 - y una tonpsrnturr,  c.lc$ada ; %.O> 2 4 " ~ )  ., y &e IC misdsim. cnn- 
t rP.-corr isnte  (con unn l c v c  s::linidzd en s u p e r f i c i e  i S < 3 5  $0 
p e r n t u r c  elevada I %."> 2 4 " ~ ) .  

y Una ton- 

- Durznte. e l  i nv iLsno ,  l o o  A l i s i o s  rc:chnz?.n h a c i a  e l  Sum-Ocstk! 
I I c a  agu2.s c n l i d n s  de 1:: m p c r f i c i o ,  p o r o  pc.rl.l:i.nocc- la, cont r r+corr icn te  y se 

vuelve unr? ' ' u ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u t . ~ . ~ ~ ~ ~  L ' I  o i s c u l . . ~ ~ d a  11.3ci:; c:ll Es te  y e l  N o r t o  9. 10 largo $.e 
10. c o s t a  d e l  smcg;.~, si*.ndo 1 s  nbar.s fr7.T-s y :;uposiicinlcs nguns de "UP- 

w e  1 1 i n g  It . 
4 

L 
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ETUDE DES XASSES D ' E A U  ZT 113 LA C I R C U L A T I C 3  & I L K S  L'P.TLUJT1QV.Z EST 
c' 

( X E C I O N  COXPRISE ENTRE LES I L E E  DU CI",P-VLBT ET LA CCTE DU SENEGAL ET DE GUINEE ) 

I 
Ce sec t eu r  de l lA t l an t ique  E s t ,  pour tan t  l ' u n  des p l u s  pyc- 

I 
d u c t i f s - d e  13 c a t e  :.,t"ricainc, n étS jusqu '8  présent  n é g l i g é  p:!r l e b  
organisme s s c i e n t  i f  iquc 3 i; I i n t k r c  s smt i, 1 I c c  éanographie . Cer te  s , Cc s 

t ravaux nombreux SET l e s  poissons,  lcs  mol!-?z?urq, les c r u s t a c e s  e t  

le 31ancton de la r ég ion  du C;--p-Vert' ont ' é t 6  suffisamment poussés 

pour donner une i d  

peut que s !&tonner qu lux étude p a r a l l k l e  a u s s i  s u i v i e  concernnn 
u:siez exacte  de la f m n e  de c e t t e  rFgionb Of ne 

P IC 
' m i l i e u  nlt9.t é t 6  r i e l i s 6 e .  Les s eu l s  renseignements v a l a b l e s  m i s /  à ll.ol.?e 

d i s p o s i t i o n  proviennent dl exp6ditions oc4anographiques anc iennes  l in t&-  

ressant 1'hydroloe:a de l ' l t l m t i q u e  d:xs son ensemble. (I) 

I 

La campagne du "C6r:ird TrdcnI1 e n t r e  d-\nn l e  p r o g r m "  d'tcnc 

dtude r 6 g i o n d e  i2 long  te rne  du sec taur  Xst - k t l a n K b e  aymi  p0c7: 

l i m i t e s  l e s  p a r n l l k l c s  21° I lord,  8" Nord, l e  méridien 24" Ouest 

(pas san t  au milic:; tlc 11 a rch ipe l  du Cnp-Vert)e.t 1;1 c a t e  a f r i c a i n e  
(de  l a  iiiiauritanie ti l a  S i e r r a  Ldone). 

Ellc s l b s t  clts~oulC;c du 2 au 23 Juin 1962, sous l e  commnndc- 
c 

ment du Chef dc misk.;i.on li.. Rossignol e t  du Capi ta ine R .  Leboui l le .  

Le c h o i x  du morncnt a d t d  d i c t 6  p e r  n o t r e  d 6 s i r  de conna f t r c  
l e  processus  de rCcli;iuffemcnt des  eaux de In r6gion au moment de 1:: 
d i s p a r i t i o n  des  a l i z 6 3 .  

- 
( I )  Ci tons  6galemer.t der. travaux c a t i a r s  : campagne du 11Lt:on CoursinIl, 

J 
de C . 3 . B e r r i . t  (ORSTO:.i), de  j i .  Doutrc c t  J. Gousset (Serviceí  de 1'Oc;a- 



I 

I 

LI Gquipement du I1Gdra,rd Trécall, ancien Cha lu t i e r  am6nagé en  

bateau de recherche,  S tan t  essi z sommaire, nos observa t ions  se sont 

l i m i t é e s  à 1s couche s u p e r f i c i e l l e  de O 2 500 m e t  l e s  mesures & l a  

temp&cture, l a  S d i n i t é  e t  1c t ransparencc des  eaux. 
I 

I 

1 Nous d i s ros ions  de s i x  bc ju te i l les  5 renversement Iiécobolier 

équip4es d 'un c f u p l c  de thermomètre pro tégés ,  

l ' a n g l e  du cable .  Dans IC mnjor i té  des c a s  c e t  stngle é t z i t  u6gligeable.  
Noxs zvons adopt; pour l e s  p r i s e s  d ' 6chnn t i l l ons  l e s  profon- 

I 

Les c o r r c c t i o n s  de profondeur ont 6 t L  f a i t e s  en fonc t ion  de , 

I 

f a su r s  s t a n d a d s  : I III - I O  m-20 111-30 m-40 ID-50 m-75 m-IO0 m- I50  m-200 III 

300 m-f \OO m-5C~Om.  
Rn p lus  des  observa t ians  hydrologiques ont d t 6  no té s  : 

L a  fo rce  du vent  dvcluée C t t  a p r è s  1 I Cchelle BeauIort  . 
L a  ndbulos i td .  

Llét t i t  de IC mer e t  1~. couleur  des eaux, 

Le sens d u  courant .  

Le fond r e l ev6  ;;u sondeur ul t ra-sonore ju squ ' à  l ' i s o b a t h e  de I . 0 0 h  

42 S t z t i o n s  ont é t é  pccup6es avec un p l e i n  succès. E l l e s  
s e  s i t u e n t  le long  de G r a d i a l e s  dont 5 sont pe rpend icu la i r e s  B l a  

c8 te  d 'Afr ique e t . l a  6ème p a r a l l è l e  B un méridien B l a  hzuteur  des 

Ties du Cap-Vert. ( v o i r  c a r t e  n.1) 
- Radiale  11'1 I Snint-Louis .- f l e s  du Cap-Vert en t r e  le I6OfI  

e t  160521 N = S t a t i o n s  30 - j~ - 32 - 33 - 34 - 35 - 36 - 37 - 38 - 
(du I 6  au I 9  J u i n )  

S t a t i o n s  2 7  - 26 - 2 9  - 50 ( I 5  e t  I 6  Ju in )  

- lhd i t i l e  1.7'2 : ITMI;: - SSW e n t r e  les I l e s  du Cap-Vert - - 

L 
b .l. .. 
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/g (3 : 
J. r--* .:_ -.3 - .? 

- Radiale no : Dskar  - I l e s  du Cap-Vert (San Thiago) 4 

légèrenient oblique e n t r e  14" $ J I N  e t  I5 007'I'J. 

S t a t i o n s  I9 - 20 - 2 1  - 2 2  - 23 - 24 - 25. ( I 2  e t  I4 Ju in )  

S t a t i o n s  I - 2 - 3 - LI - 5 - 6. ( 3  e t  4 Ju in )  

S t a t i o n s  7 - 8 - 9 - I O  - ,II - 1 2 .  ( 6 e t  7 Ju in  ) 

S t a t i o n s  I4 - I 5  - IG - I 7 . - ( 7  e t  8 Ju in )  

r 

- Radiale no 4 t cofincidant avec l e  p -ma l l è l e  13"24'N. 

- Radiale  no fi : suivant  l e  p a r a l l è l e  1 2 " I O ' N .  

- Rr:diale no  6 r correspondant'  au p a r a l l è l e  10928". 

S a l i n i t é s  t Les é c h m t i l l o n s  r appor t é s  

t 

I 
ont é t é  dosés suivantj  

I 
l l a  méthode Knudsen avec ré férence  ?i 1 Jeau  normale de Copenhague. 

Pour chacun d ' e n t r e  eux deux t i t r a t i o n s  o n t  é t é  f a i t e s ,  l a  v a l e u r  

r e t enue  pour la c h l o r i n i t é  Stant  I l a  moyenne. Les t a b l e s  de Knudsen 
ont s e r v i  au c a l c u l  de la s a l i n i t é .  

ximation de O * , O I .  L a  s a l i n i t 6  e s t  exprimée avec deux décxkmales. 

1 
I 

Mos r é s u l t a t s  peuvent & t r e  r e t enus  avec une appro- 

Températures 2 

en  f o n c t i p n  des  tab leaux  de c o r r e c t i o n  propres  ?i chaque thermomètre. 

Les c a l c u l s  de température ont é t é  r é a l i s é s  

Dens i tés  : L a  t a b l e  de Knudsen nous 2 permis de c a l c u l e r  

Le:; r é s u l t a t s  b r u t s  de l a  campagne sont consignés 

l e s  sigma-t, . .  

dans l e s  pages 4 à 26 
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t ,. sigmrt- 4 - , Prof.  'I Temp .. Sal. 't 

t , m t ( O C )  : <$oJ e 
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22 m 

I m  
I O  m 
20  m 
30 m 
40 m 
50 m 
75 m 

I O 0  m 
I 5 0  m 
200 m 

Sti l t ion N O I  

Le 3 J u i n  I962 I de Ih40 '  &. 2hI5* 
La t i tude  : I j ' t I O ' N  Longitude : 17'03'W 

Profondeur : 25 m 
Fa ib l e  houle - b r i s e  NU 

' f  
*r 2 2 , 9 I  .. 35 t 70 t 

'I 22,a- j  .. 2 1 , p  - 
I 21,71 - 

- 
. t 

. S t a t i o n  N O 2  

L e  3 Juin.  1962 - de 6h201 &. 7hI5 '  
La t i t ude  : 13°~$01N Longitude. : I7O25 'W 

Profondeur ; 1 2 0  à 150 m 8 

For t e  houle  hachée - Vent : NNW 3 
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S t a t i o n  No 3 

L e  3 J u i n  I962 - de l 4 h  h 1511401 
Lat i tude  : 130401 Longitude I 18'10' 

Tranmsrence (Secch i )  : 2 L m  : 
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-- S€at ion  No 4 

L e  4 J u i n  1 9 6 2  - de Oli 450 à 2 h  2 0 '  
La t i t ude  : I3"iFOfN Longitude t I9OI2'W 

Houle hachée 

'1 
'I 

Courant vers  le SW 
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S t a t i o n  No 5 
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't 
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Le 4 J u i n  I962 - de I I h  I O '  B 1231 20'  ' t  
L a t i t u d e  : 13" 40' N . Longitude : 20" 1 3 '  W '1 

Transparence (SoccJhi) i 17 ni ' t  
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S t a t i o n  No 2 4  

Le 14 J u i n  I962 . - de IOhI51 h IIhI51 
Lat i tude  I 15°.08'N Longitude : 22O68"J 

Mer t '  houle h3chée 
Vent t NXE fo rce  6. 
Courant : SSV I à 1,5 noeuds 

Trmsparence 7 Secchi) a 35 m 
Nébulosi té  : 

Couleur : bleue. 
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a: Prof .  Temp. S a l .  sigma- 

t 4 : m (I? /so ) "/o0 

1 - - 
35,75 25 937 

21 ? I 9  
I6,22 

: 26,56 
26,83 

35,7I 

26996 
35970 

I 4  988 

26998 
35 , I O  

I50 m I 3  9 1 1  

200 m I-1,84 

. 27 ,o1 
300 m II ,II 35,23 

35 ,I7 
35952 4- : 27,44 : 

: 400 m 10937 
: 500 rn : 9 9 61 

t 50 m 
a 75 m 
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Sta t ion  No 25 

z 
: Le I 4  Ju in  I962  - de 14hI5' 15h . 
: Lati tude : I ' j 0 1 2 ' N  Longitude : 23OO4'W . 

Fonds : 240 m , 
:.ler : houle courte  hâchée (creux : 2 m )  . 

: Vent : NTJF: ( f o r c e  5) a 
: Courant : SSW (I  noeud) . 

Nébulosité : 8 . 
: : . : . . 24 984 : 36924 

3 6 2 4  
: I m  23,IT 

I O  m : 23 ,o0 
20 III 22;67 36,3(! 

36720 
36904 

30 m 22,79 

36909 
21 9 53 
20 9 54 

: 40 m 

I6,28 3 5 , a  
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3 5 , a  
35 ,86 

I 5 , 4 3  
75 m 

IO0 m 

35 r 4 I  
I50 m I 3  948 
200 m 12946 

. 24,89 
25 907 
24,92 
25 9 1 5  

: 25 947 . 
26,22 : 
26 9 37 : 
26998 

. . 
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26,84 
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Sta t ion  IJo 26 
: 

Le I 4  Ju in  I 3 6 2  - de I8h50'ri 19h55' + 

Latitudi! : 1 4 0 8 0 1 ~  Longitude : 23O43'W 

Fonds : ? (p lus  de 600 m )  . 
Mer : nioutorineux - hou10 courte h8chQe 
Vent : ìME f o r c e  6-7 
Courant : SSW (1: & 1 9 5  noeuds) : 
Nébulouit; : 7 : 
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'X t 
1 Transparence (Secchi) t 2 3  m 

Couleur : bleue 
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S t a t i o n  N,= 2 1  
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24,48 
24943 
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25 r27 
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26939 
2$,90 
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26 ,  go 
26993 
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Le I5 Ju in  1562 - de IOh A 10h55' 
L a t i t u d e  : 15°07*N 

I v k r  I *  noutonneuse - houle cour te  @ch& (crew: : 2 n;) 
Vent e t  NNZ . 
x&b&oai .bG : +huY'2rt i%'f fUS 
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S t a t i o n  B a  
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'I . Mer : ' h o d e  hachée - creux 3 m 

t Vent t WIE I / 4  N ( force  5 )  'I 
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'I Prof. .. Tenp. ). Sa l .  .. sigms. 
.r" m ' 8  ( O C )  1. ($&I ': I/ 
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(14 ,40  ) 
13777 

2 0 , 5 8  

9 ? 7 3  

S ta t ion  ? O 37 

Le 1 7  j u i n  1 9 6 2  - de 17h.451' à I8h.301 
La t i tude  : IG"ÓG*î? - Longitude : 2OoI7'IV 
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1 5 3  m 
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.t *a a. Sal. 
i Mf) 'i 
Courant : s w ( q n )  
BaUld31. tG : 7 
Transparence (Secchi)  : I 6  EI couleur  bleu-vert '  fonc% 

t 22,79 'a 35,99 ' t  

' i  22,64 t 36, o4 't 
.a 22,54 't 36,02 't  
't 22,56 't 36 102 ' t  

16,52 'a 35,70 't 
.: I4 ,72  ! 'I 35 r53 't 

'I 12,59 I 35 9 30 ' I  
=,25 '2 35 9 31 't 

't I I , 6 5  ' -3 3 5 , w  't  
'I =,o4 Y 35,25 'i 
I 1 w 3 ,  t 35 * 35 t 

' t 22,70 . 'I 35,95 *a 
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'I I3 ,92 1 ' t  35?30 . 't 
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l I Sta t ion  N' 34 

Le I 8  Ju in  Id62  " de 3hc.,* *& 4hO5' 
Lat i tude  t 1&"~1611? Longitude t I9O2O'W 

Mer t .  houle longue ( I  2 2 n) 
Vent t NIJE .. - force 2 
I Courant : sw (O,I à 0 , 3  noeuds) 
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I a : t : 
, I  Prof. a T ~ I I I ~  . : Sal. : Sigma- : 

: 
I : 
a S t a t i o n  N O 3 5  

t 
t u1 t ( O C )  ($0) : 

1 
a Le I8  j u i n  I962 - da 12h35' k I3h30' : 
t L a t i  tudc ; 16O30' II  Lonbritude t 18029IW 
: t 
1 Mer : loribu(? houle.: ; crcux 3 m t 

: Vcnt : Ir' fo rce  2-3 
: Courant : [ri'L?squ1-: nul (SB) I 

: B B b u l o s i - t i i  : couvt3r-t d i f f u s  t 

: Trvnsparince (Secch i )  : I7 m - couleur bleu-vert t 

: I m  a 23 ,I2 : 35r95 
: I O  m : 22,98 36910 
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16,62 
I5,49 
14956 
I3 ,97  : 
I 3  ,II 
I2,65 
12.80 : 

35 ; 94 
35,7I 
35, GI 
35 , 56 
35 ?50 
35r43 
35r35 
35,30 - 

400 m t II ,O6 35,25 
500 m 10,94 : 35,39 

L e  I8 j u i n  IS62 - de 2Ih5O' à 
L a t i t Ù d e  : 16°101M Longitude : 

Mer : lnnt;.ue houle (2m) 
Vent : N ( f o r m  : 2)  
Courant : prcsquc nul . 
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: 26,90 . 
: 27 ,IO t . 
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180701 W . 
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2 5 , a  t 35,79 . : 26,26 
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t 30 m : 19  ,O6 
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. 26,42 : 
15 ,I[! 35,52 

: 75 m I4,4G 35 943 
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I O 0  m 
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200 m 
300 m 
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I O  m 
20 m 

S ta t ion  NO37 

Le I 9  juin 1962,' - 
Lati tude t 1 6 O C j 5 ' N  

Fonds t 380 m 
Mer : f a i b l e  h o u l a  (I B 2 m )  

Courant : NE - dériva n u l l c  
I 

I 

. Vent : NW ( f o r o e  '2) 

: 24,35 j : 
24,oo I : 

s .  23,72 
- 23927 

21 14 6 
a I 8 , 5 8  
1 w 5 2  

15970 . 14 148 t 
A- I3973 

t I2 ,90 t . 12911 . 

a . : 
: 
: . 8 
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de 3hI5' B 4hIO' 
Longitude I 16O9OtW 

35,9 6 
36908 
36903 
36902 
35 191 
35,77 
35,58 
35966 
35941 
35937 
35,36 
35929 

Sta t ion  N O 3 8  

de 15h B 15hI5'  Le 19  j u i n  I962 - 
Lat i tude  t I 6 O N  Longitude : 16O65IW 

Mor : calmo faibl i .  houle  (50 om I m )  
Courant : "E ( f a i b l e  0,2 n) 
Nébulosité a couvert d i f f u s  
Transparonco (Secchi) : 9 m couleur verte 

t 35997 . 23396 . : 23 190 
24 ,o3 

35,90 
35 991 

a 25,66 
: 25145 

25,24 
I 25 m 25 919 35 979 23 187 
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S t a t i o n  NIO 32 

Le 26  j u i n  I362 - de Ih.30 '  à Ih.50' 
La t i t ude  t 14"301H Longitude t I7"IO'W 

Fon&à I 120 n 
Mer : calme. f a i b l e  houle  
Vent : NY ( fa iS le  1-2) 
Courant : SW f o i b l e  
N6buloslt6 : 5 
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L e  26 j u i n  X96[2 - de 5 h I 5 '  & 6hjO' 
L a t i t u d e  : & 5 O N  Longitude t 17'42 "W 
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Mer a *  ca lne  
Vent : N. W f a i b l e  
Courant I Sud f a i b l e  

i' 
't- 
'I 

't 
1 
'8 
' t  
' t 
' t 
't 
'2 ' 

'I 
' I  
't 
'8 
'I 
'1 
'1 

' t  

't 
'1 
'2 

' t  
't . 

'8  
't 

'a 

' a  

' I  
't 
'S 

't 
'2 
't 

3 5 , w  * 

35 9'93 
35,EG 
35 ? 75 
35 I70 
35 ? 67 
35,5.3 
35,5 3 
35,46 
35r44 
35,34 
35,34 
35 7 1 7  

' : 
't 
't 
'8 
'a 

*a 
' I  

't 
' I  
't 
't 
't 
't 
't 
*: 

't 
'a 

*: 

't 
'i 
't 
't  
'I 
' t  
'I 
't 
't 
't 
' t  
't 
' t  
't 

't 
'I 
.I 
' t  
'I 

'8 

't 
*: 

'I 

't 
'I 
' t  

*a 

'a 

b 

'I 
' t 
't 
't 
't 
' t  
*: 

't 
't 
't 
't 
-t 
't 
't 
*a 

! 

I 

! 



*- 
Ia 

i - 2 7  - 

I 
Temp. I Tempkrnturc donnde cn dcgrds  ccnt igrndes  - v a l e u r  I’ i n  s i t u  I ’ .  

-’ Sal  1 S a l i n i t é  en gr&mmes de s e l  par kilogramme d’eau de mer. 
Sima-t : Index de d e n s i t s ,  en grmmes au l i t r e .  

’’ 

,Y+ 

Les vc l eu r s  e n t r e  ycrcnthhses  sont ler,  vn leurs  i n t e r p o l é e s  d l ap rès  

l e s  courbes dc tcmp$r.:ture, s a l i n i t 6 s  c t  Sigma-t. 

Les v a l e u r s  s u i v i e s  d I u m  ;:stSriquo. sont ¿toutCuses, après exancn dcs  

c ourbc 3 ‘?-i;. 
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DI STRI BUT1 98 GE: SUR FACE 
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1 

'! 
Les d i s t r i b u t i o n s  s u p e r g i c i e l l e s  iies tenp&atures ,  s a l i n i t é s  ' 

i 
e t  d e n s i t é s  ont  é t é  représentdks dans l e s  c a r t e s  2 ,  3 e t  4. E l l e s  mon- 

! 
1 t r e n t  t o u t e s  l e s  t r o i s  une s i n i l i t u d e  de r d p a r t i t i o n  en é p i  f a i s a n t  

appa ra f t r e  l e  phenonbnc de .rdchauffenent e t  de dessa lure  des eaux h. 
p a r t i r  d 'une r cg ion  s i t u 6 e . m  sud du IOème p a r a l l e l e  e t  à ' l t o s t  du 
mi r id i en  18" Ouest. 

1 

TenpGrnture s 1 
Les tenpGrat,ures verier& en  l a t i t u d e  de 2 3 0  à 12 hauteur  du 

p a r a l l è l e  IG" Nord à-28"  au p a r a l l è l e  II" ;Tord e t  en longi tude de  23" 
au méridien 240 Ouest i un peu p l u s  de 260  au méridien 10" Ouest. 

I 

Un f a i t  la rqu4nt  en c e t t e  saison. e a t  l ' i n v e r s i o n  dans l a  

l a  température : c l o r s  qu'au Nord de l a  

, 

i 
P r e s q u l f l e  du Cap-Vert, nous t rouvons  sur la c a t e  des  eaux iL une tem- : 
péra tu re  léghreinont sup!d.rieure à 2 5 O ,  au Sud de c e t t e  m&me p re squ ' f lu  ' 

l e s  eaux ' f ro ides  subs i s t en t  ( température i n f d r i e u r e  à 2 3 O ) .  Le gradien t  
de température e s t  é l evé  e n t r e  l e  Ií'ème e t  l e  18kme degr6 de longi tude  ' 

Ouest. W o u v - e r r o n s  p l u s  loin que c e c i  e s t  5 .un upwelling. 

r é w r t i t i o n  e n  l a t i t u d e  ,de I 

I 

S a l i n i t  6 s  

E l l e s  se r d p a r t i s s e n t  su ivant  qxa t re  axes :, 

- l t í ixe  p requ t f l e  du Cap-Vert - Tle de  Snl I 36,20 $0 

au m6ridien de Sal e t  un peu moins de 35,5Ci $0 au Ccp-Vert. 

- 1 laxe cons t i t uan t  l e  prolongement Sud-Est de l o e l e  de 

San Thicgo. L a  s d i n i t d  e s t  d e  j6,2O $0 à l a  hauteur de S:m Thiogo 

e t  diminue jusqul2  '55 , G O  $0 au n d r i d i e n  Ouest. 

- l t 3 x c  co!kcidant avec l e .  meridien 1 7 ~ 4 0  Ouest e t  s t a r r e t m t  

ZU SJd de I n  p r e s q u l f l e  du Cap-Vert : 5 , G O  $0 i l a  l a t i t u d e  II" Nord 

e t  a u m e n t m t  juoqulit une v d e u r  supdrieure 
* 

de Dskcr. 
j5,88 $,KI h l a  hauteur  

1 

I m .  .l. 8 b 1 
ì 



L I  

F 4 4. 7 - 2 9  - 

- llaxe psr tc rn t  dc l a  p r c s q u l f l e  du Cap-Vert parallèlemen6 à 

l a  c a t e ,  v c r s  l e  ì!orde La. s a l i n i t é  d 'une va leu r  supdrieurc à. 35,80 

à 36,10 au p a r c l l & l e  I 6 " 3 O l  I'!ord. i 

Vers lil c a t e ,  au Suil du Cap-Vert nous avons une d e s s z l u r e  
legèrement i n f é r i e u r e  2 35 ,70 ) .  4 

'c 

\ 

Densit  C s. 

Lcs  ioopyc,Aus dc 2urf:lce sui.ve2t l e  p r o f i l  des  i so thermes  3 
1 

i e t  des  i s o h a l i n c s .  
Les sigma-t vxr ien t  de ? 2 , 5 0  à 2 5 , G O .  

Des eaux relût ivement  1Ggères progressent  en c o i n  v e r s  l e  3 
: 1 

I Nord dans des esux dc dcns i td  assez  Clev4e. :*- l a  hauteur  du IIkme 

degré Word e t  du I78me degr6 Guest l a  d e n s i t é  e s t  de 22,5 ; e l l ß  stdlèVe 
progress ivenent  v e r 3  l e  iIord - Ouest pour E t t e ind re  25 ,OO. Au Sud du 

Cap-Vert e t  v e r s  l ' E s t  l a  dens i t é  augmente ju squ tà  a t t e i n d r e  24,4 

I 
1 1 

1 

1 (phénomène dlupwolling).  
I 
l 
I 

I 

! 
i 
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R E P A R T I E O N  VERTICALE 4 

! 
I 

- ;\ 
L c s  T é p a r t i t i o n s  v c r t i c a l c s  dcs températures ,  s a l i n i t é s  e t  

."I: 
S5gma-i~ sont  consignéce sur los f i g u r e s  dc I. B 1.8. 

Températurc s 

AIA niveau dc la r a d i a l e  no  I, l ' o r i e n t a t i o n  dcs  isothermes 

sépara  dcux zoncs d i f f é rcn$cs  s i t u é e s  4c.p'ur-L c t  a l a u t r c  d 'un p o i n t  

dont Pos  coordqnnéos sont  : l a t .  1 6 0 2 1 ~ ~ ,  G 18O54'W. 

cupdos par dos eaux B pcru p r e s  isothcrmcs,  légbrcmcnt supé r i cu res -8  

22O dont Blépaisscur  e s t  dc 46 m au nord dc l l a r c h i p c l  du Cap-Vert e t  

/ 

-r A I IOues t  de cc  po in t  I C s  couchcs s u p e r f i c i c l l e s  sont 50- 

passe  POS un m a x i m u m  dc 60 nu à.la s t a t i o n  31. I 

A u  po in t  indiqué,  l l é p n i o s c u r  dc c c t t c  couche s u p é r i e u r e t &  

Vers l ' e s t  l u  tcmpératurc cn s u r f a c c  passo do 230 con t i  pa- I -  22O es% dc 18 m. , 

dos B p l u s  dc 25" sur l a  c8 tc .  A l ' e s t  dc l a  s t a t i o n  36 l o p  courbcs 

plormgcnt, l ' i s o t h c r m c  dc 2 3 O  gassan t  dc I8 m ( s t a t i o n  36) h 60 DI (m 
la c a t e ) .  

Nous avons donc l a  prcuvc de dcux mouvcmcnts ~ t i c g c l o n i q u c  s 

I l u n  appor tan t  l c s  caux f r o i d e s  vcnant  du nord,  l ' a u t r e  représentant I C 0  

caux chaudes , t r o p i c a l e s  venant du sud. 

A 1'0ucst c n t r c  I C s  s t a t i o n s  32 e t  33 uirpsi qu ' cn t r c  30 a t  31 
Iss courbcs c'é1Bvcnt v c r s  la sur face  montrant L tcx i s t cnce  de dcux mou- 

vcmonts cycloniqucs mcondzirCs. 

A l l i n t é r i c u r  do l l m c h L p c l  du Cap-Vort, Bcs oouches supérfou- 

r c s  sont  occupéco ppar dcs vaux rc ln t ivcmcnt  isothcrmcs,  i n f é r i c u r c s  &J 

23O B l a  s ta t ion!  29 c t  au nord  dc c c l l c - c i ,  oupér ieurce  k 230 p l u s  au 
ou&, Ellos appart icnncnt-  au courant  f r o i d  vcnant du Nord. 

A l a  coupc 3 ,  3n not;, cn sur fsoc ,  un Qtalcmcnt  vcrs l;'0ucst I 

-, 

l 

: i  

1 

I 
! I  

..-.--- des c a m  chmdos vcnant du sud. (maximum dc tcmpératurc  
I 

supérieur à 2 5 0 )  



Les isothermes sont  t r è s  espnc6s. Leur p r o f i l  e s t  à*peu  p rès  l e  mGme 

que sur  l a  r a d i a l e  no I mais on remarque sur l a  c a t e  une t r è s  f o r t e  
i n c l i n a i s o n  v e r s  le haut accompagnée d 'un reserrement des isothermes , 

de 25 8 . 2 2 0 .  En sur face  l a  temp6rature v a r i e  de 4" en quelques n i l l e s  : 
c ' e s t  l ' upwe l l ing  ci3tier de ln rég ion  sud de l a  presqulTle  du Cap-Vert. 

a e s  eaux ont  line o r ig ine  r e l a t i v e n e n t  peu profonde : j o  à 50 mètres. '  

Les coupes no4 e t  5 r a p p e l l e n t  la coupe no3. 
. - Les couches s u p e r f i c i e l l e s  sont occup6es par des  eaux chau- 

- des; l e  maxiinum e s t  l d & r e n e n t  supérieure  à 250 5, l a  coupe no 4 e t  
supér ieur ,  à 260  à I n  coupe no 5 .  

- Le courant f r o i d  tend 8. disTJsraTtre en surface.  

- Les isothermes sont fortement redress63dans l a  r ég ion  c8- 
I 

t i e r e  de ' 1 'upwell ing.  

A l a  hauteur  des Bissagos ( r a d i a l e  n06),  les eaux chaudes 
! 

occupefit t o u t e  l u  surface.  Le meximum suTbrieur h, 28" 5e' s i t u e  e n t r o  

t i o n s  14 e t  16. 

;, . 
. .  

.. . ., . . 

hu-dossous de ces  eaux s u p e r f i c i e l l e s  on note  p a r t o u t  une . 1. 

-. zone à f o r t  g rad ien t  de  tenpdra ture  : la themlocl ine.  
. ;. 

Sur lil r a d i a l e  no I, par  exemple, on passe de 22' à 17" e:i 
moins de 1'0 m en c e r t a i n e  p o i n t s  t e l s  que l e s  s t a t i o n s  32, 33,.. 35 e t  3 6 ,  
A l 'Oues t  de l a  s t i t t i on  31 l e  re f ro id issement  e s t  moins b r u t a l ;  j-1 

s ' é t a l e  sur  70 m. Alors que nous trouvons une température de 17" 2, 3.- 

au vois inage  de l a  s t a t i o n  34, l e s  nemes eaux à 170 se r e t rouyen t  à 

I I 5  mèt res  5 l a  s t c t i o n  30. 

1 .A 
* -7- 

,' 

A l ' i n t 4 r i e u r  de  l t a r ch ipe l . ,  sur lc r a d i a l e  no  2 de direc";-v 
nord-sud, 2 t he rmoc l in2  appara issent  : 

(passage de 220 h 190) aux s t r t i o n s  27 e t  29. 
- Une thermocline supcr ieure  e n t r e  l e s  niveaux 20 e t  80 m 

I 

I 
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- U.ne thermocline i n f é r i e u r e  e n t r e  l e s  niveaux 90 e t  120 1 nr 

(passage  de 19" ii 16") à l a  s t a t i o n  30, 
E l l e s  correspondent,  l a  première aux eaux du courant  cagarien,  la deu- 

xième Èi l a  couche supérieure  dt? l ' E a u  Cent ra le  Nord-Atlantique. 

Dans les couches profondes l e s  isothcrmes sont  en généra l  

p a r a l l è l e s  B l a  thermocline. On re t rouve  l e s  couran t s  observés en 
sur f  ace. 

-.Sur l a  r a d i a l e  n03,  l e  p r o f i l  de3 courbes indique que le 
courant  venant  du nord sc f a i t  s e n t i r  B l l o u e s t  de . la s t a t i o n . 2 2  jus- 
qu'au niveau de 400 m .  

- ICS r a d i d e s  no 4 e t  no 5, c e  meme courant f r o i d  dis- 
p a r a f t  de l a  s u r f m e .  Une inflexion v e r s  l e  bas des . i so the rmes  h f 6 -  
r i e u r o s  8. l a  thermocline,  à l ' o u e s t  do l a  s t a f i o n  5 ,  prouve' q u ' u  

e x i s t e  tou  j o u r s  en profondeur . 
. .  

Sur l a  r a d i a l e  n02, l e  p r o f i l  des i so thermes  ju squ ià  250 m. 
montre qu'il e x i s t e  e n t r e  IC's T l o s  de San Nicola0 e t  de San TPPago, 
deux mnes cycloniques séparées par  une zone ant ioyclonique.  

L a  température m i n i "  observée Èi t o u t e s  les s t a t i o a a  en t ro  

400 et 500 m de profondeur e s t  EOo parfois 9 (Sihtkon.  9 -3in $a rLdia2.e 

no 5? e t q t i o n s  16 e t  17 sur la. r a d i a l o  no 6).  
r 

SALINITES 

A Pa hauteur  c t  immédiatement au sud .dos f l o s  du Ca;p-Vert, 

l e s  i s o h a l i n e s  de su r facc  des r a d i a l e s . n o  L à 6 donnent une i dée  as- 
Euez p r é c i s e  deG t r a n s p o r t s  de masses d'eau. 

L a  d i s p o s i t i o n  générale,  observée précbdemment dans ll6tuda 
des températures se re t rouve  i c i  t ex i s t enco  de deux mouvements 

. 

I .- . 
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d i r e o t i o n  nord-sud. 
- t - L e  courant  d ' o r i g i n e  sud amène dcs eaux 5i.fnii5lc s a l i n i t é  

(ir."Qrioure à 36 $0)  . 111 occupe l a  zone s i t u d e  8. 3.1 Ost de l a  s t a t i o n  32 
sur l a  radfLalc no I, B l ' e s t  de la s t a t i o n  21 sur l a  r a d i a l e  3 e t  t o u t o  i 
l a  coupe au niveau das r a d i a l e s  4 e t  5. Des noyaux p l u s  s a l é s  se rencon- ;. 

t r e n t  cependmt  dans c e s  caux B l a  hauteur  de Ea . r a d i a l s  No I,. I l s  plon- :. 

' (maximm do ,:' gent  t o u s  v e r s  l'oucst 
36,50 $o à la.station 30 e n t r c  40 e t  60 m au-des~ous ?!e la surface), : 

i. 

vo i s inagc  des e l e s  .(maximum de 36,30 %o e n t r e  I O  e t  30 m sur l a  r a d i a l e  3 i 

. .  
g 

- Lcs caux l c s  p lus  s a l é e s  venant du nord sont l o c a l i s é e s  SLU 

au n i v e a u  de icele de S a l ) .  f 
F 

4' >. 

I Dans ll+rchipc.3. du Cap-Vert, les eaux de surfacte. sont supé r i eu res  È i  

:.6f"%& avec des noyaux B maxi"  de 36,50. Les i s o h a l i n e s  p r é s e n t e n t  à pou ; 
p r & s  le me= 50hémia que l e s  isothermes,  3! 

Au sud dc Ba radiale W o 3 ,  l e  'couranf. 'nord-sud d i s f - h r d t  do l a  surface: 
mais on l e  jretrouva p a r f o i s  cn profondcuz sous forme do noyaux salés. (ras:. 
le no 4 en  r e  I c s  s t a t i o n s  4 e t  6 ) .  

I 

I 
L a  di&posi t ion dc d e t a i l  e s t  r e spec tée  oomme l a  d i s p o s i t i o n  générale., 

a i n s i  sur l a  r a d i a l e  no I, en t ro  les s t a t i o n s  32 e t  34 nous r e t rouvons  10 * 

p c t i t  contre-courant sud-nord amenant dans l a  masse salée  une dessa lure ,  de3 
-.eau de surf ace . 

Sur Pa oaté on recoxmatt l e s  caux do l l upwol l ing  dont l a  s a l i n i t é  e s t  
In fé r f eu re  & 35,80 yd. 

Le gra'dicn% 3.c aalLni.56 m s t  moina r,zampe' q ? - O  Zc graEicrrt .de tcsnp6- 
rature. 11 Q sf" a s s i  z m t  cnpcndmt pour  Gonnt?.tuos. u c '  . h a l o c l i n e  

Sur l a  r a d i a l e  N O I  par.cxcmple, sur I O  30 m. on passo &llisOha- 
U n e  35,90 B l ' i s o h a l i r i c  35p60, L 1 h a l o c l k c  plonge vers llouest e t  Pcr.8 

llest de parc c t  d l a u t r c  dc l a  s t a t i o n  35. Elle passe de 2 0  h. 40 V e r ß  

Z*.est  e t  dc 20 à 100 m ( s t a t i o n  31) en .direction de 110~0s t .  Sur la 
d i a l a  no 3 I l h a l o a l i n e  s 'enfonce jusqurà  160 m! B l a  s t a t i o n  230 

Au niveau de LI B i s  sago s 1 1 h a l o c l i n e  d i  spaxaft .  
e . / o *  e 1 I 

\ 
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Dans l e s  couches profondes, B t o u t e s  l e s  l a t i t u d e s ,  l e s  i s o -  

L 

h a l i n e s  sont  p l u s  éca r tdes ,  Par tout  on note  une superpos i t ion  de noyaux 

s a l é s  e t  d e s s a l 6 8 . w  e - - d ? ? " - a g t f x e ~ q - t & í ~ %  - 
n-c@--des-eaux-z- ab P Eri+sm-- * &l. 

L e  pro' i l  des  s o p y c b s  e s t  u peu de choses. p r è s  l e  meme que 
c e l u i  des  i sotherme s 

L a  pycnocline se confond avec l a  t he rmoc l ine , e t ,  comme e l l e ,  
se  re t rouve  suz' t o u t e s  ;es coupes. 

Le g rad ien t  de densité e s t  d'une façon géndrale  tres élevé.  

Sur l a  r a d i a l e  no I jZar exemple, au niveau des  deux branches du courant 

f r o i d  venant du nord, Ids sima-t passent  de 24,gO à 26 ,20  en 8 m B l a  
s t a t i o n  33,  e t  de 24,80 à 26,OO en IO m b la s t a t i o n  35. 

L a  pycnocl ine-se  s i t u e  en gdnéral  e n t r e  20 e t  60 m de profon- 

deur  mais il fau t  n o t e r  deux except ions : en d i r e c t i o n  des I l e s  du Cap- 

Vert e l l e  plonge e t  t end  à se d i v i s e r  ou d i s p a r a f t r e ,  e t  au sud de l a  

presqur'lle du Cap-Vert e l l e  se r e d r e s s e  for tement  v e r s  l e  haut  (zone 

dlupwell ing)  

double pycnocline correspondent B l a  double tharmoc.lino mise ein Qvidence 

précèdemment. Au sud ,  a u  niveau de l a  s t a t i o n  27, e l l e  se s i t u e  e n t r e  

30 e t  40 m, e t  les couches se r e s e r r e n t  e n t r e  l e s  isopycnes 24,80 e t  

25,40. Dans l e  nord, p rès  de l a  s t a t i o n  30, l a  pycnocline e s t  e n t r e  80 e t  

95 m de profondeur e t  s ' d t end  de 25 ,50  Èi 2 6 , O O .  

- 

Sur la r a d i a l e  no 2 des ties du Cap-Vert, nous retrouvons une 

,> 
r 

Au dessus de l a  pycnocline, dans les couches s u p e r f i c i e l l e s  

de nombreux noyaux à f o r t e  dens i t é  plongent v e r s  I l o u e s t .  Les sigma4 
maxinum r e l e v b s  à ce niveau sont de 2 5 , o o  e n t r e  40 e t  60 m de profondeur 

à la s t a t i o n  31 (coupe no I)  e t  de 23,70  e n t r e  I O  e t  20 m 
I O  de l a  coupe no 5 .  

la s t s t i o n  - 

3 



LI 
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Au dessous de li?. pycnocline l’espacement des  i sopycnes  e s t  

4 plus  grand qu’au dessus.  On a t t e i n t  un sigma-t de 27,  IO à 27,20 à 

. 500 m de profondeur .  

T. Sur t o u t e s  l e s  r a d i a l e s ,  e n t r e  I00 e t  500 m e x i s t e n t  des  noy5ax ? 
t r>s  denses .  I 

- Radia l e  no I - e n t r e  l e s  s t a t i o n s  30 e t  31, de I50 à I 7 0  m i 
Y 

l’i 
sigma-t s u p é r i e u r  26 ,8c .  

-en t re  l e s  s t a t i o n s  50 e t  31, de 300 B 330 m I 

sigma-t s u p é r i e u r  B 2 7 , i o .  
- Radia le  no  3 - B 1 2  s t a t i o n  25, e n t r e  I60 e t  180 m, sigma-t 

L supé r i eu r  à 27,oo. 
-en t re  l e s  s t a t i o n s  2 2  e t  24, au n iveau  de 150 I$ 

‘1 

- s t a t i o n  2 1 p  e n t r e  70 e t  85 m sigma-t supé r i eu r  j 

r B I90 m, sigma-t pd r i eu r  Z6,80, 

à 26,90. 

“9; ’ i  

I 
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TOPOGRAPHIE DE LA THERMOCLINE ( NIVEAU SUPERLEUR ) - CIRCULATI ON SUPERFICIELLE . 

F 

i 
Lo profil dcs isothcrmes,  i voha l incs  et i sopycncs  do surfacc ( c a t C S  i 9 

p r é o i s o r  IC courant géostrophiquc,  nous avons rcpre 'scnté  dans l a  c a r t o  n.5 1 
l a  topographic dc I n  thcrmoclinc B son nivcau sup6r ieur .  

:i, 

EDO' 2, 3 at 4) donncnt un apcrgu do l a  c i r cu la t ion ;  s u p e r f i c i c l l c .  Afin de 

I.. 1 
1 

Ecs c a l c u l s  dtanomalics dynamiqucs n ' é t a n t  pas c-ncorc berminés nous 

Pcs pub l i c rons  dans uno prochaine no te ,  

Lc phénomène masquant cn c c t t c  sa i son  e s t  l a  progrossion vers IC nord 
dc masscs dlcau .vcn:arrt dc la rég ion  guinécnnc. Nous vcrrona p lus  l o i n  ¿ìc 

Alors quc pcndm-k t o u t  l lhivclr  bo réa l l i c s .  cou ran t s  avaicnt dans cc  
d quelle aau il s 'agi t ,  

o o s t c i a  unc d i r c c t i o n  sud sud-oucst, m u s  avQns on j u i n  un contro-couron*. 

o'haud dc d i r e c t i o n  nord. Au sud dc l a  prosqubflc  du Cap-Vcrt, il c e t  d'uno 

p a - t . ~ o a r ~ . ~  du l i t t o r a l  p a r  l l upwc l l ing  qui mène. dcs Caux f r o i d c s  cn sur- 

Au nord do c c t t o  m8mc prcqulflc, il s i i n s i n u c  en c o i n  c n t r c  hco o a w  f r o i -  

i/ r 

!:I II 

. f a o o ,  d 'nu t ro  p a r t ,  dévié  vCrs l l o u c s t  cn raison do l a  topographio c8tiBr0, ::i 
;'j 
*:I 

A l a  hautcur  dcs  e l c g  du Cap-VorU unc a u t r c  .bronche du contre-courtua* 1:/ 

I, 

J des  c t  Ila obtc q u ' i l  baignc jusquc l a  l a t i t u d c  de 16O Nord. 

, chaud ao f a i t  scnti lr  jusqu'ii Ba l a t i t u d c  dc 25'30' norat. 
- . 8 4  
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ETUDE DES IJASSES D'EAU 
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Après llcxamcn dcs d r o i t c s  T-S, nous avons construiLt Tes tdi-agram- 

mes correspondant  Èi des régions nettement d i f f é r c m f 6 e s  pm l eurs  
oaanctèrcas physico-ohimiqucs (cf f i g u r e  no 19, 2 0  e t  21) 

e t  s a l i n i t é s  co r rc spondmt  B l a - zone  placée sous l 1 in f luenoo  du con- 

D a n s  l a  f i g u r c  n43 opt  é t é  po r t é  l e s  r é s u l t a t s  des températures  

t r e c c  our ant %hzudl* ( S t a t i o n s  1,̂ ,3,4,5,7,8,9,2O,II,I2,13,15~16,~7,I9 
20 ct 2x)* 

La f i p e  n"Z0 rcp réscn to  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de Pa t r anche  d 'eau 

du m c t c u  p l a c é  sous l ' i n f l u e n c e  du courant  c a n v i e n  ( S t a t i o n s  23,24 

25,26,2T?28r29?30,3~?32,33,~t 34). i 
L e  3 b e .  dirgramme donne l e  s c h h a  dos c a r a c t è r e s  physicocfimiques 

de l a  zone Frrtérmédiairc ( S t a t i o n s  6,22,35v36 e t  37)* 

SEC!PEUR "CHAUD" 
Dans les diagrammes c t  s p  Lcs courbes T-S dos d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s  

- Une couchc s u p c r f i c i o l l c  que nous nommerons provrsoirement "eau 
t rop ipnle" .  Son é p n i s s c u r  v a r i e  de 5 0  à 75 m e t  ses c a a c t é r l r s t i q u e s  

sont : températurc  de surface supér ieure  à 240 aveo u11 m a x i m  de 28" 

au niveau de la s t a t i o n  15, s a l i n i t é  in fér ieurs .  à 36,OO 
rieure ÈL 35&Q '$00. 

bc 20 & 30 m, hcs ph6nomèncs dc turbulence  tendant B homogéndlmr' 3BS 

Caux do sun.face. 

t r o i s  couches ap2a ra i s scn t  : - _  

et supé- 

O n  remarquc quc l a  s t a b i l i t é  n 'est  grande qulau-dessous du niveau 
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- Au-dessous dc 75 ni c t  j u squ là  200 m ,  ItEau CcntraBo Sud-Atlantique- 1 
e s t  nettemont c a r a c t é r i s é e .  

- Entre  300 c t  500 m on trouve une l'eau dc mélange'F,intcrmédi&e 

e n t r e  IttEau Ccntralc.  Sud-Atlmtiquc c t  1 IEau Cent ra le  Nord-Atlantiquc 

SEC TEUR "FROID" 

&e dhgramme pcrmct do d i v i s e r  la t ranche  de O B 500 nt en deux a m -  

chcs $ 

36,00 $0) c t  u m  température i n f é r i c u r c  à 240 cent igrades .  La p l u p a s t  

des  s t a t i o n s  présentont  un m a x i m u m  dc s a l i n i t é .  Ln v d e u r  la plus é l o d e  

observée e s c  dc 36,59 $o à l a  s t a t i o n  30m 

La couche dc sur facc  a une s a l i n i t é  a s sez  f o r t e  ( supQr icu rc  

- Au-dessous dc 75 m,  on t rouve les IJcaux dc mélange" Eau Ccnkrale 

Xard-Atlantique c t  Eau Ccnt ra lc  Sud-Atlantique. 11 f a u t  n o t e r  ccpand,aulb 

que c e s  eaux c x i s t c n t  & l l d t a t  pur, au niveau de c e r t a i n e s  s t a t i o n s  t 

Eau Ccnt ra lc  Nord-,Atlrmtiquc t - Ski t ion  23  t au-dessous de 500 m 
, c n t r c  275 e t  350 nn - S t a t i o n  24 I au-dos.mms de 450 m 

c n t r c  140 c t  I 5 0  m 
- S t a t i o n  25 I au-dcssous do 500 m 

, e n t r e  I50 c t  200 M 

- S t a t i o n  27 ,t au-dessous dc 400 m 
- S t a t i o n  2 8  ,t au-dessous de 500 m - .%ation 29 ,t c n t r c  250 c t  375 m 
- S t a t i o n  30 L au-dessous de 500 m 

, c n t r c  I25 e t  350 ar 
- S t a t i o n  3 2  ,s c n t r e  350 c t  450 m 
- S t a t i o n  33 .s au-dessous do 500 m 
- S t a t i o n  34 : au-dcssous dc 500 m 

c n t r c  250 c t  350 m. - S t a t i o n  35 t íLu-des:;ous ¿!o 500 ~ 1 1  

, 

* * * / . . *  

I 

! 

i 
i 

! 
i 
I 
! 

I 

I 
I 

l 

I 

I '  
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Y 



Eau Ccnt ra lc  Sud-A,tlantiquc 

- S t a t i o n  23 ,I c n t r c  85 CB E35 m 
- S t a t i o n  24  ,: àc' 70410 1;3 Q t &  200 D 

- Simticn 25 ,I dc 70-105 m 
- Statkon. 28- ,: ontsc  I 2 5  c t  170 m 
- S t a t i o n  33 ,t c n t r c .  75 c t  I 3 0  m 
- Skntion 34 ,t jusqu1.à I O 0  m 

. - S t a t i o n  35 t jusqu 'à  300 m. 

/ 

ZONE LNTEFUvIEDI A I  RE i 
D a n s  c c t t c  zonc intermédiaire & l a  l i m i t c  des  dcux I s c c t c u r s  "fr(,Fdtt* i 

c t  ltchaudll, 1 c s  caux dc sur facc  sont léghrcmcnt r e f r o i d i e s .  L e s  tcmpéra- i 
t u r c s  oc s i t u e n t  nux a l en tou r s  dc 240 aent igradcs .  Lcs s a l i n i t é 8  sont  

conpr i scs  c n t r c  35#90 $o c t  36,OO $0. I - dc 75 13 8. 250 III domincnt I C s  Eaux Ccntralc,s i Sud-Atlantique. 

. - Au-dcssous dc 25-0 m I c a  c u n c t è r c s  dc 11, sont  intcrmé- 

d i a i r c B  c n t r c  Lcs E a u x  Ccnt ra lcs  Nord-Atlmtkquc et 1 E a u x  Ccn t ra l c s  

Sud-AtILmtiqUc 

III - ETlJDE DETAILLEE 

L tcxamcn approfondi  dos  d r o i t c s  T-S cor rcspondmt  aux d i f f  e 'rcntcs 

stations,  f a i t  nppa rn r t r c  dcs anonal ics  dans chaque scc tcur .  Nous av ions  

t o u t  d 'abord  c r u  à un mauvais conditionncmmt dcs  Q c h a n t i l l o n s  ,. à un 
d 6 f a u t . d ' a n a l y s c  ou ÈL un pr6lèvomcnt m a l  f a i t  ( b o u t o i l l c  rcnvcrséc  à l a  

rcmontéc du c3b3-c), Mais après  v é r i f i c a t i o n  dcs ' ana lyscs  e t  misc on pllacc. 
dcs r é s u l i t a t s  dans IC systèmc: dc courants  donnés préckdcmmcnt, i1 apparat% 

quc oes  momalico,  non sLulcncnt sont  à r c t c n i s ,  mais pcrmcttent  de m i o u  

conprcndrc Y a  c o w a n t o l o g i c  dc I r  rég ion  prospcctéc.  Signalons en p l u s  quo 
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? '  nos ' v d c u r s  concordent t r è s  cxactcmant avcc c c l l c s  donnécs pa r  d!autrcs )., 

au tcu r s  a y m t  f a i -& quclqucs obscrva t ions  aux abords dc la prcsqu le l c  du 
i:* 

. I  
?i 
. I  

. I' 

Cap-Vert c t  cn p z r t i c u l i c r  avcc ceux dc la cmpagnc du U, tcorll.  

PL fin: do p r é c i s e r  l a  c i r c u l a t i o n ,  nous avons d'unc p a r t  Q t a b l i  la: I 

'i- r 6 p a r t i t i o n  dcs E a u  Ccn t ra l c s  Sud-Atlantiquc c t  dcs  Eaux C m t r a l c s  Nord- 

At lan t iquc  avcc l c ü r s  l i m i t c s ,  d ' a u t r c  p a r t  cxxamind IC c a r a c t è r o  du naxi- 

filum dc s a l i n i t é  dans l a  couchc dc d i s c o n t i n u i t é ,  paz+i;.in-ti du p r inc ipc  y-."c:l 

nulBc c t  quc l l c a u  peut c i r c u l e r  à c c  nivcau s m ~  SC mélanger aux masses 

niveau do c c t t c  couchc, R a  turbulcncc v c r t i c a l c '  c s t  t r h s  r é d u i t e ,  sinon 

supér icurcs  ou i n f é r i c u r c s ,  L a  d i r c c t i o n  du f l o t  c s t  a l o r s  approximativc- 

mcnt p a r a l l è l c  aux i s o h a l i n e s  (61 a p e a  DEFANT) , ' 

a), Répar t i t i am dcs  ECSA ct'ECNA 

Dlaprbs ka car-bc! no 7 la l i m i t e  dcs ECS4 c s t  donnéc pas  Pes  s t a t i c n s  '!;I 
6,22 c t  33 ( l i m i t c  nord c t  oucst) ,  Unc langue d c . f a i b l c  Qpa i s scu r  appararLB ': 
ocpandant daas IC s c c t m r  dcs flcsl du Cap-vcrt amciié par la dcuxièmc bran- 

chc du contro-courant dont nous avons p a r l é  p lus  haut .  ( s t a t i . o n s  24, 25 c t  " 

28.) 1 

. i  

I 

L a  l imd tc  sud c t  e s t  dos ECNA c s t  s i t u é c  au n iveau  dcs s t a t i o n s  35 i 

c t  33* 

b) Mabw dc s a l i n i t é  dane l a  couchc dc d i s c o n t i n u i t é  

Ucn quc la rég ion  étudi6c s o i t  connuc pour nc pas p r é s c n t c r  dc mn- 

ximm do s a l i n i t 6 ,  l c s  p o i n t s  présontan t  u n  maximum sont  cepandant asac:: 

nonbrcux pour pcrmc t t r c  dc t r a c e r  lc s courbc s i s o h a l i n c s  pouvant donner 

la d i r c c t i o n  du c m r m t ,  Sur l a  crrrtc no 8, on rcmarquc quc scules l o s  
r ég ians  dc convorgcncc nc p r é w n t c n t  pas  dc? maximum ( S t a t i o n s  I, 3! 7,9,12, 
13,17,~8,20,29,35 et 36j o 

La couranto logic  Q t s b l i c  dtaprbs c c s  i s o h a l i n c s  correspond tres nxac- 

tcmnt B cclEc dédui tc  dc l a  topographic-dc la thcrmocl inc,  E l l c  pcrnc-b Cu 

c 

.- ... - 
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*% 

p r é c i s e r  l ' o r i g i n e  dos ni;:sscs dlc3.u e t  lc? d i r e c t i o n  dp f l o t .  On d i s t i n -  

gue 3 l m g u c s  d ' eau  t r è s  s a l é e s  d lo r ig ine  d i f f é r e n t e  t 

n i t 6  de 36,50 $o l i m i t é o  au nord e t  à l ' o u c s t  de l l a r c h i p a l .  Son o r i g i n e  

e s t  cer ta inement  nord-ouest t  e l l e  cppa r t ion t  GU courCant canar ien .  

deuxièm langue légèrement moins salée (maximum B 36 ,3O $) donS 1 lorig$- 

c 

c c. Dans l a  zone des P l e s  du Ccp-Vert, une eau à maximum dc s a l i -  

A u  sud des  ties, à l c L  hauteur  d e  Fogo e t  de San ThiagQ, une 

ne e s t  suä sud-oucst. 

-> ' ' O  présente  . I  lune sursaluro. donnant. 
-I 

I '  

- Un 38me maximum un pcu moins é levé (36,od $o) appamPt  à l a  
hau teu r  de l a  s t a t ion . . Ig ,  h l l o u e s t  dcs Bissagos .  Getto eau a une o r i g i n e  
sud-ouest e t  progresso v e r s  l e  nord IC long de la cdte  du Sénégal. 

cmtc  no 8,, on peut  nisdmont cxpl iquer  &es anomaliealdont nous avons paz'- 
PQ p l u s  hau t ,  

S i  3n SO r e p o r t e  à l a  courmto log ie  d é d u i t e  d e s / i s o h a l i n e s  i do l a  

acmplos .  t - s t i t i o n  I5 ( o f ,  f i g '  no 22) 

2:  

20 

15 

l i 
í 

*/ 
/ 
Í 

j 
I 
ì . . .  

Fig. 2 2 . 

à c e t t e  r o i t s  une a l l u r e  d i f -  
f é r c n t o  ,P do c o l l e  des s t a t i o n s  

vo i s ine8  du sec t eu r  chaud o h  &a 

s a l i n i . t é  v a r i e  t r è s  peu jusqu'à 

75 m e t  va m8me en diminuant ; 
nous sommes dans l e  f l o t  du con- 

- 

. t re-courant  ave0 son maximum do 

s a l i n i t B .  

i - Dans li. s ~ c t c u n  nord-ouest f i g .  no 2 3 ) ,  Ya,sta- 
t i o n  30 e s t  l a  sculc  qui pr6scntc l e s  ca rao te ' r i s  du couran%. I 
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-I  c m a r i e n .  Vers l'est, en 51 c t  3 2 ,  l e  maximun de , s d i n i t é  dininue e t  

l e s  couches dé sur fncc  sont ldgèremcnt dessc léas  I mé1,mge nvoc les eaux :t 

i 

vcnm-tt du sud ou de l t upwe l l ing  c a t i e r .  Vcrs ' l e  sud, s i  nous comparons !'j 
i! 

l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  des s t a t i o n s  24 ,25 ,26 ,27  e t  28, nous renarquons que 4 '  

3Lc, température  dc s u r f x k  o s t  I d g è r c m n t  supér icure  m x  s t a t i o n s  26 e$ 27 '.: 

(23'74 e t  2 3 O 7 3 ) .  Cotte t m p é r a t u r a  diminue vgrs l e  nord ( s t a t i o n ,  28 t c: 
23O28) o t  p l u s  cncorc ve r s  l ' e s t  ( s  a t i o n  25 8 23015, s t a t i o n  24 s 22089) .  

Le ncxi"  de s a l i n i t é  e s t  l e  p lus  4 ' levé aux s t a t i o n s  28 (36,50 $o), 24 

[36.,.33 $0)  e t  .26 ( 3 6 , 3 6  $o). 11 diminue aux s t a t i o n s  25 (36,IO d o )  e% 27 

(36,17 $a). ' L  'Exu Centrclc  Sud-Atlmtique appc rae t  en 24 ,25  e t  27. 

f 
1' 1 
1 

t r e - c o u r m t  chaud v i e n t  r échauf fe r  PCS OC?UX s u p e r f i c i e l l e s  de 26, 27 e t  28.  i I 
1 Toutos c e s  p a r t i c u l n r i t d s  sont cxpl iquécs par Ita courmto log ie .  Le con- $ 

C e l l e s  de 2 4  a t  25 sont  r c f r o i d i o s  pa r  l a  branche du c o u r m t  f r o i d  Venant i er pu nord. Í.! 
I I ,I 

! 
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O R I G I N E  DES ?.ïASSES D'EAU - INTERPRETATION DES PHENONENES 

C' 

I 

A quoi pout-on r c t t e c h c r  l e s  d i f f d r c n t c s  ncsscs dleau de couverture  ? 

Nous avons vu quo l t i n f l u c n c c  du courcnt ccnar ien  ne se f c i s c i t  s e n t i r  

B p a t i r  de IC cb tc  quiau sud sud-ouest du I'7ène degré de l a  l a t i t u d e  nord 
( c a r t e  n o s ) ,  cepcndmt  on nc trouve l_cs ceux ccxlariennes à l l é t c t  pur 

q u 1 m  nord de I t a r c h i p c l  du Cap-Vert. A 1,lcst B l ' i n t é r i e u r  e t  zu sud dcs  
! fies, e l l e s  ont subi  des t r cns fo rno t ions  t nélmgc avec l e s  caux dc l t u p -  I 

we l l ing  ndur i tcn ion  ß t  cvuc c e l l e s  (lu contrc-courcnt chaud venm.ft du suila I 

D m s  kc. 'dicgrcnnc n024 r c p r d s c n t m t  l a  courbe T-S de l a  s t a t i o n  28, 

en e f f e t  un c p p o r t  dlEau Centrcle  Sud-Atlantique v e r s  I50 R do 

on i 
I 

I 
1 

1, 
profondeur. Les d r o i t e s  T-S des s t a t i o n s  26  e t  27 r e p r é s e n t a %  une anona- 
l i e  de t enpé re tu re  p2.r r cppor t  aux s t a t i o n s  vois inoa ,  i nd ice  dlune c r r i v d c  

dloau chaude s u p c r f i c i e l l o  vonant du. sud sud-ouust 

renor sup 

Dans l e  soc tcur  dcs  ocux chnudcs, c l e s t - à -d i r e  t o u t  IC sec t eu r  e s t  brii- 
g n a t  1 los c b t e s  dc Guinéa, du Sénégdt c t  (lu Sud de IC Mauritanie (à l'ex- 

cept ion  de l l u p m l l i n g  c a t i o r  du sud do la p r e s q u ' t l o  du Cap-Vert), IC COU- 

che 

' 

O couvcrturo jusqurL 30-75 P e s t  occupéo.pm des  eaux chrudos t r è s  SC.- . 
léos I ( t cnpé rc tu ro  de sur fcce  supéricure  à 250,  s a l i n i t é  vo i s ine  de 36,OWo) * 

Cos orwc ogpc.ldos t r o p i c c l e s  pcr  d l r .u t rcs  p.utours provicnnent dc l a  r ég ion  

ouest  de I l A t l m t i q u e  ( f ig .25 )  c t  rcnontont cn s l Q t a l a n t  vers le nord IC 
long  de l a  d t e  a f r i c a i n 0  à l a  periodo oÙ Les n l i z é s  d i s p a r a i s s e n t o  A que1 

systène de courcnt peut-on l c s  r c t t a c h c r  7 

- 

Nous savons quc l e s  c o u r m t s  nord e t  sud équator iaux  o.ccunulcnt IC-3 
\ 

eaux sur l a  c a t e  o s t  r a é r i c a i n e  (phdnonène dc l lpi l ingcupt i )  . Ce phénon'eno 

provoquo un c o u r m t  do r e t o u r  cppelé contre-courcn% é q u a t o r i a l  . Pondant 

la pdriode oh l e s  Z l i z é s  sou f f l en t  d m s  l t hdn i sphè re  nord,' ce contre-cou- 

rant se fc i t  s e n t i r  on sur face  soulonent au lo rgo  de l a  co te  du L i b e r i a  e+ 

dans lo go l fe  de Guinée. On l l a p p e l l e  Itcour,nllt cle Guinée1*, Vers l a  f i n  de 

nai  o t  l o  Cébutt de J u i n ,  l u s  c l i z é s  diainunnt  d l i n t c n s i t 6 ,  1313 l i n i t c  en 

surface renontc de p l u s  cn p lus  v e r s  IC nord e t  il a l e t a l e  su r  Ir. c b t c  

a f r i c a i n e  dc p e r t  et d l c u t r e  des B ~ s : : c ~ ? E .  Wous avons a i n s i  un prenii .r  
Qcou lwcn t  vo r s  l u  nord clonn,a.nt un contre-courpnt. (le d i r e c t i o n  nord-ouc s t  

jpsw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . , I , , , . , . . . . . . , . , . . , . , , I . . . . . . . * . . . . 
. ./. . 
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I l a  l a t i t u d e  du Cap-Vort c t  nord-est au nord dc c c  c ~ p  c t  un dcuxième 
6coulcmc.n-tt v c r s  l o  sud-est  cn d i r c c t i o n  du Ccp dcs Pclmes. 

Les  eaux c p p a r a i s s r n t  en j u i n  appar t icnncnt  non p a s  au contre-  
courant.  l u i  merno dont l o s  G a u  sont  chaudes a t  des sa l ées ,  n a i s  à la 
bordure nord du contre-courrint ; cc sont  l c s  "eaux t rop ica l e s" .  

Au cours  de l l e ' t 6  boréa l ,  I C s  a l i z é s  disparaiss,?nb oompkètencnt, 

12116s sc ron t  renplscées-  p::r dcs  eaux Q q u a t o r i a l e s  dans t o u t  l o  sec t eu r  
d é f i n i  c i -des sus  c t .  jusqulà  l a  l a t i t u d e  d , e s  e m x  do 

bordure occupmt  l a  zonc conpriso c n t r e  cw-eap-et IC cap B l m c .  ( c f .  

1 d, r-b-c-hc\\.-,+l ( I  :.d?zN 
= h W  

d i n g r m c  no 24  d r o i t e  2 e t  f i g u r o  no  26) . ,  

. Le courant  Q t n b l i  prdcèdcmncnt e s t - i l  constan% ou n ' a p p a r a f t - i l  
qu18. l a  sc-ison pcndmt  Ir.quollo nos obsc rva t ions  ont é t 6  f a i t e s  ? Avons- 
nous t o u t e  lf,mndo un con t r c -courmt  cimcnan% sur la c a t e  a f r i c n i n o  do 

l ' h é n i s p h è r o  nord di;s ceux d'origine sud ? 

Sur l e s  c c r t e s  é t a b l i c e  p z s  Scho t t  cn 1 9 4 3 ; i l  n l e x i s t o  cn surface 

pendant l ' h i v e r  boréal un f l o t .  do d i r c c t i o n  oucst-e,st qulL l a  l la t i tudc  5"  
nard passant  à pcu p r è s  t:mgcntiGllonont au Cap des  Pnlmes.  Au nord de 

c e t t e  l a t i t u d e  l e s  courr?nts s u p o r f i c i c l s  ont  une d i r e c t i o n  sud  ce  qufi 
slcxpl3que f o r t  b i a  Gn rc.ison dc Ir. forcc: dcs  i l i z é s  s o u f f l m t  en per-  

mLanc.nce pcnd,m8 c c t  t c  pér iode @ 

l a  

YLa 
lo 
8 C  

Om s c r s i h  t c n t é  de c r o i r e  quià c e  mombn-k la c i r c u l o t i o n  dépend de- 

dérive canc.ricnne venant on bordure de l a  c a t o ,  O r  on cons idérnnt  

d i r e o t i o n  dcs  ven t s ,  l ' o r i e n t a t i o n  dc l a  c a t e  e t  la f o r c o  do C o r i o l i s ,  

t r a n s p o r t  dco n a s ~ t s  s u p c r f i c i o l l e s  à p o r t i s  du Cap B l a n c  ( t r a n s p o r t  

faiscat vers IC sud oues t )  provoque una déséqu i l ib re  qui ne pout 8 t r c  
' r é t a b l i  que pm 12. rcnontée de r.iassea seni-profondou (pfiénonène dlupwcl- 

l i n g )  v o n m t  do Pn rég ion  su.d oues t  do I l O c d m  R t l m t i q u o ,  c ' cs t -à -d i re  

de Ils r ég ion  équc to r i a lu .  Afin dc. v d r i f i e r  c e t t e  hypothèse nous m o n s  

suivji 1 l Q v o l u t i o n  dos  m u s c s  d ' e a u  au c o u r s  dc l l nnnée  d m s  I n  région 

de l a  p r c s q u l f l c  du.Ca.p-V;.r-k à UR p o i n t  dont I C s  coordonnées sont d é f i -  
n i e s - d a n s  l o  t a b f o a  c i - j o i n t  (fic no  27). Co t ab leau  ind ique  de façon 

c l a i r c  l a  nnture  dcs  c m x  dc couvorturcg aux d i f f é r e n t s  no is  do l lannéc-.  
- Avmt l l c p p n r i t i o n  des  a l i z é s ,  l e s  ozux s u p s r f i c i c l l c s  c h m -  

C 
dcs e t  dGssa1écs (L'LU équc-toriale 0u"guinéanne d lnp rès  BERRIT) stQtcncl::id,nt 

. * ./* e e 
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jusqulau  Cap T i n e r i s  ( f i g  24). 

l e  sud-oucst l e s  caux do s u r f x c  q u i  sontronp1aoéc.s par l e s  couches 
i n f é r i e u r e s ,  couches, de p lus  cn p l u s  profondes au cour s  de l ' h i v e r  
(naxinurr en f é v r i e r  t 75 n) . 

L o s  d i z é s  nppcraissank en ddccnbrc e t  j,?nvior chcssont  vors 

L c  bateau synoptique m e t  cn évidoncc &e f c i t  q w  c e s  eaux dlupwel- 
l i n g  appar t icnncnt  aux dilux c c t é g o r i e s  i l l  ccu d é f i n i e s  précédemcnt  , 

(au nonent où npp,ma!tt en surfF.ca l e  contre-courant  dlorigino sud) 't  

eau du contre-courcmt dqua to r i c l  jusqulen février, ecu de l o  bordure 

du contre-courcnt  de mcrs h j u i n ,  

O n  pout  déduire  de ces  observa t ions  que, s i  l e s  c o u r m t s  de 

sur faca  ont  une d i r e c t i o n  sud pcn4,mt l ' h i v e r  boréa l ,  il e x i s t e  en 
t o u t e  s n i s o n ,  d ' a p r è s  la l o $  de l ~ é q u i l i b r o '  des  m'as9~3, un .con t r e -  

o o u r n n t  d l o r i k i n c  sud-oucst t en surfclcc do j u i n  à novonbrc, en pro- 
f ondeur ( t tundercur rcn t l J )  dc déccmbrc-j m v i c r  à, mai, 

. .  
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Lr. c z r t b  no 5 donnrnt I n  topogr-phic dc l o  t h a m o c l i n b  f?Lt 

appp.rcfttrc une d1èv::tion du nivocu de 3-p" thermocline k 11Cuest de la 
c b t e  de Guindo c-ntrc: l c s  IBkme e t  I.' 5ne dogré  de long i tude  Ouest, oh  

I t o n  t rouve c e t t c  darn ière  h noins  du I O  n è t r o s  m-dessous de l , o .  surfc- 

c o  de 12. mcr.kkIE:st e t .  :-.u Mord-Oucst, e l l o  pionge à p l u s  dc 35 nè t r e s .  

flous Cwons là un Itdbríiew. scnkhbllc a z  1fcd8nc. thermique Costc-Riccin'': si- 
gncld e t  , é tud ié  p2.r Tomnoc.nd Crot.iccl1 dcns IC. P2.cifiquc sur IC ca to  

Guest mbric?-inb ( I )  Leccdrc  de nos obsoru,?-tions no nous a pcs p c r n i s  

de la l i n i t o r  v e r s  IC Sud e t  v e r s  I lOucs t ,  i 

A u  l n r g c  de  li? S6,ndgnnbiio 11 e s t  prolongé vers IC Nord e t  
de .. 

jusqulh  la l a t i t u d c / i a  p r e s q u t t l e  du Cnp-Vert p."s une l " 5 3 t Q M  a Ù  l i 0  thor- 

moclin4 srélève h. nioins de 25 n b t r o s .  PIUS nu Nord,. lui f a i t  s u i t c  wc 

c u t r e  +retb.plafonn,?nt  moins do 25 n è t r e s  e t  de c i i rec t ion  Nard  st. 

t l i uno  (au Sud de l l A r c h i p c l  du C a p - V d i )  dont 1s. 

no ins  iwr,qu&es ccpc-ndmt, se r e t rouven t  d m s  l a  p p z t i c  Ouest ' 

c n r t e  ne 5 nous donnu.llr.norco 2t IC hauteur  de pl Ill^ ,580 Thiago, lIc.utro, 

dc: d i r e c t i o n  Nord E s t ,  h. l ' E s %  de l IArchipe1  du Cap-Vert. 

Quel e s t  Bc phhonène  physiyuc: rosponscble  do 1.c f o r n a t i o n  du - 
dQne do GuinéQ.7 

D J e-prbs Monteoncry o t  Pnlmbn ( I 9 4 O ) ,  do chaque cat!é du contre-courzn% ~ . L " S  

c o u r m t s  t q u c t o r i m x  sont  a u j k t s  ?A de gr:!nd&s f o r c e s  l c t 6 r c l c s  de f r i o t i o n  

qui on t  une d i r b c t i o n  oppoudo nux f o r c e s  h o r i z o n t d e s  exerc6ea PS 1 ~ 3  p.* 

l izE!s.  sur la surfp,co.de INB. D P ~ S  li- contre-courant c ; t  1 ü s  courcnts  Q- 
q u c t o r i m x  adjacents ,  Pos f o r c e s  de f r i c t i o n  doivent  conduire  h un trr.ns- 

p o r t  d l o m  coupcnt l c s  i s o l i n e s  , c l o s t - à d i r e  & une c i r c u l a t i o n  B r m s -  

verse  . Conrle consdquor-co de ces.  c i r c u l c t i o n s  t rmover sea : ,  la bordure Nord 

du contra-courcnt o t  .li Gquctour rcpr6sCntcnt  d c o  l i gnes  dc divol'gcncc 

(Suelrdmp, 1 9 4 2 ) .  k p r v c e s s u a  moncnt  l e s  GSLX p l ccécs  sous 1 ~ -  t h c m o c l i -  
ne' vers l n  surfocc: Ls t  donc un llupviollingm. Si G r o r "  (1959) os% d'ac- 

cord e.voc : k z d r u p  ;:!our c d m t t r e  l l u p a c l l i n g  coniw f a c t e u r  c n r i c h i s s m t  
t, 

o / *  o - 



dus couchc.s de s u r f x c  1;: long do l ' d q u c t o u r  pC"-r 1 ~ s  ccux sous- jzccntes ,  
son i n  t m p r  6 t c t i on c onc unci1 t 1 i! b 0.r dur o No ri! du c ont r c: - c our  cn C. p r d s cn t o 

une vm?.&nto. Dl::.prBr: l u i ,  I I l c ?  s i t u c t i o n  à l a  bcrdure n o r d  Cu contrk-  

courant o s t  tot,o.l;.r.iLn-L d i f f (Srcntc , ,  , o ,  ,On m i t  quc B n  t he rnoc l inc  nonte 
e t  dsscc-nd à c c t t o  borcl-Ure, r.i,--.is ILJLC. nouvkncnt do l 1 c . c ~  i c i  d o i t  ê t r e  de 

nc ture  d i f f d r o n t c  do ~ ~ l i c t  rencontrdb d m s  1; s r6gions dltlupviolling". 

Dlzlprès l u i ,  IC. tharriocl.ine pclu profonde e s t  cssoci.de h un courcnt  qunsL- 
geostrophiquc nvcc uno cirv - - l c t ion  cyclonique ( c o u r m t  dcns l o  sens  . b v u r -  

se des ciguillcg dIunc; montre),  11 oppollo c c  processus ll*ridgingl~ sloppo- 

snnt CU terne ~dlupwcl1 ing"qui  n e  d,;vunit. ê t r e  r e t cxu  qub pour UD nouacmnt  
v e r s  12 surfp-cu p l u s  c c t i f ,  p lus  cont inu,  p rodu i t  pnr  un courznt  divorgent  
dh à 12.r.'Y,so6:, (?..y 7 C f l t l ' .  

A ins i  c-t-il suggh-6 (Woostor  m d :  Cronvrell, 1958) que l e  d8nc de Cos t?  

Ricc ?st m s o c i 6  ~ G C  1:: bordure Nord du confre-courcnt é q u a t o r i a l  e t  un 
c o u r m t  c b t i c r  dc Li rec t ion  JJord, c'  est-h-dire cvcc unr. c i r c u l c t i o a  cyclo- 

niquo, Qwmd Ir. thornocl ink  e s t  p r è s  dc 1:~ surface  c?e IC m r  v!n enr i ch i s su -  

nent  en s e l s  n u t r i t i f s  dc l a  tiincc souche. de surface sc f n i t  p a  n é l m p a  
vor t icnux,  . 

dofindi, 
L 1 cxp1icct io; i  physique du ph6nor&ncl/ yzr Cronwell semSlc: p l u s  1:-:0..- 

Quoi q u ' i l  c1i s o i t ,  FOUS pmsons  p0uvof.r a t t r i b u e r  I n  formntion 

che dc IC r é a l i t & : .  elle s ' accorde  6n t o u t  cas nieux avec Itis f a i t s ,  

du dbne du G'uin6e zu .  nOnu'proccssus., Ren,u'quGns, d!,?..pr&s l in c c r t e  no  I, 
quo l e  donc so t ;~ouvo ,  &.ns u m  zono do c o l r e  nveo c n  n n t  do f o r c e  Bcr-ufoA 

2,-3 (conne sur le co te  :ouest-méricc.inc) ' 

Son u x ~ s r L ~ - ~ ( ~ ,  p.5.nci c o l l ~ .  clcs c rCtcs  sQnBganbienncn? c?.p- -- ------_- 
dicnno c t  n c u r i t m i e n n o  .- 8 T, une crc:ndc cons6quc;nco biolociquv c c r  il pornwb, 

n8no l o r s q u o  les upvcllinl?:s c0tic.r:: nc se f o n t  pl.us s e n t i r ,  un onr ich incc-  

ncnt en sol-s  n u t r i t i f s  d e s  couclxs 2 c  m r f x c ,  fnvor.i_s.ait ?.insi l e  ddvelop- .. 

p incn t  du phyt oplnnc t on. - 
Ceci cxpliquo 1:: grr?ndc. f lorr . ison d e s  f orr.ie s phy top lmc ton i  que s d a s  

l e s  e~.ux chmdes  l l trqpicT.lesll l-  .?at b?.igncr 1:: prcoqufe l c  du Cap-Vert GUX 

nois  de Juil7c:t o t  'djiLoQt a lors  quc, l o s  von,ts clu o c c t m r  Nord e t  qne Ifup- .  

wel l ing c C t i c r  . . . c  i l i s p ~ ~ u .  

- - 

Ceci nous pkrnc tt;r..a, cn suivnnt rdgul iè rcncnt  1 longrnisscncn t dcs zones 
? . */. 1 - 
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de conyorgcaoo % o l l c S q u o  IC c o t e  du Se'négal e t  de Guinda ?.u sud do 3-2 
- 

p r c s q u l t l e  du Cep-Vert, l a  cb tc  Sdndg'~"lo-n,writ ,?ni~nn~ CU Nord dc cri t tc; 

neno p r c s q u l t l o ,  1 t i n t d r i c u r  clc 1 J f h c h i p e l  du Ccp-Vert c t  IC: Sud-hc: s t  

du oap Tiner i s ,  da prdvo i r  le ncssanblLncnt de 'poissons dc s u r f a x  et Plus 
p u t i c u l i è r e n c n t  du thon 2i nageoires  j m n c s .  

Cronabll, 15 x s i i ,  por son i n t e r p r é t a t i o n  dc: lo fo rnn t ion  clos ttdaacu't 
o t  des  -"or8tos therniquus".  nous donne snns dollto ln ao lu t ion  do l l ~ ~ n i g n c 9 .  .. 

11 nous df.15 on o f f o t  c e c i  ; 

E) 
lorsque 

gradel l .  i. . .ot nous c joutcrona  ce qui peut e t r6  son c o r o a l c i r e  i lorsquu la 
v i t e s s e  du oqn t ro -courmt  e s t  p l u s  p a n d e  cn Daison de lbaccontunt ion  do Ba 
p m t o  vers Xlauest, 

-. . lsur dans l o  couohe de su r incc  m;dessous du dono c n t i è r c n e n t  pa r  d o s  nélcn-  

ges  horieontaux, cm une p a r t i e  de lz p e r t o  par n61Lmgos8 aerticc?ux peut être 
r c n p h U é Q  p m  l o  surplus do rc i l ia t ion ,  E n  fcit, il s e r a i t  poss ib l c  p o u r  l n  

couch0 cu-dessus du d6no. dietro un centro d lonr i ch i s senen t  p a r  ndlnngos vor- 
t i c m x  o t ,  on n6ne , t m p s ,  u c a t r e  chmil-. Ceci ne s e r c i t  p-as vmi. .  .dms--- 

a i r o  où  l a  p o r t e  d - 1 -.-- bncrKic - - de -- chalaur de l a  nor- p-I-e-stj-~,- .  renplac.6c *Ili 

il fio pout que l o  dbm e s t  plus rogproche' de l a  surfacß 

fo rce  dos c l i z é s  s o u f f l m t  sur l l c 3 é n n  v e r s  l ' o u e s t  ,est p l u s  

' 

2)- "l.1 n J o s t  pes: nécossnira  de n a i n t e n i r  $a bnlcncc dbénerGie do che- 

Or l ' a p p a r i t i o n  dcs  e m x  f r o i d e s  e t  dessaléos sa f a i t  sur I n .  c b t ~  

de MnurEtnnSe et du ,S6n6@ nu noncnt o Ù .  l e s  a l i z é s  s o u f f l a n t  avoc f o r C o  on 
Mauri t ra io  a i n s i  qu1r.u~ f l c s  du C>.p-Vcrt, c t  3h 1~. cont ro-courmt  c. cncné- 
l e e  eaux llgd" chaudos e% desscléss jusquiau  pnrnllèlle I8"W [NOUnk- 

c h o t t ] ,  Do t e l l e s  oonilit:ions doivent Q l e v e r  leltclChot~ o u  IC Ilcrête thornique" 

du bord du oontrc-cour::nC. p r è s  dc I n  surfnce.Pm nélnnges v e r t i c a u x  08  t u r -  , , .  
'C 

bulonc,o, l ' c m  dc l a  t l - i rnoc l inc  e n t r e  d m s  l o  couche de .so?fsLoe. eh la m c -  
I 

LP. partG ('!lo ch:!.lmr ne peut e t r e  conponséo pLm l a  s u r p l u s  d'e - 
! e ./..e 
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c-' r a d i a t i o n N ,  cc?r h ce  n o n m t  lh, ll-ir e s t  p l u s  f r o i d  que l ' e a u  de su r f ros  
e t  f c v o r i s e  au contrF.iro l e  r e f r o i d i s s e n e n t .  

On cons tc to  que ces  ecux f r o i d e s  e t  desse lées  epparnissenk d m s  
d l n u t r p s  xégions oh 1 Ion. t rouve  s inul tpaéncnt  les t r o i s  f n o t e u r s  dé t e rn i -  

n m t s  t e c u  'ltguindcnnesii,  clbnc ou c r 8 t e  thern ique ,  t enpé rc tu re  de 1 l e i r  

p l u s  baooc. que cbllc. do l'eau. 

(I) !townsend Crontwll .  (I95 9 )  - ll 'Thcrnocline topocrcphy, h o r i z o n t c l  c u r r e n t s  
and IJridgingii. i n  t h u  oaatkrn: t r o p i c a l  PncifiaIJ- n Contr ibut ion  f r o u  

Scr ipps  I n s t i t u t i o n  of Ocemogrzphy - Ney1 Se r i e s ,  no 1137. 

c 
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RE SUME ET 'C ONCLU S I  ON 

, 

S i  l o  rc'gion ocdmique conprise  c n t r c  l e s  IP1c.s du Ccp-Vert e t  

ICs c o t e s  du SQn@gnl c t  do'. Guin6c s u b i t  dcns sc p c r t i e  Nord e t  h o s t .  

l ! i n f luence  du courant  c m n r i c n ,  olle ne peut n u l l e n c a t  & t r e  plocde dans 

l ' ? . i re  de l a  Cdrive cmcriGnne, m i s  cppcrt ic-nt  on  f c i t  zu contre-courcnt  

é quc t ori P,X , 

d ~ s  eqíx l l t r o p i c n l e s l l  chcudes e t  s c l 6 e s  ddpondp.nt do IC bordurct dv L' 
I 

c+mtrfcourp.nt équctorii?.l (de f i n  M a i  h I~ofliiç- à I n  lo t i tuc le  do Dakar) " 

cmt re -cournn t  de d i r s c t i o n  Ncrd A lc s u r f a c e  , 
doa  eaux ch,n.udes e t  -desSclées, du ccntrc-courant . é q y a t o r i d  ou eaux 

'Iguindenncj sIP s c l o n  1:l. dénonination do G.R.BERRIT (dbAoQt h, Déccnbro. 
&. IL4 l e t i t u d o  de Drk?.s) - contro-courant do d i r e c t i o n  Nord h IC sur- 

dcs Iecux f r o i d e s  d J t i u p t r e l l i n ~ l J ~  provonnnt dos cguchcs seni-profondes 

du ontrc-courant i q u z t o r i a l  ou de sz bor(.-.urQ (de Ddoenhrc 5 Mai & ' 

IC lcti tuc'c dc Dakm) - l"undorcurTentlJ,, 

I p 
': 
. 
I 

. I  
I 

foc+ 

1 
I 

Lc conncissmco ?tunc- t o l l e  s i t u c t i a n  nouspernet  de rsiew COU- 

proni l ro  certcines pcr r t i cu lz r i t6 s  bialogiquc s. 

Il@) - I d e n t i t d  dos fornos  n?.r i~Ab a f r i c a i n e s  do IC bIc.uritcnie h L'Anh701c. . 
B&cn qua t r è s  étcnc?uoa.cn I c t i t u d c .  - 19s unes a i tuéGs  dmsr llbb- 

niaphère N m d ,  l e s  ?.utres d m s  XlhbnisphBrc. SUC -, les c b t c s  coripriscts. en- 
tre cos deux p ~ i n t s  cxtr8nGB nppnrt icnnent  B ,Ir. nano provinco ocdmiquc! 
E l l o s ' p r d s c n t c n t  toutt.8 crì COr.inuns l o  f c i t  cl.l.8tr0 bcignéos pa r  h a  @nux Cu' 
c m t r o - c o m w t  équntoriix.1. Li:. fmni:  poupl,?rPt 

slagissct de poissons,  de crustncd8, do nollusquos e t c .  , e s t  kv nbrror an ron 
trouvo l o s  nOnc!s espèces ondbrxiques 7 - v ~ ; ~  un cppord: cllespèces n é d i t e r r m é o -  

nr.roce.ines CU SCnGgali e t  sudkufr iczinoa en fmgoIlc, e t  i s o l e n a n t  ccs PLPÜLC- 

tionle p.veo pr6doninaneG do f o r m s  s m n A t r e s  ilcns Xes r d g i o n a  tres desscléce. 
o t  B c o u r m k s  p l u s  ou noina c y c ~ ~ e  {en r c i s o n  ces  f o r t e s  p r 6 c i p i t n t i o n s )  ,~ 

t c l l o s  

p l a t o m  con t inon tz l ,  .- qulil 

uc. lo, bcie dc Binfrr: ou Tca c b t c s  Cu L i b b r i c ) .  
*/. * e * I ! 

i 
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B I B L I O G R A P H I E  
-5 4 “68 

G a R a B E R R I T ,  1952 

G . R BERRI T, 1961-62 

. GOUSSET,, 1910-61 
hJ I 

I 

GUNTHER DIETRICH& 95 7 
-- 

-A. LCWGHURST, 1962 

G r  SCHOTT., I944 

H,U, SVERDRUP, 1954 

MARTIN W JOm’SON 

RICHARD M *FLEMENG 

G c  WUST, I9j:2 

I 

- Contr ibut ion h 1’Qtude  hydrologique dcs  eaux 
, c b t i è r c s  & St Louis du Sénégal - Colloque CCTA 
Loandc, 1957 

) 

- Esquisse des  cond i t ions  hydrologiques du p la t eau  ’ 
cont incntn l  du Cp.p--Vert il la Gambie - B d l .  I F R N  

. .  X I V  no 3 ,  1952. 

- Coirtribution B l o  connniss,ance des v a r i a t i o n s  sai-: 
sonnières  dme he Golfe de Guinée - Observations f 
do s u r f m e  16 lone des l i g n e s  de nav iga t ion  - 
Prenière  p a t i e  - Générn l i t é s  - 
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A l u  pago 33, hu i t i bnc  l i g n e ,  supprinor  Ilen d i roo t ion  du a q u r n n t  d lor& 
c i n c  N x - 2 ,  c t  l i r e  1111s plungi=li.t t p u s  ver3 1Ioucs t "  . 

vingt-scpt iènc l i g n e ,  l i r e  Ilon passo de li IisDhnline 3 5 , g O  
à 1 *ioqhnl inc  35,6O1I, 

A l a  pcge 34; t r o i s i b n o  c t  quatribno lignosr n u t t r o  un p J i n t  aprbs  "des- 

. scléo!d,suppriner 10 r e s t e  de Ir. phrcse ,  

dessus e t  jusqul8  BQ l f i t i t udo  du Cap Tinor i s ,  les ecux $-e 

bJrduro cccupciit l a  zone conprisb o n t r e  C O  aap e t  lo ccp 
Blnnol!. . . . o . l i re l ldzns tm.t 16 sec tour  d é f i n i  oi-dessus c t  

jusqulh  l a  lG t i tudc  dc Noucrkchott (L a 18°U),.3Les ccux de 

bordure occup2n-t I n  zone oonprisc  o n t r e  c o t t e  I a t i t u d a  ilt 

l o  cnp B B c ~ n c ~ ~ ,  

A Ba p o ~ o  44, h u i t i è 3 2  l i g n u ?  P.U l i e u  do l ' dms  tmt IC s e c t c u r  d é f i n i  c i -  

N,B . - Dans l a  fiLmrt. no 24,  ICS d r o i t e s  T-S no I o t  2 ont ét6 é t a b l l c s  

d t z p r è s  l c s  r G s u l t c t s  dc ccnpagn~s du %éon C o u r z h * L ,  
L a  figure no 25 2- 6 t h  t i r é e  de l l o r t i c l e  de G.R.BERRIT p u b l i é  e11 
1961-62 ( c f  B i b l i o g r a p h i o )  

p 

it 



O 472  Rad¡ale n I Rad¡ale no 2 

Fi g,2 

F¡ 9.5 

Sali nités - 

I 

... 
1 - 

c 

t 

' \  



I 

sa I i 1'1 i té J 

Fig.9 

F ig.12 



.Rod ;ale no .S 
4 1 4  

Fig 13 

7 

-i . 
. I  . . '... . <. . .  

, 

Fig.? 6 

T e m p k t u r c  5 -  

salinités,  

R odicile nob 

.. u 

c 

-. 
I 



r ..- 
Y 

I'" 

d 

E I Eaux Bquator ia les  de surface.  

A I Gulf-Stream. 
C I Eaux dont l ' o r i g i n e  se trouve en surface v e r s  2 5 O  de l a t i t u d e  

S t Eaux de profondeur i n t e r a d d i a i r e  dont l l o r i g i n e  se t rouve v e r s  
. Nord. 
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