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I .  INTRODUCTION 

Le domaine p a s t o r a l  s a h é l i e n  e s t  c i r c o n s c r i t  par  l a  l i m i t e  
d u  d é s e r t  .au nord e t  l a  l i m i t e  des  c u l t u r e s  sëches  au s u d ,  
c e  q u i  co r re spond  aux i s o h y ë t e s  d e s  p l u v i o s i t é s  normales  
100 e t  450 mm. Dans c e t t e  zone s e m i - a r i d e ,  l e s  p l u i e s  o n t  
tou jours  é t é  t r è s  v a r i a b l e s  avec des  c o e f f i c i e n t s  de v a r i a t i o n  
de l ' o r d r e  de 30 8 40 %. L ' é p i s o d e  de s é c h e r e s s e  r é c e n t e  
se t r a d u i t  p a r  des  é c a r t s  de mëme o r d r e  dans l e s  
moyennes : 150 mm c o n t r e  260 mm à Tamchakett  (17ëme p a r a l l è l e ) ,  
210 mm c o n t r e  345 mm à Timbedra (16ème p a r a l l è l e ) ,  340 mm 
contre 520 mm i Linguëre  (15ëme p a r a l l ë l e ) .  Comment s e  s o n t  
comportés l e s  sys tëmes  pas to raux  f a c e  à de t e l l e s  f l u c t u a t i o n s  
t a n t  au n iveau  de  1 ' envi ronnement  phys ique  qu ' au  n iveau  
humain ? 

I I .  FAITS OBSERVES 

En Maur i t an ie ,  a u  n iveau  d u  17ème p a r a l l è l e ,  l e s  l i g n e u x  
o n t  p resque  t o u s  d é p é r i  au début  de  l a  s é c h e r e s s e  ( B O U D E T ,  
1 9 6 1 ,  1 9 8 3 ) ,  mais de j e u n e s  i n d i v i d u s  s o n t  apparus  a p r ë s  
les bonnes p l u i e s  de 1 9 7 4  à 1976. Cependant,  l a  p l u v i o s i t é  
annuelle r e s t e  souvent  i n f é r i e u r e  à 100 mm, l e  c o u v e r t  h e r b a c ë  
est a l o r s  t énu  e t  l e  s o l ,  en p a r t i c u l i e r  s a b l e u x ,  e s t  remanié  
par ë r o s i o n  é o l i e n n e ,  avec p a r f o i s ,  fo rma t ion  de p e t i t e s  
dunes mobi 1 e s .  

Au Gourma e t  en Haoussa d u  Mali n o r d - e s t ,  l a  mort des  
ligneux a é t é  l o c a l i s é e  e t  s ' y  e s t  ëche lonnée  dans l ' e s p a c e  
a u  cours  de l a  phase de s é c h e r e s s e  ( B A R R Y  e t  c o l l .  1 9 8 3 ) .  

,C'est dans l a  r é g i o n  de Ménaka que l e  b o i s  mort e s t  abondant  
en 1983 t a n t  s u r  t e r r a i n s  sab lonneux que sur c o l l u v i o n s  
l imono-arg i leuses  ( B O U D E T ,  1 9 8 4 ) .  I1 a p p a r a î t  une zone d é b o i s é e  
a u  n o r d  de l a  l a t i t u d e  16" 3 0 ' ,  une zone i n t e r m é d i a i r e  f o r -  
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vont B la recherche, de l'humidité. Lorsqu'elles sont broutées, 
elles mobilisent leurs réserves racinaires pour émettre 
de nouvelles pousses, Si le broutage est répété, les repousses 
s e  Font au détriment des racines et celles-ci sont moins 
efficaces pour lutter contre la sécheresse. Les graminées 
résisteront mieux si elles sont dispersées (nord du 16ème 
parallèle) ou si la charge en bétail est légère et discontinue 
(persistance au sud-est de Kaedi contre élimination au Ferlo 
Sénégal ai s ) . 

. .  

Les graminées annuelles sont plutôt le reflet de la 
pluviométrie annuelle, de sa phase d'installation et de 
son volume. Le programme hollandais P P S  ( P E N N I N G  D E  V R I E S  
et coll. 1982) a mis en evidence des espëces B vitesse de 
germination plus ou moins ralentie dans la population des 
plantes annuelles sahéliennes. Une ou plusieurs interruptions 
des pluies vont éliminer les groupes d'espèces à graines 
tendres 8 semi-dures. C'est l'explication des peuplements 
d'e,spëces annuelles qui peuvent étre dominées, au même lieu 
et selon les années, soit par Cenchrus b i f l o r u s  (graines 
tendres), soit par D a c t y l o c t e n i u m  aegyp t ium (graines semi- 
tendres), ou par 1 a légumi neuse Zorn ia  g t o c h i d i a t a  (graines 
semi -dures) ou enfin par 1 a rubi acée B o r r e r i a  r a d i a t a  (graines 
dures). Compte tenu du cortège floristique d'une formation 
végétale, une prédiction de la dominante de l'année peut 
être effectuée (BARRA op.cit.) sur la base du bilan hydrique 
périodique (cinq jours) proposé par DANCETTE (1978). 

La production des espèces annuelles varie également 
en fonction de la quantité d'eau reçue pendant la période 
de végétation. Tant que l'eau est le facteur limitant principal 
(pluviométrie inférieure B 450 mm) i l  'y a une étroite corréla- 
tion entre l'eau infiltrée et la biomasse herbacée. 

Le piétinement du bétail peut réduire la pénétration 
de l'eau sur terrains ã granulométrie fine ou gravillonnaire 
mais i l  améliore le bilan hydrique sur terrains B sables 
fins, grâce B la création d'une pellicule boulante en surface 
et au tassement en profondeur, ce dernier réduisant les 
pertes par percolation (BARRAL op.cit.). 

G R O U Z I S  et SICOT (1983) trouvent pou,r le bassin versant 
de la mare d'0ursi en Haute-Volta, une relation entre la 
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production et la pluie infiltrée. La pluie infiltrée étant 
proportionnelle i¡ la pluie totale, la relation adoptée est 
la suivante : 

Y (kg/ha) = 2 . 2  Pmm t 135 

Au Ferlo sénégalais, une relation comparable a ét6 
calculée (BARRAL op.cit.) : 

Y (kg/ha) = 3.8 Pmm - 300 

avec deux courbes 1 imites, correspondant soit aux terrains 
fertiles et perméables Y = 5 P - 160, soit aux terrains 
pauvres, érodés et imperméables Y = 2 . 4  P - 440. Avec cette 
dernière relation, la production est nulle pour une pluviomé- 
trie inférieure à 80 mm (sauf pour les meilleurs ter- 
rains : 240 kg/ha). Pour une pluviom6trie de 4 0 0  mm, l a  
production moyenne est de 1 200 kg/ha avec des extremes 
de 500 et II 900 kg. Comparativement, la production estimée 
1 Oursi serait de 1 015 kg/ha (différence de 15 % qui coïncide 
1 l'imprécision des calculs de production pour quinze 1 
vingt répétitions). 

I V .  REACTIONS DES ELEVEURS 

Les herbivores domestiques doivent équi librer leur ration 
au cours de l'année en quantité (matières sèches), en energie 
(unités fourragères) et en azote (matières azotées digestibles), 
I 1  leur faut donc des fourrages en quantité suffisante et 
de qualité satisfaisante. Les graminées annuelles comblent 
tous les besoins en saison de pluies et apportent l'essentiel 
de l'encombrement et de l'énergie en saison sëche. L'azote 
est fournie par les llégumineuses en saison fraîche, p a r  
les productions des ligneux en saison chaude, et par les 
repousses de ligneux et de graminées aux premières pluites. 
Les éleveurs déplacent leurs troupeaux en conséquence, recher- 
chant saisonniërement lles emplacements les mieux pourvus, 
en ces divers fourrages, condition que l'abreuvement soit 
assuré. Mais la sécheresse a perturbé ces diverses ressources 
alimentai res entraînant des modifications d' exploitation 
du territoire. 

En période à pluviométrie moyenne, i l  s'établit un 
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é q u i l i b r e  e n t r e  l e s  r e s s o u r c e s  en eau e t  en p â t u r a g e ,  e t  
l e s  t roupeaux  des  é l e v e u r s .  Les d i v e r s e s  s p é c i f i c i t é s  de 
l ' e s p a c e  s o n t  e x p l o i t é e s  sa i sonn ië remen t  en me t t an t  d ' a b o r d  
â p r o f i t  l e s  d i v e r s e s  p o s s i b i l i t é s  d 'abreuvement  : brou tage  
des j e u n e s  pousses pendant l e s  p l u i e s  en p r o f i t a n t  des f l a q u e s  
t empora i r e s  e t  en accompagnant v e r s  l e  nord l a  p r o g r e s s i o n  
des p l u i e s ,  r e c e n t r a g e  v e r s  l e s  g r o s s e s  mares e t  l e s  c o u r s  
d ' eau  t e m p o r a i r e s  en début  de s a i s o n  sëche  p u i s  c o n c e n t r a t i o n  
a u t o u r  des  mares permanentes ,  des mares e t  cou r s  d ' e a u  â 

p u i s a r d s  a i n s i  que des  p u i t s ,  en s a i s o n  chaude. C e t t e  r ë p a r -  
t i t i o n  d a n s  l ' e s p a c e  t i e n t  compte en p l u s ,  de l a  d i s t r i b u t i o n  
des d i v e r s  f o u r r a g e s ,  mais une c e r t a i n e  d i s t o r s i o n  e s t  accep-  
t a b l e  puisque  l e s  t roupeaux  peuvent ë t r e  abreuvés  t o u s  l e s  
deux j o u r s  e t  a l l e r  p â t u r e r  j u s q u ' à  une v i n g t a i n e  de k i l o m e t r e s  
d u  p o i n t  d ' e a u .  

E n  s a i s o n  sëche ,  t o u t  l e  c y c l e  de p â t u r e  e s t  pe r -  
t u rbé  : des  s e c t e u r s  s o n t  t o t a l e m e n t  abandonnés c a r  dépourvus 
d'abreuvement e t  de pousses  de  l ' a n n é e .  D ' a u t r e s  on t  une 
prodution f a i b l e  mais l e s  mares s o n t  s o u s - a l i m e n t é e s  e t  
l e s  p u i s a r d s  s e  t a r i s s e n t  rap idement .  E n f i n ,  l e s  p u i t s  peuvent 
d e s s e r v i r  des  p â t u r a g e s  t o t a l e m e n t  dénudés .  A c e t t e  d iminu t ion  
n a t u r e l l e  des  r e s s o u r c e s ,  peuvent s e  con jugue r  l e s  conséquences  
d'une a l t é r a t i o n  des  . a c t i v i t é s  des  a u t r e s  occupan t s  d u  
t e r r i t o i r e  : déplacements  des c u l t u r e s  séches  e t  i r r i g u é e s  
a u x  dépens des  p â t u r a g e s  n a t u r e l s  e t  en p a r t i c u l i e r  des  
p r a i r i e s  a q u a t i q u e s  q u i  s o n t  v i t a l e s  p o u r  1 ' a f fou ragemen t  
de s a i s o n  séche .  

Devant ces  n o u v e l l e s  s i t u a t i o n s ,  l e s  é l e v e u r s  m o d i f i e n t  
d ' a b o r d  l e u r  c y c l e  de transhumance a u  s e i n  de l e u r  p r o p r e  
t e r r i t o i r e  p u i s  v e r s  l e s  t e r r i t o i r e s  d ' é l e v e u r s ,  avec l e s q u e l s  
i l s  e n t r e t i e n n e n t  des  r e l a t i o n s  d ' é c h a n g e  e t  d ' e n t r a i d e .  
A cour t  d ' e x p é d i e n t s ,  i l s  s e  r é s i g n e n t  â e f f e c t u e r  des  t r a n s h u -  
mances e x c e p t i o n n e l l e s  v e r s  l e s  t e r r i t o i r e s  a g r i c o l e s  des  
savanes oü r i e n  n ' e s t  prévu pour l e s  a c c u e i l l i r  e t  oü  l a  
végetation e t  l e s  endémies s o n t  souvent  p r é j u d i c i a b l e s  au 
bétail  d u  Sahe l .  

Avec l e s  p e r t e s  en b é t a i l  q u i  r é s u l t e n t  de l ' i n a d a p t a t i o n  
a u x  c o n d i t i o n s  c r é é e s  pa r  l a  s é c h e r e s s e ,  l e s  é l e v e u r s  s e  



P o u r  r é t a b l i r  1 ' a d é q u a t i o n  e n t r e  r e s s o u r c e s  pas to ra l e s  
e t  c h e p t e l ,  l e  premier  r é f l e x e  s e r a i t  de vendre  l e  bé ta i l  
e x c é d e n t a i r e ,  mlais l e s  p r ix  s ' e f f o n d r e n t .  Les pouvo i r s  publics l i e n n e  
d e v r a i e n t  subven t ionne r  l e s  a c h a t s  e t / o u  a v o i r  programmé e t  18 
des  c e n t r e s  d ' a c c u e i l  de b é t a i l  en zones é c o l o g i q u e s  p l u s  j o u r s  
f a v o r a b l e s .  Ceci a néanmoins é t é  e f f e c t u é  dans  l e s  années l ' a c t i  
1974 e t  1975 en Tanzanie  oû des  marchés d ' a s s i s t a n c e  é t a i en t  d ' u n  s 

o u v e r t s  en zone nomade Masaï ( t r o c  de b é t a i l  c o n t r e  céréa les  

r a c h e t é  v e r s  l e s  r anches  de r é é l e v a g e  de 1 ' E t a t .  Pourtant b é t a i  1, 
doi  ven 

l 
dans l e s  pays d u  Sahel ( é l e v a g e  n a i s s e u r  en zone p a s t o r a l e ,  comme 
r é é l e v a g e ,  t r a c t i o n  an imale  e t  eng ra i s semen t  dans l e s  z o n e s  (KLEI! 

a g r i c o l e s )  mais c e t t e  s t r a t é g i e  
l ' o f f r e  I l a  demande e t  une amé 
I l ' a c h a t  des j e u n e s  b é t e s .  

e t  p r o d u i t s  de première  n é c e s s i t é )  avec t r a n s f e r t  d u  bé ta i l  U 

une s t r a t é g i e  d i t e  de s t r a t i f i c a t i o n  de  l ' é l e v a g e  e s t  adoptée 

Une r é a c t i o n  g é n é r a l e  a é t é  
r a b l e s  par  de v a s t e s  programme 
l a  p r i s e  en cha rge  des  nouveaux t e r r o i r s  s e  f a i s a n t  de plus 
en p l u s  avec un1 s o u c i ,  s i n o n  u n  s u c c è s ,  d ' a s s u r e r  l a  conser- 
v a t i o n  de 1 ' envi ronnement  ( p r é o c c u p a t i o n  d ' a d a p t e r  l e s  charges 
en b é t a i l  aux r e s s o u r c e s  p a s t o r a l e s ,  d ' é l a b o r e r  des  techniques 
e t  des moyens de l u t t e  c o n t r e  l e s  f e u x ,  de  r e s t a u r e r  l e  
c o u v e r t  v é g é t a l  t a n t  herbacé  que l i g n e u x ) .  

VI. LACUNES DANS LES STRATEGIES E T  
BESOINS EN RECHERCHES COMPLEMENTAIRES 

Un premier  o b j e c t i f  d e v r a i t  é t r e  l a  mise en p l a c e  d ' u n  systëme 
d ' a l e r t e  en c a s  d ' i n s u f f i s a n c e  de r e s s o u r c e s  p a s t o r a l e s .  
Les é l e v e u r s  s o n t  l e s  p remie r s  i n t é r e s s é s  e t  l e s  premiers 
i n fo rmés .  Encore f a u d r a i t - i l  q u e  l ' i n f o r m a t i o n  s o i t  transmise 
aux a u t o r i t é s  compétentes  e t  que des  i n s t r u c t i o n s  soient 
r e t o u r n é e s  aux i n t @ r e s s é s  à l a  f o i s  pa 

I e t  p a r  v o i e  r a p i d e  comme d e s  émiss  

suppose une a d a p t a t i o n  de  biomar 
i o r a t i o n  des  p r i x  proposés de 1' 

c r o i  s s  

1 6 . 5  
p a r c e '  

d ' h y d r a u l i q u e  p a s t o r a l e ,  chaud! 
d ' é l a r g i r  l e s  t e r r e s  p â t u -  

poi n t  
mance 

i 

ga in !  
(t i: 
t ê t e  

d i f f u s i  on. 

Un a p p o r t  t e c h n i q u e  p o u r r a i t  é t r e  
p l u v i o m é t r i q u e s  mais l e  r é s e a u  de  p l u v  
e t  l e s  t r a n s m i s s i o n s  r a d i o s  s o n t  r é d u i t e s  I I ' A S E C N A  e t  

r écu j  
comp 
de  
donc 
a u t o  

l e s  a u t o r i t é s  loca les  
ons l o c a l e s  de rad io-  

f o u r n i  par  l e s  relevés 
omèt res  e s t  r e s t r e i n t  d e s  



L ' a p p o i n t  de l a  t é l é d é t e c t i o n  s p a t i a l e  p o u r r a i t  ê t r e  
de f o u r n i r  aux a u t o r i t é s  n a t i o n a l e s  des  c a r t e s  de l a  zone sahé -  
l i enne  s u r  fonds  ã 1 / 1  O00 0008, t y p e  IGN, e n t r e  l e s  1 4  
e t  18ème p a r a l l è l e s ,  oü. s e r a i e n t  r e p o r t é s  t o u s  l e s  qu inze  
jou r s  l e s  zones I f o r t e  a c t i v i t é  v é g é t a l e  ( i n t e n s i t é  de 
l ' a c t i ' v i t é  c h l o r o p h y l l i e n n e  r é v é l é e  par  l e s  i n f o r m a t i o n s  
d ' u n  s a t e l l i t e  de t y p e  N O A A  par exemple ) .  

Un second o b j e c t i f  s e r a i t  d ' é q u i l i b r e r  l a  cha rge  en 
b é t a i l  avec l e s  r e s s o u r c e s .  Des normes e x i s t e n t  mais e l l e s  
doivent ê t r e  tempérées  p a r  une f o u r c h e t t e  d ' e n v i r o n  50 % 

comme l e  conf i rmen t  l e s  e s s a i s  de cha rge  de K L E I N  au Niger 

biomasse é t a i t  e s t imée  en moyenne ã 400 kg/ha ( c h a r g e  op t ima le  
de 1 7  ha p a r  UBT e t  p a r  a n ) .  P o u r  des  bovins  mâles en 
c r o i s s a n c e ,  âgés  d ' e n v i r o n  deux ans ,  une cha rge  de 
16.5 ha é t a i t  adop tée  avec p a r c e l l e  de s a i s o n  des  p l u i e s ,  
p a r c e l l e  de s a i s o n  f r a î c h e  (novembre 1 f é v r i e r )  e t  s a i s o n  
chaude (mars I f i n  j u i n ) .  P o u r  des animaux d ' u n  po ids  moyen 
de 300 kg, l e  g a i n  de poids  moyen i n d i v i d u e l  ( q u i n z e  t 6 t e s )  
é t a i t  de 81 k g  en s a i s o n  des  p l u i e s ,  de 16 en s a i s o n  f r a î c h e  
e t  i l  y a v a i t  une p e r t e  de 9 k g  en s a i s o n  chaude ( b i l a n  
i n d i v i d u e l  de 88 k g ,  s o i t  4 kg/ha de po ids  v i f ) .  Avec une 
charge doub le ,  c o n s i d é r é e  comme " s u r c h a r g e "  par l e s  c a l c u l s  
l e  ga in  é t a i t  i d e n t i q u e  en s a i s o n  des  p l u i e s ,  r é d u i t  ã 
6 k g  en s a i s o n  f r o i d e  e t  l a  p e r t e  a t t e i g n a i t  1 7  k g  en s a i s o n  
chaude (pour  t r e n t e  t ê t e s )  ( b i l a n  i n d i v i d u e l  r é d u i t  1 
70 k g  mais g a i n  ã l ' h e c t a r e  de 8 k g ) .  P o u r  l a  g e s t i o n  d ' u n  
p o i n t  d ' eau  p a s t o r a l  r é s e r v é  à l a  s a i s o n  s è c h e ,  l e s  p e r f o r -  
mances s o n t  donc l i m i t é e s  ã une r é d u c t i o n  de p e r t e  s u r  l e s  
g a i n s  de  s a i s o n  des  p l u i e s  : g a i n  de 7 k g  par t ê t e  
(t 2.5 % )  avec une cha rge  op t ima le  ; p e r t e  de 11 k g  par  
t ê t e  ( -  3.5 % )  avec une " su rcha rge"  doub le .  Mais c e t t e  p e r t e  
d e  s a i s o n  s ë c h e ,  q u i  e s t  i n f é r i e u r e  ã 10 I d u  p o i d s ,  e s t  

' r écupé rab le  en début  des p l u i e s  pendant l a  phase de c r o i s s a n c e  
compensa t r ice  ( en  t r o i s  semaines e n v i r o n ) .  La conna i s sance  
de l a  p roduc t ion  d ' u n  t e r r o i r  en f i n  des  p l u i e s  d e v r a i t  
donc p e r m e t t r e  d ' e s t i m e r  l a  f o u r c h e t t e  d e  charge '  a c c e p t a b l e  
a u t o u r  de p o i n t s  d ' e a u  é q u i p é s  e t  de p r é v o i r  éven tue l l emen t  
des p o s s i b i l i t é s  de d é l e s t a g e .  

t ( K L E I N  e t  c o l l .  1981) : avec une p l u v i o s i t é  de 280 m m ,  l a  i 










