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ETUDE des SYSmmS RADICULAIRES des PLMWS TROPICALES 

CULTIVEES pour MIEUX C0MP"DR;E 1 es  INTI?,RACTIONS llSOLS-PLA,ETES1l . 
. .  

D a n s  l a  huitiéme édi t ion de l'ouvrage "Soil conditions and 

plant. growthf1 , E.Nalter RUSSELL é c r i t  ( Chapitre XXIV, p.421) : 

."The s o i l  a f f ec t s  the plant primarily through i t s  ef fec t  on 

the r o o t  system, and these e f f ec t s  should form %he basis  of t h i s  

book. Unfortunately investigations om the  r o o t  systems of crops 

growing in i the  f i e l d  are d i f f i c u l t  t o  c a m s  out, and i n  consequence 

our knowledge of the  interaGOion between the soi1,the roots 

ae r i a l  par t s  of the  p l a n t  and, as importanti between neighbouring 

r o o t  systems, i s  very scanty ' I .  

and t€ie 

Cette introduction au chapître, s i  important en Agronomie, 

des r e l a t ions  s o l s -  plantes résume clairement l ' é t a t  de nos connais- 

sances en ce domaine e t  rend bien compte de l'impression générale 

que l ' on  r e t i r e  d'un survol a t t en t i f  de l a  documentation concernant 

l e s  systémes radiculaires  des plantes des pays tempérés ou des paxs 

tropicaux. 

Le but des recherches que nous nous proposon@ dfentreprendre ( 

de façon systématique e s t  d' apporter a ins i  une contribution ge-plus- 

=en-pLus-ef-f-i.cace-8 l a  connaissance des rela&dons sols-plantes en 

milieh t ropica l  . 
Les mots  "relations sols-plantesfl doivent ê t r e  pr i s ,& p r io r i ,  

dans l e u r  sens l e  plus général,mais, dans notre optique il s 'agi# 

d'estimer ou de connaître l a  pa r t  respective de chacun des fac teurs  

o .. o .  e .  0 . .  



c 

I- 

?- 

*- 

LI 

o 

2 

pouvant agir sur les systémes radiculaires des plantes tropicales 
cultivées, qu' il s' agisse du"f acteur plante" lui-même, des facteurs 
climatiques, du milieu extérieur vivant, des facteurs physico-chimi- 
ques caractérisant les divers types de sols et leur évolution, ou bien, 
enfia, de l'action de l'homme, directe ou indirecte. 

CHOIX du BUlERIEL Y33GETA.L et des PREMIERS THEMES DE WCJBRCHES 

Exprimé de cette façon-là le domaine des recherches que nous 

nous propomns d'entreprendre apparaît immensément vaste. 
"t- I1 impote donc, au départ, de le limiter ep prenant en 

c ons idér at ion : 

-Io la "rentabilité!1 et les "priorités" des recherches B 

entreprendre sur les plans scientifique et agronomique. 

- 2 O  les moyens dont nous disposerons,initialement,en person- 
nel et en matériel, 

Cette premiére limitation portera donc, sur le choix du 
matériel végétal et des premiers the%es de recherches. 

a- CEOUI DU MATERIEL VEGETAL 

II convient de choisir pour les premiéres recherches, des  pl^ 
plantes dont l'étude des systémes radiculaires ne soit pas trop dif- 
ficile ( les cultures 
pour la premiëre phase de nos travaux). 

pérennes ne doivent donc pas être retenues 

11 est important-aussi que ces plantes présentent un inté- 
r8t économique certain, ce qui aura pour conséquence ,notamment, que 
nous pourrons tirer profit des connaissances déjà acquises leur 
sujet, 

y _ _  Ces recherches devat être effectuées en Côte d'Ivoire 
à Adiopodopé, nous pensons que l'ANANAS constitue un matériel 
intéressant:.homogénéité génétique et d'origine culturale relati- 
vernent bonnes,cultures sur milieu artificiel bien mises au point 

...m....B*. 
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- .  

par l'I.F.A.C., c p l e  .végétal relativement court ( de I 8  B 24 mois,  

dans l e s  conditions naturel les ,  de l a  p l a i a t i o n  des r e j e t s  5 l a  récol te  

des f r u i t s  e t  des nduveaux r e j e t s  ). 

b- BILAN des CONNA.ISSANCES GENERAIES ACQUISES SUR L' AVAN4.S . - _  

e t  PROBLEMES AGRONOMIQIES que pose l a  CULTURE de c e t t e  FLBTE: 
,,.' 7 1 _. 

La bibliographie, non exhaustive, que nous avons effectuée 

sur~l 'A".&S, nous @ permis de dresser l e  b i l an  ci-dessous des connais- 

sances générales acquises à son su je t  e t  des problémes agronomiques que 

pose sa culture: 

- I O  s u r  l e  plan scient i f ique l a  place de l'ANANAS comosus (L) 

Men. dans l a  taxonomie des BROMELIACEES e t  l'anatomie des organes végé- 

t a t i f s  de ce t t e  plante  ont é t é ' t r é s  bien étudiées (I), (2.) , (3)-I-II-III. 

--_ 

_- La.morphologie des par t ies  aériennes qui ne présente aucune 

d i f f i c u l t é  d'fnvesiiigation e a t  trés bien connue e l l e  aussi (3)-I e t  II,(&) 

Celle de l ' appare i l  l ' e s t  beaucoup moins.Tous l e s  auteurs, l 'avant-dernier 

en date étane J.L COLLINS .(%),s'accordent B recoxmartre en l'ananas une 

plante  à enracinement trés superf ic ie l  (10 -15 cms). Mais, l a  récente 

étude de N.D. G I " E  (8) montre que ce t te  plante e s t  néanmoins; capable 

- 

-- 
d'émettre d e s r a c i n e s  &une  profondeur beaucoup plus grande qu'on ne l e  

pensait  auparavant,dans cer ta ines  conditions de s o l s  e t  de d i m a t .  

Les d i f fé ren ts  aspects de l a  physiologie de l'ananas, 
absorption, trans1 oc at i on, réut i 1 is  a t  ion, ac cumul a t  ion 

minérales e t  organiques aux d i f fé ren ts  stades de l a  croissance e t  du 

développement; phénoménee physiologiques r e l a t i f s  B l a  mise B fleur;..etc, 

sont t r é s  inégalement connus (Refs: de (9) B (25) inclus  e t  de (28 B (34) 

inclus . ) .  

des sub stances 

 le rôle  des facteurs  du milieu extér ieur  (climat-sails) e t  

l e  rô le  des fl ifférentes pa r t i e s  de l a  plante  dans s a  nut r i t ion  minérale 

l e  s o n t  tres peu, (I7), (21), (26), (27), (31). in te rpré te r ,  

par exemple, l a  s e n s i b i l i t é  de l 'ananas à l 'asphyxie des racines e t  l e  
L 

......e..... 
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rôle .  r e l a t i f  des pa r t i e s  souterraines de l a  plante dans sa nu t r i t i on  

minérale ? 

-20 sur  l e  planl pratique agronomes e t  physiologistes s ' in té res -  

sent particuliérement aux problémes, 

- du contrôle de l a  f loraison (30 B 334) inclus. 

- du contrôle de.. l a  qua l i té  des f r u i t s  (20). 

- de l a  nu t r i t i on  minérale e t  de l a  F e r t i l i s a t i o n  ( natures, 

modes, époques de l a  f e r t i l i s a t i o n )  de 1 ' ananas. 
. - -  I - "  _.  

.. .  
avec l e s  autres, mais aussi, avec l e s  modes e t  techniques de cul ture  ?dopt( 

( précédents culturaux, préparation du t e r r a in ,  mode e t  époque de p l a t a -  

~ Ces problémes sont bien évidement en é t r o i t s  rapports l e s  uns 

t i on ,  e n t r e t i e n  des cultures,  nature des r e j e t s )  e t  encore avec l e s  

fac teurs  des milieux extérieurs,climatiques e t  pédologiques. 

c- THEMES des RECHERCHES 

- .  Méthodologiquemen&, on peut dis t inguer  deux p h s e s  dans l e s  

études portant sur- l a  croissance,le développement e t  l e s  fonctions du 

systëme radiculaire  d'.une p l  ante : 

I .- l a  premibe phase essentiellementi descriptive,  permet de 

11 prendre contact" avec l e  matériel  végétal e t  comporte des études mato- 

miques,morphologiques, biométriques, physiologiques e t  écologiques. 

- l a  deuxi&e phase expérimentale, permet d'estimer 1 ' influenct 

r e l a t ive  de chacun. des facteurs.  du milieu extérieur,  ou propre & l a  plante:  

sur l a .  croissance, l e  développement e t  l e s  fonctions du spstéme rad icu la i re ,  

Les études écologiques assurent d ' a i l l eu r s  une t r a n s i t i o n  entre  ces deux 

phases,leurs r é s u l t a t s  éclairant-  ou pouvant ê t r e  éc l a i r é s  par -ceux de 

l a  phase expérimentale. 

I Compte tenusdu b i l an  que nous venons de dresser au s u j e t  

de l.'MANAAs, l e s  premiers thémes de recherches suivants devraient ê t r e  

envi s agé s : 
e. ...e. ..e 
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mesurables sur  MANAS cosomus (L. ) Herr,  - ,var ié té  Cayenne l i s s e  de 

Côte d 'Ivoire,  cu l t ivé  sur milieu a r t i f i c i e l .  

- go Etude des re la t ions  d 'allométrie ou d'isométrie 

entre  deux ou plusieurs  des paramétres mesurables sur ANANAS.... 
I do ....., cul t ivé sur  milieu a r t i f i c i e l ,  dans l e  but de s i t u e r  l ' i n =  

duction. e%- l ' i n i t i a t i o n  f l o r a l e  par l e s  modifications qu 'e l les  peu- 

"t. entrainer  dans ces re la t ions  ( r e l a t ion  d'allométrie entre  l e  

poids des " f eu i l l e s  DIr e t  l a  surface racinaire ,  ou l a  surface absor- 

bante des racines ,par  exemple-.). " .  _ _ _  
- 30 Etudes préliminaires sur  

_ -  .. ,. I I  1 .a- l e s  capacités.d'échange en cat ions e t  en anions 

des racines et; des différentes  pa r t i e s  de l'ANANAS ..... do........ 

b- l e s  besoins en oxygéne des racines dlANANAS . .do . . ,  

do Etudes préliminaires sur  l a  (croissance e t  l e  dévelop- 

pement;.. du systéme Hx radiculaire  d'ANANAS .... do.... ,, cul t ivé eruplei- 

ne t e r r e  sur  t r o i s  tgpes de s o l s  d i f fé ren ts ,  en fonction de l'époque 

de plantat ion e t  de l a  nature des re je t s .  

- 5 O  Influence de l a  granulométrie etde l a  densité du 

sur l a  croissance e t  l e  développement du systéme radiculaire  substraft 

de 1 'ananas. 

Nous avons é t a b l i  une proposition de protocole pour 

chacun des s u j e t s  d' étude (Annexes I -=-III-. IV-). Chaque proposition 

de protocole comporte l e s  chapi t res  suivants : 1 

- but e t  i n t é r ê t  de l a  recherche envisagée, 

- quelques considérations générales sur  l e  matériel  

végétal, l e s  p a r a d t r e s  que l ' on  dés i re  observer ou 

contrÔler, la méthode e t  l e  matériel de culture que 

l!on désire  u t i l i s e r .  

- construction théorique de l ' e s s a i  : fréquence des 

observations nombre de répé t i t ions  des observations 

durée de l ' e s s a i  ,plan d'expérience adopté. 

............. 
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- réalisation pratique de l'essai: planning des opérations 
successives i% effectuer,matériel nécessaire, produits 
chimiques nécessaires, moyens i% mettre en oeuvre (en 
finances,. en personnel). 

- bibliographie. 
II .- ORGANISATION GENER&X REQUISE: PWR L'ETUDE de la CROISSANCE 

. _ I  . " 1  -.' 
. . .  

du développement et des fonctions des SYBTEmS RADICULAIRES 

. .  Les études que nous allons entreprendre présupposene 

1 ' existence d'une double organisation de 1 aboraCoire et de terrain. 
Ainsi, tandis que les études anatomiques physiologiques, une partie 
des études morphologiques, biométriques et expérimentales requiérent 
une "organisation de laboratoire", les études de t m e  écologique , 1 ' , 

autre partie des études morphologiques, biométriques et expérimntales 
requiérent une"organisation de terrain". 

L'organisation da terrain a pour buts: 

- Io- la mise en place d'essais spéciaux e& différents points 
de Côte d'Ivoire, 

-go - l'observation périodique de ces essais, 
- 3 O  - le prélèvement d'échantillons divers sur des essais 

spécialement conçus ii cet effet ou non. 

L' organisation de laboratoire doit permettre : 

-Io - le traitement de divers échantillons prélevés sur le 
t err aia 

- 2 O  - de conserver un certain nombre d'échantillons caracté- 
ristiques de systéme radiculaire penrdes études compa- 
ratives ultérieures, 

- 3 O  - de-procéder B des analyses statistiques des observa- 

tions consignées sur cartes perforées, 
-4" - de .réaliser le matériel expérimental spécial et propre 

a' 1 étude, des systémes radiculaires, 
et aussi : 

-5' - des études anatomiques,morphologiques, bi ow kkr i  @U@&, 

. o . . . . . . . . . . . .  
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-60 - des études de physiologie, 

-To - des études expérimentales sous abr i s  ( contôle d'un 

ce r t a in  nombre des fac teurs  du milieu extér ieur)  . 
. i . .  _ _ ,  . -  

U CADm MAmRIEL . L%"LABORATOIFCE DES. INVESTIGATIONS 

SUR T.ZS.SYSTE?vES RpLD1CUL;RIRES" . .... ,, 

_ .  

. .  . Le cadre matériel de l 'organisat ion général'e que nous 

venons de dé f in i r  devra ê t r e  consti tué par  ce que nous pourrons appeler 

l e  "Laboratoire des investigations sur  l e s  Systemes radiculaires".  

- - -  . ~ . _ .  - -  . . -  i 

a- Traitement des systémes radiculaires ,  

En e f f e t ,  s i  un ce r t a in  nombm d'études pourront 

ê t r e  partiellement menées b bien avec l e  concours des moyens dont 

disposent actuellement.les d i f fé ren ts  laboratoires  d' giDIOPODOuA4f3 

( Laboratoire de Physiblogie Végétale, de Botanique,. . .etc),pour 

chacune d ' e l l e s  se  posera cependant l e  probléme du "traitement des 

systémes radiculaires",  c ' e s t  à d i re  l e  probléme du lavage des mopolithes 

ou des échantil lons de s o l s  ou de subs t ra t s  contenant l e s  racines,  e t  

l e  p r o b l b e  des observations à effectuer  sur  ces systémes radiculaires .  

Pour peu que l e  nombre des échantil lons b t r a i t e r  

s o i t  assez important l 'opérat ion de mise en évidence e t  de nettoyage 

des racines n ' e s t  rapide e t  possible que s i  l e s  spMmes de lavage 

sont montés  en ba t t e r i e s  e t  l e s  d i f fé ren tes  phases de l 'opérat ion 

traftement des systémes radiculaires",montées en sér ies .  

Les syste-es de lavage, différen-ti selon. l a  nature 

du substrat  e t  l 'importance de l 'échantil lon: polystyr8ne expansé, 

sable, t e r r e s  de culture,  caro t tes  de sondages, p r o f i l s  sur  planches 

b clous, monolithes. I 

Les échantil lons à teneur en a rg i l e  élevée sont p 

p r é t r a i t é s  : dessication & 1 * étuve pendan& une nui t ,  réhumidification 

dwns  un dispersant ( hexamétaphosphate de sodium, par  exemple), 

.oo.o..m....**b 
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lavage, e t  renouvellement de l 'opérat ion s i  l e  premier pré-traitement 

s ' avgre insuf f i sant . 
Les opérations de lavage sont suivies  d'une "prépa- 

ra t ion  manuelle" des systémes radiculaires  ou des échantillons ae 

racines dans: de grands bacs de f a ib l e  hauteur ( t r ava i l  sous l ' eau) ,  

préparation qui consiste & 

que l e  lavage b grande eau n'a pu éliminer (ma t i ae  organique, cail loux, 

systëímes radiculaires  é%rangers. .etc) . 
séparer des lracines tou tes  l e s  impuretés 

Cette préparation manuelle précède nécéssairement 

l e s  opérations de photographie, de biométrie (mesures de poids f r a i s ,  

de surfaces, de longueurs, de densité de v6gétation des racines dans 

l e s  d i f fé ren ts  horizons . . .etc), l e s  observations morphologiques( puis 

anatomiques) e t  dans cer ta ins  cas l e s  expériences de physiologie 

végétal e . 
S I X  REEVIARQTJES S'IMPOSENT DONC CO~CERIQNT CES OPERATIONS WCCESSIVES 

I de TRAI!tEMENT des SYSmmS RABICULAJFtES. 

I o- e l l e s  sont longues, 

@- e l l e s  sont grandes consommatrices d'eau courapte ( e t  

dans cer ta ins  cas d'eau 

e l l e s  amènent t r& v i t e  rin volume considérable de terres:  

permutée ) , 
3P-  

ou de boues de lavage, - 

40- 

5 o- e l l e s  nécessitent une surf ace de t r a v a i l  relativement 

e l l e s  sont trës sa l i ssan tes  , 

import ant e. 

6 O -  e l l e s  ne sauraient ê t r e  conduites en p l e in  a i r  t a n t  pen- 

dant lex saisons sgches 

pluies  eL demandent un minimum d'abri .  

que pendant l e s  saisons des 

b- RECEPTION BT STOCKAGE DES ECNJQITILLONS B TRAITBR, 

CONSERVATION: de 'PROFILS RA911CULAIRSS1' e t  de' ECHANTIUONS 

TRAI TES DIVERS. 

..,........ 
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. .  Dés l e  début de nos premiers travaux se  posertan autre  

probigme: celui de l a  réception e t  du stockage momentané des échan- 

t i l hons  à t r a i t e r  (monolithes, p r o f i l s  sur  planches à clous, caro t tes  

de sondage. . . .etc);  pwis assez rapidemenk un p r o b l h e  de conservation 

des échantil lons t r a i t é s .  

1 '  

Ces d i f fé ren ts  échantillons devront se trouver au pro- 

che contact des appareils de traitement ou de mesures. 

C- UTILIBATION DES RADIOELEb22"S. 
,. . . 

Par a i l l eu r s  1 ' u t i l i s a t i o n  des radioéléments pour des 

études d' absorpticnnr dea substances minérales, de capacité d' échange 

de surfaces végétales 

spécial  de dimensions réduites,mais aménagé soigneusementi 

suppose X'existence d'un laboratoire  

- air  conditionné pour l e s  appareils de comptage électro- 

nique, l e s  compteurs Geiger , l e s  balancea de précision.... 

- armoires blindées pour l e  stockage des solutions 

marquées e t  des décEets radioact i fs ,  - etc. 
Y 

d- ABRI VITRE ou T R A B S P m N T  pour l e s  CULTunES 

EXPERIWNTS sur  milieux ARTIFICIELS. 
.c. 

Enfin, un cer ta in  nombre d' études expérimentales 

nécessiteront un contrôle rigoureux du"facteur eau" dans led crois?  

sance e t  l e  développement des systémes radiculaires,  e t  ce contr6le 

ne l e  s e ra  que sous abri  v i t r é  ou t r a n s 4 a r e n t .  

e- EBAUCHE du I l  LABORAYOIRE DES IWESTIGATIONS sur  l e s  

SXSTEmS RADI CULAImS 
I ER chsw-te ! 

f O - E . z t  l?&amke *, l a  r éa l i s a t ion  de ce laboratoire  d' investiga- . 
I- 

f ions  sur  l e s  sysltémea radiculaies  apparaît essent ie l le  pour l a  

conduite de nos necherches. 

2'- Les buts de ce laboratoire  sont: - - de permettre l a  réceptionr e t  l e  stockage des échantil lons 

à t r a i t e r ,  

........o... 
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- d ' ab r i t e r  l e s  appareils de traitements des systémes 

radiculaires ,  c ' es t  à di re ,  l e s  appareils de lavage, 

l e s  bacs d'humidification e t  de t r a v a i l  manuel sur  l e s  

racines,  l ' é tuve  de grande capacité, l e s  appareils de 

mesures e t  d'observation des S.R. en laboratoire (balances, 

appareils de mesure de surfaces, i n s t a l l a t ion  photogra- 

phique, tab les  d'observation , 
-de  conserver une pa r t i e  des échantillons t r a i t é s ,  

- de r é a l i s e r  une par t ie  du matériel spécial  que nous 

u t i l i s e rons  pour nos recherches. 
1 .  

30 - il. s e r a i t  extrémement 5ntéressant pour nous (comme cer ta i -  

nement pour 'd 'autres chercheurs u t i l i s a s t  des éléments mar- 

qués e t  t r a v a i l l a a t  sur l e s  systémes radiculaires ,  de 

pouvoir l u i  adjoindre. l e  laboratoire  d ' u t i l i s a t i o n  des 

radioéléments, ainsi .  que 1 ' abri  vi t@é ou transparent pour 

cul tures  expérimentales. 
I -  I 

40 - nous pouvons nous représenter tres schématiquement; ce 
I l  laboratoire comme sur l e  croquis ci-contre4 

1"JlAIR;E: DES MOYBNS A 2bllET!RRE ENOEUVRE. INVERTAIB,E DES MOYENS 

EXISTANT DEJA AD1 OPODOW . PRIORITElS D' ImSTnSmaENT. 

I1 nous f au t  dès .à  pm5sent é t a b l i r  parallélemena à 
notre p r o g r m e  de recherches, un programme d' investissements en moyen &e 

t r a v a i l  . 
Ce p r o g r m e  do i t  & t r e  d'une certaine ampleur pour que 

poa recherches débouchena dans l a  pratique e t  du point de vue sc i en t i f i -  - b - .  

que su r  des résul$ats de grand in t é rê t ,  e t  que nos premi&es Qtudes 

puissent ê t r e  suivies  de nombreuses autres. 

. .  n ta i r e  deS.moyens à mettre en oeuvre, moyens de 
$?a@cmdc v\ec&hr+ 

onfronté avec celui  des moyens e x i s t a t  déjà & premiére néce 

, nous permettra d ' é t a b l i r  Adiopodoumé, c2e 

un programme d'investissement d é f i n i t i f .  

Nous aurons donc besoin pour r éa l i s e r  nos recherches, 

........*....... 



a- EN PlE%IEIEF: NECESSITE, 

I O- du laboratoire ( ou de l ' a t e l i e r )  de traitement des 

systémes radiculaires  que nous avons déf in i  plus haut e t  autour duquel 

s ' a r t i c u l e  toute notre organisation. Ce laboratoire devra posséder : 

eau courante sous pres-sion, aourants force e t  lumiére, air comprimé, 

gaz bu-e (local pour a b r i t e r  les boute i l les )  , 

20- des moyens de laboratoire propres B l ' é tude  des systémes 
radiculaires ,  c ' e s t  b dire:  

4)- une in s t a l l a t ion  pour l e  t r a v a i l  du bois, du verre,  du 

plastique,  pour l a  confection d'une par t ie  du matériel spécial que nous 

u t i l i s e rons  ( un é tab l i ,  un chalumeau b air  cliaud pour l e  

t r ava i l  du plastique,  un bec pour l e  t r a v a i l  du verre,  une sc ie  de 

modeliste, une p e t i t e  perçeuse-fraiseuse, quelques o u t i l s  rudimentaires: 

marteaux, limes, rappes, rabots, %ourne-vis, des sc ies  égo'ines, des pintes 

deux étaux, 

f)- l e s  moyens ( c réd i t s  en réserve) de r é a l i s e r  : 

3ou4 appareils de lavage des systémes radiculaires  inclus,  soit;* 

dans des carot tes  de sondage, des p ro f i l s  su r  planches B clous, dans des III 

monolithes, s o i t  dans des subs t ra t s  divers ( granulés de polys&@éne ex- 

pensé , sables) , 

I- 

2- deux appareils des mesures des surfaces ( p e t i t e s  e t  grandes 

surfaces végétales) basés su r  l e  principe de celui  que nous avons cons- 

t r u i t  B BONDX ( r é f .  i n  notre rapport de stages à Bondy), 

3- des apparei1.s ou des sxstémes d''observations de racines de 

plantes en pleine t e r r e  : sonde télescopique pour l 'observation des 

racines b l ' i n t é r i e u r  de t rous  de sonde b parois de verre ou nues; 

plaques de verre quadril lées au centimétre e t  de 60 x 40 C&II ( par ex- 

emple) e t  de 035 cm d'épaisseur, .  

4- 

5- 

d+atéríel  de prélèvement d 'échantil lons ( planches B clous), 

des pots en plast ique pour l e s  études r e l a t ives  aux proto- 

coles I e t  II, 

'61- une QtuvejcAun four de séchage aux infra-rouges, pour l a  dessicattion 

des échantil lons de s o l s  argileux contenant des racines ( carotes monoli6 

thes,  p r o f i l s  sur  planches ii clous), 
I 

..........o. 



m "  

t -  

6 - une centrifugeuse, 

E- IO bacs d'environiI00 x I50 x I O  cm, e t ,  

20 bacs d'environ 40. x 30 x 5 cm pour l e s  préparations 

masue 11 e s de s s ya t émes radicul a i  res  , 
f ; -  

7 -  

s " -  

f -  
Y -  

r -  
e -  

- 

1-  B -  

L -  

des balances au décagramme, decigramme, dixiéme de m i l l i -  

gramme. 

une loupe binocul a i r e d u n  microscope à grossissements 

multiples chacun, 

des bonbonnes, b a r i l s  ou réservoirs  pour l e  stockages des 

solutions nut r i t ives .  

. _  

* "  

Des mwns d' étude . e t  de prélèvements de systémes radiculaires  

en pleine t e r r e ,  c.?est à d i re  : 
b 1 moto-pompe 1ég&e avec tuyaux &'alimentation e t  d1 arro- 

gage 9 

une tonne d'eau de deux ou t r o i s  m6tres cubes, 

3 abris mobiles-légers, pour nous protéger des imtempérie, 

pendant l a  sqison des pluies  ( b confectionner sur  place) 

des sondes pour carot tes  de s o l ,  

des bâches, caisses  e t  t o i l e s  de ju t e  pour l e  tnrtssport 

des monolithes e t  p r o f i l s  sur  planches à clous 

des pe l les  , pics, cricks ( pour l e  support, au fond des 

des sondes hygrométriques ( du type BDUSQUCOS ) 

des sondes spéciales ( type WIERSUM) pour l a  mesure 

de l ' é t a %  de réduction du sol, 

2 ou -3 i n s t a l l a t ions  mét6orologiques mobiles (température 

hygrométrie , pluviométrie, hnsolation ) 

k- , ,Úne brauette . 
40- d'une i n s t a l l a t i o n  de f i l t r a t i o n  e$ de déminéralisatiion 

. o  O . .. 0 . .* 



A 3  
L 

.1 

F . , d'eau de type semi- i ndus t r i e l l e  à deux étages de déminéralisa- 

t ion:  

- un premier étage.& grosse capacité e t  grand débi t  capable 

de fournir  par exemple 6 métres cubes d'eau par  semaine 

e t  pour une régénération seulement, mais fournissant 

une eau d'une i3hs-e r é s i s t i v i t é  assez faible(200.000 Dh*.s/@-\ 

- un deuxiéme étage capable de fourniE une eau permutée 

de grande résis t ivi t ié  ( 2000000 O h m s / b )  

, . . .  Cette i n s t a l l a t i o n  de f i l t r a t i o n  e t  déminéralisation d'eau 

nous permettra d 'effectuer  des cul tures  en s.olukions nu t r i t i ves  en u t i l i -  

sant pour chaque plante un volume de subs t ra t  assez important, e& pour 

chaque t r a i t egen t  un plus grand nombre de répét i t ions ( voi r  l e s  besoins 

en eau 

e t ,  par a i l l e u r s  des études de capacité d' échanges, d' absorption minérale .etc 

déminéralisée correspondant aux protocoles de necherches I e t  II ) 

50. 

& -  
e -  

h. 

h .  

r- 
f -  

d'une cer ta ine quantité de produits divers : 

produits chimiques : hexamétaphosphate de N a  

chlorure de ihtraphenyltetrazote , a l i a s  T.T.C. u t5 l i s é  

pour l e s  t e s t s  de v i t a l i t é ,  sels de solutions nu t r i f ives  

colorants e t  solvm-ts pour des études anatomiques, 

co l l e s  pour matiéfe plastique,  e t  pour l 'ob ten t ion  de 

p r o f i l s  de s o l s  sous forme de f i l m ,  

f e u i l l e s  de polyvinyle 'noir  pour l e s  prélévements sur' 

planches à clous, 

blocs de papiers réglés  de diyerses façoas : grapkique 

d'analyses des. l o i s  de dis t r ibut ions,  graphiques B éch 

1 es  . .  1 ogarithmiques , graphiques mi 1 limétrés, 

7 *- papiers calque, 
I .  

60- d'une i n s t a l l a t i o n  (rudimentaire) de consignations 

des. r é su l t a t s  sur  f i ches  à perEor.ations marginales( 

bacs, f iches ,  a igui l les1 f iches  où sont imprimés l e s  

renseignements spéciaux pour l 'é tude des systémes *. 

radi  cul a i  res  , 
............ 



1 

L .  

V- 

TO- de l a  documentation de base : 

- t r a i t é s  de microscopie . .  . .  
- ouvrages d' ana+omie végétale 

- t r a i t é s  d 'agr icul ture  
- t ab les  de calculs  s t a t i s t i ques ,  de randomisations 

de plans d' expérience, 

Io- de moyens de laboratoire  class3ques: 

- p e t i t  .makgriel de laboratoire:  pipet%es ,buret tes ,  

éprouvettes graduées, ballons jaugés, pincettes,béchers 
E r \ h  fie w , tubes de verre,  ballons ... e tc  Y - p-HFmètre 

- osmom&re, 

- microtomes, 

I I  so- du laboratoire.  e t  du matériel d ' u t i l i s a t i o n  des 
radioéléments : 

- appareil de comptage électronique , e t  compteur Gei;ge 

- hôte hermétique pour l e  t r ava i l  lui-même avec l e s  

éléments .marqués 

- amoire  ou iocal blindé pour l e  stockage de: solu- 

t i o n s  marquées e t  de déchets, 

- etc.... 

Ce laboratoire  devra ê t r e  climatisé 

ao- d'un ou de deux appareils WARBURG pour des études de 

* 3 besoirrs en oxyg&e des syskémes radiculaires .  

4O--. d'un a b r i  vih-8 ou transparent;, consti tué par une 

armatuCe lég6-r-e en tuaes d 'acier  t r& rapidement 

montable e t  démontable e t  pouvant supporter s o i *  

une. verrie?.e s o i t  des foilies en plastique renforcé, 

transparentes . L. 

PERSONNEL ET &$&IN. - d'OEUVRE 

............ 



Le volume des échantil lons à t r a i t e r  e t  des observations à 

effectuere e s t  considérable ( Ref. Annexe I - II - III) 
Nous pensons que pour l a  bonne marche de l 'organisat ion 

que nous avons dessinée plus haut, deux techniciens e t  un manoeuvre seront 

nécessaires en permanence, e t  deux ou t r o i s  manoeuvres supplémentaires néces- 

s a i r e s  l o r s  des pré18Vements dléchantil lons ( orgapisation de t e r r a i n  ) 
L'un des deux techniciens s e r a i t  responsable des obser- 

Nations périodiques à effectuer sur  l e s  d i f fé ren ts  points d 'essais ,  e%. 

pélé'Èements d 'échantil lons ( p r o f i l s  sur  planche & clous par exemple ). 
des 

L'autre technicien au ra i t  l a  surveillance du fonctionne- 

ment du labozatoire de traitement des Systemes radi.culaires, e t  e f fec tuera i t  

lui-mgme un cer ta in  nombre d e s  opérations de traitement (préparation manuelle 

des syst&es nadicul a i r e s  mesures biométriques) . 
Nôtre place e t  nôtre rô le  personne& e s t  B l a  f o i s  celui  

d'un exécuta%,  d'un éducateur e& d'un "chef' de chastier1I. 

V I  - CA&ENDRIER de EfISF, en PLACE des DIFFEBERTS E"ENTS du 

LABORATOIRE dtI~STIGATIQN$ sur  l e s  SPSmWS RADICULAIFES It 

C-NDRIER &e MIE33 en ROUTE des P-EW ESSAIS e t  YRAVAm de BCmBCmS : 
. -  

Le calendrier suivant d e v r d t  pouvoir ê t r e  suivi  aisément, : 
~- 

Io - jusqu'à notre départ; pour Adiopodoumé, f i n  novembre: 
" . .  . 

_ _  - mise enroute o f f i c i e l l e  de notre laboratoire(  décisions 

de principe, décisions o f f i c i e l l e s ,  évaluation e t  déblocage de5 c réd i t s  de mise  

en route, d ' en t re t ien  e t  de fonctionnement) - \;+q \qrckm obAh.de4.A QpA w-c Ch'i-s , * *- 1 - commandes... effectyives de tou t  l e  matériel possible que 

nous u t i  1 i serons, 
k, - préparation administrative de not= arrivée à Adiopodoumé, 

- expédition. du premier matériel sur  Adiopodoume", avec convo 

- 

age éventuel . 
- .  

2 O -  de notre arr ivé & Adiopodoumé au I e r  Avril: 

- réception du matériel, . o .  O ...o 



4' 
f 

- engagement du personnel, 

-mise  en place e t  cpnstruction des premiers éléments de notre 

laboratoire,  c ' e s t  B d i re  : 

I O -  choix de l'emplacement du laboratoire  ( ce laboratoire  

devant "ere susceptible d' extensions u l t é r i eu res  ) 

20- construction du gros oeuvre du l abora t i i r e  : maçonnerie, 

charpentage, couverture, amenée de l ' e au  e t  du courant é l éc t r i -  

que Y 

30- construction de nos appareils de lavage, de mesures de sur- 

f aces, de sondes télescopiques, des abr i s  d'observation, des 

cadres à v i t r e s  quadril lées,  des planches à clous,.,., 

40- fabricat ion des pots de culture,  prépapation du matériel 

d'expérimentation ( piquets , barr ières ,  numéros, .etc ), 

50- mise en place de l ' i n s t a l l a t i o n  de f i l t r a t i o n  e t  de déminé- 

r a l i s a t ion  d'eau, 

- préparation de nos premiers essais ,  c ' e s t  'B di re  : 

Io- pr ises  de contacts avec l e s  différentes  s ta t ions  de recher- 

ches agronomiques du sud de l a  COT3 d'IVOIRE, avec l e s  planteurs 

2 O- inventaires des poss ib i l i t é s  de collaboration, 

3 O- choix des points  d 'essais ,  

40- préparation du matériel végétal, 

50- élaboration des plans d 'essa is  ( fonctions des conditions 

des points d 'essa is  ), 

- mise en place de nos essa is  ( aux environs du premier Avril) ,  

- premières observations, premiers traitements des systèmes radi- 

I 
cul a i res ,  

VI1 - CONCLUSION GENERALE SUR NOTRE GNTFEPRISE, i 
- 

L'époque de notre  arr ivée à Adiopo- 

doumé sera  éminement favorable l ' i n s t a l l a t i o n  d'un laboratoire  , Ce 



se ra  en e f f e t  l a  période de l a  saison &che pendant laquel le  il n ' e s t  possible 

de mettre en place aucun essa is ,  . e t  pendant laquel le  l a  construction d'un l a -  

boratoire  peut ê t r e  poussée activement. 

11 s ' a g i t  donc pour nous de p r o f i t e r  de c e t t e  occasion remarquable 

a f i n  que nos premières études puissent démarer l e  plus rapidement possible dès 

l e  début de l a  saison des p lu ies  mi-avril, e t  que nous perdions aucun temps. 

S i  notre  entreprise  repose pour une p a r t  importante sur  nos capa- 

c i t 6 s  personnelles, nous sommes convaicus qu 'e l le  e s t  conditionnée pour une 

pa r t  encore beaucoup plus grande par l e s  moyens qul seront consacrés dès b ++- 
présent. 

Fa i t  b PARIS, l e  25 Octobre 1963. 


