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L DATES !loyens de ! "~ TRAJETS OU RESTDENGES \Distances !
! !Transportst \ {parcourues ¢
¥ Y y - s t
tholt <0 ! 4vion 'Paris « Washington D.C. ! !
- 20-31 ¢ = tWashingten D, C. ! !
. !8eptembre ! ! b4 !
! I-4 ! Train !Yashington D.C, Linecoln Neb, via Chicago Ill, $ T.300 km!
o 4 ! Voiture !Lincoln Neb, - Manhattan Ka. ! 240 ™
[ 5 (1! - tManhattan Ka. (visite colldge d'Agriculture) ! - 1
! (! Vojture ! Lincoln Neb, ! 24Q km!

L T O 'Lingoln Neb. (visite colldge d'Agriculture) ! t
! ~ (! Votture ! " » NEAD Neb. Lincoln Neb. ! 225 km!
! (% Voiture ¢t ™ % . BROOKINGS 5.D, ! 600 .M
L ! - 1Brookings s.D. {(visite eolldge dtAgriculture) ! - !
tor g 1 ! v *  Presho S.D. (visite ferme experimentale') !
! ( ! Voiture !North Platte Nab. 750 km!
"9 ! North Platte Neb. (visite Station dé Recherches Agrano' !
v ( ! Voiture !miques) - skron col. - 1) 290 km!
! " 10 (! Voiture !Akron e¢ol. {visite Station de Recherches Agronomiques)') 85 ™
r- (1 . 1€oiby Ka. (visite Station) - Hays Ka. ! !
L ¥ 1 1 tHays Ka. (visite Station de Recherches Agronomlques) A
! ( 1 Voiture !Scott City Ka, (visite Compagnie de Production de se- ! !
! (! ! mences 1) I80 km!
R ¢ ! tSeott City Ka. - Carden cuy Ka, (vmte Station de Re! !
t ( t Voiture ! cherches Agronomiques) | ! €0 ¥m!
v I2-I3 ! Veiture !Garden City Ks. - Lincoln Neb, ‘ ! 770
"OI4-I5 ! = 'Lincoln Neb. (visite Colldge d'igriculture) s !
" 16 ! Veiture !Lincoln Neb, Stillwater Ok. ! 660 km!
A ¥/ | I 1Stillwater Ok. (visite colldge d'Agriculture) f - !
r I8 ¢ Bus ! " " - Wooward Ok. ! 30 ™
" I9-20 ! - {Woodward Ok. {visite Station de Recherches Agronomiques - !

1 & ! Bus ! " " Qklamoma City Ok, g ! 245 km! -
"2 ! - '0klamoma City Ok. (visite faire de }'Etat). 1 !
e 23 ! Bus !0klamoma City Ok. Stillwater Ok, - ! 105 km!
! 227 ) w !Stillwater Ok, (visite Collége d'Agriculture et Stations t
! ! ! de Recherches Agronomiques) ! . !
12 ! Avion  !Stillwater Ok, Chempaign 1411. ! 950 km!
" 29 .y 1 ! !
! Octe I, (1 = {Champaign I11. {visite collidge d'Agriculture st Sta- ! !
! ! ! tion de 1'Université d'Uirbana) ! !
! Oct. 2 ! gvion  IChampaign Ill. « Lafayette| Ind, (via Chicago) ! 350 km!
P 34 {1 ILafayette Ind. ~(visite Cclléege d'Agpiculiure et Sta= ! !
! N ¢ ¢t tion de l'université de Furdue) ! -t
P 5 ! Avion {Lafayette Ind. o Washingter: D.C. {vis Chicago) 1 T.I00 km!




. Qct. 6-I1 ! Avion Washington D.C. (préparation et présentation d'un rap-! !

! ! port sommaire)

! '
1-w 8 ! Bus (!Washington D.C, Beltsville Md, (visite de la Station !) !
LI ! (1 Fédérale de Recherche Agronomique) - et retour 1) I50 kms!
" I2 ! - !Fin du stage - Voyage retour Washington - Paris {via ! !
! 13 ! New-York) { !
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{Agricultural Expériment Station - Research Agrono-!

t mist

10klahoma State Umversxty - Collége of Agriculture!

! Expérimentatien

{Oklahoma State University - Colldge Agrieculture
t  Sorghum Research

! Oklahoma State University - Collsge Agriculiure
! Sorghum Research

!0klahoma State University - Colldge Cytogene’cioa
10klahoma State Umvex's:.ty Agrfeultural Extension
! Service

1U,. S, Southern Great Plains Fleld Station -Mana.ger
! " » Soil Seientist

" Assa.stant Sorghum Research
'Universxty of Illinois -~ Agronemy Dpt. Research
! Agronomists - Forage sorghum

tUniversity of Illinois - Agronemy Dpt, Research

1 Agronomists Grain sorghum

tUniversity of Illinois -~ Agronomy Dpt. Research
]  Agronemists Cern. (mais) - ‘ '
'Purduo University » Dpt. of Asronomy ~ ResearCh'
! Agronomists Grain sorghunm

*Purdue University « Dpt. of Agroiomy Researeh

! Agronomisis Forage oorghum
'Pleng Industry station

1M, D, WELBEL

1. LOCKE

" 1M, SPRAGUE
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LISTE DES PERSONNALITES RENCONTREES {ordre chronologique) d‘/ -
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3 LIEBUX 1 OFFICES ET FONCTIONS ! NOMS !
! g ! et !
{ Fort-Lamy ! Ambassade U.S. Représentant A.I.De M. GUARDIANO !
1Paris . t Ambassade U.S, Représentant AuleDs ‘ 1, NEUVILLE !
!Yashington D.C. tA.I.D, Escort Interprater 14,10 ANDOLSON i
! R t v Training officer m.@. BRESSLER !
t " !State Department - i, LE BEAU !
! n ‘Department of Agriculture - Program speeialist 1M, K, GUTHRIE !
,'Llncoln Neb. !Collége of Agriculture - Researeh Agronomist M. P, NORDWIST ¢
1 " 1Expérimental Station - Manager M, HANWAY !
IManhattan Ka. tAgricultural Expériment Station - Research Agrone-! !
L ! mist 1. GASADY !
!Brookings S,D. !South Dakota State Collége - Research Agronomist 1M.C. FRANSKE !
INorth Platte Nob. tAgronomy Farm. - Agronomist © 1. J.Ce ADANS !
1Akron Col, !Colorado State University - Professor of Agronomy !if..LEONARD !
! : 1U.S, Central Great Plains Field Station - Assig~ ! !
X ! tant Agronomist M.G. RINZE !
1Colby Ka. tAgronomy Farm. 1%, LAWLESS !
1Hays Ka. ) ) ‘ 1M, ROSS !
! n ! . 1M,  SWANSON !
13cott City Ka. 'Frontier Hybrid C2 Dirscteur Scientifique ' 'M.A. GOE‘TZEN !
' 1
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ORGANISATION U STAGE

- Ce stage a ét8 organisé par A.I.D. (Agency for International Develophment), & la

suite d'un accord entre les gouvernements américain e4 tchadien.

n

I1 a 6té désigné sous le N2 PIO 677 - A-13-4D- I-SOOOB, sous la rubrique

"Crop Production Improvement (sorghum)"

- Durée du stage: environ deux mois (exactemenx du 20 Aallt au 12 Octobre 1963)

~ Objectifs: "visiter les institutions, les stations et fermes expdrimentales; conw-

férer avec les spéoialistes de la production et de la sélection du sorgho, dans le but de se do-
cumenter sur les méthodes pratiques-de production et d'amélioration, en portant une partlcullére
attention auyx variétés de sorgho et & leur adaptation, sélection et amélioration, qui permetient

un accroissement du rendement et une amélioration de la gqualité”.

i

- Memb;es‘pq;ticipants:

¥.P. BEZOT, Maftre de Recherches O.R:S5.T.Q.M., Chargé de 1'Amélioration des Cultu-
res vivrigres au Ministére de 1'Agriculture du Tchad;

M.V, ROUMBA, Etudiant devant prendre ses fonctions au linistére de 1';gr1cu1ture

du Tchad, & 1l'issue du présent gtage.
(accompagnes. au oours.de leurs déplacements & 1llintérieur des UuS.As paxr M,K.

ANDOLSUN, escort-interpreter)

- DiSposxtions fipanciéres:

- voyage iranseontinental aller et retour sux frais du gouvernement américain.
« indemnité journaliére de quinze dollars pour chague participant.

-~ allocation d'une somme’forfaitaire de trente dollars par participant, pour
achat de livres scientifiques et techniques.

- gyatuité d‘expédition,de documents scientifiques.

On tnouvera ci-dessous détalllés, les remseignements que j'ai notés personnellement

ou qui m*ont été aimablement fournis par les chercheurs rencontrés, Au cours de nombreuses visi=~
tes et de discussions parfois longues, j'ai accumilé un grand nombre de renseignements qu'il n'a
pas toujours été facile de olasser sulvant un ordre clair et.loglque. Je m'en excuse pal avance.

*1-
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DONNEES CLINATIQUES SUR LA ZONE DE
CULTURE IV SORGHD AUX U.S.A.

S S T T T MR T e e T M e e S e e T e

Les etats eonstituant le "sorghum belt" sont ceux qui constiteent en qpelque s0r=
te la charniére eentrale des U.S.A., g'étendant du Canada au Mexique, sur eaviron I.T700 kms.
du Nord au Sud et 600 kms, d'Est en Quest,

On peut distinguer deux z8nes climatiques dans eet ensemble: -

A - Zbne néridionale: constituée par les Etats suivants: Texas, Oklahoma, Colorado (Sud)
. Kansas (Sud).

Dans eette z6ne la pluv&ometrxe annuelle moyenne varie de 360 Y 500 m/m., dono
ést trés faible. - : :

Cette quantité représente un minimum pour un develonpement normal du plant de ser-
..&ho. Cette pluvxometrle est d'ailleurs extrémement variable en un mfme point, d'une annde &
1'autre; par exemple & GARDEN CITY (Kansas), pour une péricde de 50 années, 1a pluvlométrle
moyenne est de 452 m/m. mais varie de 152 & plus de 5I0 m/m,

e

La, le facteur limitant pour la culture du sorgho est l'esu (il arrive parfois
qu'il y alt destruetion totale d'une récolte par suite de la séehéresse)s

L'irrigation est presque toujours. pratiquée dans cette zéne, et apporte d'aPPfe‘
ciables augmentations de repdementd.

Des gelées peuvent survenir dés la fin Qctobre.
-B/ - Z8ne septentrionale: constxtuee par les Etats suivants: Colorade (Nord - Ist), Kansas
(Nord), Nebraska, South Dakota et, 3 trés petite écbelleg”Pa?'lé”“”
North Dakota. : e

‘Dans cette x8ne les précipitations sent suffisantes, et depasBent les 500 m/m.
L'irrigation, tr¥s rare, ne gonstitue qutun appoint. A

Lar le facteur limitant est le froid: les gelées surviennent parfois trés 8%
“(fin Septembre) avee les vents froids venant du Ganada, 11 peut s'en produire jusqu'en Hai.

Il faut done que 1ea réooltes puxssent étre faites avant led premleres gelées;
_ pour cela i1 est néeessaire de disposer de variétds i eyele court. S

Bien entendug, de patt et d'autre de la lzmlte entre ees deux zones, il exxste
“toute une région intermédiaire. S
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. I1 faut soulxgner iei que la sutture du gorgho, il y a une vinrtaine 4%nndes eny
- viron localisée dans ler z0ne méridiovale s'est trés rapidement étendue de plus en pius ay Foud
_oli, dans beaueeup d*endroits, elle a remplacé la culture du ma¥s.

Le sorgho, & grain et fourrsger, est preSque exclugivement utilisé auz VeSels
‘pour la noureiture du bétail (bovins, ovins et volaille), On 1'emploie éga!ement dans toute
une série de petites industries allant de la préparation de colle pour la pite & papler B
1'utilisation du suecre en confiserie,

Quelques chiffres:

au Nebraska (population: I,500,000): 50-% des terres sont cultivées en sorgho.
En 1962, année trés favorable, on a obtenu, avec ur:.g&‘ti,om NI Yenw
_dement moyen de 2.850 Ks/ha. de grains. ‘

au Colorad6, en culture séche, 150,000 ha. cultivées ont fourni un rendement mo-
yen de 1,760 Ks/ha.-

- e en G W e wd W

SORGHO A GRAIN

A/ = VETHODES CULTURALES

I) - Dates de semis: l1a pe:slode de culture dépend de la longue\xr de la péricde sans gelees.
au Nebraska: semis fin Mat, péeolte fin Septegbre,
au Colorado: le semis peut &ire falt jusqu'a fin Juin,

» au Kansas : semig entre IS Mai et IO Juin, . o

en Oklahoma: au Nord Ouest, semis mi-Juin. .
au Sud et & 1'Est, semer plus 8t pour éviter les attaques d'insectes.
au Nord et & 1’Ouest' semer plug ¥t pour éviter les gelées présceas.

"2) - Densités de semis - Ecartements: 1'expérimentation & ¢e sujet est en cours. ietuelle-
ment on préconise & peu pres partout des interlignes de 40 jnches (1,016 m.). A WOODWARD
(Oklahoma), en culture séche, 1'écartement le plus favorsble semble 8tre 42 "entre ramgs
et 7,5" entre pieds sur le rang {I,06 x 0,19m. ) soit 50.000 pieds &, 1l'hectare.

AHAYS (Kansas), la densitéd oPtimum est de 40.000 & 50.000 pxeds S l'htetau{ ,

N | En général, dsns ‘les Stations et Fermes expérimentales, on séme en llgne puls on
pratigue un éclaircissage pour aboutir b 3a densité voulua.

1
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3) ~ Irrigation: L'irrigation, pratiqpemeﬁf indispensable dans le Sud, ne l'est pas dans le
°  Nord. Elle verie en nombre et en impomtanes suiwant la situation géographique, 1'année et
° la nature du %01,

Plus les pareelles sont stches, plus t4t & lieu la floraison.

4) - Fertilisation: La fumure est i base soit de fumier de ferme, seit d'engrais minéraux, azo-
te principalement & raison de 45 ks/ha. de N,

B/ -PARASITISUNE | !

I) ~ Maladies egzgtogamigue v La plus importénte eat le "head - smt" {eharbon), Egalement le
"eharcoal rot" dd & un Macrophomy.

Sur feuilles, Helminthesporium tureieum

Dans eertaines régions sdvit le "milo disesse®, d8 & Periconia eirginata; symp-
tomes: reeifies peu nombreuses, intérieur de la tige eoloréd en rouge & la base, souvent
bords des feuilles décolorés.

.2) - Insectes: Le plus important emnemi est le moueheren dw sorgho "sorghum midge®, & corps
rouge et ailes transparentes, qui pond ses oeufs sur les fleurs; le mile vit un seul jour;
la femelle produit une nouvelle géndration tous lés quinze Jours.

Cet inseote provoque d'importants déghts dans la zine méridienale, en particulier
au Texas, ol il arrive qu'il détruise complétement les récoltes.

‘Produit utilisé dans la lutte contre ¢et inseete: SEVIN,
4 citer egalement le ver du surgho "lukewarm", aun Nebraska.

3) - Qisesuws constituent an problime important dans toute la z8ne de ‘sulture du aorgho. On
lutte contre eux su moyen de détonateurs & carbure. :

© Parmi les types mutants obtenus a BROOKINGS {Seuth Dakots), il semble que les i~
seaux g'attaquent plutlt 2 certalné types qu'd d'autres. ‘ w '

4) - Mauvaises herbes: c'est également un probléme trés important, dans ce pays ol la main~
d'oeuvre es$ hors de prix,

Des esséia comparatifs dé facons culturales, de rotations et de désherbants chi-
miques sont sctuellement en epurs. Ce gont las désherbants qui semblent &tre les plus ef-
- flC&Cé? et les plus intéressants (citons 1'Atrazine et la Propasine, 2 la dose maximum de
3)5 kS hao)

< “Johnson grass" (Sorghum haYepense) est considdré comme ennemi sérieux dans les
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champs d'hybrides, car il peut <o exoiser yaturellenent avec sorghum vulgsre {voir plus loin:
* hybrides interspdoifiques). Toutefois, il est souvent apprécié par le cultivsteur, car il est-
<bien appdtd par le bétail,

L Il n'y » pas de Striga dans la 2z6ne de‘eulture du sorgho; aux U.S.4. on ne le can-~
nait qu'en Forth Carelina. Il existerait certains types de sorgho résistants au Striga (ou plu-
t6¢ tolérants). On comnait deux méthodes de lutte: soit par emploi d'herbicides, soit en ocul-

tivant certaines plantes qui stimulent la germination du striga, mais ne sont pas parasitées
par lui, - :

Citons également le "shatter-cane", sorgho quasi sauvage & grains cadues.

¢/~GENETIQUE

I) - Caractéres divers

- I1 y a corrélation ppsitive entre hauteur du plant et diménsions des grains.
~ le caractdre ¢ fewille enrdulée (chiffennde)" est héréditaire, probablement unifactoriel,
~ le ¢aractére "couche brune présente” dans le grain est dominant & 1a F I.

g

2) - Mutstions provoquées: Peuvent Stre produltes par:

-.qo0lchieine ,
- centrifugeuse (& 32,000 g. pendant 4 heures) ,

- Cobalt 60 (Dr, FRANZKE, BROOKINGS, S,D.): semis des graines sur le sable, 3 38% ¢., en
surface; laisseyr sans arroser les premiers joursg, Eclairer par une lampe 3 infrarouge
pendant 6 hepres- Ensuite mettre en serre, puis transplanter.

On obtient des types divers: des tétraploldes, des maléstéxiisqr, désjultié—gains,
des plants & feuilles zébrées, ou fendues, ou ondulées, des albinos qui sont éliminés,

3) - Napisme: actuéllement on econnait 4 gines de nanisme; indiqués par les symholes: dg I,
o dw 2, dw 3, dw 4 (d'aprés M. GOERTZEN, Scott City, Ks, il en existerait peut &tre un
einguidme). C

Les renseignements suivants nous ont g4¢ fournis par Dr, HADLEY, Univ, of Illinois,
Urbana, Ill. : ,

- Les méthodes mendélicnnes et sfatistiqpes condussent au meme résultet: il y a bien 4 ge~ .
nes en cause, suxquels stajoutent des génes modificateurs.

~ Dw 4 n'existe que chez le sorgho 2 balal (broomeorn)

. = Dans les descendances‘hybrides, le type heterozygote ¢st de taille pls élevénﬁpe'la me-
yenne des deux parents.y ,

o




Exemple:

CK 60: df df d2d2D3 D3 A4 d¢ X DI DI d2 d2 D3 D3 d4 &¢
60 em. I00 em.

/
£

DI 4T Q2 42 D3 D3 d4 d4
“ 90 om.

+

ou

dI aI d2d2 D3D3 déd4 X DI DI D2D2 DI D3 44 d4
60 cm, 140 em.

/
/

D1 dX D242 D3 D3 a4 dd
120 em, |

| = 1le gine dv 3 est assee instable ed mite facilement en Dw 3.

-

Pour obtenty, au Tchad, des types i tige plus courte que ies varistés logales, il
faut evoiser ces variétés locales par des types 4-nains (4 dw) amérieains, par castration
manuelle ou & 1l'eau chaude, ,

. i :

On peut envisacer la rédgction de la hauteur par action de génes majeurs et aus-

si par des génes modifieateurs,

4) - Hauteur et rendement: D'aprés des trawaux en cours - actuellement en discussion mais non
définitivement prouvés - il semble que, d*une fagon générale, le sorgho de taille plus éle-
vée fournisse un meflleur rendement. que le sorgho plus court. Plusieurs exemples nous ont
été cités, dont nous extrayons le suivant: ' :

. La comparaison entre deux li'gnées isogdniques (ne différant que par un seul géne -
de hauteur) obtenues par mutation donng les chiffres ci-dessous (rendement €n gramnes par
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plante, avec¢ semis & deartement de 20 & 30 -emy): ' ‘
Lignée : Genotype Différence en faveur
DD (grand) dd (nain) de la lignda “taa.lle
élevie" )
B 600 |
mitant I 178 131 41
mtant 2 ¢y S 128 o 4
B 602 | ‘ , |
mtant I 160 I%0 : 30
mutant 2 161 143 | 18,

Le m8me essal a été »éplisé en traitant les graines de sememce: & 1l'acide gibbew
~relliques; les mémes résultats ont été obtenus. ' “ S

5) = Stértlité mile: A 1%rigine, la production de 1fgndes afle-stériles pytoplasnﬁques
h (lignées 4), a é%8 obtenue en I9%0 par le croxssemen'c-

mile {femelle) x kafiy (mfle)
En F2 11 y 8% segrégation en: fertiles - partielnxement stériles -~ stéyiles.

* Une série de reeroisement successlfs a permis d'obtenir des types entidrement
mile-stérides,

La pollinisation de ce type m&le—stertle par ,'sgg_t_e_a_g_ 1es Varietes fertiles permet
de classer celles~ei en: '
lignées matnteneurs de sté;'ilité B
et - restaureurs de fertilisd R

Les mile-stériles les plus couramment utilisés copme géniteurs sont: Mariin et
Lombine Kafir-€0y 7.078 est le restsuréur le plus souvent utilisé: il est receasif pour
"argstat:.on“ et eussi pour'couleur graine”,

) - Obtentmn de types mile stérile dans les liggées locales Sghadiennes -

Le type local peut avoir soit le genotype ms mg, soit le»gwotype Ms

o~

a) I cas: on réalisera le croisement suivant:




C K 60 A (femelle) X Locale (mile)

(ms ms ) (msms )
(oytoplasme stérile) (cytoplasme normal)

/
/

on obtiendra une F I stérile (ms ms )
(cytoplasme stérile)

Par un sgeroisement par la leeale, on Obtient 3 ehague génération una F I gtéri-
le. C'est 1l'hypothése la plus favorabls, avec laquelle le travail est trés facile.

b) 22 eas: on a le eroisement:

. ~ CK 60 A (femelle) X ZLocele (mile)

(ms ms ) Nis ¥s
y {eytoplasnme stérile).
/

£

on a une I ferdile Ms ms

qui dorme par auto-féeondation F2 4 de ms ms,

. Ce{ ms ms est recroisé par Ja lecale pour contimier l‘obt.ention de mg ms. I3
faut dom 14 sl¥erner suto-féeondations et reemisements.

t \
eyt

Pour obtennon de la lignde B ;’autofecﬁndatlon de la F I Ms ms a perais
d'ob’cenir > de pieds Ms Ms. I1 faut alors realxser le test de croiserent suivant {& pariir
des types en disjonction dams la F 2: - ms ms (femelle)’ x ¥s ms (male)

!

: }
’/ -
Tl ms + § msms |
(fertile) (mhYe-stérile)




“et - ms mg (femelle) X Ms ls (male)

« ! )!/
100 % Ms ms
(fertive)

Le geniteur mile de ee dernier aas peut. etre eliminé puicquo 10 résultat du croi-
sement donne une descendance mtxerement fer’ule.

'On peut également proodder de la fagon suimte' autofecondation des types ferti—
les F 2, & genotype ls ms, ou Ms Ms, Les premiers dennevont 25 % de pieds stériles ms m&, Les

seconds donneront une descendance (F 3) ent;.erement Ms Ms.
el

Par "op ~ cross" on sboutira & une propor}ton dé I/8 de ms ms, o b

7) - Endesperme ,]_a_une. l'obtention de types intéressants 3 grains 3 endesperme Jaune €8t ac-

' tuellement recherchés -apx U, S.A. ees grains sont riches em proteines, Rappelons & ce sujet,

" d'une fagon g\.nerale, 1a tenelr en proteines du grain de sarghe est fﬁb!e on pays humide,
et élevé en pays secs. -

A WOODWARD (Ok,) le ercisement de la trarie'tw B, wheaumd (touue)' par dix li-
gnées & endosperme jaune a été réalisé, !

En F 2 on poliinise A, wheatland (mflg stérile) par les iypes G’U“MS endosper-
me jaune, On réalisera ensuite la séleetion dans les desoendanees pout phteni v un weatland
‘mile stérile & endosperme jaune. '

8) - Cytogenetique (renseignements fournis par Mrs,, BROOKS, Stillwater (Ok.)

" a) Fixation des ehramolones par un mélange: °
4 aleeel absplix
3 chloroforme
I acide acetique glacial -

Pour les szes embrysnnaires, on utilise la formulg sujvantes.

4 ehloroforme
. 3 aleool absolu
I acide acetique glacial




-

Coloration & l‘&ceto-earmin,wayed éerasement:

o
I % carmin (I gr, earmin dans I00 mi. d'acide acetique & 45 %.)
45 % scide acetique

b) Chez les types-stériles, le "tapetum” « assise enveloppant le grain de pellen - est trés
large.

c) I1y aurait une lifférenee dans les aeides nucleiques des types stérile et fertile (acide
ribo nueleique)

v

Che% ls variété Redlan:

type 4 (stérite) type B ({fertiig)
DN 4 équitalent
- D/ - MMELIORATION PaR_HYERIDATION AU HOYEN _DE L;GNEES mx,s-s'mnms

I) Objectifs de 1a Séleetion: D'une fagon générale:

~ Téduetion de 1a taille (poyr recolte méeanicue)
- augmentation du rendement

De plus, les pbjectifs particulxers suivants sont recberches'
a) A WANHATTAN (Kansas):

-‘résistanee & la verse

~régistance au "Charcoal rot®

- amélioration de la qualité du grain: aspeet extérisur et valeur nutrttive
b) A LINCOLN (Nebraska): | .

- %emeur élevé en proteines (ellevaric nowmelement de 5 3 10 %; une avgmentation
. de 2 % econstituerait un résultat apptdeiable)
- ~ régistanee & "head smut"

¢) 4 BROOKINGS {Ssuth Dakota): ,
w .= péduction de 1la dewmance des graines de ecertains types

 ~ augmentatien de la.grosseur du grein
N - préoveite ’
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-2) Obtention des lignées B et R:

‘ Préalablement déterminer, pour les ligndées A, quelles sont les limndes homologues
" B mainteneurs de stérilité et les ligndes R yestaureurs de fertilité,

w

Ceei est obtenu en pollinisant la lignée A par toutes les ligndes de la collection.
L'observation de la fertilité de la F I permet de faire la. classement,

Ultérieurement le croisement A x B permettra de maintenir les ligndes mile-stéri-
les. Les croisements 4 x R permettront de définir quels sont les mellleurs hybrides.

3) Introduetzon d'un caractére donné dans une lzgme male-stér:.le.

- 12 annéde: semer une ligne " A " et une ligne " B " cbte & cbte (A raison d'une panicule
par ligne) '
~ Sur la ligne 4, 6 panicules sont ensachées avant floraison,
L] " " »

Sur la ligne B, 2 ‘ .

Av moment de la florsison, 2 panieules ensachées de A sont pollinisédes par les 2
‘Panicules de B, & raison de 1 pour I (etest b dire qu'une panicule donnde d¢ B pollinise une
pamcu;.e donnee de 4, ou, suirement dit, que l'on sait towjours quel pied B a pollmlse tel
“* pied A)e .

Btiqueter les pieds A pollinisés {I et 2) et les pieds B pellinisateurs (I et 2),
Les deux panicules ensachées de B ayant 6té séetionnées & la floraisen: la moitié supérieure
sert & polRiniser A, la moitié infériesre est conServde sous sac - autopollinisation ~ comme

souche).

t

Sur les 4 autres panicules epsachées de A, om obsetve le dégré de stérilitér si
elles sont entidrement stérlles, on les conserve; si elles sont part$ellement fertiles, on

éliming la ligne,
Sur les sutres pieds de A non énsachés, on falt des observations cqui portent sur:
= hauteur du pied '
~ port et vigueur

=~ appréeiation sommaire de la productivité

(81 les panicules non enuehéet ne portent que peu de gratns formés, la Pmduﬂl"
nté potentielle est faible, et on élimine la u&née.) :

A ma‘kurite, en récolte: ,
- sur A, les 2 paniculeg po!,u.niseea aved leur éﬁquette
-~ sur B, les 2 demiopanicules ensuhées. avec leur étiquette,

&3

e

)‘
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. Battage séparement des 2 panicules 4, qui donnent

N"o‘: 9000009000 eGP s rCOOOsQeLICINOEESN v g -AAJI

et Ne: s ar0e00e0i00000e0 s er Nt penBRORbTTID A/Z

ot des 2 demi-panicules B qui donnent:

Ne tl.t;ooJ‘-.lo.l.i'Oli.ﬁltftiot.b...lldl B/I

et Ne

40000000 Q0 e 000 eI rosicearPgGEOITrTOTOR ﬁ/z

- En deuxidme année, on séme edte i edte:

NQ : $0ncreurscssdodnennacrrnae A/I
Ng : IOO,Q.Q‘Q..I‘-O'QGO;.uo-a. B/I

NQ!; .'l.é.(....ﬂJQQQO;OOOCOI.U A/z
. ' !
Ng H htbliﬂﬁll‘d..%cvl.qo..o'!o B/B

On a a\idsil‘ eanstamment & am &isposition le mBloaddrile st maintenaur corres-
pondant. 3 : :

= On pougsuit des mdmes pbservations, les mlnmes éliminations. les mémes polliniss—

“tions pendant 6 générations en général, parfois 9, en we d'Sbtenir 1l'homogénéité et la fixa-

tion du carsetire désivd,

. i
- i

- An bon{de 9 génératipns, on peut commencor les €osts prélimipaires de produc-
tivite, ‘ '

= UItéricurement, gn réaliscra les tests des hybriahes.
. i . Lo

, : ‘ ) S o
4) Multiplieation o8 vulgarisation de nouvelies variétdg ou de noureaux hybrides

Lpris obtention par un chercheur d'un type intéressant, &elui-ci est mis en es-
gais compavatifs régfonaux, sur stations, pendant trels sns. i ‘

§'il se eonfirme intéressant, on lui donpe Yne appellation pWwovisoire, générale-
ment numéro 3 trols g¢hiffres « dont le ghiffre des @emitsines eowrespond & une certaine clas—
se de précocité (pap ex. 600 est plus tardif que 400), & préeédé des iniv\iales Ke = re~

gional sorghum, ‘ ‘ :

S Y'appellation est suivie de la lettra F, ofest qu'il s'agit 4 "ur sorgho four-
TageT. : : '

Loys de 3a a-éunion:annuene dy groupement das producteurs de semc: tes, ce fype
doit 8tre approuvé, S*il ne lfest pas, il sera soit teatd i mouvesu, soit cous wrvé en colw~
lection. S'il l'est, un nouveau test est facultatif, °

. ' On lui donne énsuite Yne appellation dét!n:_!.tﬁ% fednéralement un nunt ¥0, le méme
que précédemment, précidé de Y'initiale de 1'état ol le typs & été obtenu,
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I1 doit ¥ avoir ensuite approbatlion par un ecomité mixte sedentifique ot professiomnel, pour
que le type soit définitivement inscrit¢ au Catalogue.

Le nopay de semences d'origines est verdu aux preducteurs de semences par la Station qui a ob-
teru le type. La vente est faite au prix de revient {des deux ligndes mile et femelle pour
les hybrides).La culiure est faite par les producteurs de semences, A maturitd, des échantil-
lons sont gré}e’gés dans les champs, par un spécialiste de 1‘Etat, pour contrdle technique :

Lesd%c}xgﬁqi?ﬂi%%%l%%’éle‘rés sort envoyés dans une station spécialisée au Nouveau iexique. Pendant
ce temps la récolte est laissée, coupde, sur le champ méme, Si 1'homogéndité n'sst pas bon-
ne, qu'il y ait beaucoup de hors-types ("reerosses"), le type n'est pas approuvé, Si 1 'homo-~
généité est correcte, le type est approuvé et les semences vendues aprés certification.

Pour la preduction de semences hybrides, on utilise généralement le faux de I ligne de parent
mle pour 5 lignes de parent femelle, (ouw 2 et I0). Chez la compagnie Froatitre Hybrids,
on seéme 6 lignes de m8le pour I6 lignes femelles. :

Le pollen peut &tre transperté jusqu'a 8 kilemdtres ,pai' le vent ou les insectess

-Les semences hybrides sont vendus, par les compagnies semenciires, au ta?;“ de:
au détail: 20 dollars pour I00 livres (IIO frames CoF.i. le kile.)

"~ en gros I3 dollars pour I00 livres (72,5 franes C.F.i, le kile.). ‘

Le prix des semences vendues par ces compagnigs est six Y sept‘ fois plus félevé.
que le prix de vente du sorgho grain par le cultivateur {(de I0 a I8 frapes C.F.i. le kilo.).

5) Principales variétés et hybrides de sorgho cu!tivés aux U, 8. Lo
. ’ ' t .

- e e e

© dans les types & grain blane), ‘ |
Noxrghum
Relian cie‘
W:‘nf;qryrhpour e séche,
b) hybrides_:

Types milo, kafiz, shallu, feterits (précoces, grosses araines, couche brune présente sauf

R S 610 (:-. Hagera 610 desra‘él): issu de eroisement
' C K 60 A x Combine 7078 (= Sa 7078)

i

!

RS 608 + résistant & "head smut" (7301 x Texas 6I4) -

Ces deux hybrides, ainsi que NK 504 et KK 505, gom@ intéressants pour la culture
. seche au Colorado.




En Oklahoma:

TE 66 (wheatland x 7078)
. TE 660 (C X 60 A x Capproek)

OK 6I2 (wheatland x OKRY 8 3 endosperme jaune)

0K 63 plus tardif
GA 609 fa,'gl\imes assez longues
De kalb E 57 -
~ De kalb F 64

c  Lindsey 78

6) Techniques d° eg:_gérixﬁén{at iont

~ 4 NAREATTAN (Kansas): tests en parcelles de 6 m2, & raison de deus lignes par pareelle

" 4 BROOKINGS {South Daketa): essais comparatifs en parcelles de ‘deux Yignes de & m. de
long; 4 répétitions :

& HAYS {Kansas): en général, parcelles de deux lignes
A STILVWATER (Oklahoma): I ligne par parcelle ’

Dans les paveelles de produetion de semences, au stade du test~pricoge, on sé-
' i

4 liénes miles
5 lignes femelles
2 " miles
5 " femelles
4 " males

et 1s pollinisation est laissée 1ibre
(11 sfszit 18 d'un premier test dappréctation de rendement, pemettaqt 12 preduction de
semences pour les essais ultérieurs de rendement),

. E DIVERS
I) Petit matérie) utilisé en expérimentations

- Semoir & main, fabriqué par Swanson Mmchine Co, ~ 20-26
- East Columbia Av., CHAMPAIGN (T1lirosis)
Prix 1963: 2I5 dollars (52,500 franas C.F.i.)
- Egreneuge & main, fabriquée i)ar Gﬁain Yinchine Co,, HAVEN (Kansas)
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2) Uil e e 42 g em pani&enti

 On'peut mélanger de 5 & 20 % de farine de sorghe s B13 pour fabriqué du pain. iu deld de 20
** %, i1 ¥ a modifieation des earactéristiques de pain {en partioulier en ee qui eoncamse la
levée et la texture).

SORGHO-FOURRALGER

f La produetion moyenne, pour 1'ensemble des U.S, Ae est de 1'ordra de 30 & 850 tommes
‘2 1'heetare de matidre verte.

. La plupart des types eultivés appartiennent & l'espdce "Sudan-grass" {sorghym su-
daneuse).

I1 n'y a pas de différence dans la production de fourrage entre les semis faits
le I2 Mal et eceux faits le I2 Juillet, pour une méme durde de végétathon (75 & 80 Joura aprés
semis),

S
*

¥, { ’ .
\ La temeue en sucre augmente dans le pied des sorghos & tige suerde, jusqu'au stade
laiteux - piteux du grain,

L]

0a n'a m encore déterminer si, au peint de vue production de fourrage, il vaut
mieux avoir une plus forte proportition de fesilles que de tiges.

Sélection phénotypigue regurrente: pour obtemtion types résistants & maladtes euliure pendant

2 & 3 ans des plant3 en population, sur un terrain naturellement infesté, Aprés deux ou trois
.ansy 80 & 90 % des plants sont morts. On chBisit Qes plus beauxﬁé‘g ants, et on les laisse
s'lintercroiser soit au hasard, soit par hybridstion artifieielle. N :

~f . y ‘ e s . .

Chez sudangrassy ey ensache deux panjcule8 ensemble pour obtenir un taux élevé dc ergfsement:

on seme les F I en mélange, que 1l'on autoféeondera ensuite. On présuma que les pleds hy-
brides, en gemis trés dense, se développeront mieux que les dutres.

Dans les essais, 1'effet des lignes voisines est plus important chez les sopghps fourragers gue
chez les sorghos & grain (eela peut.venir de leur plus grande taille)

Présence d'aeide cysnhydrique. dans les tigep de sorgho

Surtout en début de végétatiém, on wote la présence de H C N, ce qui peut provo-
quer des empgpisonnements chez le bétail, ‘

Le niveay dangereux' de H € N peut &tre fixé & 400 3 500 parties par million.

I1 n' y a pas de H C N chez gudan-gwass, 31 y en & davantage chez les sorghos
fourragers, et i1 ¥ en a beauceup chez les sorghos /4 greins. Lfespéce Sorpghum almum & une te- -




€

.neur'élevéeAen‘H ¢ N,

y Cette teneur ost rlus faible dans les tiges courtes,

Elle varie avec la dose d'engrais apportée.

Elle dépend d'une fagon générale, de la longueur du jour., Dans le Sud des U,S.d.,
une méme variété contient moins de H C N que lorsqu'elle est cultlvee dans le Nord, ol les
Jours sont plus longs pendant la période de culture,

Comme au Tchad, nous n'avons jamais entemndu parler d'sceidents survenus au bétail
par empoisonnement par consommation dé tiges et feuilles de sorgho, il est possible que cela
"soit d0 & la courte durde du jour générale chez nous. Un travail sera entrgpris sur ¢ce sujet,

Principales variétés eultivdes:

Piper
. Rapcher
1 Salt
o Traoey

SORGHO 4 BALATI (* Broomeom ")

Culture seccondaire, que nous avons wi en Oklshoma.

La séleetion porte sur l’allongement des raebmes et 1'thenti¢n de types & racemes
» tous de mime longueur,

HYBRIDES INTERSPE CIFPIQUES

Deg croisements entre diverses espices de spxghum ont été réa)isés dans plveienrs.
Stations, en partieulier i STILLWATER (bklahoma). On a éga1ahent ‘étudic des descendances des
c¢roigements naturels, ¢i-dessous:

. Sorghum vulgare mile-stérile x S.halepense (Johnson grass)
(2n=2€l) ‘(211::{"9)
et S._vulgare : . x S, almum {2'n = 40)

On a obténu des hybrides ayant seculement deux graines par psnicule dans l¢ premier eas, et une
grzine dans le deuxidme oas.

Tes hybrides avaient 2 n.= 40, ee qui ¢s$ anormal.

¢ la me¥ose, 1'observation mieresecepique des ghromdsomes a momtré une majorité de tetravalents,

}
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_quelques bivalents et deux ou trois seulement wnivalents. Parfois, il y a uniguement des bi-
;vélents.
' I1 semble y avoir, dans ees groisements interspéeifiques, besucoup de fleurs fé-

condées; mais, quelques jours aprés féeondation, au stade grain vert, si 1l'on presse le grain
nouvellement formé, il en sort une geutte de jus; il y a ensuite avortement, Par suite il
n'y a que 2 ou 3 grains formés par panicule.

i CONCLUSIONS

« Ce stage nous a‘permis

~ de voir sur place les tethniques de culture.du sorgho dans des conditions de culture in-
tensive

H

d'étudier les diverses variétés et hybrides cultivées aux U, S.Ae

t

de connaitre de fagon détaillé le mécanisme dtamélioration de sorgho par utilisation des
r hybrides & partir de types mile-stériles

de nous faire décrire le mécanisme de production des semences sélectionnées ou hybrides

de nous faire préeiser par divers spécialistes de nombreux problémes concernant la géné-
tique du sorgho.

Les premidres conelusions que nous pouvons tirer sont les suivantes:

i1 est impossidble d’envisager l'utilisation direete, au Tchad, de types culturaux améri-
cains, les sonditions éeologiques étant trop différentes iei et 13,

‘ les résultats que nous avons déja obtenus at Tchad par séleetion géndalogique ne sont pas
r négligeables.

L

le travail d'smélioration par ptilisation de la vigueur hybride sera 4rés leng, puisqu'-
i1 néoessitera plusieurs années avant d'obtenir des ligndes locales dans les quelles
nous aurons introduit la stérilité mile. Ce travail est d'ailleurs teehniquement par- -
: faitement rénlisable, mais nécessite des moyens en personnel et matériel plus impor-
tants que c¢eux dont nous disposons actuellement, si l'on veuy aboutir plus rapidement
& un bon résultat,

lorsque ce premier travail aura abouti, i} restera & metire am point la technique de
fabrication des semences hybrides, qui ne pourrs 8tre méné 2 bien que par des cultiva-
teurs trés conseiencicux 64 contrblés de trds prés par les services techniques.

1'augmentation de rendement de nos actuelles va;letés géleetionndes par rapport aux cultu-
. res traditionnelles est de l'ordre de 20 %,

P - 1'emploi de sorghos hybrides pourra faire subir un important bond en avant 2 la produc-~
hd tion tehadienne, de 1'ordre de 50 %, & condition que les champs. soient reallsas dans.
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d'exoellentes sonditions eulturales, Car sur sol pauvre, avee de mauvaises méthades

culturales, lee hybrides ne peuvent dévelopcer normalement leur potentialité de produc-
tion.

le raccoureissement de la taille de nos variétés doit &tre réalisé, mais avec prudence,
En effet le probléme de la réeoclte mécanique ne se pose pas au Tehad, et nous
avons ¥ qu'une lignée haute est prcbablement plus productive qu'une lxgnee courte,
Toutefois il est normal de chercher & raméner la hauteur de nos sorghos & environ

2 m., ne serait ce que pour limiter les quantités d'éléments nutritifs prélevés
par la plante dans le sol.

~ en envisageant 1'accroisement de lz quantité de fourrage pour le bétail (136 au déve-

loppement de la sulture attelée), une étude doit 8¢re entreprise sur les risques d'empoison-
nement par 1l'acide cyanhyérique./. -

- or ew W W W W W g N W W




