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!AoQ~ 20 ! Avion !Paria - Washengton D.C. ! 
! - 20-31 ! - !Washington D. C. ! 
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! " 4 ! Voitura !Lfncoln Neb. - Manhattan Ka, . ! 
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! ( !  ! mences !> 
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! 'I 14-15 ! œ !Lincoln Neb. (visi ta Collège d?&ricufture) ! 
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! I' IS ? !Hays Ka. (visite Station de Recherches Agronomiques). ! 
! !Scott Cilty Ka. (vieíte Compagnie de Production de se- ! 

! " 12 ! ?Scott City Ka. - Garden City Ka. (visite Station de RE.! 

{ ! VQiture 

$1 

!" " I7 ! -  
! I' I8 ! Bus 
! I' Ig=-2U ! c 

! " 21 ! Bus 
! " 22 ! -  
!- 11 23 1 Bus 
! 11 24-27 c. 

1 ! 

11 ?Jj ! BTion 
! I' 29 - ! 

! ! 
! oct. 2 ! Avion 

! Oct. x. (i - 
! 314 (? 
! '  ( 1  
! P  1' 5 ! Avion 

! Stillwater Ok, (v is i  te collège d'Agriculture) ! 
" - WOOW@& Ok. ! I 
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! I l  'I Qklamoma City Ok, ! 
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!Oklamona Cetp Okd Stillwater Ok, ! 

! de Recherches Agronomiques) ! 
!Stillwat# Ok, Champaign I h  ! 

! tian de l*UnS~ersitB d'U!rbana) ! 
!Champaign Ill, - Lafayette/ Ind, (via Chicago) 

t +inn de l'udversit8 de Eurdue) ! 
fLPrfetyette IM. - tJashiq;tcIj: D.C. Chicago) ! 

I t  

!Stillwater Ok, (v isi te  Colllège d'Agriculture et  Stations 

! I 
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! @t. 6-11 ! Avion !Washington D.C, (préparation e t  presentation d'un rali-! ! 
! ! ! port sommaire) ! ! 
! - 1 '  8 ! Bus (!'Washington D.C* Beltsv2lle Md, (vis i te  de la Station !) ! 

!P " 12 ! -  !Fin du stage 1 Voyage retour Washington - Paris (via ! ! 
! !' ! New-York) ! ! 
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! t  ! {! PQddrale de Recherche Agronomique) - et  retour !) 150 kms! 
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! Ambassade u. s. Représentant A. f b a, !M. GUARDIANO 
!IL HNYILhb !Ambassade U. S. lieprésent ant A. I. D. 

!A. I D. Escort Interpreter ! L I L  ANAWLSUN 
! I' Training officer t&G, "SLm 

!Department of Agricúlture - Program specialist !$tate Department ' -  LE BEAU 
!M*K. GUTHRIE 

!Collège of Agriculture - Research Agronopist !M,P, NORnQUIST 
! Expckimental Station - Manager !M. HAN'dAY 
! Agricultural Exp4riment Station - Research Agrono-! 
! m i s t  !l%. CABIDY 
!South D&ta State Collège - Research Agronomist !M.C. l"%E 
!Agronomy Fana. - Agronomist o !i-i,J.C. ADANS 
!Colorado State University - Professor of  Agronomy !id. :il.LWk@D 
!?J.S. Central Great Plains f i e l d  Station - Assis- ! 
! tant Agronomist !LG. HInTZB 
!Agronomy Farm. !M. LCdLESS 
I ' !M. 8OSS 
! , !N* S~d~4 , l~xJN 
!Frontier Hybrid CQ Dlrscteur Scientifique 
!Agricultural ,$xpBriment Station - Research Agrorra-! 
I mist !M.V. STEXbEXE2R 
!Oklahoma State University - Collège af &ficulture! 

!Oklahoma State University Collège AgricuXture ! 
! Ssrghum Research ! PL 31GLINGM 
! Oklahoma Stateuniversity - CallBge Agriculture ! 

!Oklahoma Stat6 University CoLSège Cytogenetib8 !BrsA BROOKS 
! Oklahoms State University Agricultural ExtBnsfon ? 
! Service !&l. IVES 
!U.S.Southorn Great Plaiw F f e l 4  Station -Nanager !M.ivic. ILVAIN 
! II w Snî1 Scientist ? i"1 Loam 
! Il * AsSi&& $&&&hum Research !#i. HUHTm 
!University of Ilfinois - Agronaary Dpt, Besearch 
! AgronombCs - Forage sorghum !A'¡. ZIfTTLE 
!University af 111inePs - Agronomy dpt, Research 
I Agronomiste Graifi sorghum !N. H. H. HADLET 
!University of Illi~ois - Ggmlywny Dpt. Research ! ' 

!Purdue UniversBty c Dpt. o$ &zx"y - Research ! 
! Agronadsts Grain saeghwn !N. LESSUR ' 
!Purdus UnivaraSty Dpt* of Agnbnaw - Keseafeh ! 

!M.L GOlEZEtI 

! Fapérimentatien !M. SROOIES 

! Sorghum Research !L+D. bJEIB!& 

! 

! 

~gronomists Cernc (maïs) ?W. !iL"rJR 



L I  - Ce stage a ét6 Organisé par A.I.D. (ngency for Lnterna-Umal D@Velopfnen%), 8 l a  
sbite d'un accord antre les gouvernement8 sméricain eb tchadien. 

"Crop Production Imp&"ent (sorghum) 'l. 
I1 a 6té désigné SOUS le Ne PIO 677 - A - X3 - AD - 1-30003, sobs la rubrSque 

- Durée du staffe: enviwn deux mois (exactement du &I AoQt au 12 Octobre 1963). 

* 0b.iectifs: "visi ter  les institutions, Les stat ions et fermes exp6rìmentales; con- 
férer avec les spéaialistes de la pmductjon e t  de la s6lection du eorgho, h n s  l e  but de se do- 
cumenter SUT les méthodes pratiques de production et d'améXiorertion, en portant une particulibre 
&ention a w  variétch de sorgho e t  à leur adaptation, sélection et  amélioration, qui permettent 
un accroissement du rendement e t  une amélioration de la quait&". 

! 1 - "lmbres , participants: 

+ MOP. BEZO'J!, fvidtre de Recherches O.RtScT.Q.W. Chargé de 1'Amél;loration des Cultu- 
res  vivrières au binistère de ltilgriculture du Tchad; 

du Tchad, 22 l'issve du prdsent qtager 
14. VI ROUI'lBA, Etudiant devant prendre ses fonctions au binistkre de 1 ' igriculture 

(accompagnés, au QOUrS de leurs déplacments b l ' i n t h i e u r  des U.3.A. pas 1WL 
AWLSUN,  escort-interpreter) a ' 

- voyage transcontinental aller et retour aux frais du gouvernsment am&icain. 
~ idemnSt8 journalfbse de quinze doZlars pour chaque participant. 

h - allocation d'une somme forfaitaire de trsnte dollars par parl;icipant, pour 

- gratuite d'expédition de documents scien.tSfiques. 
achat de 1Zvxes scientifiques e t  techdques, 

On tmuvers ci-dessous d&taiflés, les renseignements que j 'ai notés personnellement 
OU qui m'ont ét6 aimablemen% .fournis par les  chercheurs rerrcontr6s. .tu cours de nombreuses visi- 
t es  e t  de discussions parfois longues, d'ai 8CcUmug6 un grand nombre de renseigmments qu'il n'a 
Pas toujours &té facile de olasser suivan$ un ordre alair e$ logique. Je m'en excuse par avanc@r 

, 
I 



Lea &fr8 canst5htant le '*sorghum be l t t*  sont ceux qui constituent en quefcque sor- 
t e  la charnibre eentrale ¿es U.S.A., @'étendant du Canada au Mexique, SUT envirbh 1.700 kms. 
du ldord au Sud e t  600 kms. d'Est en Ouest, 

On 'peut distinguer deux z8nes climatiques dans cet ensemble: 

Af - Z b e , .  méx%dionale~t constituée par ies Etats suivants: Texas, Oklahoma, Caloriida (Sud) 
Kansas (Sud). 

Dens uet tq  &ne la pLuJiométrie annuelle moyenne varie de W O 500 m/m., dom 
est  très faible, 

Cette quantité représevte UP minimum pour un déveloDpeaent namal d,u plant de $Or- 
...&ho* Cette pluviorn4trie est d'ailleurs extrkmement variable en un m h e  point, d'une année %, 
I 'autre; par exemple à GABDEN CITY (Kansas), pour une périoda de 50 annBes,, la pluvi?m6trie 
mwenne e s t  de 452 m/m. mais varie de $52 B plus de 510 m/m. 

Là, le facteur- limitant pour la culture du sorgho est 1 ' s  (il arrive parfois 
qujil y ait destruction t o t d e  d'une récolte par &te de la séaéresse), 

ciable8 augmentattons de sendemen$. 

-r 

L%rrhatian est presque teujourq. prgtfquda dans cette &de, eb appopte d'appr& 

Des gelées peuvent sunenir dès la f in  Oobbre. 

h B /  -,@ne sententrionde: constituée par les Etats suivants: Colorada (Nord - LsCj), &"as 
(Nard), Uebraska, South Dakota et,  B très petite échelle, par le 

N&h Dakota. 

Dana aette d n e  les précipitations aonf suffisantee, et  dépassent les %o - L'irrigation, t rh  rare, ne constitue qu'un appoint. 

Làr l e  1acteulr limitant est le froid: les gel4es aumienient parfo is  tris 
i ( f in  Septembre) awe les vents froids venme du Canada, Il p-0 s t  en produire jusqu'en && 

11 faut done que $es réaoltes puissebC-6tre faites avant les premières &.ées; 
pour cela il est nkessaire de disposer de vari&& B cyele court. 

toute une rkgion intermédiaire. 
- Bien entendu, de pakt e t  d'&re de la timite entre ces deux &nes, il W h t e  , 

h 



Il faut soqltgner ic i  que 3.a .ua%ture du mrgho, il y a une.v$nivtains (r*sMdt$ e h  
V i r o n  lo&ì.sbe daas la z h  mchid ior ra ls  s 'est  très sapidement étendue de plus en plur N &d 

'oh,  dans bemcaup d*endroits, e l le  a remplacé la culture du mars. 

Le sorgho, ?i grain e t  fourrager, est presque exclusivement ut i l i sé  auxU.S.A. 
peur la noumrSture dr) bétail (bovins, ovins et volaille), On l'emploie kgalement d r n p  taub 
une série de petites industries allant de 18 préparation de colle pour la pate k pa@er B 
1 kt i l i sat ion du sucre en confiserie, 

Quelques chiffres: 

Li au N&rqska (population: 1,500.000); 'jo -P des terres sont cultiv6s8 m so$gho. 
En 1962, année très favorable, on (i obtenu, avec $rrigu%.o& cn ten* 
dement moyen de 2.850 Ka/hs. de grains. 

at& C6lQrada, en culture &che, IS0,QOO ha. cultivées ant' focaum?% un sendercat fno- 
yen de 1,760 KS/hh 

I) - Datee de semhs: Za perdode 4e -cultwe &$pend de La longoar de la ptdriode sans geldes. 
. au Nebraska: aernis M h  Mai, ~ m f t o  fin $sptqbhe, 

au Coloradot le seas peu$ etre fait  jusqu'à f in  juin. 
au Kansas : sapis entre I5 ilai e t  ID Juin. 
en Oklahoma: au Nerd Ouest, semis mitJuin. 

+ 

au Sud e t  
au Nord e t  h. l'Ouest: semer plus t 8 t  pour &,ter €es galees prémeas. 

l ' E s t ,  saner plus tbt p u r  Bvitbh les attaques d'insectes. 

'2) - Densités de ses is  .. Ecartementst 1'expitentation à ce sujet est en coursa ILctueIb 
ment an pr&cg&se'k pm près pqr'tout des bntorlignes de 40 fnches ('2,OI6 m. ). A W O b b J f W  
(Oklahoma)b en culture sbche, Z'Qcartement l e  plus favorable semble Btre 42 "entre PaRgS 
e t  7,5" entre pieds sur l e  &ang (I,O6 x b,Xgm,) soit 50.QQQ pieds 8 ,  l'hectare. 

$,HAYS (Kansas'), l a  densit8 optimum est de  40.000 k 50.000 pieds h l 'h8ftbtc)r 

- En gdndral, dans ' les Stations e$ Femes experimentales, an @&me en Z%gno pr&8 On 
pratique. un écIrrircissage pour.abutir la densité voulxto~ 

I 
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I 

- 3 -  

3) - Irrigation: L'irrLgaQien, pmXquement indbpqnmhle dans le Sud, ne l'est pas daris le 

u la nature du able 

i Nard, E l l e  varLe en nombre e t  en hpartryrae miv& l a  situation géographique, l ' a d e  e t  

Plus Its parcellee aont abches, plus t ô t  ir lieu floraison. 

4) -Fertilisation: La fumure est ?i bast soif  de fbier de ferme, soit  d'eqrais minéruux, am- 
t e  princrLpalement à raisan de 45 ks/hrt. de N, 

I) - Mdadíes eryptommiauear La plus impbrtante est l e  "head - amut" (chbrbon). Egelemsnt Is 
"charcoal rotti dd à unhrophrrma 

Dans certaines rdgians &vi t  le **nilo di8ease*t, db b Pefieonfa &rci-m$a; spp- 
'.. tomes: raeihw peu nombreuses, intérieur de la tige Coloré en rouge k la base, soutreht 

bords des feui les  décolorés. 

-2) - Insectes: Le plut? important ennemi eat Le mouGhex6n du- sorgbb "sbrghum midge'', & CWpS 
rouge e t  ailes transparentes, qui pond seg oeufs sur les ftwrs; le mâle v i t  un seul jour; 
Is femelle produit une nouvelle géndrathn tous les quinse jour&, 

Cet hSeQtt3 provoque d'importants d&&s dans 18 &ne mdridienalet en partioulier 
au Texas, OL 31 arrive qu'il detruise aompldtement &es rdooftes. 

Produit utilisé dans la lutte oontre çe% insecte: SEVÌh 

A Citer égdewnt le ver du sorgho ttl\dtewam'~, au Nebraska, 

3) - Oiseauxr mnstituent un ppoblème impoptant dans toute la $ne de eukture du sorgho. On 
lutte contre eux au moyen de détonateurs B Garbure. 

' P a r d  Les types mutante obtenu8 à RRO€MNCS {South @&kote), U semble pue l e s  *i- 
seaux s'attaquent plut& 8. certain# ' type  qurb d'autres.. 

4) - Mhwaises h e r s :  o'& également un psobfhe  tres important, dans ce pwS 6b la maia- 
d'oeuvre es$ hors de prix, 

De8 essais tromparatifs de facow cultumales, de rotations et  de d4sherbsnts chi- 
miques 60nt actuellement en wurs. Ce wnt lea déshesbantq qul semblent &!tre le8 PIUS ef- 
ficaces e t  Xes plus IntGressants (oitom &'Atrpl&.ne e t  la Propasine, à la dose raaximum de 
3,5 kdha.) .  

**Johnson grass" (Sorghum haf&me) est consid6xk comme enneMi serieux dnns les 

- 

bi 
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champs d'hybrides, car il p m t  90- -lime& ave0 m u m  mlaare (voit plus Loini 
hyk- Sntexap4aifiqw). Toutefois, il  est souvent apprecîé par le cultivateur, car i& est 

-bien app&x5 gar l e  bétail ,  

11 n'y a pas de $trissa dans l a  zbne de Yultuture du sorgho; aux U.S.A. on ne le con- 
nai t  qu'en Horth Carolina. 11 eltisterait ceztdns types de sorgho résistants au Stria (ou plu- 
$ Ô t  b18rants)6 On oonnait deux méthodes de lutte: sqit par emploi d'herbiaides, sogt; en cul- 
tivant certaines plantes qui stimulent la germhation du striga, mais ne sont pas parasitées 
par lui, 

Citons &alement l e  "shatter-cane", am&o quad sauvage Èt grains caducs. 

I) - Caractères divers 

- Cobalt 6Ó (Drr FEIUZICE, BRQORINGS, S.D.): senta des graines sur le sable, B 332 C o 1  lczn 
surface; laiass~ sans arroser les prembrs jours. Eclairer par une Tampe à infxarouga 
pendant 6 h e t "  Ensuite mettre en serra, $uís txaasplanter. 

des plants à feuilles zébr4ea, ou fenaues, ou onduldes, des albinos quS. soxik élimSnés. 
On obtient des type8 divers: des t4tlq@ilo!ibs, des malas%rSh des u l t r a n a b ,  

- Nani'sme: actuellemant on comait 4 g h e e  de nwsme; 3ad$.qu6a par les sp30l&s: dw 1, 
dw 2, dw 3, dw 4 fd(ap&s g. GOERTZEN, Soott City, Ks, il en existerait peut atre w7 
cinquikme) . 

Le& renseignements suivants n o w  ont $té fournis par Dr, HADLV, IJniv. of ILlinoLs, 
Urbana, I b  

- Les méthodes mend6liennes et; statistiques conduisent att m?ae rdsultat: il Y a bfen 4 gè- 

- Dw 4 n'existe que chea le sorgho B balal (braomcorn) 
- Dans les descendances hibntdes, $e type heterozygote est de taille pas B l e d  que la IAb- 

- 
nes en cause, auxquels $tajoutent d.es gbnes m o d i f i ~ a t e u ~ ~ .  ' 

yeme des deux parents. 



Exemple: 

C X 60: dI dI 62 d2 D3 @3 d4 d 4  X DI DI d2 d2 D3 D3 d4 d4 

60 em. IO0 em, 

eu 

dz dI 62 42 sf3 D3 d4 d4 X DI PS P2 D2 P3 bls 44 d4 

60 cmc, f40 me 

I 

DI Q 32 d2 D3 D3 dt4 d4 

.. l e  gène dw 3 eat asser fnatable e t  mute facSleraent en Dw 3. 

faut ex?i#e? ces oarl6tés  ocal les par dea types B-nains (4 dw) américains, l a r  castration 
manuelle ou B l’eau chaude. 

Pour obtentr, au Tcfsad, des -typas à tige plus courte que les varistés la@l.es, il 

{.L 

On peut enviga¿w la réhction de la hauteur par acthp de gènes majeurs et aus- 
si par des gènes modificateurs. 

P, 

4) - Hauteur e t  rendement: Q’aprks des tramux en cours - actuellement en discussion mais non 
définitivement prouves - SJ semble que, d’une façon générale, l e  sorgho de ta i l le  plus éle- 
v6e foumisse un meilleur rendement que le sorgho pltas court, SLusSleurs exemples RUUS Ont 
ét6 citéa, dont nau6 exttayona le suivafit: 

La &mp!”imn atre  deux lQri6ea $Jog&aiques (ne diff&mt que par Un Seul gène 
de hauteur) obtenue6 par mutatien dowe l e s  chiffres aiidessous (rendement en g r m e s  par 

k 



plante, avec semZa B Qeartement de 20 à %.ora,,}: _ .  
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I 

I Lignée Cenotypcs Diff6rence en faveur 
DD (grand) ,da la ligne8 "tai l le  

81 evée '4 

mutant 2 177 
+B 602 

I28 49 

mutkt  2 I 61 1.43 I8 

En F2 $3 y eat segrégation en: fertiles L. parti'ellemeqt stérLles - stériles. 

1 Une &rie de reerdsement accessifs  a pem$$s d'obtenir des types entibsement 
IX%M t 6 d j g S .  

j 

La pollinisatìon de ce type dile-stértae par teuteq les vari4tés fertiaes permet: 

lign9es mainteneurs de stérslit6 B 
e t  'c, restqurewls de fertilit6 R 

'de classer celles-cg en: 

Les miUe-stértles les plus couramment utixhés W B  génftevrs sont: &Cfi"-et 
Combine Kafi*@; ?*O78 es t  le restaureur l e  plus souvent ut4lisé: i.1 est reCessif pour 
"-@tation" e t  aussi. pour"oou1eur graino". - 

6 )  - =tentian de types ,male stérile dans les 9imQes loaalea WndSennes 

L 

Le type local peut avoir s u i t  le genotype qq ms; so i t  l e  gabtype Ms 
i 

a) I cas: on r é a ~ s e r a  le croisement m$vant: 

* 

I 

I i 



c K 60 A (femelle) x Locale (&e) 

(ms ma ) (ms ms 1 
(oytoplasme stérile) Ccytoplasme mnnltf) 

on obtiendra une F I stérile (ms ms 1 
(cytoplasme stirile) 

Par un #misement par la letale, on obtient h chaque génération une F X st&- 
le. C'est l'hyg~tbb8e la plus favorable, avec laquelle le tr+tvaàfr est  très facile. 

b) 23 @as: on 4 IC rroisemerh: 

c K 60 A (femelle) x SataPe (m&e) 

(ms ms 1 h3 48 
(cytoplasme stéx;ilej 

au2 d6nne par auto-félondation F 2 4 de W 

. -  . Ce 3 ms ms est rekmisé par l a  lacale pour coM@er 1'Qb;fenfiQn de W ml30 xx 
faut .,&na $ 2 ~  d)qner  auto-férondatlom e t  reemisemenb, -- . 

..II 
. I  

Pour obterktion de la lignée B, $*autof$cbn4etian de la I? I ?o6 a p8834i8 
d'obtenh &de pieds Pls Ns. 11 faut alors rialiser le b s t  de croisemdnt suivant (2 partir 
des types en disjonction dms la F 2: - ms ma (fetnelle) '& Is ms (mâle) 

i 

a 



' 'et - me m8 (femelle) X Ms Ma (mâle) 

J 
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roo k MS ma 
I ( tertite) 

Le geniteur mâle de ce desnier (las peut atre dlimgn6 puiqque l o  résultat du croi- 
sement donne une descendace entièrement fPirtile. 

~- 
On peut également prooQder de la façon suikute: autafémndatian des type$ fer& 

les F 2, à genowpe 8's ms, au Ns Bs. Les premiers donneront 25 % de pfeds stbriles mt +& ,Les 
seconds donneront une descendance (F 3) entikrement PIS Ms, 

N- 

Par '%p - cross" gn aboutira à une proporjFkOO F.: t' 
7) - Fhdespenne .$aune: l 'obtent ion de types int8ressants ir grains B endarrrpeme jaune ai) ach 

tuellement rechefohés aux U.S,A. ces grains sont riches ea prohines. Rappelcas & ce snrjetr 
d'une façon g6drale, la te&" en proteines du grain de asrgha est f d b h  en p a p  %&da, 
e t  Qlevé en p ~ s  secrl, . f ' 

gnêes B endosperme jaune a ét6 réalisé, 

dk X/í3 de m8 mse  

6.. 

r 

B WOODklARO (Ok,) l e  croisement de la wari&t8 B, rrh&hand [fertble) par +x li- 

En F 2 on poi l in i se  A, wheatland (mag stérile) par &es types ebhnw à endOsPer- 

I .  

me jaune, On réalisera ensuite la sélection dans les desoenda6teo p u t  bbteMr Un westland 
-&le stérile à endosperme jaune, 

8) - Cvtoaenebiaue (renseignemenh foumis pai  lyirs* BRQOKS+ StSllwatet (Ok.) 

a) Fixation des c h ~ o r e n e s  par un mt5,ange: 

4 alCoal absoltz 

3 chlorefanne 
I acide acetigue glacial I 

Pour les bacs emb~yenztafie8, on utilIse la form& su$vmte.t; 

4 chloroforme 

3 alcool a b "  

f acide acetique glacial 

.- 



- 9 -  

Coloration à l*aceto-earmin,. .are6 éerasemeat: 
J 

f 3 carmin (I gx* 8M"iZL dans 109 mR. d'acide amtique k 45 70.) 
45 $ acide aoetique 

b) Chez les types-stériles, le "tapetum" - assise enveloppant le grain de pollen - est très 
large. 

c )  I1 y aurait une difference dans les d . d e 8  nuoteiqued de8 lypes st6rile e t  fert$l.e (acide 
' ribo nucleique) 

r 

QquíFrrrent 

4. 

I 

I) $IbSectifs de la SQ1.ectian: D'une façon g é d r d e :  

7 réduetion de la taille ( p a p  re'colte mécmique) 
- a w e a t a t t o n  du rendement 

De plu$, l e s  objectifs particuliers suivants sont recherehes: 
a) A iy1RNH~mm (Kansas): - rdsistanae à ler veme 

-~Qeistanae au %hartad rot" - am6lhFation de la qualit& du grdn: aspeet ex)firieur et  velour nutrktire 
b) A LXNCOLN (Rebraska) 

- bemeur élevé en pmteines (el2e'varFe nanndZement de 5 à 10 2;; une &u$mentaWon 

.. ?&tistance 8. "head mu%" 

de 2 % eonstituer&.t UA résultat. apprde'fable). 

.. 
c> A BROOK'IXGS (Seutli Ddcota) I 

"I .. &duction de la dtp"nce des graine8 de certain8 types - augmentatien de l a  graarseur du'grain 
t - p33hCJeitd 
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Etiqueter Je3 pieds A polliniß68 (I e t  2) e t  les  pieds B pall$n.Wikurs (I e t  2)* 
Los $eux panicules ensaahees de B ayant ét6 sliittilbnndes 18 floraison: l a  maiti6 supérieure 
sert 3. polQinfser A, 1s moi6iB i n f e r i a r e  esf corx$ervée sous sac - autopoll5nisaZion - come 
souche), 

Sur l e s  4 autres pmioules ensachées de A, oa observe Xe dégr6 de s tdr i l i td :  si 
elfe@ sont atièrement stériles, on les emserve; s i  ellet aont partSe1lemen.t fertiles, ,on 
Qlisline la ligne, 

Sur lea autres pieds de A non bnsaehés, on fdt des observ&ow a p i  portent sur: 
.. hauteur du pied - port e t  vigueur - appréciation sammai~e de la productivit6 

O 

* 

(ai. lea panSmles non emaehdee ne portent que pm de grcths &méß, la Pmd*e*i- - "  
v i t e  poteqtielle est faible, e t  an gxtmjne Ia Vgptier) 

-2) Obtention des l i m b  B e t  R: 

Préalablement déterminer, pour les ligndeti Al quelles Sont les LinndeS homologues ' B mainteneurs de stdriiité e t  les  lign4es R restaureurs de fertil ité.  
3 

Ceci est obtenu en pollinisant l a  3ignée A par toutes les lJgndes de la collection. 

Ult4riearement l e  croisement A x B permettra de maintenir les l i g n h  mae-stéri- 

L'observation de la f e r t i l i t d  de la F I permet de fasre la clas&ewnt. 

les. Les croisements A x H permettront de définìr puela sont les mel3leurs hybrides, 

- IO année: semer une ligne Ir A tt et une ligne B '* cbte Is ci5te (a reison d'une panicule 
pa r  ligne) 
Sur la ligne A, 6 panicules son% ensachée8 a r v d  floraison, 
SUS la ligne B, 2 o $b It 

I 

* <  
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* Battage s6paFement des 2 panicules A, qui donnenf 

e t  ~9 : I . b , . . e . . . .. . .. . , . . 
Ne: 0 0 I O o . . O I O O a b .  0 0  I O  * * O *  E J r  

ci 

e t  des 2 demi-panicules B qui donnant: 

NQ 2 o o o w o o 6 o a e w c w e b 4 a * o o o owe o e 

e t  NB : . . . I , . a . .. .). I 4 . .e.e . B I 2  

, 
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I1 doit Y avoir ensuite approbatton par un obmit6 mixte scientifique et professionne10 PU 

u 

Le soy+$ de semenaes d'origines est verrdu aux preducteurs de aemences par la Station ql~i a ob- 
tenu l e  type. La vente est faite au prix de revient (des deux lignees mâle e t  femelle pour 
l e s  hybrides).&@ culture est faite par les praducteurs de semences. A maturit& de& dchantil- 
19n6 sont prélevés dans les champs, par un sp6cialisfe de l'Etatl pour Contr6le techdque 

Losd8&cn%%ons preletés sont envoyés dans une station spéoialisee au Nouveau iviexique. Pendant 
ce temps l a  récolte est laissée, coupGe, sur l e  ahamp mgme, Si l'homogénéit6 n'est pas bon- 
ne, qu'il y ait beaucoup de hors-types (~lrocroases*f)f l e  type n'est pas approuvé. Si l'homo- 
gdndité est correcte, l e  type est approuv6 e t  l e s  semences vendues après cextificatian, 

que le type s a i t  définitivement inscrit au Catalogue. 
c , -* 1 

oh m énkité,, 

2Our la production de semences hybrides, on utilise gén&al:anent le taux de f 1kne de parent 
mâle pour 5 lignes de parent femelle, (ou 2 et IO), Chez l a  compagnie Frozatière Hybrids, 
on s h e  6 lignes de mâle pour I6 lignes femelles. 

Le polfen peut être Cransparté jusqu'à 8 kilomètres par le vent ou l e s  insectes* 

--Les semences hybrides aont vendus, par les com#agnies semenctbres, au %",u de: 
au détail :  20 dollars pour IO0 Livres (LI0 frmes C,F& l e  k i l o , )  

en gros 13 dollars pour Io0 l ivres  (7255 francs C.FIA* Is kSlo*). ' 

Le prix des semences vendues par oes compagniqs est b i x b  sapt fais @US éleué 
que l e  prix de vente du sorgho graln par l e  qaltivat-r [de f0 i5 18 frmcs c03'.iL le kilo.). 

5) Principales varidtés et hybrides de sorgho uu2tivés aux V.S.Z 
I 

Types msb, kafir, abdlu, feterita (pdQvces, grosses graines, couche brune p d ~ e n t e  sauf 

Norghum 

Relian ce 

li-(%?, pour % h e  sèche, 

dans l es  typea b grain blanc), 

. rL c 

b) hybrides : 
" 3 - m - 2  

. R S 610 (t Hacera 6x0 d'Israël): issu de croLoeJnent ' 

I 

R S 606 1 résistant ir ''head smut" (730X x Texas'634) ' 

C K 60 B x Combine 7033 (e SA 7038) 
1 '  

% 

Ces deux hybrides, &nsf pue NK 504 e t  8% 505, wn8 intéressants pour la culture 
F sèche au Colaradg. 

'...- 

I 



i 

En Oklahoma: 

L' TE 66 (wheatland x 7078) 

* TE 660 (C K 60 í1 x Capproek) 

OK 612 (wheatland x OKRY 8 "a endospeme jaune) 
OK 6x3' plus tardif 

GA 609 8. glumes assez longues 

De kalb E 57 
De kalb F 64 

c binds4 7tB 

6 )  Techniaues d*em&iment& ion! 

- k IW?EAT'&N [Kmsas): tests en parcelles de 6 m2, à raison de dar% lfgwst par @Melle 

* A m0C)KINGS (South Dakota) ; assais comp~gat$fs en parcelles de deux Xgnee de 6 m, de 
long; 4 répétj.tions 

y *  
d H S S  fKaw,as) : , en gbnérg, Barcelles de deux lignes 
A STILLll!TER (Oklahoma): I ligne par parcelle 

Dans les parcelles de produttlsn de semences, au stade chr Cest-pr6caceq on Sh- 

4 Ifgnes.m&es 

5 limes femelles 

2 It &es 

5 * femelles 

4 It m8lcs 

me: 
1 

I 

e t  24 pollinisation est l.&ss&e l i b re  
(if S'agit 18 d'un premier test  d*appréciatien de rendement, pem&tq* la pwtduotion de 
sekences pour les essais ult4rrieurg de rendement), I 

f E/ D I V E R S  

I) P e t i t  matériel ut i l isé  en expérìmentat sont 

- Selnoir à main, fabriqué par Swanson Pílachine CQ, c 20-26 
4. East Columbia AV. CHWAICN (x1lilroi.s) 

Prix 1965: 215 doll#$ (52,m franas C. F. L. ) 
- Egreneuse à main, Qbriqude par Chda Machine Co, HAV$ir (Kansas) 



2) 9 e e be €a Pant&&@ 
u 

Da peut mélanger de 5 B 20 % de farine de sorgha W paur fabriqué du pain, Au del& de 20 
8, il y a modification des earact6ristiques de pain (en pa r t iml i e r  en ce qui e m m m  l a  
levee et  la texture). 

* *  

I La production moyenne, pour ltensemble des U.SIAm est de L'ordre de 3 B 50 tonnes 

La plupart des types cultivés appartiennent à 1 Fesp&?e "%d~+gr8SS"  (sorghum su- 

Il n4Y a pas de différence dans l a  produotion de fourrage entre l e s  a m i s  faits 

'à l 'hectare de matière verte. 

haneuse) m 

l e  Ir! Md e t  ceux faits le Ir! JuiXlet, pour une neme dur& de vég6taMan (75 à 80 jours apr$s 
semis), 
* .  I ' .  I 

I La t a m p  en sucre augdnte dans ].e pied des sopghos B t i g e  sridde!, jusqu'au stade 
la i teux - pateux du grain, 
I( ,! 

mieux avoir une plus forte proporfition de fesil les que de tiges. 
'a n'a pi encore détq€ner  si, au point de vue produetianbe fourrage, i3 vaut 

SQlection phénptmfaue searrrente: pour bbtention types r6sisbnts iL m s A d Q $  culture pendant 
2 à 3 ans des plants  en pogúlation, sur un te r ra in  naturellanent &n est& Après deux OU trois 
,ans, 60 à 90 $ des plants sont marts. On c a i d t  %es plus beaux@&nts, 8t on les kksse 

Chez sudangrassr ap' ensache deux panicules ensemble pour obtenir un taux 6lev6 de errfsment: 
on sbmo Les F I M mélange, que l'on, autoféwndera ensuite. On présume qtw les pisda W- 
brides, en semia trbs dense, se développeront mieux que l e s  ddtres. 

chez les sorghos à grain (cela peut *venir de: l e u r  plus grade t a i l l e )  

s tintercroiser s o i t  au hasard, soit par hybridation a r ~ i f l o i e l l ~ ~ " .  I, 1 

+ L  i. 

Dans  les essais, l'effet des lignes voisLaes est plus important &ez les wghos  fourragers W e  
u 

Présence d'acide emnhydrSque. dans les tifies de ,;sorgho I f  
Surtout en début de végétatien, on note la pr4sence de H C N, ce qui pms pTCrV0- 

quer des empelwnnements ches l e  bGta5.1, 
I 

Le nSveau dangereux de H 4' N Rut atre fixé 8. 400 B 500 parties pa' million- 

Il nr y a pas de H C N çhez: aud=-eiras:i+ &l y en a davantage chez les sorghos 
.* 

f$u"grSc e t  i1 y en a beaucoup chez le8 sorghos $ grains, Ldeesp&ce Sor&Um almyq 5 une te- 
l 

1 

l l 
l 

x I 
I 
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. Cette teneur est Fluo fasble dans les Liges courtes, 

ElJe varie avec l a  dose d'engrais apportée. 

E l l e  depend d'une façon genérale, de la longuarr du jour, Dm5 l e  Sud d0a U, SeAc, 
une m b e  vari&é contient moins de H C N que lorsqu'elle eat  cultivée dans le Nord, oÙ les 
jours sont plus longs pendant l a  periode de culturel 

Coqme au Tchad, nous n'avonl jamais entendu parler d'accidents survenus au bétail 
par empoir5onneslent par wnsmmation dé tjtges e t  feuilles de sorgho, 5.1 est possible que cela 

' W i t  dQ h la cavrte durée du jour géndrale ohm nous. Un travail sera entrepris sur ce suJet, 

Principales variétds eultivdee: 

Pipet  

Rapcher 

I 

-e. 

I S d t  

*. Traaey 
S O R G H O  B A L A I  (*tBsaameam") 
-rrr~~rr"rtrr-ur-r-l---r 

Culture secondasre, que noqs avons ni en Oklclhama' 

La 'séleotion porte sur I'allongement. des rncbmea et  l'Qbfentfvl\ de types 'a r&CkmeS ' tous de mbe longueur, 

H Y B R I D E S  ~ N T E ~ P ~ I F I Q ~ E S  
r-r-rr-r-LII--rrrrrr-+~"~-~--~--~--l------~-~--~ 

? 

De8 .#obmnenta entre &verses eslpbaes de wrghum ont 4% r6dhés dms ph!bVa.-., 
Staticane, en particulier B STILLWATE$l (bklclhoma), On .a dqaldnent Btu&d des desoendAnces des 
croisements mturele, ci-dess4us : 

L Sor~hum vukgare m&le-stérIle x &halenew$ (Johnson grass) 

( 2 n = 2 6 )  (2 f i  p3 
* e t  S. vulgare , x S. a ~ m u m  faGn = 40) 

On a obtenu des  hybrides ayan+ salement deux graines par p@cule dans L@ pre&er Cas9 e t  Une  
@aise a n s  le dax&Bme amc 

%es hybrides avaient 2 a * 40, ee qui q,s$ anbrinal, 

la meTose, 1 'observatSon micrc)scßpique des qhrom6somea a moatr6 une majorité de tetravdatsv 

I 
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4 

quelques bivalents e t  deux QU t ro is  saCiersnt univ&nts. Parfois, il y a uniquamf des bi- 
và1 en ts 

V 

I I l  semble y avoir, das ces Croisements interspdeifiques, bemcoup de fleure fB- 
condées; mais, quelques jours après fécondation, au stade grain vert, sf L'on pressse le grain 
nouvellement formé, il en sort une goutte de jus; il y a ensuite avortemeqt. Par S i t e -  91 
n'y rz' que 2 ou 3 grains fom6s par panicule. 

C O N C L U S I O N S  ---------*----------- 

Ce stage nous n permis 

- de voir sur glace l e s  techniques de culture du sorgho dahs des conditions da Culture in- 

- d'Qtudier les diverses vari4ti)s e t  hybrides W,ti,vées aux V,S.AO - de connaître de façon détaillé l e  mécanisme d+améliorat$on de sorgho par ut i l isat ion des 

- de AouS fdre d6cxiTe l e  mrhahisme de production des semences s6leckiom6es ou hYbrfdeS 

- de nous f d ? e  préciser par dtvers sp4cj.&.stes de nombreux preblbes concepnant la gen& 

tensive 

hybrides b partSr de types mGle-st6xìles 

tique du SUrghor 

Les premières concluskons que nous pouvons t irer sont l e s  suivantes: 

- il eat i!nl;ossible d'envisager ltut$lisatiQo dirate, au Tchad, de types cultWaUX anléri- 

- l e s  r6subtata que nous avons d6$ obtenus au Tchad par sélection g4nédvgigue nt3 Sant pas 

- le travail 6"dlioration pa2 utElhsation de la vigumr hybride sera très long, pUfSqU'- 
il nécessitera plusieurs aimées avant d'0btd.r  de8 l ignées locales dans Xes quelles 
nous aurons intxaduft Ta s tér i l i td  mgle. Ce travail est  d'ailleurs techniquement par- 
faitement rddisable, mais n6cessite des moyens en personnel e t  matérie$ plus impor- 
h n t B  que ceux dont nous disposons aclxellment, s i  l'on veut aboutir plus rapidement 
B UR bon &suItatr 

fabrication des semences hybrides, qui ne poufia $tre mène B bien que par bes Cult%Va- 
Ceurs très oonseiencieux d+ contr@és de très pzks par lea services technisues. 

1 'aumentafion de rademant de nos &ueUes variétds séleetionn6es R R ~  rappmt aux cul tu-  

- l'emploi de sorghos hybrides pourka faire subir un fmparktn0 bond en nvmt 'a la prgduc- 

Cains, k S  8onditions 6IoZogiques étant trop diffdrentes i0i et lià. 

négligeab1 es. 

- lorsque ce premier travail  aura abouti ,  i$ restera à mettre na point l a  technique de 

res traditionnelles est de ltordre de 20 5. 

t i O R  tchadienne, d e  l'ordre de 90 3 ,  it$ondttion que les champs soient 

.\ 

i 



d’exoellentea . conditions aulturdes, Car sur sql pauvre, avec de mauvaises méthodes 
culturales, les hybrides ne peuvent déve1op;er normalement l eu r  potentialité de pmduc- 
tion. 

- l e  raccourtissement de l a  t a i l l e  de nos variét& Qft; être réalisé, mais a’vec prudence. 
Eh effet  l e  Probleme de l a  riicolte a6canique ne se pose pas au Tchad, e t  nous 
avons % qu’une lign6e haute est probnblemmt plus productive qutwie lign6e courte. 
Toutefois il est  normal de chercher h ramèner la hauteur de nos sorgl1os 8. environ 
2 m,, ne serait ce que pour limites $es quantith d’éléments nu t r i t i f s  prglevgs 
par la plante dans le sol.  

- en envisageant ItaccrO€sement de la quRnClt4 de fourrage pour le b e t 4 1  (li6 au déve- 
loppement de la culture attelhe), une  Qtude d o i t  3tre entreprise $ur les risques d’empoison- 
nement par 1 acide cyanhy4rique. /, - 

L 


