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Liminaire

Tes auteurs de cette communication, qui ne veut traiter que des
interventions de la Recherche, font référence au Sénégal qu'ils connaissent
particuliérement. L'expérience qu'ils ont d'autre pays d'Afrique aux condi-
tions écologiques, agronomiques, économiques semblables, leur fait cependant
penser que leur réflexion intéresse assez largement ces pays et dépesse done
les limites du seul Sénégal.

IE PASSIF DE TA MOTORISATION

En maints endroits d'Afrique la motorisation a mauvaise répubation.
Ses échecs ont été retentissants.

Les causes de ces échecs ont été souvent, voire complaisamuent,
exposées, Il nous suffira d'énumérer les plus importantes :

~ jeu du hasard dans la recherche d'un nouvel équilibre d'un
milieu biologique profondément perturbé par une technique puissante et aux
conséquences généralement mal comues

-~ adaptation technigue insuffisante de 1l'équipement utilisé,
congu pour d'autres productions, dlautres conditions,... et trancposé bruta-
lement

~ conditions trés dures d'emplodi (usure rapide notamment)

~ manque de formation de l'utilisateur, du payscn, mal préparé
non seulement au tracteur mais aussi, et surtout; a la machine cu'il entraine

~ absence quaéi totale d'études sur la typologie des exploitations.
compte tenu, en particulier, des conditions physiques (pédoclimatiques’ princi-
palement) '

- conditions économigues difficiles : manque de capitaux, colit
élevé des intrants, faible rapport des productions ‘

_ -~ structure inadaptée des exploitations btraditicnnelles, généra-
lement trop petites, ou difficultés de gestion pour celles & dimensions
suffisantes

- service apres vente déficient, etce..

LES RAISONS POUR LA MOTORISATION

moteur

Et pourtant, des raisons évidentes, déterminantes mémes, militent
en faveur de l'introduction et du développement de la motorisation en Afrique,
par exemple 3

1+ gertaines facons ou technigues ne sont possibles que grfce au




—~ puissance demandée élevée

o défrichement

0

. _« préparation de terres argileuses tres dures ou néme de
terres sableuses se prenant "en masse' au Tessuyagede fin de saison des pluies

- o battage des récoltes de fort volume

~ grande vitesse d'intervention nécessaire

\

» semis de plantes & ¢ourt cycle

i . traitement ou épandages a dates impératives
(o

« Trécoltes

Trés généralement, la machine motorisée permet alors meilleurs
rendements, meilleure qualité.

2, le développement économique, nécessairement accéléré des pays
africains, impligue souvent que des étapes soient 'briilées" parce que nlap-
paraissant pas indispensables.

En outre, les surfaces disponibles encore importantes et la démogra-~
phie relativement faible offrent des conditions économiques favorables au
moteurs

3. la machine est un facteur d'entralnement trés pulssant
de 1'évolution sociale. La machine, loin d'ab&tir 1'hommme, céveloppe au .
contraire son sens des responsabilités, des décisions, en un mot de la gestiona

IIT.~ L'EXPERIENCE ACQUISE, L!'BETAT DE LA RECHERCHE
De toutes ces congidérations, il est advenu que :

1. les premiéres expériences de motorisation ont surtout intéressé ¢

a/ la mise en valeur d'aménagements hydro-agricoles
en terres neuves ol 3

A
o le milieu est mieux contrdié
. » l'homme généralement salarié, plus facile & encadrer,
donec & former
: ’ : o le matériel mieux connu

¢+ la structure de 1'exploitation déterminde a priori.

Leg difficultés sont Venués essentiellement @
« des problémes de ghstionﬂ

o d'une comnaissance insuffisante des techniques :
on se demande encore si, ou quand, il faut labourer en riziculture




s+ o d'un produit & 1'unité de surface insuffisant pexr
rapport, notamment au capltal engage.

Au Sénégal, ces expériences ont concerne, par exemple :

. le casier rizicole de Richard-Toll ou 6.C00 hectares ont
. été entidrement aménagés, avec bonne maitrise de lleau, en vue de la culture
motorisée intégrale du riz :

» le secteur motorisé de Fatick ol un parc dl'une srentaine
de tracteurs devalt permettre, avec des aménagenments primaires, donc sans
contrdle complet de l'eau, l'assitance & des paysans traditionnellenent
- riziculteurs de le vallée du Sine.

b/ le @éfrichement
Les engins et techniques de génie c¢ivil sont connus.

Les difficultés sont venues :

.
. du colit élevé entrainé par l'abattage d'une végétation
naturelle importvante
« du bouleversement brutal des conditions agro-pédodogiques.

L'adoption, pour ces interventions, d'ensembles de techniques, voire
de systémes, préfabriqués ailleurs :

» Zros matériel de génie civil et de préparation des terres,
avec utilisation élective du tracteur & chenilles

. matériels de culture et récolte & grand rendement
(semoirs, épandeurs, moissonneuses-batteuses, etc.)

a fait gue la Recherche a été peu sollicitée et, en tous cas. largement
dépassée par 1'Exploitation.
Des études ont néanmoins été faites, dans le cadre de ces systimes
et de ces exploitations, quant au choix des matériels les mieux adaptés :

tracteurs de marques et puissances différentes,

durée de vie, colit ‘

< matériels de préparation des terres :
charrues, offsets

matériels de semis et dpandages(du tracteur a l!avion)
. matériels de récolte et de transport
équipements de stockage.




Plus récemment, la Recherche, en remettant en cause les systémes
mémes de production, a obtenu des résultats trés prometteurs quant & 1ll'amé-
lioration du. rapport extrants/intrants (outputs/inputs) en

° - diminuent les intrants ou charges

Dans une étude récente (Q) X réalisée dans les cuvettes rimicoles
du delta du Sénégal, les cofits comparés de matériels de préparation ont pu
8tre ainsi estimés

v tracteur & chenilles : 2.900 £ CPA/nh
tracteur & roues : 1.450 £ CFA/h
tracteur & chenilles + charrue © disques : 5.400 £ CFA/ha
tracteur & roues + charrue semi portée 3 disques : 3.800 f CFA/ha

Dans une autre étude, réalisée & Richard-Toll (Sénégal) (9), Ltutili-
sation partielle de la double récolte du riz et llintervention du labour deux
années sur trois, au lieu de chaque amnée, permet d'envisager, avec le méme
matériel (7 tracteurs), la culture de 1.320 hectares au lieu de 990,

Dans le méme ordre d'idées,l'utilisation de la repousse expérimentée
avec succés en riziculture au Sénégal, permet de réduire considérablement les
fagons de préparation sur repousse sans nuire au rendement.

— accroisgant .les. extronts ou prodults

« par avgnentation des rendements (excellente maitrise de
1lleau, nouvelles variéiés et techniques de culture, contrble des adventices,
fertilisation, etc.s.) et de la qualité

« par accroissement du nombre de cultures dans l'annde
(douole récolte du riz, cultures successives, riz-sorgho, sorgho~blé, etc...).

Des rendements de 1l'ordre de 10 tonnes/ha/an de riz et 150 tonnes
de camme & sucre ont ainsi pu etre atteints en grande culture & ?1churd—moll.
- Rien ne permet de penser qu'il s'agisse 14 de plafonds.

On peut, dans ces conditions, considérer que la motorisation est
o techniquement. et économiguement justifide.

2. les expériences en terres exondées et paysammat traditionnel ont
été rares et pendant longtemps sans grand lendemain, du fait des trés nombreu-
ses difficultés; celles énumérées ci-dessus "au passif' s'y retrouvant toutes,
ou presque toutes.

¢

¥ Les chiffres entre parenthéses, soulignés, renvoient aux références de
la bibliographie in fine,

“\



Citons, au Sénégal, des expériences de culture motorisée de
- 1tarachide :

. de la Compagnie Générale des Oléagineux Tropicaux (CGOT)
& Séfa en moyenne Casamance ol un programme de mise en valeur de 30,000 ha
entidérement motorisés avait été mis sur pied,six mille hectares seulement ont
pu &tre mis en culture,

' . du Bloc Expérimental de 1'Arachide (BEA) de Boulel dens
le Sine Saloum Nord sur la zone dite des terres neuves ol 3.400 hectares ont
été défrichés,

Clest pourtant, et peut 8tre & cause de ces difficultés, dans ce
domaine que la Recherche au Sénégal s'est, le plus, engagée.

a/ sur le plan technique

Tes recherches entreprises en matiére de motorisation au Sénégal
notamment par le ONRA Bambey (1, 3, 5, 6) ont permis, malgré des moyens trés
faibles, de mettre au point un bon nombre de machinesg.

Les constructeurs ont toujours été dans la mesure du possible, tenus
au courant des travaux réalisés.,

Les travaux ont porté :

~ gur les engins de traction

Sans négliger 1'étude des tracteurs & chenilles, le C.R.A. Bambey
s'est surtout orienté vers l'introduction de tracteurs a roues, considéré
comme plus économique et techniquement plus a la portec de 1l'agriculture
africaine.

Une approche des puilssances nécessaires, en fonction des conditions
-techniques et économiques de l’exploitation a pu &tre ainsi faite en bestant
* des puilssances trés variables de 10 a 80 (V.

Un probléme particulier, celui de la "portance" treés faible de
certains sols sableux ou des sols boueux, a été résolu grice & l'utilisation
des chenilles souples.

-~ sur les machines de culture

I1 s'agit surtout de machines intéressant la culture motorisée de
1l'arachide.

\ ‘ - . « Btude et mlse au point d'un semoir monograine & arachldes
; porté & 2 rangs jumelés,+roue &'entrainement unique et disques semeurs escamo-
| . tahles :




Ttude et mise au point dl'une bineuse & 2 rangs jumneldés a
- partir de bAtis Pergusoh

. Mise au point de nombreuses souleveuses & arachides

\

+ souleveuse & cerceaux & 2 rangs jumelés

+ souleveuse & lame en V et étangon central de type Massey Harris
(2 rangs jumelés)

+ souleveuse & lame droite et étangons latéraux, ete,

- sur les machines de traitement des récoltes

Ces machines qui constituent & nos yeux la premiere &tape de la
motorisation dolvent jouer un rble prépondérant dans la reductlon de la con-
trainte de main-d'oeuvre. Il s'aglt :

. du tarare-nettoyeur & arachides : indispensable pour
obtenir un produit véritablement propre, son utilisation généralisée permet-—
trait, en éliminant les gousses vides et autres déchets, de réaliser une écono-
mie de prés de 500.000,000 de francs COFA & 1'échelon national

o la batteuse & mil qui est étudidée depuis plus de 12 ans.
Mise au point au C.R.A., clest la seule batteuse & mil pénicillaire existant
au monde, ce mil étant impossible & battre avec les moyens classiques. Une
présérie de 10 machines a été construite par SISCOMA en 1966, Le débit est de
150 kg/h. Cette batteuse peut tralter, aprés montage d'un engreneur approprié,
du sorgho et du riz en panicules’

« le moulin décortiqueur & mil. Ce matéricl a ¢4¢ entiérement
mis au point & Bambey avec l'aide d'un constructeur frangais. Ie décorhicage
du mil par voie seéche était presque 1mposs1ble & réaliser avec les LOyens
classiques. Le débit de la machine est de 200 & 250 kg/heure. Ia mouture, qui
ne pose aucun probléme, est réalisée par un moulin & neules classique /

+ le probléme du traitement des récoltes étant étroitement
1ié au stockage, divers types de silos métalliques et, plus récemnent,
¢ béton ont été étudiés. De cofit peu élevé ils sont & la portie des exploitations
de moyenne dimension. ‘ ‘

; b/ au point de vue de 1'dconomie de 1'exploitation

Partant de prémisses peu favorables (médioccrité des productions,
faible dimension des exploitations traditionnelles...), la Recherche s'est
efforcée de créer des conditlons admissibles pour la motorisation.

- en exprimant des potentialités insoupconnées (__) Gréce & un
travail synchrone sur l'ensemble des facteurs de production, la Recherche a pu
créer des conditions nouvelles permettant d'atteindre des niveaux de rendement
sans commune mesure avec les références de départ (ll).

A




IV,-

o

arachide 25 & 40 qlintaux/hectare

sorgho 30 & 50 quintaux/hectare ! .
mil 25 & 30 qulntaux/hectare

mals 40 4 70 quintaux/hectare

cotonnier 25 a 35 qulntwux/heotcre

riz pluvial 30 & 50 quintaux/hectare

riz irrigué 40 4100 quintaux/hectare (simple 1icolte)

- en ménageant, &4 chague fois que nécessaire, l'étape intermédiaire
de la traction animale "lourde"(bovine) (i) (ll) qui permet l'apprentissage,

a moindres frais, du paysan & des techniques élaborées préfigurant les techni-
ques motorisées et aux méthodes de gestion et d'organisation de son exploitatio:

Aingi la wmotorisation ne lui apparaftra plus comme une technologie
incompréhensible ou rapportée, mais comme un moyen dont il aura apprécié la
nécessité et la justification techniques et économiques.

TLa suite de cetbe note voudrait &tre un exemple et une démonstretion
de la factibilité de la motorisation pour certaines exploitations de la zone
exondée du Sénégal, exemple certainement extrapolable & d'autres pays de la mém
écologie.,

IES MOTIVATIONS ACTUBELIES DE LA MOTORISATION DANS LES EXPTOITATIONS PAYSANNES

DU SENEGATL FXONDE.

'Dcs études détaillées du travail (12) ont été entreprises tant en
station, gréce & la mise & 1'épreuve des modéles d'exploitation (structures
d'exploitation) que chez les paysans de pointe utilisant, de fagon rationnelle,
les techniques dites intensives (culture attelée, fumure forte étalde, rotation:
travail du sol etCees)s |

Ces études ont montré que, molgré l'apport des technigues nouvelles,
d'importants problémes qui freinent l'uagmentation du profit du paysan se
posent encore, notamment celui de la contrainte de travail. A l'intérieur de
la contrainte de travail, le probléme de traction étant résolu, c'est la
contrainte de maln—d'oeuvre qui constitue encore le facteur limitent primordial

Au cours d'une ammée agricole, les travaux peuvent se regrouper en
trois périodes homogines bien distinctes ("blocs de traveux") en fonction de
leur nature et des conditions pédoclimatiques.

-~ Ier Bloc : "Fagons superficielles de préparation en sec", situé
h entiérement en saison séche avant les premiéres pluies,

- II° Bloc : "Fagons de semis et d'entretien", qui occupe la premlere
moitié de l'hlverﬁqge utile = 60 jours,

~ III°Bloc : "Fagons lourdes et de récolte", fin de l'hivernage utile
et début de saison séche. :



"

Olest a4 l'intérieur des deux derniers blocs que la bontréinte de
main-d'oeuvre joue le rdle le plus important, notamment pour les triveux de :
. .
. .~ gemis et sarclobinages dans le ITeme bloc
- récoltes et battages dans le IIIeéme bloc.

Tes travaux du ITéme bloc étant strictement non différables, du fait dc
llexiguité de la saison des pluies, et se trouvant les plus soumis cux aléas
climatiques (jours disponibles plus restreints ), constituent le goulot d'étran-
glement le plus important pour l'emploi de la main-d'oeuvre el des moyens en
traction. Clest & partir de ce goulot d'étranglencnt que 1l'on peut calculer la
superficie cultivable par personne active.

Ce goulot d!étranglement est essentiellement provoqué par les temps
élevés d'intervention nanvelle sur la ligne pour 1l'éradication des zdventices,
protiquenent sur toutes les cultures.

Tes tableaux joints, qui font état des tewps moyens par troveux el
périodes de travaux et par culture (moyennes entre temps relevés sur les nmodelec
en station et les exploitations de pointe), montrent 1'importance des travaux
d'entretien qui peuvent aller jusqu'a 63 % du teups total nécessaire, dans le
cas du riz por exemple,

Ia Recherche agronomique s'efforce de réduire ce goulot d'¢tranglement
grice & 1'étude du désherbage chimique sur la plupart des cultures. Des résul-
tats trés satisfaisants ont déja été obtenus, notamment sur riz. Les méthodes
de désherbage chimique proposées sont & la portée du paysan, tont sur le plan
technique que sur le plan économique, certains paysans de pointe cormencent
d'ailleurs 3 les utiliser.

On peut donc estimer, provisoirement, que le probléme du goulot
d'étranglement du IIdme bloc de travaux (période semis et entretien) peut &tre
résolu par llutilisation des instruments & traction animale et des désherbants
chimiques. ‘

e deuxiéme période au cours de laguelle la contrainte de nain-d'oeuvr.
joue un role imporitant est la périocde de récolite et de battage. Les trava
% sont beaucoup moins soumis aux aléas climatigues que dans le blcc précddent,
mis 2 part les labours de fin de cycle et le soulevage de l'arachide.

. . On pourrait penser que certains travaux comme les baftoges sont
entiérement "différables". Ces travaux sont, en fait, de différabilité de plus
en plus limitée pour deux raigons :

}» - besoin pour les paysans de monnayer rapidement leur récolte

- nécessité dlengranger rapidement les riécoltes pour lutter
contre le parasitisme et limiter les vols., ‘



TEMPS MOYENS/HA ACTIVITE VEGETAIE
EN CUILURE ATTEIEE BOVINE AVEC MATERIEL A GRAND REFDEMEN
EN CULTURE DITE INTENSIVE

COTONNTER (1500 & 2000 kg/ha)
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!
!
!
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: Tps/ha | Tps/ha |

Pagons i boeufs iM.oeuvrci

Préparation Canadien + Herse ! 10 1 10 1}

! Epand. Engrais (2) - 1 g 1
! Senis (Senoir) 2 rongs 5 1 10 1
! Binage & plot (X 2) i 1 10 1 20 !
| _Buttage ! 8 1 16 1
! Désherbage nonuel - Dénariage ! - 1 100 1
! Traiterents phytosanitaires (X7) + transport eau ! 4 1 28 1
! Récolte manuelle ! -~ 1 600 1
T o t a u x % 37 % 792 §
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MIL PENICITLAIRE (2000 &-2500 kg/ha)
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Facons ‘ TPS/hq 1 Tps/h“ 1
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T

!

!
Préparation Canadien + Herse ! 10 1 10
Epandage engrais (x 2) ! - 1 10
Semis senoir 2 rangs ! 5 ! 10
Binages (x 4) 120 1~ 40
Désherbage Dénariage ! 1 200
Récolte — rise en bottes — transport ! e 1 150
Battage - Vannage ! ~ 1 240
T o t a u x i 43 I 660

sy

T e s e 2 e S e 2 o et 2 et 2 e T e St S e 2 e 2 et 0 e T et s 2 b s e e e e e S et I e T e T e

MATS (2500 & 3000 kg/ha)

1
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{ Tps/ha | Tps/ha

hoeufs L. oeuvre

|
1

Fagons

St G Ular S B G W St N Fr® B At Bt By

B W B Bt B L gt G Bons Brem S B S S @

!
Tabour préparation ! 30 1 60
Epandage engrais x 3 ! - ! 15
Reprise Conadien — Herse i~ 5 ! 5
Semis senoir 2 rangs ! 5 1 10"
Binages 4 plat (X 3) I 10 I 20-

“Buttage- ! g8 ! 16

Désherbage manuel - Dénariage ! ~ 1 150"
Récolte nise en cribs ! ~ 1 80
Egrenage - ! — ! 40
Iabour de fin de cycle ! 3 1 60

18 ! ;

!

T ot a,u x ,' 88 456
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ARACHTDE (2000 & 2500 kg/ha)
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F ag¢ on s ; boeufs [M.oeuvre

e e
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!

!

! i

| Préparation Canadien + Herse , 10 1 10

! Epandage engrais (1) - 1 5

! Semis semoir 3 rangs ! 4 1 8

! Binages (x 4) 112 1 24

! Désherbege nanuel sur ligne ] - 1 150

I Sculevage ! 9 1 18

| Misc en moyeties ! - ! 18

! Mise en noule ! - 1 30

! Battage nmanuel ! - 1 100

! Chargenent + transport paille + gousses ) 161 30
1

: T o bt oa u x P b a3

SORGHO (2500 & 3000 kg/ha

e et e 2 e S T e e e e e e e —e— I e S e e S e T e e I o 4 e S e S e e e e
T

S e == ) i
' Tps/ha. | Tps/ha i
; boeufs ;Mtoeuvre;

P a ¢ o n s

!

!

! !

! Tabour préparation ! 30 1 60 1
! Bpandage engrais (x 3) ) ~ 115 !
! Reprise canadien Hersec ! 5 1 5 !
I Semis senoir 2 rangs ! 5 I 10 1
! Binages (X 4) 1~ 20 1 40 -1
! Désherbage nanuel + Dérariage ! .. 1 200 1
! Récolte + Transport ! 8 1 180 1
! _Battage Vannage ! -1 160 !
1 ) :

i T o t a u x i 68 % 6701 i

i

RIZ PIUVIAL (2000 & 2500 kg/ha)

D pos/ha | Tps/ha |
P a ¢ o n s N ; boeufs M.oeuvre,

Labour préparation

!

!

! ! !

! 1 30 - 60--1
! Bpandage engrais (X 3) - ! - 1151
! Reprise Canadien + Herse ! 5 1 5. 1
1 Semis semoir 3 rangs 1 6 1 12 1
! Binages & plat (x 3) ! 18 1 .30 1
! Désherbage nanuel I . 0 280
1 Récolte faucille + mise en gerbe + transpord ! - 1 100. 1
! Battage fléau + Vanmnage: - ! ~ 1 80 1
! Labour fin de cycle : ! 30 ' 60 1
§ T o t a u x f 89 5' 648 5
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Ces travaux constvtuent une part importante du terps total nécessaire
pour chague culture : 59% dans le cas du mil pénicillaire (tableaux prccedents)

La contrainte de main-d!oeuvre & cetbte époque apparait avec plus
dlacuité encore sur les exploitations de pointe de grande superficie (20 ha
et plus)‘qui semblent avoir résolu le problene des sarclo—-binages solt par
l'emploi de désherbants chimiques, soit surtout par le recours & une nain-
dloeuvre d'appoint & bon marché,

cs

Or ces "grandes exploitations'" existent dans certoin églons du
Sencgal, en particulier dens le Sine Saloum Nord-Est (zone de Maléme Hodar)

ou leur répartition peut &tre ainsi schématisée \6).

’//_,»“ \\\O 310 heckares

surface en arachide
quatre fols plus grande
gque la surface en céréales

L'objet de l'exposé qui sult est de montrer, sur un exehplu, que @

~ d'une part,  cette contralnte de main-d'oeuvre du IITeme bloc
(récolte et battage) constitue un frein trés importent & 1l'accroisssment de la
surface, donc de la production de ce type dlexploitations, singulierement des
cérdales

~ d'autre part, la motorisation peut permettre de briser cette
contralpte dens des conditions techniques et économiques déja justifides.,

Préciseps que ces. réflexions valent 3

~ pour les "grandes eXplOltatlon“" paysannes ci-dessus évoquées,
en soulignant bien qu'il ne s'agit pas pour nous de justifier un quplconque
latifondisne ou "koulakisation", mais de nous placer dans une échelle dimen-—
sionnelle d'exploitation pouvant a priori justifier la motorisation v
. i
- pour les Sociétés mixtes de développement : {
» Secteur Expérinental de Modernisation agrieole de‘Boulel
(SEMA Boulel), qui a succédé au Bloc explurlnent 1 de l'arachide

« Société de Développement rizicole du Sénégal (S“RS), gqui
gére le Casier rizicole de Richard-Toll )

. Société de Developpement agricole et industriel de la .
Casamence (SODAICA), qui a succédé & la CGOT,
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A noter cependant que pour ces derniéres et notemment SDRS et SODAICA,
ol des rdsultats cncourageants sont maintenant enregistrésy aprés les échecs
évoqués plus haut, il n'est pas dans notre propos de traiter de leur probléme
global, Dans ces orgenismes une motorisation beaucoup plus "intégrale" que dans
les exploitations paysammes auxquelles se limite le présent cxposé peut déja &ti.
envisagée. Certains de leurs responsables l'ont d'ailleurs déja entreprise et
souhaitent la poursuivre en collaboration avec la Recherche, :

LIEXEMPLE D!'UNE EXPTOITATION TYPE

1 ~ Caractéristiques de l'exploitation étudiée

Py o e 22 e 2 et i T et 2 e o S i 2 e 2 2 it T e % e S e T e e £ e S e e T et e 2 i 2 e T v 5 e T e

72,44 ha

Superficie totale cultivée

Superficie en arachide 58 ha soit 80,1 %

Superficie en céréales 14,4 ha soit 19,9 %

Moyens de traction 7 paires de boeufs

4 sourghas
27 {16 navétanes
7 firdous

T e T D e T e T e T T e 1 e T e e £ i S e S S 7 e £ et e T e e T e et T e T e T e T S b e T e T e T et T T e e

Normbre dlactifs disponibles pour les
travaux de récolte et de battage

St bt Bk Bt G Aot B S bum s S G
Mot G s Ve Gy B3 S ST Ry Ciep M S —m

Dans cette exploitation, avec 6 paires de boeufs travaillant 6 heures
par jour, au moment du soulevage de l'arachide, il faut théoriquenent 15 jours
pour arracher 58 ha. Le soulevage s'est, en fait, étalé en 1970, sur 25 jours
et 1l'on a dfi faire appel a de la main~d'oeuvre supplémentaire pour arrgcher
4 la main, en raison du retard qui a été pris dés le départ. Tes homnes dispo-—
nibles étaient tous utilisés soit avec les attelages soit & la mise en inoyettes.
Simultandément, ‘on devalt commencer les travaux de récolte des céréales et la
nise en meules de: 1l'arachide qul s'est étalée pratiguement jusqu'au battage,
provogquant ainsi des pertes sous noyetbtes importantes,

Si ‘boutes les personnes étaient réellement disponibles pour 1é batta-
ge de l'arachide, il faudrait 36 jours pour battre manuellement la totalitd
de la récolte ; ce travail s'étale en réalité sur plus de 70 jours, ce qul est
beaucoup trop long. Le battage des nils pénicillaires ne sera fait qu'au fur et
a mesure des besoins. '

I1 est & noter que, sur cette exploitation, les fermes du carré ne
participent pour ainsi dire pas aux bravaux de récolie et traitement des récol~
tes, sauf pour le battage du nil. Elles passent la majeure partie de leur tenmps
& préparer les repas et aux diverses corvées de nénage.

Le paysan est conscient du probléme de le main-d'oeuvre pour ces
travaux de récolte et battage : il sait qu'il s'expose, du fait d'un trop grand
étalement des travaux, & des pertes importantes, dues fout d'abord aux attaques
de parasites/(bruehes, wangs, trogodermes, tribolium) et ensuite aux vols
(jusqu'a 10 % de la récolte). :




2 -~ Intervention possible de la motorisation

Ta contrainte de main-d'oeuvre peut &tre réduite dans ce cas par
l‘emp101 de babteuses & noteur. Le tableau ci-~dessous montre, & partir des
chiffres des tableaux précédents, le gain de btemps que 1l'on peut obtenir gréce

au battage a la uﬂchlne.

T T
Temps de ! '

travaux au ,Temps;
battage en, de ,
heures/ha, batta

S T e 2 e e T e T i 7 e T T S T e e e T e T e 20T e —__'-‘-—__——__.—--:_:.-__——__-—_T——__— g T et S e S e 2 et T T e e e T et T e T e e

a la machine

t

yGainHombre Temps ;% du
y de ;d'heures,néces— ;temps
yfernps)de nain-ysaire total
theu~)ad'oeuvre jpour le,pour le

Battage

S 4 St S Gea

Ve Gt P Gt B S G Pl B G

!

, — . — — L] . . .
e o e e . e e et o T e 2 e e e 2 e e e T o 2 o 2% e 2 e 2 2% e a2 et e 2 s et 2 i T o v 25, e 2 a5 e T ok

1
1

y—ge | ,res/,annuel ,blocIII blocIII'

;ma— Y } ha ,necessal,dﬁns le,dans ley

yauel | Maté- Temysrmbre,Temps, 1 -re dgns,ca% de ,oas de ;

;h/ha y riel yma- ,homr,maln, 1le cas ,battave,battage,

' yutilisé® chine,mes ﬁﬂoeu, ,de battﬁ,a la 4 la

yActivités ) " ,h/ha, ,—vre, 1-ge & 1a,Jach1ne,mach1n I
ivégétales i i ] 1 1 f !uachlne 1 y i
! ! ! ! ! ! ! ] ! ! !
! ) ! pBatteusey  y y 1) ! ! !
' Arachide ) 100 1 Prick ' 5 ' 5 ' 25 ' 75 ) 318 T 121 ' 38,1 "
! R k4 TR T N B ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
. ! jpatbensey 1111 ! ! !
1 1 | Y 1 1 42 1 y 1 { 1
D pénicillaive | S0 1 pmap i 141 314211981 4bz a9z 141,60
! T k4 T N N N ! ! !
1 ] ! ] 1 i ] T 1 1 1
! | rBatteuse; y ' : 1 Y ' 1
- - SISOOI\/-[A L . » - - * - .
! Sorgho 1 160 ! TRAT ! 81 312411361 534 1 204 1 38,2 !
! ! ! P ! ! ! ! ! !
! ! A T I ! z !
! ! ! ! ! ! ! ! ! v !
! - t yEgreneu~, ' 1 Y 1 1 1. !
y Mais y 40 ise Util. T30y 2 | 15 [ 25 | 431 | 155 [ 36,0 |
! ! p MaIs o p g 1 1 !
! ! ! ! ! ! ol ! ! !
! ) ! |Batteuse! ! ! ! ! ! ! !
) Riaxm : 80 | STMON 5 : 3 1 15 ! 65 ] 58% ) 175 ! 30,0 !
1 ! ! ! ! ! ! !

!

a—

® - o : '
Le matériel utilisé est celul actuellement disponible & la

construction.
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On peut alors comparer, pour l'exploitation étudiée, le norbre
d'heures de main-dloeuvre nécessaires pour effectuer tous les travaux de
récolte et de battage, & partir de la récolte du souna (mil hAtif) en réali-
sation entierement nanuelle et dans le cas de battage & la machines

' e I e T e e T e T —'=—:~=—=_=—=—=~=—=-:_T_=u=—=—=~=—=—=-:~=~=~=7= T e £ e S A T et e T ek

™~ * Nombre d'heures de nain-d'oeuvre
nécessaires pour les travaux de récol-
te et de batbage & partir du 20 Octo-

bre (récolte souna)

/g
10}
=
(=]
o]
o
®
5
E.
i
Qs
)
2
5
o}

18 réaliser

Total

!
! {
! !
! !
! !
! ! !
! - ! Battage . ! Battage !
jpendant la perio- ! & la main ! & la machine !
de de récolte et " ) 1
itraitement des récoltes \\\\\i i i
! ' ! ! !
! Récolte il pénicillaire ! 1125 ! 1125 !
1 1 ! i
! ! ! 1
! Récolbte sorgho ! 1027 ! 1027 !
! ! ! !
! . ! ! !
! Récolte arachide ! 3828 ! 3828 !
! ! ! !
! ! ! !
! Battage mil pénicillaire ! 1800 ! 315 !
! ! ! i
1 ! ! .
! Battage sorgho ! 912 ! 137 B!
! ! ! !
! ! ! !
! Battage arachide ! 5800 ! 1450 1
! ! ! !
! ! ! !
! ! 14492 ! 7882 !
! ! !

!

e 8 e et £ e T e e e 2 e T 9 g e i 2 e 2 Tt e et 2 it 2 e e 2 0 i e £ o e T 0 2 e 2 e S e = a2 e

Avec 27 hormes disponibles pour ces travaux, le nombre d'heures
disponibles, par journeée de travail, sur l'exploitation, sera de :

27 X 6 heures = 162 heures

Sachant que le nombre de jours disponibles pendant cette période
est de 83 % des jours calendaires, compte tenu des Jjours de repos, la longueur
comparée de la période de récolte et battage sera, dans les deux hypothéses
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; Nombre | Temps total nécessaire pour les, Tenps total nécessaire pour les

yd'heures , travaux de récolte et de batta-, travaux de récolte et de batta-

yde nain~ | ge dans le cas de battage y ge dans le cas de battage a la

ydltoeuvre ; nanuel , machine

1. . !

yddspond- z z z T T

y bles par | Nombre yNombre de ,Nombre de , Nonbre yNombre de ,mombre de

yjour de , d'heures ,jours. de jours ca- , d'heures ,jours de |jours ca-

IO 2 pdonrs: A8 Jours cam ! Bl :
travail total travail lendaires total travail lendaires

! ! 1 .17 c ] 1 N X

N . jnécessal-~ nécessal~ | ynécessal- nécessai-

1 i jres yres y jres yres

o ! ! ! ! ! !

! 162 1 14,492 ! S0 ! 109 1 7.882 ! 49 ! 59

! 1 1 ! I 1

. -
e T e e e e e o 2 e S e e S T e T e S e o e s e v 22 e 2 ey 7 g T et 2 e 2 e e T g T e T e 0 e e S s S e D e T e T e

Lo période de récolbe et traitement des récoltes se déroulera done
corme suit s

S Brem St P St G Grmd Getn o Woew G Ort Gip Some

10 OuZhre , Y Coveier
Battage & la main b " — o MALERTAY D)
o, Nov, Bel, Jary,  Fiv,
Battage & la machine, = o |

] 1 o
13 Dezembre (33 Jours)
Nous voyons que le gain de temps est considérable dens le cas de

battage & la machine, 1l'exploitant pourra débaucher sa main-d'oeuvre 50 jours

plus 36t et s'exposera beaucoup moins aux vols et aux abtagues de parasites.

Io machine motorisée est donc déja tbechniquenment justifide, Nous
essaierons plus loin de vérifier si 1l'aspect économique est aussi favorable.

3~ Améliorations souhaitables du matériel de battage

Le matériel de battage proposable actuellement ne donne pas entidre
satisfaction, notamment en ce qui concerne le débit.

Batteuse & mil 150 kg/h
Batteuse & arachides 500 kg/h

Des études sont actuellement en cours pour, soit mettre au point,
s0it essayer des machines de débit plus important :

Batteuse

nil 1000 kg/h
Batteuse a

&
& arachides 1500 kg/h

‘
?

Cela aurait llaventage de demander moins de nain~d'oeuvre au kg de
produit battu et peut &tre de diminuer le colit horaire grfce & une rotation
plus grande des machines. '
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Dans ce cas, pour llexploitation étudiée, il faudra :
6.602 heures de nain-d'oeuvre pour réaliser tous les travaux
41 jours de travail
soit 49 jours de calendaires.
Cependant ces calculs sont basés sur un travail de 6 heures/j. Il

est bien évident que les batteuses devront tourner un miniemwm de 10 b/j, ce
qui dininue considérablenent la durée des battages.

4 - Bssai de calcul éconorigue

I1 est difficile de faire un calcul éconcmique, tenant compte de tous
les facteurssde gain apporté par le battage & la batteuse. On peut cependant
le tenter sur l'exemple de l'exploitation étudide, en se basant sur les machi-
nes a gros débit et en évaluant, d'une part les coflits du battage mécanigue
du mil pénicillaire, du sorgho et de llarachide edt, d'aubtre part, 1'économie
ainsi réalisdée, tant sur la main-d'oeuvre que sur les pertes (vols notarment)
gue nous estinons a b5 % (les chiffres généralement retenus sont supdrieurs et
avoiginent 10 %, en noyenne ).

Lo nain=-d'oeuvre est évalude & 25 £ CPA de l'heure, prix courament
pratiqué dans la zone. ) .

Te colt du battage est de 3.000 £/h pour 1l'arachide (débit 1500 kg/h),
de 2.200 £/h pour le mil pénicillaire (débit 1000 kg/h) et de 2.200 £/h pour
le sorgho (débit 1500 kg/h).

T e S e e T e e S b e T e S e e e et 2 e _:—__—;T:_:—.= T T e 1 e S i T e S e b e I et ST e 1 e i T eI e T S e

Cofit du battage de ll'arachide & 1 Bvaluation du gain de nain-d'oeuvre
1la nachine ; réalisé sur les opérations de battage,
58 x 2000 x 300 T890 h x 25 = 197.250
1500

—— B B

= 232.000

Suppression d'une partie des pertes
par vols et parasites évalude & 5 %
de la récolte dlarachide

58 x 2000 x 18,5 X 5

Colit du battage du mil pénicil-
laire & la nochine

7,5 X 1500 x 2200

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Rt Bk Sm Gk bt 4 M Bim St Sim B Pl S Sem bt S S

!
!
!
!
!
1
1000 = .?_4‘_‘1_5.9_ 100 = .1.(27_‘.5_9_9. !
1
Colit du battage du sorgho & la , '
machine ;
5,7 X 2000 x 2200 _ j !
1500 = lé:ZEQ i !
1
1
Total = 273,470 Total = 304,550 e

e

o 2 T o e e T i e T e e 2 2 et i T o 5 e S e S e e T e 2 e i e e 0 e e 2 i e e 2 e T e T e et S e e T e T e

Le bilan est positif de 31.080 £ CFA en faveur du battoge nécanique.
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Le paysaa.peut terminer tous ses travaux le 9 Décenbre et livrer &
la coopérative la totalité de sa récolte dlarachide avant la mi Décenmbre..Seule
& cette date la paille d'arachidc reste a rentrer a la.-ferne.

5 - Discussion

Nous nous somnes placés dans des conditions particuligres,puisque
nous avons choisi unc exploitation trés évoluée, cultivant plus de 70 ha, mais
la contrainte de travail se pose exactement de la méne fagon sur les exploita-
tions de 10 & 20 ha qui disposent de beaucoup moins de nain~d'oeuvre que
llexploitation évudiée au noment des récoltes et battages.

Te probléme de la contrainte de main—d'ceuvre & la récolte se pose
de maniére encore plus aigue sur les exploitations incluant le cotonunier dans
leur systéme cultural : cette culture demande, en effet, 600 h/ha de nain—
d'oeuvre pour la récolte, qui s'avire peu différable si 1l'on veut obtenir un
coton de qualité. La récolte du coton tombe en méme temps gque la récolte des
céréales tardives et les battages des céréales et de l'arachide, elle ne peut
absolument pas &tre néecanisée,

Tes geins de temps obtenus grice au battage & la batteuse sont done
trés importents dans le cas des céréales traditionmnelles (mils et sorghos).
Or il est permis de penser que, outre le manque de silos de stockage pouvent
assurer une protection efficace contre les parasites, la contrainte de maine-
d'oeuvre & la récolte et au batbage des cédréales constitue le frein essenbiel
a4 llavgnentation des superficies en céréanles traditiomnelles, compte tenu
égalenent du prix actuel et de 1l'inorganisation du marché.

On a constaté dlavtre purt tant sur les Unités Bxpérinentales que
chez les paysans de pointe suivis a llextérieur, que les fermes pa articipaient
tres peu, en dehors de leur propre champ, aux travaux d'entretien et de, récolte
(mis & part le décorticage de 1'arachide, les travaux de vennage et lu.recolte
du coton). B

Une des caouses principales est qulelles passent la najeure partie de
leurs temps aux travaux menagers, notarment au battage puls au décorticage et
nouture du mil, ainsi qu'aux corvées d'eau. Dl'introd uctlon du noulin déeorti~
gueur & mil permettrult de libérer des heures de nain~d'oeuvre en nombre irpor-
tant pendant les périodes de pointe.

Cela aurait, cn outre, l'avantasge de faire aller les homues plus 8%
aux charps le matin (les repas étant longs & préparer sont pris trés tard, et
retardent ainsi le cormnmencenent du travail),

Une des notivations importantes de 1'introduction du moteur & la .
ferne gerait de libérer la ferme de certains travaux ménagers, Blle serait de
ce falit plus disponible pour les travaux des charps.




Une denande de natériels & noteurs, noulin & nil, batteuse,se fait
d'eilleurs sentir. depuls plusieurs amndes sur les grondes exploitations, ce qui
prouve que cela devient une nécessité. D'autre part, la nain-d'oeuvre terpo-
raire (navétanes, firdous) se raréfie de plus en plus et les vaysans se plai-~
. gnent qu'elle ost de plus en plus. chére, ¢e qui impliquera & bréve dchdance

de remplacenent de l'horme par le moteur sur les grandes cxploitations.

CLIRSa

Ll'introduction du moteur senble donc motiviée, dans ces conditions,
Fous pensons, corrie le Dr KREHER, ériinent spécialiste allemand de l'étude
¢ du traveil, que (2).

"L'augnentation de lo méeonisation en exploitation familiale peut
jouer un rdle guand :

1o~ 1o nachine travaille & meilleur prix que lo nain-d'ceuvre et
les atvelages correspondants

2+~ la réduction recherchée de la nain-d'oeuvre saisonniére ou séden—
taire oblige & faire appel & des équipements plus perfectionnés, méne si les
charges s'en trouvent sensiblement accrues

30~ le travail est trop pénible et qu'il y a lieu de 1l'alléger

4+~ les saloires propres & la main-d'oeuvre sont en voie d'augnen- .
tation".

VI.- IS LECONS

1 —= Pour la Recherche

Des considérations précédentes. et de L'étude d'une exploitation type,
des orientations quant aux recherches & poursuivre ou entreprendre, se dégagent

a/ pour les motériels de traitement des récoltes

'

- -~ Réalisation & partir du prototype existant d'une batteuse & mil
de grand débit (1000 kg/h)et nettoyant correctement
@ —~ Essais de batteuses & riz et & sorgho'd'un débit mininun de

700 & 800 kg/h
~ Bssais d'égreneurs & mafis & poste fixe

- Bssais d'égousseuses & arachides capables de travailler soit
en vert, soit en sec, ce gqui implique un égoussage combind par batteurs et
contre-batteurs & dents,et cardes. Débit souhaité 1000 & 2000 kg/h

\

- Btude d'une décortiqueuse & arachides munie d'un précalibreur
et d'un trieur & la sortie. Débit souhaité 500 kg/h.

-
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b) pour le matdriel de culiure proprenent dit

-~ Ftude d'un semoir & arachides avec désherbage ohwnnque sinultané
locallsutlon en bandes sur 1a ligne de seniis

- Introductlon pour ¢tude d'une chaine conplete de culture
du nais.

Ces recherches en natidre de motorisation sont en réalité d¢troitenent
lides aux autres opérations de recherche et, en particulier, a l'anélioration
des plamtes. Il serait en effet inutile d'étudier une moissonneuse batteuse a
mil sur le matériel végétal actuel qui est particuliérement hétérogene et
produit de trop grandes quawtités de paille.

Des études sont actuellenent entreprises en vue de produlre des nils
et des sorghos nains haubement productifs, & tiges fines, senés sérrés. Ce
nlest que sur ce matériel végétal que pourra cormencer une recherche valable
en nmachinisme agricole.

2 - Pour le Développement

L'introduction de la motorisation pose pour l'instent de gros probleéme.
financiers car les disponibilités en capital sont généralement faibles, méme
chez les paysans de pointe cultivant de grandes superficies. Pour cette raisoq,
il ne peut 8tre question d'envisager pour l'instant la motorisation intégrale
en exploitation paysaonne. Seule 1'1ntroductlon progressive de certains natériel-
doit 8tre conseillée,

Les revers que nous avons essuyés antéricurenment avec la motorisation
nous conduisent & une certaine prudence. Il faudra procéder par paliers succes-
sifs ce qui aura, en outre, l'avantage d'habituer les exploitonts a l'utilisa-
tion du moteur et de former lentement 1l'infrastructure de réparateurs indispen-—-
sables.

Nous venons de voir que l'introduction du moteur & la ferme était
notivée, cela n'est éviderment pas le cas de tous les paysans. Et si le
Dr KREHER dit que la motorisation oblige & une certaine intensification nous
pensons gu'elle ne pourra valablement dénarrer que sur les exploitations cyant
déjd atteint la phase dl!'intensification.

Les exploitations concernées devront donc &tre de superficie importan-
te et passées en "thémes lourds" (culture attelée bovine, rotations intensives,
furure forte etce..). Blles auront alors bénéficié de la "phase de formation”,
préconisée par le C.R.A. de Bambey, acquise par. l'emploi rationnel de la trac—
tion bovine.®

I1 senmble que la libéretion de la fermwe soit le probléme primordial,
il faudra done coruiencer par introduire le nmoulin décortiqueuvr & mile Do batteu
se 4 nil devrait venir en néme terps, car il faudrait que le mil soit stocké
en grain pour éviter un battage quotidien. La batteuse & arachides pourrait
&tre utilisée ultérisurenent.
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Tes battevses étant beaucoup plus colibeuses que le décortiqueur ne
pourront &tre achetées que par des groupes de paysans ou des coopératives ou
bien de riches paysans faisant des travaux & l'entreprise.

Connaissant les difficultés du systere coopératif, nous opterons, pour
plus de sfireté, pour le groupe de paysens de pointe qui sont beaucoup plus
rotivés et qui ont par ailleurs des disponibilités en capital beaucoup plus
grandes que 1l'ensemble des paysans de la coopérative. Le groupe de paysans
ainsi forné se sentirait véritablement responsable, il pourrait faire des tra-
vaux a fagon chez d'auvbres paysans.

Si ce systéme donne satisfaction, des rentries dlargent seront
réalisdes et permettront, non seulement le renouvellenemt du natériel, mais
aussi l'achat de matériels nouveaux en vue de compléiter la chaine.

De tels achats ne pourront &tre réalisés que si lo BEanque Naticnale
de Développenent du Sénégal consent & effectuer des préts a long terme & un
taux d'intérét faible.

CONCLUSION GENERALE

Les prenmiéres expériences de motorisation entreprises au Sénégal ont
été décevantes, mais il ne faut pas pour aubtant condamer aveuglément la moto-
risation. Les techniques de culture, voire les cultures elles ménes, enployées
a4 1'époque n'étaient pas suffisamment évoludes pour permettre de rentabiliser
1'emploi du tracteur ou du noteur.

Ces prerniéres expériences ont porté sur la notorisation intégrale.

I1 paralt plus justifié, notamment pour la zone exondée, d'opter pour
la motorisation partielle de certaines opérations, singulierement les travaux
de traitemcnt des récoltes.

Ia notorisation semble maintenant notivée sur les grandes exploitation-
de pointe, ce qui constitue un gage de réussite beaucoup plue grand.

Des expéricnces de motorisation intégrale ne pourront &tre tentdes
que lorsque, pour chague culture, les technigques intensives seront défintivenent
nises aw point, notarnent les techniques de désherbage chinmique et de traite-~
nent des récoltes, Lo notorisation intégrale ne sera vrainent rentable que
lorsque les céréales traditionnelles seront suffisarment transfornées (nils et
sorghos naing), afin de permettre un degré de nécanisation suffisant.
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