
'I X J R A L  

PROJET POUR Li3 D E V ï l L O P P 3 K E W T  
DB L A  RECHERCI-IE AGRONO1;IIQUE ET DE SES 

A P P L I C A Y I O B S  DANS LC BASSIN DU FLZUVE S X N X G h L  
P B U D  - TAO - O%RS 

I 

E T U 3 3  GOflIPA2EE ï)G SYBTEIJES D ' X X P L O I T A T I O N  EN CULTUItE I ì l B I G U E E  
I 

J.P. P O U L A I N  ïit COUEY t. 

Avec la collaboration technique d e  : 

H, BXBEAUD 

2. COURIESSOLLE 

P. SAPIN 

O.R.S.T.O.M. ~ ~ i i a s  i)ocurnentaire 



Une étude r6alise 'e dans le'  bass in  de G U M X  par  

J. I\lrn.X!%RD (Xission dlAm&iagement du SénBgal - BIAS) en 15-56 e t  

1957 se  propesai t  de mieux connattre les fac teurs  na tu re l s  

i n f luan t  sur l e s  cu l tures  de décrue . Llexp6rimentationp l imi tée  
à deux f ac t eu r s  agr ico les  de la crue o ïa dwQe  de scbmersion 
e t  la date  de r e t r a i t  des eaux a v a i t  nécessite'  l ' implanta t ion  
d l u n  grand nombre de pa rce l l e s  i so l6es  les uiieE: des autres par 

d e s  d igue t tes  largement dimensionnées ( l e  rmt6riau cons t i tuant  
le remblai emit  Qt6 pre'levé à 1q p6riphbrie de la zone dr inplan-  

t a t i o n  de l lessai) .  Le systkne d t i r r i g a t i o n  e t  de drainage ruis 

en place permet de remplir  e t  de vider c l i q u e  parce l le  ind ivf -  
duellement. Ce dispósi-t;if a s e r v i  de su2port  B 11oxpérimentation 
c.ompz.rant l e s  systèmes d ' e q l o i t a t i o n  en cu l tu re s  i r r iguQes  

implanté p a r  l e  Secteur  IR4T-Pleuvo en 1964./. 



ECHELLE: 1110.000 . 
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de cu l ture  
du sol. T r  
comportant 

L'expérimentation se  propose dc! comparer en conditipns 
i r r ig&e plus i e u r s  systèmes d e xp l o  it a t  ion  pos s i b  Xe 

,o is  systèmes pyincipaux sont m i s  6~ 316tude, chacun 
une cu l ture  d'hivernage de base t 

Système B base de Riz 
[Système à base de Sorgho 
(Système à base de Cotonnier 

Tro is  var ian tes  sont  possibles dans chacun des systèmes : 

- Culture de base seule  . - Culture de base su iv i e  d'uìle cul-Luxe de désaison 

- Autre cul-bure d 'hiverfiago a l t e r n a n t  avec la cu l tu re  
(Nie'bé ou Sorgho)  

de base dominante. 

Le d i s p  os  it i f  c ompre ncZ filia l e  nie n t  9 t r a i t e  men% s 

Système B base Reiz Xia 

: 
- r -  

'Xiz -I- Niébe' 
g i z  4. Sorgho 

Système & base Sorgho Sorgho 
Sorgho - Riz 
Sorgho + Niébé 

C o-bonnier 
Cotoniiier - Sorgho 
Co-bonnier i Ni6bé 

_ _  _ . - -  .,u"-..- - - - - . . -  - 
- Système à base Cotonnier 

B - DISPOSITIF 

Le d i s p o s i t i f  u t i l i s é  fa i t  appel aux simples blocs 
avec & p a r t i t i o n  au hasard des t ra i tements .  L'orthagonalitd du 
d i s p o s i t i f  à l ' o r ig ine  peymet 1 ! in t e rp ré t a t ion  s t a t i s t i q u e  systBme 
par sys t Bine . 

i Deux s é r i e s  ont Qté ,  implant&$ avec un déwalage dlun an. 
Sé r i e  : 1 t 1964 à 1966-67. Sé r i e  II : 1965 à 1967-68. 

- - .  ..-- 

Cina r é p é t i t i o n s  f igurent  per s é r i e  e Dans chaque r ép6 t i t i on ,  les 
parce l l e s  sont  agencées ëiï 3 rangs de 3 s a r c e l l e s .  Ilfanalyse de 
variance des r é s u l t a t s  r i z  de l'annde prél iminaire  met 011 évideme 
un coe f f i c i en t  de v a r i a t i o n  de 2276 pour les r8pé t i t i ons  ( e f f e t  
contr616) e t  15% pour l e s  pa rce l l e s  à l l i n t d r i e u r  des r é p é t i t i o n s  
( e f f e t  a l e a t o i r e  ). 

- 

Chaque &rie a é-te' conduite plldan-t 3 cycles de c u l t w e ,  
chaque cycle  dompr8ncn-l; wte  cul ture  (Cu-l'curo d 'hivernage-)- ou. 
deux cul-tures ( c a t u s e  d 'hivernage su iv ie  d lune c u l t u e  désaison- 
née), 
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Une cul ture  Lest ( r i e )  en  dernière année se proposait  
dtapprécier  l e s  va r i a t ions  du niveax de f e r t i l i t é  des parcelles 
à la s u i t e  des d i f f é ren t s  t ra i tementse 'Pest S @ r i e  I en  1967 - 
Test Sé r i e  II en 1968. 

Tableau Tra i t e  men-ts x Année 
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I )  Les S o l s  

La dés  igna t ion ve rnacula i re  "Ho l l a  Idé 11 c or re  spond 
à des sols plas t iques ,  lourds,  assez homogènes, subissant  l e  
phénomène de r e t r a i t  . Ces s o l s  résul-lxnt d tune sédimentation en 
eau calme. 

Le s c a r a  c t d r  is t i  que s ph ys i c  o -chimique s dé t e  r minée s s u r  
des prélèvements de 0-20 cm l e  18 f é v r i e r  1965, concordent avec 
c e l l e s  obtenues par  J. iliNYfGARD en 1956-57, 

- Texture 

Le s carac t Gris t i que s granulom6-t ri  que s s ont le 8 su ivant  e S 

Argile + Limon $ 70 à 83$ (dont 10 & 17$ de lbmons) 
Sables t o t a u x  $ 30 & 17% 

Granulométrie des sableg (en $ d e s  sables t o t a u x )  

moins de 50 microns 23 à 49$ (Limons grossiers) 
125 à 50 microns 51 à 48% 
315 à 125 '1 20 à 274 
800 à 315 I t  G à  I$ 

2000 à 800 0 , I à  o& 
La texture  e s t  donc t r è s  f ine ,  l e s  nQle'ments du s o l  se 

l e s  l i i o n s  
sables f i n s .  Les analyses effectuées  par  5. XAYl/iAPtD ont 

r6pa r t i s san t  presque essent  i e  llemont en t re  l t a r g i l e  
e t  les 
montre' que l ' a r g i l e  e s t  cons t i tuée  poixc p o i t i é  de kao l in i t e  e t  
pour moitié drhydromica avec montmorillonite i n t e r s t r a t i f i é e ,  

- St ruc tu re  

E l l e  e s t  du type lamel la i re  e n  surface,  assez meuble. 
Avec la profondeur, e l l e  devient t r è s  rapidement prismatique 
gross iè re ,  puis  massive & grande cohdsion. 

La  dess ica t ion  e t  1 *humidiPiaation ont une influence 
déterminante sur l a  macrostructure et par  voie de cons6queiice sur 
la p o r o s i t e  globale du sol. 

- Réaction du s o l  

Le pH eau (suspension l /2 ,5)  peut a t t e ind re  la neutra- 
l i t é  en surfacta (5,7 à 7,o) .  ~e p~ de la pa%e fie s o l  var ie  en t r e  
5,2 e t  5,s. Les l imi tes  des va r i a t ions  du PII' K C 1  sont  plus 
d t r o i t e s  : 4,6 à 5,1 

. .  

. . . / . .e 



- Capacite‘ d I &ha= -5- 

E l l e  varie en t r e  25 e t  2 8  nieq/lOO g. Las teneurs  e a  
calcium e t  magnésium soiTt vois ines ,  ce qui l a i s s e  supposer un 
f o r t  desequi l ibre  en favour du magnesium. 

C c?. IC ium 12 - 14  meq/lOO g 
lhgnesium II - 13 meq/lOO g 

Potassium 0-4 rmqt11’00 Q 
S odium 2 -3 ~ q / l o o  Q 

Bases 
6 change ab l e s  

Les: s o l s  sont  donc assez m6ciioci-Qs e t ,  comme le soul i -  
gne J . NAYIVIARD, l eu r  r 6 p t a t i o n  de t i f e r t i l i t d l l  lila pu s lacqudrir  
que p z r  opposit ion aux te r res  sableuses qui l e s  eiivironnen-t clont 
la  t r è s  f a i b l e  product iv i té  e s t  sous la ddpendniice Q-troi-be do 
la pluviometrie. 

2 )  es f ac t eu r s  iiydriques 

Le taux de saturat ion e s t  toujours t r è s  élevé a t  sa 
va leur  ne semble pas inf luencer  l e  pH. 

. . . .  

I L  - Matière orpanique - EIunus 

Les s o l s  sont  pn.uvres e n  matière organique e t  en humus, 

On observe les valeurs  suivzntes  : 

C a rb  one 
Azote 0,4 à 

3 , 4  à 6,0$, 

Lfhumus t o t a l  e s t  trss f a i b l e  0,2 à 0,8$, avec très 
peu d’humus pr&i>iteblo, ,  

- Phosphore 

La teneur  en phosphore t o t a l  es% Qgalemnt  -très f a ib l e  
0,04 à 0,06$ ave0 seulement des t r a c e s  s o u s  forme assimilable, 

1 
i 
i I 

P r  
i l  

Le régime des p lu ie s  de la region de GU%DE e s t  “crès irr&- 
gu1ier.h cui.ture sous p lu ie  ‘ e s t  a l é a t o i r e  comme l e  montrent les 
pluviomdtries des 5 a n d e s  d 1expdrinentation : 

1964 ‘: 382 mm 
1965 A :  212 mm 
1966 8: 474 rm 
1967 ’: 264 m- 
1968 : 203 m 

b .  . 

Ces quant i t Q s  &tbf.~~u. . globalement insuff  i san tos  poúr 
s a t i s f a i r e  l e s ,  exigences des p r inc ipa le s  plailtes cultive‘es, jus- 
t i f i e n t  l e s  Qtudes @et tan t  en j e u  l ’ i r r i g a t i o n .  
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Source unique en  contre-saison, l ' i r r i g a t i o n  e s t  un 
appoint indispensable en sa i son  des p lu ies .  Dans 11e'tude de 
J. MAYNARD, l e s  facteurs  de l a  crue é t a i e n t  teste 's  par  une cu l tu re  
de décrue ne recevant aucun apport  d 'eau pendant son cycle v6géta- 
tif. Llobjdt &me des exyQrimentations imposait une maftrise com- 
p l è t e  de l ' e au ,  mats nrimpliquai t  pas la connaissance &me appro- 
che'e des volumes dteau 'en jeu, Cel le -c i  aurai& é t é  u t i l e  pour 
l ré tude des systèmes d l e q l o i t a t i o n  en cu l ture  i r r iguée ,  mais l e  
système d f i r r i g r .  -:ion par  g rav i t é  se  p re t e  mal à un contreile prdcis .  
S i  quelques r a r e s  d é f i c i t s  hydriques ont é t 6  observés, en coi1"ce 
saison ( t r è s  f o r t e  ZTP), on-  peut admettre que 11alimentation hy- 
drique a. toujours  é t é  su f f i s an te ,  voire exc6dentaire. Toutefois 
la dégradation des bassins  a souvent en t ra iné  un drainage défec- 
tueux e t  i r r é g u l i e r  de bass in  à bassin,  - 

3 )  Les p lan tes  tes& 

Les va r i é t é s  des p lan tes  de la r o t a t i o n  oont l e s  suivantes  - 
Izrl; D 52337 

Varié*é rusticpie à t a l l a g e  abondant m a i s  r i squant  de 
verser  fortement après l l dp ia i son  

Cotonnier:Allen 333 ( fourni  par  la CFDT) 

Niébe' 58-75 Bambey - Variété  érigde 

Sorgho : 

. -  - 

I -  .. - 

-_ 

S i  pour l e s  pleii tes précédentes l e s  va r i é t é s  u t i l i s é e s  
n 'ont pas change' pendant l e  déroulement de l ' e s s a i ,  des modifica- 
t i ons  sont  intervenues dans l e  choix des va r i6 t6s  de sorgho aussi 
bien pour la  sa i son  que pour la contre-saison. Les rendements on 
sorgho devront donc e t r e  i n t e r p r é t é s  a%ec beaucoup de prudelice 8 

Certes,  l e s  responsables ont i n t rodu i t  la meilleure va r i é t é ,  ou 
ce q u ' i l s  croyaient e t r e  t e l l e ,  en  fonct ion de l'avancement des 
travaux d 'amélioration. On sa i t  maintenant quti.1 aurait é t é  préfé- 
rable de s ' e n  t e n i r  8. un bon local dthivemage en saison des  p lu i e s  
(50-59 ou S o r  1 2 )  e t  à LUI sorgho de décrue en saison sèche (SD3 ou 
SD6). 

Les sorghos hybrides u t i l i s é s  ont souvent &i en  sa i son  
des p lu i e s  avant l e s  graminées de la brousse e t  en contre sa i son  
avant l e s  sorghos de décrue t r ad i t i onne l s .  Ils ont cons t i tué  u11 
aliment de choix pour l e s  mange-mil, dont l a  présence en'grande 
quant i té  a rendu rbmpossible l e  gardiennage. La r éco l t e  s ' e s t  trouvée 
a i n s i  anéant ie  .' 
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C onLre -sais on 

196 4-6 5 S amba-S ouki (cl6crue ) 
-.IIc Saison - 

196 5-66 IInzera 61 O 
19 66 MG 7 Loca 1 6 O- 59 

de c a s i e r )  1967-68 S o r  1 2  (Sorgho l o c a l  de 
caa i e  r ) 

. .  

4-1) Les techniques cu l tu ra l e s  - La fumure 

i- 

Les semis ont toujours eu  Lieu après - t r ava i l  du s o l  & la 
pioche e t  à la houe, Qmottage e t  planage, Toutes ces opéjeations sont 
manuelles . 

Le r i z  es% semé en  l ignes  espacdes de 20 cm ( 3  j u i l l e t  
au  3 aoQt). Le sorgho e s t  semé B 50 x 50 cm (14 j u i n  au ? 5 j u i l l e t )  , , 

Le cotonnier e s t  sem6 B 25 cm s u r  b i l l ons  espacés de 90 cm 
(1 3 j u i n  au 8 j u i l l e t )  . 

La fourchet te  des dates  de semis correspond 8. IlamGe la 
plus précoce (1966) e t  la plus ta rd ive  (1965). 

Sorgho, cotonnier e t  nie'bé sont de'marie's & 2 plants ,  

Les engra is  s o n t  placés au t a l l a g e  e t  à la  montaison pour  
le riz, avant l e  semis pour l e s  a u t r e s  cul tures .  

Les t ra i tements  phytosani ta i res  ont é t6  r égu l i e r s  s m  
cotonnier.  (Endrine e t  DDT mouillable) e t  niébe' (Dieldrine e t  DDT 
poudre). IA protec t ion  a & t é  bonne, aucune attaque p a r a s i t a i r e  n ' a  
6 t 6  observée . 

Le p lan  de fumure montre que l a ' f e r t i l i s a t í o n  a é t 6  ap- 
portée à doses largement calculées  a f i n  d ' & i t e r  d 'kventuellea C a -  
renoes, Le b i l an  bru t  apports-exportations e s t  toujou.rs nettement 
p o s i t i f .  La carence phosphatée a é t é  ccr r igée  par  2 tonnes de 
phospal/ha (,- 34$ P2O5) en  début d!expésimentation, Les doses an- 
nue l l e s  de P2O5 (b ica lc ique)  e t  de IC20 (chlorure)  sont  de 150 kg/ha 
apportés  moitié 8. chaque sa i son  'a p a r t i r  de 1965-66. 

Afin d l é v i t e r  une carence en Soufre, I razote  e s t  apportée 
sous forme de s u l f a t e  N E I ~  (épandage unique ou premier épanilage) AU 
deuxième Qpandage, l l a z o t e  e s t  apportée sous forme d !urée 
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D - RESULTATS BRUTS : .?I! ;3CE@$,I.A D ~13i7i?ERPP?TBTIGN 

1 ) Rendements moyens (kg/ha) 

Les rendements fournis clans l e  tableau ci-desaous sont 
l e s  moyennes de 5 rCpQti t ions.  

c $ 

Un premier examen des r é s u l t a t s  b ru t s  montre : 

- la  s t a b i l i t 6  des rendements en riz, quel que s o i t  l e  
système e t  l e  pr@cédent cul-tura1 

- 11irr6g~11ari t6  des rendements en  sorgho en cul ture  d ' h i -  
verna&% ou désaisonn6e ( l e  choix de la v a r i é t e  e s t  à notre a v i s  
IC?. principale  cause).  

i r r i guée ,  f o r t e  fumure, p ro t ec t ion  phytosani ta i re  totale  ! ) 
- la grande f a ib l e s se  des rendements e n  niQbé (cu l ture  

- la chute des rendements e n  cotonnier  au cours des 
années (&me. si la oul ture  e s t  i n t e r r o q u e  par un sorgho ou une 
cu l ture  désaisonnée ) . 
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2 )  Schéma d ' i n t s r p r d t a t i o n  - .  

a )  I n t 6 r e t  de l tanalyse dt. covariance 

Il  e s t  fn tdressant  de de'terminer s i  c e t t e  'analyse p&sente 
un i n t é r e t  puisqu'on. dispose de cu l tu re s  t r a i t Q e s  d lune manière 
uniforme en début d ~eqkc imen ta t ion .  

pour la S é r i e  II, on dispose meme d-fune année p r 6 l i m i -  
naire ri5 pour l e s  t r o i s  systèmes. 

L'analyse de covariance aura seulement de l!in.tér&t 
s i  on met en évidence une cor r6 la t ion  pou-r 
en t r e  deux cultures successives ( inf luence du f ac t eu r  s o l ) ,  

t raitement uniforme 

Les corr6 la t ions  suivantes ont d t Q  é t a b l i e s  : 

1964 S I  Traitement 1 S2  Traitements 1,2,3 
1965 SI Il 1 52 11 

1964 S2 Traitements 4,5,6 ... 
0,153 Non s i g n i f i b a t k  - 

Sorgho 1965 S2 II  r = 0,250 Bon signifieû-tif 

1364 S2 !haitQmentS 7,8,9 
[:::on 1965 52 It 

r = O ,  361 Hoii s i g n i f i c a t i f  

Les cor rd la t ions  riz-sorgho e t  r iz-cotonnier sor;% 
discutab les  , l e s  f ac t eu r s  pédologiques in f luen t s  pouvant e t re  
d i f f 6 r e n t s  pour les deux cul tures .  Par contre l labsence do corré- 
l a t i o n  en t r e  les deux cu l tu re s  de r i z  montra bien que les facteurs  
pédologiques ont peu d l  influence. On e n  déduit  l l i m ~ o r t a n ~ e  essen- 
t i e l l e  des techniques cu l tu ra l e s  (en p a r t i c u l i e r ,  dans l e  c m  
présent ,  l e s  modalités drayport dteau e t  l e  drainage) ou de l eurs  
i n t e rac t ions  avec l e s  :íkc teurs  péc?olo, VFL * q ues. 

i n t h ? *  ; e l l e  n0 permet pas un meilleur coiitr6le de l l e r r e u r  @ q é -  
rimentale.  

Llanalyse de covariance ne p r d s e n t o  donc i c i  aucun 

- - . - -  

b ) Interpréta% i o n  stat is  "ce 

L'analyse de la  variance x6alisée pour  chaque syst6mc 
se refere  au modèle d l i n t e r p r 6 t a t i o n  prGsent6 par CBDY e t  33SOB j 
"Comparaison of f e r t i l i t y  t r e a t m e n t  i n  a crop Rotat ion Zxper i -  
ment". (Department of S o i l  Science and Department of S tat ist ios- 
North Carolina Agr i cu l tu ra l  Expr iment  Stabion)  . 
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ICS années sont séparées en s 6 r i o s  (s) e t  cycles (c)  

e t  s é r i e s  x cycles  (SXC). LSS r é p é t i t i o n s  Gtant identiques cIms 
l e s  cyoles, e l l e s  f igurent  sous deux fac teurs  de v a r i a t i o n  : 
Répét i t ions B l ' i n t 6 r i e u r  des s 6 r i e s  (SF) e t  Rdpétit ions à 
l t i n t d r i e u r  des s e r i e s  :: cycles  (cR/s), Ilerreur se  adcompose 
également en deux fac teurs  de va r i a t ion  : 

(va r i a t ion  de pnrcc lles à parce l l e ,  supl3osée constante durant 
11expérimentation). 

- Traitements x Rdpét i t ions S l l i n t 6 r i e u r  des s d r i e s  (TR/S) 

- Traitement x Rbpdtit ions à l ' i n t é r i e u r  dea s é r i e s  x 
cycles  ( T R C F )  (va r i a t ion  dlsnnhe en  année). 

Les f ac t eu r s  à t e s t e r  sont : 

T r a  it e ment s 
Traitements x SGries 
Traitements x Cycles 

(Traitements x S é r i e s  x Cycles (TCS) 

Le schéma théorique de ddcomposition de la variallco 
eat  donc l e  su ivant  avec l e s  degrés de l i b e r t é  correspondaiits : 

-=-- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - - I - - - - -  

I !Facteurs de va- ! Degr6 de l i b e r t é !  Vasiallee ! 
!- ! I ! ! r i a t  ion  

1 ! 1 

Années C yc l e s  ! ! ! 
! 

I 
;Sér ies  

! 
t 
1 

! I 
! 1 

! 
1 
1 
! 
! 

! 

! 

! ;Seriexcycles 

! 

1 ! iR/S 
i RQpé t it ions 

f ! !T t - I  ' V6 
! 
; T r a i t e m n t s  ;TS 

* TC ! 1 'TSC 
! ! 

! ! TR/S ? Xrreur , I 
! 

! 

i CR/S 
t 

I 
l 
1 

! v4 !s(t-1 ) ( r - l )  

js(t-1 )(e-? )(r-l) i V-I 
? - -1 -I 

! ! 

' 'T'CR/S i -  l 

TC es t  t e s t 6  pzr ! B C  e t  TSC pnr TCpL/S. 

Des t e s t s  cx.acts i i t ex is ten l  pas pour  T e t  TS. Des t e s t s  
approximatifs sont g r q c s 6 s  par  SiGDZCCIB e t  se cons tmisen t  zeo-  
pectivement pour T e t  TS 
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I )  Système à bases Riz 

Lz comparaison des t r o i s  t ra i tements  (Biz, Riz+ITidbe', 

Sé r i e  1 : 1965 - 1966 - 1967, Sdr ie  II I 1966 - 1967 = 

hiz+Sorgho) a d té  conduite sur deux s h i e s  e t  t r o i s  cycles.  

1968. 

Llanalyae de la variance s e  ciQcompose c o m  s u i t  : 

Faoteus de do  l i b e r t é  Var lance P 
v a r f a t  ion 

S 
C 
sc 

R F  
CR/S 

T 
TS 

TC 
TS C 

TR /S 
TCR/S 

1 993 
2 1243,2 
2 2333,a 

8 9% 3 
16 3 2 t 9  

2 4 2 ; 2  0,88 Bon Sign. (4 c t  2 o l i b .  
4 43,l 1,14 1% (4  e t  I6 do l i b )  ' 

26,9 I,37 Mon s i g n i f i o a t i f  
2?,2 1 ,O6 Bon s i g n i f i c a t i f  

4 
4 

16 34,o  
32 13Y9 

69 
C-L 

Ltanalyse de la variance met seulement en  évidence un 
e f f e t  des  cycles  e t  'une i n t d r a c t i o n  cycles x s Q r i e .  Cet te  i n t e raa -  
t i o n  prouve q u ' i l  n l y  2. aucune l o i  gdnCmlc (ba isse  de rendements 
par-exemple) ;tu c o u r s  dea t r o i s  cycles.  L t in te rac t ion  e s t  la con- 
séqu-ence des nnne'es d i f f6 ren te s  dans l e s  d e m  s é r i e s  (65-67 e t  
66-68) ,  On notera  la s imi l i tude  dea ren6ements pour l e s  doux 
anndes communes de chaque sd r i e .  

' 
ments : 

Les rendements sont  l e s  suivants  p o u r  l e s  ' t r o i s  t r a i t a -  

1 R i z  - R i t  - Riz 

3 Riz& orgho-Ri~&~Riz+S oygho 

Ltnnalyse fa i te  seulement s u r  la & r i o  I, mis s m  

2 R i z ~ N i B b d ~ R i ~ + N i b b é ~ ~ ~ i z ~ ~ ~ i ~ ~ ~  

quatre. cycles ( 6 5 - 6 8 ) ,  donne des  r6sultci;s  i b n t i q u e s  r 
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2 )  Fystème à base Sorpho 

Aucuhe analyse globale n ' e s t  possible  

Dans 18 s é r i e  I, on peut comparer l e s  t ra i tements  4 e t  6 
en 1965 

4 Sorgho - Sorgho 1871 kg/ha 

La. di f fé rence  n ' e s t  pas s ign i f i ca t ive .  

Dans la s é r i e  IT/ fa comparaison en t r e  les tmi%emdnDs 

6 Sorgho + TJiéb6 - Sorgho 1991 11 

4-5-6 es t  possible  en 1367. Lfanalyde de covariance peut Btre 
u t i l i d e  en considérant comme t e s t  de f e r t i l i t é  i n i t i a l e  1ds  
rendements sorgho avec fumure uniforma de Ilannée 1965, ZO te'st 
de l ' e f f e t  de8 t ra i tements  (1967) nprës @Ifmination de lc pro- 
mikre var iab le  (1965') e a t  hautement s i g g i f i c a t i f  * On obtient les 
rendements su ivants  t 

0,01 
5 Rie Sorgho R i z  Sorgho 
6 Riz Sorgho+Nidbd S+Ni&bc'. Sorgho 

Ce r é s u l t a t  es t  important c a r  il met  cn évidonce la 

2960 
4 R i z  Sorgho Sorgho Sorgho 2518 2 

pnia,se de rendement du sorgho en oul ture  continue e t  ' l ' i n t b s 6 t ,  
dans m e  t e l l e  SuCCession, d'une cu l ture  de r i e  ou dtune cu l tu re  
désaisonnée de ETidb6, Ln rdco l t e  nu l le  da 1966 ne semble pas 
pouvoir mettre en doute Ge r 6 s u l t a t ,  é t an t  donné que les  causes 
ne sont pns s t r ic tement  agronomiques. En e f f e t ,  la plante  a eu 
une croissance qorinale, mis l e s  oiseaux ntont laissé que des 
panicules vides. 

3)  Système à base cotonnier  - -  - 

a) Compiiraiaon des t ra i tements  cotonnier  seul e t  cotonnier  + 
ni&é - 

I& comparaison des t ra i tements  7 e t  9 peut etrc fc i te  
sur deux se 'r ies e t  deux cycles  (Sér ie  I 65-66 - S h i e  II 66-67) 

Ltanalyse de la variance se prdsente comme suit- I 

,$ 

L. 
d 

Fscteürs de var ia-  
t ion  do  l i b e r t e  Varisnce i? 

S 
C 
SC 

1 
I 
1 

R/S . 
CR/S 

8 598 
a 12,1 

T 1 23,3 29,26 Non sign.(l e t  2 d o l )  
TS 1 0,9 0,29 Non sign.  
TC I 0, l  0 , O l .  Non s ign ,  
TS C 1 5,4 2,05 Non s ign ,  
TR/S 8 6 9 6  
TBR /S - .8 2,5 

39 
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On ne peut ne-i;tre eli dvideiice aucun e f f e t  s i g n i f i c a t i f ,  
L lef fe t  des cycles  e t  1 ' in te rGct ion  cycle x s6ris e s t  t r k s  dlovG, 
conséquence de la tres f o r t e  baisse de rendements eiim@,s'l;r4e 
en t r e  65 e t  66 dans la s é r i e  I seule!nentr 

Les rendenieiî-ts moyens sont l e s  s u i v m t s  : ovo5 
7 Crl+onnier Cotonnier Cotonnier 1 453 kg/ha 3 9 C o t .  -t. Miébé C o t .  -t. Ni6b6 Cot.-t.RiéhB 1 611 k g / h ~ -  - . .  

b) comparaison deL_ro i s_ ra i JceEms  du syst8me i b a s e  
c o t onnier 

Cel le -c i  peut e t r e  r6a l i s éo  sur l e s  deux s6 r i e s  S-l 
(1966) e t  S2  ( 1 9 6 7 ) .  L'analyse de la variance se  dhdompose a i n s i  : 

Facteürs de var ia -  ' . 

t ì o n  U I W  d o  l i b e r t é  I Var i a m  e F 

1 125;3 
8 5d3 

T 2 6 ,6  
TS 2 o, 8 
TR /S 16 2,8  

44; 75 
2,34 
o, 29 

2,08 

Cet te  analyse ne montre aucune diff6renae en t r e  l e s  
t ra i tements .  Lleffet  des s h i e s  es t ,  e n  f a i t ,  u11 e f f e t  anliées*. 

0 5  
C o t  onnier C o t  onnier C o t  onnier 

Cotonnier +Niébe' G o t  .+Bi6b6 Cot .+NidbBl 41 5 

1 2 5 3 kg/lia 
Cotonnier Sorgho Cotonnier 1325 1' 

t* 
" - L I - _ - .  . - " -  - COI!PARAISOTS 3XTTRIr: IXS SYST%%X3 

. .  

I )  Comparaison des rendements en niOb6 dans les Lsys'lèmes 

Cel le-ci  prdaente peu d f intér6- t  6'i;a.ii-b donnd les f a i b l e s  
rendements obtenus povx mie cu l tu re  i r r igu@e 

Les t r o i s  jzai tements  comportant d u  lilic'bd (2-6-9) 
peuveilt e t r e  corapnr6s pour  l e s  deux s é r i e s  e t  3 cycles (36rio I : 
1964-65 - 1965.-66 - 19¿6-67 - SBrio 11. s 1365-66 - 1966-67 .. 
1967-68) . 

l!,Ialgré 3a diffSrclzce arithm6tique sensible  eii trc l e s  
t ra i tements  l l a n a l p o  do l a  variance ne net pas en 6videiice 
de d i f f k e n c e  s i g l i f i c a t i v e  en t r e  ceux-ci. 
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--- Facteurs de va r i a t ion  d o  l i b e r t é  Variance F 

S 
C 
sc 

a b  
CR/S 

T 

rjS 
TC 
'psc 

TR/S 
TCR/S 

1 
2 
2 

8 
16 

7,3 
2 , 2  

2 G O , 3  4,82 1Ton sign.(2 e t  
2 do  ljb) 

2 l3 ,2  1,ly Won signb 
1 ? 3  O , l 3  Non s ign .  4 
9?5 10,81 €IC. sigil. 4 

16 2,4 
32 0,9 

Arithmétiquement les me i l l e u r s  jGBUlt.[;n.tS sont  obtenus 
dans 18, r o t a t i o n  B base Riz. 

L'analyse conduite sur deux séries e t  deux c p l e s  
(65-67 pour  S I  - 66-68 pour  S 2 )  compare les deux traiten1ei:ts I e t  5. 

Aucune diffdrence s i g n i f i c a t i v e  en t r e  l e s  -traitements 
ne peut e t r e  mise eri 6vidonce. . . -  

1 Riz - X i 5  - Il& - Rizs c.l EJz- 
7 Rim - Sorgho - R& - Sor,ylio - 9 i z  

4010 kg/l1;T5 ' 

41 89 11 - - UI _ _  
3 )  Comparaison des rendements en sorgho - après  sorp:ho ou 

c o t onnier 

Cetlx analyse peut seulement e t r e  conduite e n  1965 e t  

S orgho Sorgho 
Cotonnier Soi.-gho 1 872 

s u r  la s é r i e  4, e l l e  c o q n r e  les  t ra i tements  4 e t  8. 
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'i 

. a )  L'analyse peut e t r e  conduite sur l e s  2 S é r i e s  S I  (196'7) . 

e t  3 2  (1968) pour  les  3 t ra i tements  
I 

Llanalyse de Ia variance ne montre aucune diff6rence 
en t r e  les  t r a i t e m n t s .  

F Facteur de v a r i a t i o n  d o  l i b e r t 6  Variat ion 
--.ILI- 

S 
R/S 
T 
TS 
TR/S (e r reur )  

141 9 57 
2,GO 
O, 8 3  
1 ,O0 

7 e 9 
! 3472 3542 3139 

1 2 3 ! 4  5 6 1 

I 
3340 3630 3280 i3505 3487 3359 
U! 1 

P =.OF05 - _  
b)  Deuxième aiziiQe t e s t  - S é r i e  SI I 

i 

On dispose drune demi?" année t e s t  en  1968 pour  la  
s é r i e  SI seulement. Llanalyse de la varianoe donne l e s  r d s u l t a t s  
suivants  : 

' 

Variance F 

RQp6 t it ion 4 892 

Erreu r  32 -1 25,5 
T ra i t  e me n t  s 8 62 4 2,45 S i g n i f i r a t i f  

(une parce l le  ca lcu  $ée 

c e f f  . v a r i a t i o n  I 3,2$ 

Le t e s t  de K X X 3  met en dvideilce une diffdrence signii ' i- 
: 

ca t ive  en t re  l e s  deux t ra i tements  B l loxtrémit6 de L'dtalldue. 

4307 
3 l? iz+Sorgho - 12-ts - 2-9 - E-$ " R ,  

S - - S  - R - E  - 4 Sorgho 

On peut invoquer p lus i eu r s  ra isons pour exp l iqwx  c e t t e  
différence : prc'cEdents culturaux, ex-portations minérales cliffé- 
r en te s ,  cu l ture  de dc'saison L .II r6ussie .  L*iso lemnt  de la. cause 
e s s e n t i e l l e  e s t  d i f f i c i l e  à r d a l i s e r  étarit donnd l e s  nombreux fac- 
t e u r s  de v a r i a t i o n  pour chacun des t ra i tements .  
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La  ddconiposition orthogonale iious permet de mettre eli 
cont ras te  l e s  3 systèmes Cette mdme ddcomposition permet Qgale- 
ment de determiner à l f i n t d r i e u r  de chaqce système l l e f f e t  de la 
cu l tu re  d6saisonn6e e t  de comparer dans ce cas sorgho e t  ni&é 

On met a i n s i  en  Bvidence : 

- l l e f f e t  s i g n i f i c a t i f  des systèmes B base sorgho e t  coton: 
n i e r  par  rapport  au système r i z ,  Cet e f f e t  e s t  principalement Caus4 
pa r  l e s  f a i b l e s  rendements des traitomelits  2 e t  3 en  1968, 

- l t e f f e t  s i g n i f i c a t i f  d6pressif  de la  cu l ture  dbsnison- ": 
née de niQbQ dans l e s  t r o i s  systèmes. 

On a ainsi  pour les successions suivantes : 
0.05 

R R  B R 
S s S R 
C C C R 

40 49 

3799 - 4307 '1- 
* 

R - 3482 
S+N S+lT ScB S+N n 37 60 
R+N R+N R+W R+TJ 

C+N Ct-N C+N Ct-N E 3567 

Ces deux conclusions devront e t r e  in te rprd t6es  ilvec 
beaucoup de prudence é t a n t  donri6 l tbchec des cu l tures  d6saisonndes ,, 

. 

H - OBSZ:RVATIO3TS DU SOL - 1 R O F I I S  CTJ'Xt'U&~UX .------.- 

Les quelques observations de p r o f i l s  cul turaux que nous 
avons g u  f a i r e  à GUXDE montrent la diffdrence e t  l a  compl6menta - 
r i t 6  d ' ac t ion  s u r  la formation de l a  struc-turo du sol du r i z  
d'une p a r t ,  du sorgho ou du cotonnier d ' a u t r e  pa r t .  Ces observa- 
t ions ,  qui  sont à reprendre avec plus  de cont inui té ,  pourraient  
é c l a i r c i r  le m6caniscle qui rend bdne'fique l l i n t e r r u p t i o n  d lune  
cu l ture  continue par  une cu l tu re  à enracinement d i f fdren t  Birisi 
après sorgho e t  cotonnier,  on a toujours  observ6 une s t r u c t u r e  
prismatique grossière  (prismes de I O  à 12 ca),  sur eiiviron 12 cn 
de profondeur, l e s  rac ines  devenant nombreuses seulement à p a r t i r  
de 12 em. 

Après r i z ,  l a  s t r u c t u r e  e s t  p r i sna t ique  f ine  (prisme de 
3 à 4 cm), Les racines  ae r i z  abondantes eil surface permettent la 
d iv i s ion  des gros  prismes. 

Les observations f a i t e s  sur la  cu l ture  d6saisomGe de 
ni6b6 après  l e s  d i f  f6 ren t s  prQc6dents cul turaux sont pr6cieuses.  
En e f f e t ,  après  riz, l e  nidbe' pr6sente un meilleur enraoinemen-b 
e t  un développement v6g6ta t i f  plus  important que c e l u i  obsem6 
après  sorgho ou cotonnier,  
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1 - CONCLUSION - OBEj.JT!A'i'IOM _. 

Llexpdrimentation s u r  l e s  successions cu l tu ra l e s  'en 
c a s i e r  e s t  dé l i ca t e  e t  tou tes  l e s  conditions de r éuss i t e  n 'ont 
pu malheureusemene e t r e  rassemblées à GUEDE 

Les r é s u l t a t s  s t a t i s t i q u e s  e t  ltexamen a t t e n t i f  des 
donndes brutes  nous permettent, cependant, de t i r e r  des ensei-  
gnements précieux. 

I - Le ri5 a une production rermrquablemnent s t a b l a ,  quels 
que so ien t  l e s  systèmes, Le f a i t  qulon observe en f i n  d ' e s s a i  
une baisse  de rendement dans l e s  systèmes avec cul ture  déssison- 
née ne permet pas de conclure i une r e l a t i o n  de cause i e f f e t  puisque 
ce l l e s -c i  ntont  e ' td  que rarement rduss ies .  De plus, il e s t  cer- 
t a i n  qu'en cas i e r ,  des var id t6s  de rie, nouvelles avec fumures 
adéquates peuvent donner rdgulièrement des r d s u l t a t s  supérieurs  à 
ceux obtdnus . 

- Le sorgho en cu l tu re  de sa i son  peut @ t r e  i n t r o d u i t  
dans nile r o t a t i o n  à base de r i z .  Par contre ,  une succession con- 
-tinue de sorgho semble e n t r a i n e r  une baisse de rendeillent. Ce r6sul- 
tat e s t  à confirmer en r a i son  des grandes i r r é g u l a r i t é s  enregis- 
t r é e s  dans les rendements en sorgho. 

- Le cotonnier peut .donner des rendements acce1)tables ; 
mais, come l e  sorgho, il n ' e s t  pas recommmdnble en dul ture  
continue . P a r  a i l l e u r s ,  la n6cessitG de p lus ieurs  t ra i tements  in- 
s ec t i c ides ,  la  r e n t a b i l i t é  marginale du cotorlnier conpar6 à une 
f o r t e  r e n t a b i l i t é  en cu l tu re  p luvia le  dans d !autres rEgions du 
SQne'gal fon t  que c e t t e  cu l tu re  ne peut guère @ t r e  r e c o m n d d e  
actuellement en cu l ture  de cas i e r ,  dans la va l lée  du fleuve e t  
s u r  l e s  s o l s  Hollaldé.  Les s o l s  Vonddtt ( t e r r e  haute du lit majeur) 
sont certainement plus  favorables i la cu l tu re  du cotonnier ,  

.. Quant aux c u l t m e s  dérobées (Nic?lbb, sorgho), l e s  r d s u l -  
tats obtenus ne laissedl; présager en r i e n  de leur peu d*intdr&. .  a 

dtant  donne qure l les  nlont  d t Q  que rarement rdussiess, Ces e'clieos 
l imi t en t  l a  portée des r 6 s u l t a t s  des culixmes t e s t s  : pour  f a i r e  
de bons s o l s ,  il fau t  de b e l l e s  cu l tu re s  1 Le problène va r i é t a l  
du sorgho semble maintenant résolu.  Il  semble, par contre,  d i f î i -  
Cile de r d u s s i r  un niéb6 en cu i ture  ddsaisonnée. De skr ieux  pro- 
blèmes de thermo e t  phoCop6rodisae- doivent se  poser pour c e t t e  
cu l tu re  e t  son i n t é r g t  r e s t e  assez l i m i t & ,  

- Le proBlème i p o s e r  dans l e s  fu tu re s  expdrimentations 
r e s t e  c e l u i  de l!intdrC?t de I l i n t e r r u p t i o n  dfune  succession oon- 
t inue de riz (double r éco l t e  de prbfdrence en c a s i e r  i r r i g u d )  
par u n n l t u r e  de sorgho. sa i son  ou dGsaison) e t  de d é f i n i r  la 
fr6qÜencë de ces in te r rupt ions  en conci l ian t  l e s  impératifs &cono- 
miques e t  agronomiques. 
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Ltintroduct iondu surgho en cu l ture  de saison peut 
f a c i l i t e r  la l u t t e  contre l e s  ri5 rouges j en cu l ture  désaisonnée 
il peut montrer des exigeances hydriques in fé r i eu res  à c e l l e s  du 
r i a  e t  cons t i t ue r  un appoint fourrager apprdciable 

De rdcentes oqe ' r imentat  ions ont dgalement montré l ' in-  
tGr6t de la cu l ture  du blé (plus de 40 qx), qui pour ra i t  come l e  
sorgho interrompre avec p r o f i t  la rizicul-bure continue de cas i e r .  

I 

c. 

i +. 

Pour conduire à des re ' su l tn t s  so l ides  e t  reproduct ibles  
une t e l l e  expérimentation, avec ui? d i s p o s i t i f  simple (peu de trai-  
tements, mais s d r i e s  e t  cycles indispensables) n d c e s s i t e r a i t  e n  
p a r t i c u l i e r  t 

- un oontrBle complet de l t i r r i g a % i o n  e t  du drainage, avec 
mesure des volumes d'eau mis en jeu. 

- I t u t i l i s a t i o n  de v a r i é t é s  e t  fumures dprouvdes, 

En p a r t i c u l i e r ,  une exp6rimentation comprenant des sys- 
tèmes de cu l tures  ne d o i t  en aucun cas  se rv i r  de support aux 
t e s t s  de va r i é t é s  nouvelles e t  de funiures non confirmdos, mis 
e l l e  d o i t  t ou te fo i s  s tadapter  en ces  domaines en  fonct ion des 
p lus  rdcentes conclusions de la recherche, au r isquo de n 'avoi r  
p lus  aucune portde,  

- une pro tec t ion  phytosani ta i re  t o t a l e  contre les prdda- 
t e u r s  ( l e s  oiseaux en p a r t i c u l i e r ) .  Ltimportance du  cycle varid- 
t a l e  e s t  grande pour c e t  ob jec t i f .  

- de nombreuses observations e t  mesures. Zn p a r t i c u l i e r ,  
l e  poids de matière sèche t o t a l e  produite e s t  une donn6e essen- 
t i e l l e ,  

.I . . -  

. .  

* .' . . .. ' 

. *  

. .  
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- Ztudes exp6rimentalcs des fac teurs  na tu re l s  influant 
su r  les cul tures  do décrue (Essais de GUZDE 1956-57) 

Eission dlAm6nagemnt du Fleuve Sénégal) 
J .  IiIA.YMARD 

- Comparaison of F e r t i l i t y  Treatment i n  a crop Rotat ion 
x xpe r imen t ) 
CADY and MASSOB 
Department of S o i l  Science and S t a t i s t i c s - B o r t h  
l i n a  Agr icu l tura l  3,qeriment S t a t i o n  

Caro- 

- S t a t i s t i c a l  l!tethods 
SGKE DE C OR 

.. Rapports dtexpérimentation de la Bivis ion de Cultures 
vivrières du Secteur  I U T  - Fleuve (1964-68). 
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