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Résumé

‘ En C8te d'Ivoire, deux formulations de Bactillus sphaericus appartenant aux
© souches 1593 et 2362 ont é&té testées dans des glites larvaires a Culex
quitnquefaseiatus. Avec la suspension concentrée de la souche 2362, la rémanence
atteint 5 & 6 semaines aprés un traitement & 10 g/m2. Bien que les auteurs
aient mis en évidence avec cette formulation le recyclage in situ des spores
dans les larves mories, il .est peu probable que celui-ci joue un rdle larvicide
important dans les conditions naturelles. Une utilisation opérationnelle de
cette formulation, méme & forte dose (10 g/m2), semble d'ores et déja
réalisable dans les zones urbaines ol Culex quinquefasciatus est résistant aux
insecticides chimiques.

b S ommary

n Ivory Coast, two formulated compounds of Bacillus sphacricug strains 1593
and 2362 have been tested in Culex quinquefusciatus breeding sites. A flowable
concentrate of the strain 2362 suppressed the preimaginal population for. %6
weeks when treated at 10 g/m2. Although recycling occurs <¢m gitu in larval
cadavers, it is doubtful that it plays a major role in larval control in the
field. The use of this formulation, even at a high dosage (10 m/g2), already
seems operationally feasible in urban areas where Culex quingquefasctatus 1is
resistart to chemical insecticides.
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1. Introduction

En Afrique Tropicale, Culex quinquefasciatus Say, 1823 a un rdle important dans
Ia transmission de la filariose de Bancroft.

De facgon classique, les gites préimaginaux sont constitués par des puisards,
fosses septiques, latrines et caniveaux engorgés, c'est-a-dire des réservoirs
d'eaux usées résultant de l'activité humaine. Ces glites sont en général bien
délimités, faciles & localiser et par conséquent la lutte contre ce moustique
repose essentiellement sur l'utilisation de larvicides.

La résistance de <(ulexr quinquefasciatus & de nombreux insecticides chimiques
motive 1l'évaluation de nouveaux insecticides appartenant si possible 2 de
nouvelles familles pour diminuer les risques de résistance croisée avec les
composés  analogues. Des régulateurs de qroissance et des  Dbactéries
entomopathogénes répondent a cette condition, notamment certaines souches de
Bacillus sphacricus . Neilde, 1904 trés toxiques pour™ certaines espéces de
moustiques. ' ‘ i

IL.e Lravall gque nous avons réalisé porte sur deux formulations des souches 1593
at. 2362, teatées dans les conditions naturelles, essentiellement dans les
nuisards de la ville de Bouaké en Cdte d'lvoire. A 1'étude entomologique s'est
adjointe pour la souche 2362 des analyses bactériologiques pour tenter
d'éclaircir les phénoménes observés dans les puisards traités.

2. Evaluation entomologique

Bien que trés toxique vis-a-vis des larves de simulies et de moustiques,
Racillus thuringiensis H-14 est peu efficace en eaux polluées ol sa rémanence
est inférieure & 10 jours quelle que soit la concentration utilisée (SUDOMO
et al, 1981 ; HOUCARD et al, 1983). Par contre, les souches de Fauc7lluc
sphaericus que nous avons testées dans des conditions similaires sont beaucoup
plus prometteuses

- avec la souche 1593 formulée en poudre mouillable, la rémanence augmente avec
la dose. Les derniers stades larvaires apparaissent entre le 8&me et le 1l6&me
jour dans les puilsards traités & 1 g/m2, entre le 20&me et 26e&me jour a
10 g/m2 et entre le 32&me et 36&me jour a 50 g/m2(HOUGARD et al, 198%) ;

- avec la souche 2362 formulée en suspension concentrée, les derniers stades
larvaires apparaissent selon les puisards, 5 & 6 semaines apré&s un traitement
4 10 g/m2 (NICOLAS et al, 1985).

Cette différence de ' rémanence entre ces deux produits semble due
essentiellement & un probléme de formulation et non & la toxicité intrinsaque
des souches qui, au laboratoire, ont une activité biologique similaire.

Gutre des performances plus intéressantes, la suspension concentrée 2362 peut
fitre produite industriellement. C'est pourquoi 1'Organisation Mondiale de 1la
Santé met actuellement en place une expérimentation & plus grande échelle dans
un foyer de filariose de Bancroft & Dar es Salaam (Tanzanie). Les résulats
des essais préliminaires que nous avons débutés sur place 'indiquent une
rémanence égale sinon, dans certains gites, supérieure a celle observée en (dte
d'Ivaoire.




1

3. Etudes bactériologiques

Les comptages des spores de RBacillus sphaericus 2362, présentes dans 1'eau des
pites traités a 10 g/m2, ont permis de mettre cn évidence les faits suivants

- les spores de Baetllus sphaericus (qui représentent le stade tloxique de la
bactérie) se dispersent uniformément, en moins de 6 heures, dans tout le
volume d'eau du puisard ;

- la sédimentatﬁpn des spores restées en surface eost cependant trés lente,
passant de 10 spores/ml 24 heures aprés -le traitement & 10~ spores/ml deux
mois plus tard (fig. 1l4) ; '

~ les derniers stades larvaires apparaissent quand-la concentration des spores
en surface devient inférieure & un seuil de 100 a 500 spores/ml, seuil
également mis en é&vidence par d'autres auteurs avec les souches 1593 et 2362
(HORNBY et al, 1981) ; DAVIDSON et al, 1984).

IL'é&tude du devenir des bactéries dans les larves montrent que les spores
serment dans les larves vivantes en cours d'intoxication, et que les cellules
végétatives se multiplient et sporulegt dans_ les larves mortes. Ce recyclage
des spores produit un maximum de 107 & 10  spores viables et toxiques par
larve, soit 10 & 1000 fois la quantité de spores ingérées (fig. 1B). Cépendant,
les larves mortes sédimentent au fond des -gites avant que le recyclage n'ait
eu lieu, entrainant ainsi les spores recyclées hors de la zone de nutrition

des larves vivantes.

Fig. 1 : Devenir de B. sphaericus dans l'eau et dans les larves de (. quingue-—
fasefatus dans des pulsards traités a 10 g/m2 d'une suspension concentréc de
B, gphacricus 2362.

A : Spores viables présentes dans l'eau de surface (6) et dans le sSubs-
trat (4) (moyenne de 4 puisards).

B : Cellules totales (v) (cellules végétatives et spores viables) et
spores viables (0) présentes dans les larves stade 34 de (. quin-
quefasetatus, indiquant le recyclage de la bactérie dans les larves.
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4. Conclusions

Rien qu'il soit peu probable que le recyclage de Bactillus sphaericus puisse
jouer un rdle important dans les gites larvaires a Culex quinquefasciatus,
lt'utilisation d'une formulation & base de cette bactérie semble déja dans
certains cas trés prometteuse. Ainsi, & Dar es Salaam, avec une rémanence de
/ semaines (9 cycles par an), la suspension concentrée de la souche 2362
pourrait concurrencer, d'un point de vue cofit, le chlorpyrifos (tableau I)
utilisé actuellement par les services dthygiéne de la ville. En effet, compte
tenu de la résistance de Culex quinquefasciatus & ce composé, la fréquence de
traitement a 1 g/m2 est passée ces dernidres années de 12 semaines (BANG et

al, 1975) a 15 jours (CURTIS et PASTEUR, 1981 ; CURTIS et al, 1984).

Tableau I

Comparaison & Dar es Salaam (Tanzanie) des cofits approximatifs d'un traitement
pendant un an de 100 gites larvaires & Culer quinquefasciatus entre le
chlorpyrifos et B. sphaericus souche 2362, *

B. sphaericus 2362 " chlorpyrifos
(susp. conc.) {(conc. émul. 480 g/l)
. concentration 10 g/m? (0.01 1/m?) |1 g/m? (0.001 1/m2)
oY
o
u. o ‘
ﬁ § fréguence de traltement | 9 cycles par an 24 cycles par an
»;J sl
o
Ig B
0 guantité de formulation
© nécessaire pour un an 45 litres 24 litres
4 personnel (12 $ pour un ‘
g cycle de traitement) 12 $x9 =108 % 12 $ x 24 = 288 %
b
o
H véhicule (30 $ pour un
o cycle de traltement) 30 $ X 9 =270 % 30 $ X 24 = 720 %
o
&
5 insecticide 8 %X 45 = 360 $ 15 $ x 24 = 360 $
Total : 738 $ Total : 1368 $

Comme cela est le cas avec le B. thuringiemsis H-14 utilisé contre. les larves
de simulies dans le programme de lutte contre l'onchocercose en Afrique de
1'Ouest (OCP*), il faut souhaiter que 1l'industrie maintienne ses recherches
sur de nouvelles formulations de B. sphaericus encore plus performantes afin
d'élargir 1'utilisation de cette bactérie dans d&'autres foyers de filariose
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de Bancroft et d'autres villes d'Afrique ol (ulex quinquefasctatus représente
une nuisance importante. Par ailleurs, de nouveaux composés régulateurs de
croissaence, actuellement testés en Céte d'lvoire, donnent des résultats trés
encourageants en eaux polluées (DOANNIO et al, 1985). Une nouvelle stratégie
de traitement pourrait alors 8&tre envisagée par rotation de ces composés avec
B. sphaericus.
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