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Nombreuses s o n t  l e s  e s p è c e s  de copépodes Cyclopidae p r é d a t r i c e s  de l a r v e s  de 
d i p t è r e s  e t  en p a r t i c u l i e r  ce l l e s  d e s  moust iques.  Ce n ' e s t  q u ' à  p a r t i r  de 1979, 
que l e s  ' premikres  é v a l u a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s  du p o t e n t i e l  p r é d a t e u r  d e  
Mesocyclops a s p e r i c o r n i s  Daday, o n t  été é t u d i é e s  .$ T a h i t i .  Les a u t e u r s  résument 
i c i ,  l es  o b s e r v a t i o n s  accumulées d e p u i s ,  sur c e r t a i n s  a s p e c t s  éco log iques  e t  
:?t de p r é d a t i o n  de c e  cyc lope  dans l e s  g î t e s  n a t u r e l s  ou a r t i f i c i e l s  d e s  
moustiques v e c t e u r s  : ~. Aedes p o l y n e s i e n s i s  M .  e t  Aedes a e g y p t i  I . , . , .  en P o l y n é s i e  
I.":iTaise. Son u t i l . i s a t i o n  5 grande  é c h e l l e  sur l e  T e r r i t o i r e ,  s o n  e x t e n s i o n  
dons l e  P a c i f i q u e ,  en d ' a u t r e s  r é g i o n s  du g lobe  e t  .$ d ' a u t r e s  e s p è c e s  de 
moustiques du s o u s  gen re  -____ Stegomyia ne p e u t  s ' a v é r e r  que t r è s  eff icace e t  d ' u n e  
grande v a l e u r  p r a t i q u e .  

-- _ _ _ - ~  

Sumwary 

Numerous are  t h e  copepodes species  Cyclopidae,  p r e d a t o r s  of d i p t e r a  l a r v a e  and 
s p e c i a l  1 y of mosquitoes l a r v a e .  I t  <as on ly  s i n c e  15"7 t h e  f i r s t  s c i e n t i f i c  
e v a l i i a t i  on o f  t h e  p reda ' t o lo ry  a b i l i t y  o f  Mesocycl ops a s p e r i c o r n i s  Daday, have 
been s t u d i e d  i n  T a h i t i .  I n  t h e  p r e s e n t  p a p e r ,  t h e  a u t h o r s  summarize 
nbFervations on some e c o l o g i c a l  and p r e d a t o r y  a s p e c t s  of t h i s '  copepod i n  t h e  
natural fir a r t i f i c i a l s a d '  l o d g i n g s  of mosqui toes  Aedes p o l y n e s i e n s i s  M. and A .  
-___ aeF,ypti L. i n  French P o l y n e s i a .  Its large s c a l e  u s e  i n  t h e  T e y r i t o r y ,  its 
excelision t o  a l l  the Pac:ific I s l a n d s ,  o t h e r  p a r t s  of' t h e  world and o t h e r  
s p e c i e s  o Ï  mosquitoes of t h e  sub-genus Stegomyia,  would s u r e l y  be very 
e f ' f ' i c i en t  and p r a t i c a l .  

-- -- 

INTHOCUCTION 

C e r t a i n e s  e spèces  de cop6podes d u l c a y u i c o l e s  s o n t  connues comme p r é d a t r i c e s  
(les 1 n rvcs  de d i p t è r e s  ( B O N N E T  e t  H A I K A I D A ,  1957; FRYER, .I 95' i ;  S E R V I C E ,  1983) . 
La pJ-emière é v a l i i a t i o n  de 1 ' a c t i o n  p r é d a t r i c e  ìle Mesocycl ops a s p e r i c o r n i s  D. 
a é c 6  mentionnée B T a h i t i  par R I V I E R E  e t  TI-IIREL (í.981). Ils observent-une 
r6ducl;ion de  86 5 91.,6 % d e s  formes i m m a t u r 2 s  d e s  Aedes : ; t 6nokpes  (Stegomyia)  
A .  a e g y p t i  L .  e t  A .  p o l y n e s i e n s i s  M. dans les pondo i r s  p i è g e s  alors qu'eJlrk 

--- 

e s t  t r è s  f a i b l e  SUL" ' l e s  l a r v e s  de Culex (Cu lex )  q u i n q u e f a s c i s t u s  S. et n u l l e  
s u r  Toxorhynchi tes  (Toxorhynch i t e s )  amboinensis .  

-- -- 
- -  -I_I- 

Pi. a s p e r i c o r n i s  e s t  un d e s  p r i n c i p a u x  c o n s t i t u a n t s  de l a  f aune  ben th ique  des  
Cailx bouces d e s  r i v i 6 r e s  e t  d e s  mares en P o l y n é s i e  l:ranr;-tise. T I  a p p a r t i e n t ,  
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ai1 ctzriipl exe de .L'espèce cosmopol i t e  -. Mcsocyclops l e u c k a r t i  Y , .  (KIEFLII,  1 c1'31 , 
DllSSAHT, 1985)  , e t  possède une d i s t r i b u t i o n  i n d o p a c i f i q u e  et, nko t rop i  ci? 1 P .  i\ 
Hawaï ( M A R T E N ,  1984) , e t  en Colombie (SIIAREZ e t  a l . ,  1.984), 1 ' o n t  u t i l i s e  aver 
succès  poiur ] . u t t e r  c o n t r e  A .  aegypt i . .  A Tah i t i  , l es  r P s u l t o t s  de !: a n s  
d ' u t i l i s a t i o n  expérimental  c de M. a s p e r i c o r n i s  t a n t  dans l e s  g î t e s  riat\irf?l L; 

d'A. p o l y n e s i e n s i s  - que daris l e s  g î t e s  a r t i f i c i e l s  o Ù  c e t t e  esp6ce c o h a b i t e  ave r  
_- A .  a e g y p t i  montrent  l e s  e f f ' e t s  de p r é d a t i o n  du Copépode. 

I - RESULTATS 

En P o l y n é s i e  F r a n ç a i s e ,  on r é c o l t e  géné ra l emen t  ---- M. a s p e r i c o r n i s ,  dans  les 
m i l i e u x  a q u a t i q u e s  impropres  au  développement d e s  l a r v e s  d e s  Aedes st:énotopes . 
T . 1  peut. t ou t . e fo i s  c o l o n i s e r  100 % des  t e r r i e r s  de Cardisoma c a r n i f e x  HERBST, 
18'74, de Faa dans l a  c e i n t u r e  u r b a i n e  de Papee te  ( T a h i t i ) .  N a t u r e l l e m e n t , o n  
l e  r e n c o n t r e  dans 6'7,4 % (Moorea e n  1984) e t  36 % (Huahine en 1.985) d e s  
t e r r i e r s  de c r a b e  t e r r e s t r e .  Ra r i s s ime  ou i n e x i s t a n t  s u r  l e s  î l o t s  c o r a l l i e n s  
(le l a  b a r r i è r e  r é c i f a l e  d e s  î l e s  h a u t e s  ou d e s  a t ;o l l s ,  i l  occupe cependany. 
r i a tu re l l cmen t  14 "/o d e s  p u i t s  de 'Tiputa e t  32 % dk's t e r r i e r s  de c rabe  
envi.ronnant l a  grande mare de P a p i r o  ( R a n g i r o a ) .  Très f r é q u e n t  dans l e s  
r i v i è r e s  marqu i s i ennes  (même a l t i t u d e  : 800 à 1 000 n i )  i l  e s t  généralement  
a s s o c i 6  B EucycLops s e r r u l a t u s  F i s h e r .  Il p e u t  & t re  ggalement r é c o l t 6  en hrGs 
grand n o m b r e  i iurutu ( A u s t r a l e s ) .  

En l a b o r a t o i r e ,  l e s  é l e v a g e s  comparés de M. a s p e r i c o r n i s  dans une sol i i !  tori 
forrnitc d 1 a Igues  v e r t e s / r o t i  f è r e s / l e v u r e ,  o n t  montré que I a dur6e du k-yc i r .  
h io log ique  ( n e u f - a d u l t e )  6 t n i t  r é d u i t e  de m o i t i c  p a r  r a p p o r t  a u  mi l i c i !  
d ' i n f ' u s i o n  de f e u i l l e s  ( t a b l e a u  I). Bien que l e  développement o v a r i e n  e t  1<1 
f6condi tE tles feme1 l e s  de M .  a s p e r i c o r n i s  s o i e n t  é q u i v a l e n t s ,  on remarque une 
imparta!ite  ort tal i t é  tles Pormes naupl i e s  e t  d e s  c o p é p o d i t e s  dans l e s  i n f u s i o n s  
de feuilles. Des t e s t s  (je s e r i s i b i 1 , i t é  à Baci l lus  th1iringi.ensi.s va!?. _. 

i s r a e l i e n s i s  n ' o n t  p a s  permis d ' o b s e r v e r  de m o r t a l i t é  chez M .  a s p e r i c o r n i s ,  
C y p r e t t a  g l o b u l x  et -- Palnemori s p .  aux doses  d e  10 nig/l. a l o r s  que pour ll_L 
p o l y n e s i e n s i s ,  A .  aegypt l i ,  C .  q u i n q u e f a s c i a t u s  e t  C .  r o s e n i  l e s  CL90 é t a i e n t  
r e spec t ivemen t  de 0,18 mg!l ; 0 , 3  mg/l ; 0,35 mg/l ,e.t 0,43 mg/l. 

Tableau I : t a b l e a u  c a r a c t 6 r i . s t i q u e  de v i e  de M .  a s p e r i c o r r i i s ,  48  j o u r s  apt-& 
J . '  i n t r o d u c t i o n  d ' u n e  f e m e l l e  o v i g è r e  dans  chacune d e s  b o î t e s  de 
P é t r i  e n  f o n c t i o n  d e s  m i l i e u x  d ' é l e v a g e  ( T O C  = 2 3 , 5  - 3 2 , 5 )  

C a r a c t é r i s t i q u e s  
x - 1 , 5 0  .t 

Nombre d ' a d u l t e s  

Nombre d e  copépod i t e s  

Nombre de n a u p l i c s  (xi 

I'éconditk ( n  - 2 5 )  

Durée du c y c l e  o v a r i e n  

Espérance d e  v i e  moyenne 

Durée du cyc,le b i o l o g i q u e  

N o u r r i t u r e  
2 h l o r e l l e .  r o t i f è r e .  l e v u r e  

3 8 , 7  2 1 7 , 3  

14,:; 2 6 , l  

N . R .  ( i ;)  

60 - 62 

3 , 8  ? 2,2 

22,7  f 13,4 
15,l. 4 7 , 3  

i n f u s i o n  de f e u i l  1 e 

1,:) i 1 , 3  

1 4 * 4 i  6, '7  

68,L;' I 1.3,.3 

?.fi 4 1,3 
2 2 , l  4 1%,1 

26,9 f 2 , 4  

N . R .  

-- 

( I ' )  J,es n a u p l j c s  n e  peuvent  ê t r e  comptés 5 cause  de 1 u i i r  p e t i  te  t a i l l e  e t  de 
l e u r  mobiLit6.  
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Sur  le terrain, les traitements expérimentaux ont montré que M. aspericornis 
n'est efficace (91  à 99,6 %) qu'un mois aprSs son introduction dans les 
terriers de C. carnifex, si les caractéristiques physico-chimiques de l'eau 
des gîtes sont propices à son maintien et 5 son développement. A Rangiroa 
(Tuamotu) , 24 mois après sori iritr-oduc ti on dans 26 tc.rriers ( tob1 c:iii 1 T i  on 
constate que le copépode prédateur contrôle toujours A. polynesiensis. A la 
suite de l'association d'uQe solution de M. aspericornis et de B .  thuringiensis 
M14, dans 2 432 terriers répartis sur 7 km, on remarque 6 mois après 

Conditions 

inoculation que le copépode colonise 53 % des gîtes avec une efficacité quasi. 
total e. 

Taux moyen de piqûres sur homme en 30 mr 
zone positive zone négative 

Tableau II : Persistance de M .  aspericornis après leur inoculation dans divers 
. gîtes larvaires de Aedes polynesiensis et Aedes aegypti en 
Polynésie Française 

Avant inoculati on 

Après inoculation 
( 4  mois) 

Biotope 

170 (2 ) ' t  
321 (3 )  

52 ( 4 )  

Trous de crabe 

Pondoir piège 

Pneus 

Fû t;s 

'l'rous d arbre 

Pui tE 

Kìks 

Localités 

Avatoru 
Kia Ora 

Paea 

Paea 

Papea 

Papear i 

Tiputa 

Tiputa 

Nombre de gîtes 
ensemencés 
reproducteurs 

26 
36 

54 

40 

10 

228 

45 

117 

Pourcentage de gîtes positifs 
en fonction du nombre de mois 

1 2 6 1 2  1 7  24 48 60 

- -  100 100 89 
a9 - -  

100 - 100 75 39 

100 98 96 84 80 100 

100 - 100 I.OO+C 10 

92 - 68 19 17 

- -  35 43 

O O - -  

3k Le poisson Poecilia reticulata a été introduit dans 9 fats, 12 mois après .  

La comparaison des résultats des captures d'adultes d'A. polynesiensis d'une 
zone particulièrement bien traitée (76 ,5  % des gîtes hébergent le Copépode : 
Avatoru) et d'une zone témoin (Huahine) montre une réduction de l'ordre de 75 % 
du nombre des femellesesagressives d'Aedes (tableau III). 

Tableau III : Comparaison de l'abondance des adultes de Aedes polynesiensis 
en fonction de la présence ou de l'absence de M. aspericornis 
dans les terriers de crabe 

- 
Locali tés 

RANGIROA 
( Avatoru) 

HUAHINE 
(Maeva ) 

- 
292 ( 3 )  

21.3 ( 2 )  

Naturelles 154 (4) 
I- ------ 

li Nombre de collections : le total du nombre des moustiques captwés par 
2 personnes est réduit de moitié. 
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Biotope Espèces Localités 

II - DISCUSSION ET CONCLUSION 

Aedes Culex 

Témoin Trait6 Témoin Traité 

Nos résultats et ceux des études précédentes (FRYER, 1957 ; RIVIERE et THIREL, 
1981 ; MARTIN, 1984 ; SUAREZ et al., 1984 ; RIVIERE, 1985), montrent que - M. 
aspericornis se nourrit d'algues unicellulaires, de rotifères et plus 
particulièrement de larves des diptères du genre Stegomyia, alors que d'autres 
espèces de cyclopes s'attaquent à d'autres mousLiyues comme l e s  mophPles  
(HURLBUT, 1938 ; LINDBERG, I949 ; HINTZ, 1951). I1 réunit les critères d'un 
bon agent de contrôle biologique des Aedes sténotopes dans bon nombre de gîtes 
naturels et artificiels (tableau IV). D'autre part son utilisation est 
compatible avec la présence de T. amboinensis (RIVIERE, 1985) et de B .  
thuringiensis H14. I1 peut donc être utilisé efficacement dans des opérations 
intégrées de lutte biologique, d'autant plus que son élevage en nombre 
important est aisé et peu onéreux. M. aspericornis remplace les larves des Aedes 
dans leur niche Bcologique en agissant en partie par compétition. Compte tenu 
des résultats actuel?, la recolonisation naturelle de cette espèce des gîtes 
larvaires après leur assschement est très improbable bien qu'elle soit décrite 
chez certains Cyclopidae en pays tempéré (FRYER et SMYLY, 1954). 

%a" 

Tableau IV : Comparaison entre l'abondance moyenne (et pourcentage de gltes 
positifs) des formes larvaires des moustiques dans les gîtes 
traités de M. aspericornis et les gîtes témoins 

Trou de - A. poly. 
crabe Cx quing. 9,9(35,0) 35078(100) 0,3(3,6) 2,4(5,6) 

Puits A. poly. Tiputa 

Pneus A. aeg. Paea 1,3( 5,7) 32,3( 65 9) 20,1( 57,3) 11,5( 36,4) 

Avatoru 1 , 6 (35 3 )  157,0( 95, O )  149,3( 47 , O) 75,1(57,1) 

Cr roseni. 

Cx quinq. 

Cx quinq. 
Trous A. poly Papeari 1,1(8,2) 12,4(54,8) - - 
d ' arbre A. aeg Fût Paea Cx quinq. 199 ( 5 9 0 )  492,1(78,9) 146,1(78,9) 583 , 7( 50, O) -- 

l I 

KLEIN et al. (1982) et RIVIERE et al. 1985, montrent l'importance des terriers 
de C. carnifex dans la production d'A. polynesiensis. La lutte chimique dan? 
de tels sites telle quelle a été pratiquée par BRUCE-CHWATT et FITZ-JOHN, 195:; 
BURNETT, 1960 ; BONNET et CHAPMAN, 1958 en Afrique de l'ouest, aux Fidjj et 
5 Tahiti est une utopie car elle entraîne aussi la mort du crabe et crée un 
déséquilibre biologique et nutritionnel de la chaîne alimentaire lagonaire. 
Les crabes terrestres existent sur les côtes de tout le monde tropical et 140 
espèces de moustiques sont associées 5 leur terrier (BRIGHT et HOGUE, 1972). 
l'extension des essais d'application de M.. aspericornis en d'autres régions 
du globe et à d'autres espèces de moustiques du sous genre Stegomyia ne devrait 
pas présenter de difficultés et pourrait s'avérer très efficace et d'une grande 
valeur pratique. 

E 
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