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INFLUENCE DU TUTEURAGE ET DE L’ETAT DES
SEMENCES SUR LES POTENTIALITES NUTRITION-
NELLES DE LIGNAME BIOSCOREA DUMETORUM *
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RESUME

L'influence du tuteurage et de P'état des semences (grosseur des fragments-
semences, présence ou absence de germes) sur guelgues caractéristiques agrono-
migues et sur la composition chimique des tubercules a la récolte est étudiée pour
I'espece [hoscorea dumetorum.

Le nombre moyen de tubercules par pied 2 la récolte est plus important lorsque
les plantes sont tuteurées ou développées 2 partir de grosses semences ou de semen-
ces non g-:mecs Le poids moven des tubercules et le poids des pieds & Ia récolte
sont plus €levés lorsque des grosses semences sont utilisées mais ni le tuteurage ni
Putilisation de semences déja germées ne modifient les rendemenss.

Le tuteurage augmente la teneur en amidon des tubercules & la récolte | les
teneurs en glucides membranaires sont plus importantes dans les tubercules des
plantes non tuteurées ou développées 2 partir de grosscs SEMmMENces.

Les variations de composition chimigue cnregmxecs n'étant pas de nature &
modifier la valeur nutritionnelle ci s mubercules. Pinfluence du tuteurage et de Péras
des semences sur les potentialités nurritionnelles de D. dumerorum se Hmite aux
effets sur les guantités de tubercules récoltés. .

ABSTRACT

Influence of steking and seed conditions (seft weighs, sprout deveiopment) on
seme agronomical characiemstics and chemical compeosition of tubers ai harvest
was studied for Dioscorez dumetorum yam species.

Krean number of tubers per siand gt harvest was more imporiant jor s:taiwd
plants ar ﬂémfc grown from {arge er ns:;romea’ seed. Mean weighi a, tuber and
mean tuber weight per stand were hzgne’ when large seeds were used but nezpéz.e"
staking nor usea of sprouted seeds modified the yields.

Staking incregsed siarch content of tubers at karvest; cell wall carbohydrate
content was mere smporiant in tubers from unstaked plants or planis grown from
large seeds.

Changes i measured chemical co*nposztzan were not such as to modify the
nuiriwe value of the tubers. f‘ensemzently, tnfluence of siaking end seed cowds-

tions on muiniional poteniiglities of D. dumetorumn was kmited to their effects
on tuber yiels at harvest.
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INTRODUCTION

La préparation des semences ct la mise en place des titewrs sont deux phases
importanies de la culture des ignames en raison des quantités de matidres premigres
requises et du temps nécessaire  leur réalisation.

Des essais ont montré que le luteurage permet des angmentations impoviantes
de rendement chez la plupart des espéces d’ignatnes (CARO COSTAS et al, 1968
LYONGA et al, 1973 ; OKIGBO, 1973 ; ABRUNA et al, 1981 ; LYONGA et
AYUK-TAKEM, 1982) car il Favorise la photosynthése en uccroissant la surface
foliuire exposée au soleil, rend les plantes moins sensibles & certaines maladies
(NWANKITI et AHIARA, 1983) et facilite Pentretien des cultures (huttage, sar-
clage). :

Toutefois, duaprés WAITT (1963} ef LYONGA et AVUK-TAREM (1982), e

tuteurage ne modifierait pas les rendements chez Pespéce 0. dumetorum ; ce résul-
rat reste néanmoins 4 confirmer car dlautres essais ne permettent pas de conclure

_en raison d'insuffisances dans le dispositif expérimental (OKIGBO, 1973) ou met-
tent en évidence des interactions avec les variérés étudides, les Heux ¢t les années
de culture (LYONGA ct AMBE, 1983).

L’influence de Pétat des semences sur la production d’ignames a fait Pobjet
de nombreuses études.

1l est généralement reconnu que plus les fragments de tubesinle utilisés comie
semenceaus sont gros, plus les rendements som importants (ONWUEME, 1972 ;
GURNAH, 1974 ; MATHURIN ec DEGRAS, 1975 ; KAYODE, 1984). Par conire,
les essais de détermination du poids optimum des semenceanx pour obtenir une
production netle maximale (rendement diminué des quantités wtilisées comme
semence) donnent des résultats variables (MIEGE, 1967 ; LYONGA et al, 1978
ONWUEME, 1978 ; LYONGA et AYUK-TAKEM, 1979).

La position du prélévement du fragment-semence sur le tubeccule mere exerce
également une influence notable sur le rendement : les fragments prélevés en posi-
tion proximale par rapport & la tige sont a l'origine de rendements supéricurs & ceus
obtenus avec des semnenceaux découpés dans les partics les plus rardiveraent formées
des tubercules (MIEGE, 1957 ; NINAN, 1975 ;IK’ONGA et AYUK-TAKEM, 1979).

MIEGE (1957) a montré que les rendements obtenas & partic de Fragents-
semences de méme grossewr sont dautant plus forts que ces fragments ont écé
découpés dans des tubercules-méves plus petits.

Llintluence de I'état physiologique des semences est encore mal connue : VAN-
DEVENNE (1976) a montré que la date de bourgeonnement de wbercules-méres
enticrs n'influait ni sur la date de levée ni sur la date de tubérisation ; ONWUEME
{1975) a mis en évidence que, dans le cas de semences constii uées par des fraginents
de tubercules, "écart entre la date de bourgeonnement et celle de tubérisation reste
constanté tant que la période de conservation des tubercnles dont les fragments
sont issus ne dépasse pas une certaine durde an-deli de laquelle cet écart se trouve
raccourci ; d’apres ONWUEME (1977), la prégermination des fragraents-semences
obtenue en les préparant & partir des tubercules-méres longiemps avant la plantation
aurait un effer né}astc sur les rendements ; selon BIERGOT (1984), I'écart entre
la date de levée et celle de tubérisation est indépendante de I'dye physiologique des
tubercules mais les rendements les plus forts sont obienus avec des tubercules-
méres d’dge physiologique intermédiaire.

Par ailleurs, hormis le résultat obtenu par ONWUEME (1972) selou lequel le
poids des semenceaux n'influerait pas sur lu teneur en matidie séche des tubexcules
de D. rotundata, aucune donnée nest disponible sur Pinfluence éventuelle du tuteu-
rage et de Pétat des semences sur la composition chimique des tibercules récoltés.
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Llobjectil de te ravail est de présiser, pow Pespéce D dumetorum peu étudiée
car ped cultives en dehors du Caniercun, los wodifications des potentialités nutri-.
toanclles lides & la.présenee ou P'absence de witeurs el & Iérat des semences. Etant
domnné que le plus souvent, en culture traditionnelle, les semences sont préparées

cu avant la plantation & partir de wbercules ayant souvent déja développé leurs

ourgeons, les variantes expérimentules concernant Péral des semences ont été éla-
blies pour éclairer les décisions devant des alternatives simples qui se posent aux
agricultenrs. Faul-il utiliser de grosses semences # Bst-il préférable de planter des
semences avec un gere bien déyeloppé ?

_ Les potendalivés nuoitionnelles serunt estimées & partir de donndes guantita-
tives, essenticllement le poids des pieds a la réeolie, et de données qualitatives con-
cernant fa composition en nulriments des parties comastibles.

MATERIEL W METHODE
MATERILL

L vangie de Luoscorsa iwmetorua igenae pour ce Leavail est connue au
Ulqacroyn sous la dénomination «Jakisd.. Elle porte le code D 569 duns la clagsifi-
cation éuablic par LYONGA et AYUK-TAKEM (1982). Les miluences de cerraines
pratiques culturales sar ses potenualites nulritionnelles ont déja fait Pobjet de plu-
sieurs études dans nos labocaroires (TRECHE et GUION, 1980a ; 1980h ; TRECHE
€t DELPEUCH, 1982 ; TRECHE et a/, 1962 ; TREGHE, 1988),

DISPOSITILE ESPERIMENTA L

Le champ expérimencal a éié installé sur un verrai talable ich
e apérime é errain, prealablement en friche
au GREPITY, & proximité de Yaoundé. : ’

Sin puarcelles ont ére réparties en lrois blovs de FISCHER disposés dans trois
cones de tenain d'apparence homogéne § daus chaque bloc, une parcelle élait tuteu-
rée, Pamre non. Chaque parcelle €rait composée de trais billons de 15 m de long ;
chacun des billons 2 éié planté avec des semenceaus de poids ou état physiolu-’
gique différents. Lea wols variantes expérimentales concernant les sewnences éalent

51 : Semences de 400 & 600 g aves au mohs un germe entier.
S

o 8

1 i
2 : Semences de 200 & 400 . avee au moins un germe extier.
3 0

i Senenves de 200 2 600 p. sans germe (non germdes ou dgermées).

La hwre de 400 g entre grogses e petites semences a £ié choisie en fonction
des résultats de LYONGA et AYUK-TAKEM (1979) qui estiment gue le poids
optimum des semences se situe enue 375 et 500 g,

Les hillc:n's ’::miu:m’ r:skmc,és de 1 meire snre eux er, swr chaque billon, 22
samences onl été plantees a 66 an uac de Pautre (densité theorique de 15 000
pieds a Vlectare). {1 y avait donc :

v 3xdwi2= 196 semences pour chaque varanie au taitement principal
(#vee on sans tuteur) ; -

# Yu2x22= 132 semences powr chague vaniante (81, 32 et 88) du traile-
ment seconduire.

L plaaraiion a eu liew le 28 mars 1983 aprés le débui de la petite saison des

pluics el Ta vécolte le 16 novembre 1983 & la fin de la grande saison des pluies aprés
desséchement du Feuillage.
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Au cours des 7 mois et demi du cycle végétatif, les seuls travaux eifectnés
sur le chump expérimental ont été réalisés dans les parcelles tuteurées et ont consis-
tés en des désherbages grossiers et en des redressements de billons. Le tuteurage
des parcelles concerndes a é1é réalisé trois semuines aprés la plantation en plagant
un tuteur en bois d’environ 2,20 m de hauleur & proximité de chaque emplacement
de semence.

RECOLTE ET CONDITIONNEMENT DES ECHANTILLONS

A la récolte, aprés envegistremient des manques 2 la levée, chaque pred a fait
Pobjet d’une pesée individuelle ¢t d'un comptage du nombre de tubercules gui ont
permis de calculer, pour chague pied, le poids moyen des tubercules.

Pour le comprage du nombre de tubercules par pied, nous avons considérs
comme tubercule toute excroissance suffisamment individualisée pour étre détiuchée
de la partic centrale supportant la tige en ne blessant e tubercule que sur une partie
relativement réduite de sa surface. Ce mode de commplage donne des césulials wés
voisins de ceux obwnus par OKIGBO (197 3) rnais txés ditférents de cenx de LYONGA
et AMBE (1983) qui distingaent sur chaque pied en moyenne 1,5 grappes de tuber-
cules.

Pour chaque billon, les pieds récoltés ont éié mélanges ¢¢ un echantillon repreé
sentatif de tubercules a été prélevé. Ces tubercules ont été laves, épluchés manucl-
lement, et découpés en peiits dés qui, aprés mélange ct prélévement pour détermi
nation de la teneur en matiére séche, ont é1é congelés.

Les morceaux de wibercules congelés ont ensaite cfe lyophilisés ¢t rédunts en
poudre dans un broyeur WILEY MILL (giille de 0,5 mam).

FECHNIQUES D’ANALYSES CHIMIQULS
Sur cliacun des échantillons, on a déterming :
¢ lu tenew en matiére seche par dessiceation a 104 °C pendam 48 heurs ;
o la reneur en protéines brues (N x 6,25) par la inethode de ijeldubl ;
6 la teneur en amidon pas i méthode polariméinque d'BEWERS ({965) en

utilisant Ie coefficient roratoire spécifique détermine par MBOME LAPE
cral (1982),

la teneur en plucides alcouiosolubles, aprés 2 exiricdons k chaud et une
a froid dans Pacoul & 80 °GL, par la méihode colotiméuique a Panthrone
de HODGE et HOFREITER (1962) ;

la teneur en insoluble formique, qui est constitué par unc partie des glucides
membranaires et donte une estimation de Pindigestible glucidique, par
la méthode de GUILLEMET ¢t JACQUOT (1943) ;

Ia teneur en cepndres par calcination 4 550 °C pendant 4 heures.

METHODLS ’ANALYSE STATISTIQUE

Les moyennes des mesures effecruées sur chacun des pieds pour chaque variaite
de chacun des deux facteurs de variation érudiés ont eté comparées par le tesl non
paramétrique des rangs (test de MANN-WHITNEY).

Aprés tracé des histogrammes, la comparaison des distributions obienucs pour
chaque variante a été réalisée par le test du CHI-2. Les limites des classes urilisées
pour dresser les tableaux de contingence sont : :

s pour le poids des pieds : 0, 500, 1 000, 1 500, 2 600, 2 500 et + de 2 500 ;
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o pour le pombre de ruberoides par pied 0 0, 3,3, 7,9, Ll et de
& pour le pords moyen des wubercuaies : 0, 100, 150, 200, 250, 300 et + de 300.

Les rfenlias des determunations effecwdes sur les véculies en provenance de
charuie billow ont fait Pobjer d'une analyse de variance (expérience facworielle 2 5 3
avec dispositil en blocs) pour déterminer la signification de Velfel tutewrage, de
Peffer étar den seaences, de Pelfet bloe et de Pmteraction tateurage x état des
Semen s, :

Poai effel wasnrage, la signilicaton des diférences o également é1€ testée
par e test U ode STUDENT apphaué aus mesures appariées (les déwerminations
effed wces dans chacun des blocs pour les mémes semences).

RESULTATS BT DISCUSSION
Réauliats agronemigues {Tableau 1)

Lo ttansge e modibic pas de Facoa sgaficanve e poids moyen des tuber-
cules, par contre d est & U'origine du développement d’un nombre plus importanc
de jubercnles par pued ce qui a pour cffer une augrmentation du polds des pieds a
L récolie ¢ touretyuls, colte demnidre augmentaxtion n'est pas significative au niveau
B Y. Iellen enrcgistré sur le nonbre de tubercules par pied confirme la tendance
observée par OKIGRO (1973).

TABLLAU |, Influence du (uteurage ot de Pélat des saanences sur (uelques carie
téristigues agronomiques I fa vécolie. -

Poids des pieds  Nondse de  Poids moyen
il récolle wibercules  sdes tabercules
lereg.) par pied (eng.)

EFEeT TUTLURAGE
Moyena: Suaus {itleus 1116 6,13
Avec tueeur 1218 6,76
Lignuhication (1) £=0,073 P~ 0,02
des difiérences !
"observées . ) ML, N.S.

EFFET ETAT DES SEMENCES

Moyemie . S1 1408 3,74 218
82 - 880 169
53 1183 162

Signitication 517852 P <0001 P <0,02
51/53 ; P<0,02 025 P<0,01
des 52/53 r<0,004 P = 0,06
différences $1/82 <0001 P<0,01
S81/838 P =0,05 . P <0,02
observiées ; 52/83 P <001 P <0,05

MOYENNE GENERALE 1170 3,4 182

{1) Testdestaogs de MANMN-WHITNEY.
{2)  Comparason dea distributions gar le vest da CHI -2,
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Pour aucune des Lrols variables, les répartitions en dillérentes classes des valeurs
obtenues ne sont différemes comme le laisse prévoir Pallure des histogramimes
{Figure 1).

Disirtbution de déquence .
poids des pueids

o,

L - =
4000 5000
Ponds des picds e g

g
=

10

Inamibution de beguence dut
nambre de wbercules pu pred

Nombre de wube wtles par prd

Dustribution de freguenice du
poids moyen des tubercules.

450 500 50

Foids moyen des mbercules en g

FIGURE 1 :  Distribunon de fréquence des variables mesuées 3 la récalie s les preds provenant de plantes
tuceorées (- --o) et non futenrees {—. ).

Les rendements moyens obtenus dans notre essai (1,17 kg par pied soit 17,5
t/Ha) sont relativement faibles par rapport & ceux envegisirés en d’autres occasions
avec cette méme variéré (LYONGA et AYURK-TAKEM, 1979 ; TRECHLE et GUION,
1880a) ; la nature du sol, trés latéritique et peu chargé en matiére organique, en cst
certainement en grande purtie responsable. Dans les autres essais menés jusqu’a
maintenant pour juger de Pinfluence du tuteurage sur la culiure de D. dwmetorum
(LYONGA e al, 1973 ; OKIGBO, 1973 ; LYONGA et AMBE, 1983), les rende-
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meltd Muyens o'eaient pas non phis (48 hnporiants @ a Pavenir, i serail souhaitable
gue Pefler du nueurage soit testé dans des conditions optimales permeriant Pobten-
tion de rendemenls moyens supéricurs 4 40 t/ha,

Le pouivedts
les sermences 31, 82

de levée a é1é respectivement de 100 %, 97 % ¢t 97,7 % pour
ci 55,

Le puids des semences, loisque leur stade phiysiologique peul éire suppose
semblable, influe considerableinent sur les wrois viriables rudices : par rapport aux
semences les plus petites (82), les semences les plus grosses (S1) sont a lorigine
@une augmentation de plus de 25 % da aombre de tubercules par pied er du poids
moyen des tubercules et de plus de 65 % du poids des pieds.

I orque 1es »amences sont plamées sins gerues, vn obiienr un nombre plos
wipottant de whercules par pied muas leus poids moyen et plus faible @ le poids
des pieds obrenus a pavdr des semences de grossenr variable plantées sans germe
(83} est inférieur & celui des pieds obtenus & partiv des grosses semences germeées
(81} mais stupéricur a celul des pieds provenant des petices semences germées (S2).

iCobservauon des liswogrammes {Figuee 2) et les compaaisons des répartitions
pone chacane des variables confirmeat les conchwnlons tirdes des comparaisons de
mayennes senl pour la différence de nonbre de wibercales entre les pieds obtenus
a parur deg sensences H1 et 83,

Les pésulasts relands & Pinlueace de la jposseur des seruences sont en accord
dves ceus obrenus sur diverses espéoes dignames par MIEGE (1957), ONWUEME
(197%), LYONGA ctal {1973), GURNAN (1974), MATHURIN ot DEGRAS (1975),
ONWUEME (1978). LYONGA <t AYUK-TAKEM (1979) ot KAYODE (1984) en
we qui concerne Pinflucnce sur le poids des pieds récoltés et pur ONWUEME (1972)
et GURNAH (1974) en ce yui concerne le nombre de tubercules par pied.

Notie disposiif enpeilinemal n'ayant pas peve de compaier des semences
genndes i non genmées de méme grosseur, il est ditficde de préciser Pinfluence de
Péxistenice de genues sur les wols varisbles érudides. Toutefois, cormme Pavaic
obiservé ONWUEME (1377) sur P'espéce D rotnndata, la prégeniination des semen-
ces ne senible pas provoquer d’augneradon de rendement.

Resultaty de Pasnatyse chinsique {Tableau 2)

L tneurage wmilue de fagon sigmficative m sur In tencue en maliére séche
e la partie cumestible des tubercules ni sur les teneurs en protéines brutes et en
ghacides aleoolosolubles de leur matiére séche comestible. Pur contre, il est & Pori-
gine d’une augmentation de la tenew en amidon et d’une diminution des teneurs
en glucides membranaires {insoluble formigue) et en cendres.

etlet s la weneur en amidon powrrat sésufter d'une photosynthese plus
naporiante dans ie. plantes wiearées en ruison dune mallewre exposition du feujl-
lage au soleil

L tencwr plis miporeante en ghicides iembranaires dans les tubercules prove-
nam de planies non (utcorées esl problablement la conséquence du durcissement
de certains rubercules avant lz récolte. En effet, si dans les parcelles tuteurées nous
avons régulierement redressé les billons affaissés, aucun entretien w'a é1€ fail dans les
parcelics non wceurdes ofi, bien que érosion superficielle ait £té moins intense
en raigon dé la couvertme du sol par le fenillage, certains tubercules se sont retrou-
vés découverls , cette exposition a I'air libre est suffisante selon nos abservations
et celles de LYONGA et AMBE (1983) pour declencher te durcisseinent des tuber-
cules avant la récolte.

L'état des semences n'influe signilicauvement gue sur fa teneur en glucides
mermbranaires des tabercules qui est moing élevée dans les tubercules formds & partir
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Distribunion de trequzace Jdu
poids des peds
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2000 3000 Elovy B0

Funls des preds en g

Distnbunon de frequence du
nombre de tubescules par pied.
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Motbie do coberonles pa pred

Liswmibunan de frequence au
poids muyen des tabercales

o
e

750
Poids nioyen des jubercules eh g

FIGURE 2 : Distribugon de fidquence des variablés mesurées  fa réculte sur le pieds provenant (h:? semences
§1 {—)y S2 (omee ) €0 83 [eonn o . '
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TABLEAU ¥ . Inlluence du tileusige <1 ae Péal diss semences sur la comnposition
chizpiyue des bercales & f vécolie.

bdicitre Proddines  Amidon  Glucides  Insolube  Cendres
atche brutes Solubles  Formique
{1} 12} (2) (2} 2) 6]

MOYENNLS 4 ECAXT-TYPE DE LA MOVENNE

Sans tuteur 239 b

Sang mvan . 235 =04 LipEos 5303 4268045 310008 2,53 :007
Avec e . 25130,6 MISrul  fes i3 3691037 2931008 2,12 20°06
SomanessBL . 240 L0585 10,4405 /552035 4372080 3,03x007 2371041

Sematitis $2 . ABEO3 ND2O3 SEc08 36IL025 281005 2312043
Semences 53 ¢ WMH20,5 1082086 155208 3911054 3,19L0,i0 2302011
(ppds = 0,19)

SIGRNIFICATION DES DIFFERENCES OBSERYEES

“ analyse de variance du dispostif lacioriel.
ilel fuleurage MS NS E<oul P <003 P <001
Etfet semence NS M3 NS P<005 NS
Erfet bloc 1S S NS NS NS
Latsraction 18 NS LS NS NS
(tubeursge » semence)
* yesl wde STUDENT
Erli tuteurage N& WS P <0005

I} ¢ng pow 1U0 g de mulidre brnte wumestible.
2} en g pour 100 g de mandre stche comeatible.

des semences les plus gacr,itcs, Cetic diffsence pouwrait résulier d’un effer de Péun
¥

des semnences sur fe phénoméne de durcissement.

Contrairement a ce que Pon observe sur la pomune de rerre (SWIEZYNSKI et
WOJCIK, 1979 ; REUST e al, 1682, GRISON, 1983) la prégermination des semen-
ces ne modific pus les tensurs en mnidon.

CONCGLUSION

Dans dotre eisal, be tutearage u'a pey e ’influence notable sur Jes rendements
i) augmence Mgerement le nombie de tubercales pac pied mais ne moditie pas leur
poids moyen =1 wamélivre pas de fagon significadve le poids des pieds a la récolte.
Cos résulvaty acraient & confirmer dans des conditions de culuure optimales permet-
tani d’chrenis des rendenents soyens importants mais ils peuvent e pris en con-
sidération powr les modes de production traditionnels qui permerteni rarcment
d’atieindre les rendements maxima porencicls. '

H existe des différences signiticatives de teneur en amidon, glucides membra-
, .
nanhes el cendres entre tubercules provenant de pluntes culenirées et non luteurées.

& Vinvese, 'érat des semences est susceptible de modifier considérablement les
renlements mais winflue pratiguement pas sur la composition chimique des tuber
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cules récoltés. L'emploi de semences suffisamment grosses est indispensable a
Pobtention de bons rendements mais le {ait de planter des semences avec un germse
bien développé ne semble pas présenter d’intéréL.

Les quelques modifications de cowposition chumiue eiregistides qé sout pas
de nature a modifier de fagon sensible la valewr nutritionnells des tabercuies
Pinfluence des deux factewrs de varfation étudiés sur les potentialités nuiridon-
n'lelcls 8e D. dumetorum se limite donc anx effets sur les quantités de tubercules
récoltés.

Sous réserve que les [acteurs érudiés n’interggissent pas avee d’autres facieurs
de variation et ne se manifestent pas de Fagon diffévente dans d’sutres conditioas
de culture, on peut conclure, pour D). dumelorum, que :

¢ le tuteurage, bien qu’il ait probablament un leger cliel fuvorable, pew ne
pas étre effectué quand sa réalisation s’accompagne de contrainies impor-
tantes ;

¢ les semences doivent €he sublisamment grosses mais li préssnce d’us getiae
au moment de la plantation est inutile.
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