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I’ étude de la déformation du granite dans les zones encaissant les bandes

d’ épisyenites feldspathiques de deuxX massifs hercyniens a permis de dégager un
modéle tectonique rendant compte des caractéristiques structurales de celles-ci.
Les bandes d’ épisyénites feldspathiques se forment lors des phases ultimes de
la mise en place des intrusions granitiques sous !’ effet d’un champ de con-
trainte local susceptible d’engendrer des surpressions fluides aboutissant & une
fracturation de type hydraulique. La genése des mineéralisations filoniennes
intragranitiques 4 tungsténe-étain associées spatialement 2 ces épisyénites doit
étre rapportée a4 des événements tectoniques et a4 des circulalions fluides
postérieures.

The role of granitic deformation in the genesis of feldspathic episyenites
from the Lovios-Geres (Galice) and Zaér {Central Aorocco) batholiths: Rela-
tions with associated tungsten-iin deposits.

The study of the deformation of two hercynian granites in the border zone of
feldspathic episyenites suggests a teclonic model for their struciural caracter-
istics. The development of the feldspathic episyenite veins takes place-at the
final stage of granite emplacement and results from a local siress field. This
process increases the pore fluid pressure until it produces hydraulic fractur-
ing. The generation of intragranitic tungsten-tin veins spatially associated with
the episyenites must be related to later tectonic and fluid circulation events.

£

I. INTRODUCTION matiques diverses provoquant !’ appari-
) tion de filons d’aplites, de pegmatites,

de lamprophyres et de concentrations

La plupart des grands massifs graniti- feldspathiques dues, en particulier, a

ques de la chaine hercynienne présen- des meécanismes magmatiques d’accumu-
tent des differenciations locales que lation; ensuite des faciés correspondant
I’on classe communément en deux a 1’ évacuation et/ou & la circulation de
groupes: tout d’abord les faciés cor- fluides deutériques ou hydrothermaux
respondant 4 des difféerenciations mag- provoquant la formation de filons de
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quartz et d’altéralions silicaiées diver-
ses {muscovitisation, feldspathisation,
propylilisation, greisenisation). Dans
cet ensemble, les eépisyeénites occupent

une place encore mal délinie en raison

de 1’ insuffisance de itravaux spécifi-
ques les concernant.

A ce jour, la classification pétro-
graphique des épisyénites &tablies a
partir des travaux concernant les gise-
ments d’uranium intragraniliques
(Sarcia et Sarcia, 1962) comporte deux
groupes principaux: les épisyéniles feld-
spathiques (ou type I) et les épisyénites
micacées (ou type II) (Moreau et Ran-
chin, 1971). Du point de vue génétique,
Leroy (1978), se basant sur les don-
nées expérimentales de Kennedy (1950),
atiribue la dissolution du quartz du
granite encaissant les épisyénites 2 la
circulation d’un fluide subissant un re-
froidissement isobare.

Cependant, en raison principalement
de 1’allure rectiligne des bandes d’ épi-
syénites feldspathiques, la plupart des
auteurs s’ accordent & reconnaitre la
probabilité d’un contrdle tectonique
dans leur localisation. D’autre part,

1’ étude des épisyénites feldspathiques du
massif de Lovios-Ceres en Galice
{Avila Martins, 1972) a montré pour la
premiére fois 1’ existence de déforma-
tions affectant les minéraux du granite
encaissant les lentilles d’ épisyénites.
De telles observations ont également
été réalisées sur des épisyénites feld-
spathiques de méme type mises en évi-
dence dans le massif granitique hercy-
nien des Zaer au \aroc Central
(Giuliani, 1982). Enfin, aussi bien dans
le massif des Zaér que dans celui de
Lovios-Geres, les bandes d’ episyéni-
tes feldspathiques sont spatialement
associgées a des minéralisations filon-
iennes en tungsténe-étain.

La présente note a pour but de sou-
ligner le rdle primordial de la défor-
mation du granite dans le genése des
épisyénites feldspathiques de ces deux
massifs et de dégager les relations

spatio-lemiporelles avec les minérali_-
sations en lungsléne-élain qui leurs
sont associées. P’lus généralement,
celte élude permel o apporter une con-
tribution 4 la compréhension des phéno-
meénes structuraux el métallogéniques
caractéristiques des stades ultimes de
I’ évolution des massifs granitiques de
I’arc hercynien Ibérique (Capdevilla,
Corretge et T'loor, 1870; Oen Ing Soen,
1970; Den Tex et Floor, 1971; Arribas,
1979; Julivert, Martinez el Ribeiro,
1980) el de la Méscta marocaine (Ter-
mier, Owodenko et Agard, 1950; Agard
et Permingeat, 1952; Michard, 1972;
Mahmood, 1980).

II. CADRE GEOLOGIQUEL DIES MASSIFS
DE LOVIOS-GERES ET DES ZAER

ILe massif de granite de Lovios-Geres
est situé en Galice cristalline dans la
zone exiale de 1’arc hercynien ibérique.
Il est intrusif au Nord et au Sud-Est
dans un ensemble métamorphigque plus
ou moins migmatitique, a !’Quest, au
Sud et a I"’TFst dans des ensembles
granitiques hercyniens (If"ig.1). Le mas-
sif de T.ovios-Geres est constitué d’un
complexe comprenant plusieurs unités
dont le granite porphyroide & biotite

‘représente la plus développee.

Les corps épisyénitiques sont regroupes
en trois secteurs principaux: La Som-
bras-Dos Carris, T.a Canda et Borra-
geiro (Fig.1) et sont nellement locali-
sés dans la partie sommilale de la
coupole de granite porphyvroide cor-
respondant & la Serra do Geres (Le
Mailloux, 1971; Avila Martins, 1972,
Cheilletz, 1972; Cottard, 1979). Ces «
épisyénites feldspathiques ont deja ete
décrites par Avila Martins {1972) et
Cheilletz (1972) sous le nom de '"roches
rouges'' et doivent 8tre distinguées des
veines minéralisées du faisceau de Las
Sombras montrant en certains poinis
des accumulations de feldspath beige

et de ce fait dénommeées 'syénites"
(Cottard, 1879).
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Fig.1l. Cadre géologique du massif de
granite de Lovios-Geres (A. Cheilletz,
1972; F. Cottard, 1979) et situalion
du secteur étudié. Légende: 1, Ter-
rains paléozoiques métamorphiseés;

2, 3, 4 et 5, Granites encaissants; 2,
Granite porphyroide a biotite; 3, Gra-
nite 2 deux micas; 4, Granite orienté
a deux micas; 5, Granite & deux mi-
cas; 6, 7 et 8, Massif de Lovios-
Geres; 6, Granite porphyroide & bio-
tite; 7, Granite a biotite; 8, Granite a
deux micas; 9, Situation du secteur étu-
digé; 10, Frontiére hispano-portugaise

Le pluton granitique des Zaér est in-
trusif dans les séries paleéozoiques de
la bordure occidentale du Massif Cen-
tral Marocain (Fig.2). Le complexe
granitique présente deux faciés princi-
paux: un faciés périphérique 4 biotite

seule et un faciés interne 4 deux micas
(Mahmood et Couturié, 1979; Giuliani,
1980). Les bandes d’ épisyénites se lo-
calisent dans la partie meridionale de
ce dernier dans le secteur de Sokhret -
Allal (Fig.2).

III. MODE DE GISEMENT ET STRUC-
TURE DLES EPISYENITES FELD-
SPATHIQUIES

Les épisyénites feldspathiques de ces
deux massifs sont des corps d’allure

Ezzhlhga

|l|l'1’|

|n

. I
”1“1 HII'IL—E
Fessds [l
e Ee 7 s

Fig.2. Cadre géologigue du massif de
granite des Zaé&r (A. Pique, 1979; A.
Mahmood, 1980; G. Giuliani, 1980) et
situation du secteur étudié. Légende:
1, Ordovo-silurien; 2, Devono-dinan -~
tien; 3, Westphalo-autunien; 4, Gra-
nite 4 hiotite des Zaér; 5, Granite a
deux micas des Zaér; 6, Terruin
post-paléozoiques; 7, Prmc,p,u.::-: ac-
cidents; 8, Situation du secteur
etudie
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Fig. 3. lassif de Lovios-Geres. Carte des principales occurrences d’ épisyéni-
tes feldspathiques et des filons minéralisés en tungsténe-étain du secteur Las
Sombras - Dos Carris. La puissance des bandes d’épisyénite est exagérée.

Légende: 1, Frontiére; 2,

Point cote; 3,

* Faille: 4, Filon minéralise a W-Sn;

5, Bande d’épisvénite; 6, Granite porphyroide 2 biotite

filonienne a pendage subvertical qui
alfleurent en bandes étroites (quelques
mélres) et allongées (quelques meétres
a plusieurs dizaines de meélres). le
pronlongement vertical des bandes d’ épi-
syénites est difficile 4 reconnaitre:

ces lentilles semblent se pincer rapi-
dement en profondeur. I.a disposition
d’ ensemble des bandes d’ épisyénites
refléte un contrdle siructural trés net
(Fig. 3 et 4): direction générale trés
réguliére Nord-Sud pour les épisyeénites
de Las Sombras-Dos Carris, Est-Ouest
pour les episyenites des Zaer. Cette
disposition des structures filoniennes
s’accompagne d'un feuilletage trés net

du granite encaissani orienté perpen-
diculairement aux bandes d’ épisyénites.

Les bandes d’ épisyéniies sont con-
stituées genéralement de deux ensem-
bles distincts: 1’un périphérique, de
nature granitique et de couleur rouge «
montirant une orientation nette et sem-
blant resulter de la transformation
poussée du granite, 1’autre central, a
structure massive, et constitué prin-
cipalement d’un assemblage de cristaux
feldspathiques emboités.

L' appellation d’ "épisyénite feld-
spathique' se justifie donc par la
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Fig.4. Carte des principales occurrences de granite en voie d’épisyénitisation,
épisyénite feldspathique et filon & tungsténe-étain du granite 4 deux micas des
Zaér. La puissance des bandes d’ épisyénite est exagérée, Legende: 1, Filon de de

3

quartz a

tungsténe-étain; 2, Bande 4’ épisyénite feldspathique; 3, Granite en

voie d’ épisyénitisation; 4, Bande d’ épisyénite bréchifite ou mylonitisée; 5, Gra-

nite 2 biotite; 6, Granite & deux micas;

juxtaposition d’un granite transformé
(préfixe épi) et d’une zone syénitique
centrale. Le granite transformé sera
appelé par la suite: granite en voie
d’ épisyenitisation.

On peut enfin noter que cette dis-
position d’ ensemble n’est pas systéma-
tigue, des bandes de granite en voie
d’ épisyenitisation pouvant se rencontrer
sans zone feldspathique centrale.

IV. DESCRIPTION DU GRANITE EN
VOIE D’ EPISYENITISATION

D’ importants signes de déformation
sont visibles dans les granites rouges

7, Faille

constituant le granile en voie d’épisye-
nitisation donti le plus important semble
8tre 1’apparition d’un feuilletage de la
roche. Ce feuilletage eslt orienté per-
pendiculairement 4 la direction des
bandes d’épisyénites et il est soiligné
par des joints de dissolution qui ont
beaucoup d’analogies avec des joints
stylolitiques; certains de ces joints ont
&volué pour donner des joints ocuverts
(FFig.5). On observe également un al-
longement généralisé des grains de
quartiz.

Au microscope les minéraux mon-
trent diverses microstructures révé-
latrices d’une déformation plastique
et/ou cassante.
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Fig.5. Granite des Zaér. Echantillon du granite en voie d’épisyénitisation mon-
trant 1’ orientation générale des minéraux, leur déformation et la présence de
joints de dissolution paralléles (fléches)

Fig. 6. Granite des Zaér. Accentuation du phénoméne de dissolution: formation
de petits trains arrondis et isolés de quartz (Q); remplissage des cavités de
dissolution par du feldspath potassique (Fk)

Tig. 7. Granite des Zaér. Les limites intercristallines de deux vieux grains
sont entiérement imbriquées et sont le siége de !’ initiaiion du phénoméne de
digsolution sous-pression. Lumiére polarisée et analvsée

Fig. 8. Granite de Lovios-Geres. Deéveloppement de perthites de remplace~
meni en taches ou en damiers dans le feldspath potassique du granite en voie
d’ épisveénitisation. Lumiére polarisée et analysée

~%

A) Le Quartz —accentuation du phénomeéne precédent

avec apparition d’assemblages poly-
gonaux de sous-grains (Fig. 8),

— imbrication des limites intercristal-
lines sous 1 effel de pressions

La déformation plastique du quartz est
soulignée par !’ apparition des micro-
structures suivantes:

— extinction onduleuse, orientées provoquant 1’ apparition de
—bandes de pliage dont les limites sont zones de dissolution (Goguel, 1965;
soulignées par des trainées discon- Kerrich, 1977) aux limites de vieux

tinues d’ inclusions fluides, grains (F'ig. 7),
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—~ dans tous les cas, les vides ainsi
créés peuvent &tre remplis par la
suite d’oxydes de fer et de feld-

. spaths alcalins (Fig. 6).

B) Les Feldspaths

Ils présentent des déformations plas-
tiques et cassantes ainsi que d’impor-
tantes transformations minéralogiques:

1. Les Déformations Plastiques et
Cassantes

Les feldspaths se comporient lors de
la déformation comme des objets rigides;
on y observe:

—de frequentes extinctions onduleuses,

— une torsion des plans de micles
polysynthetiques des plagioclases,

— des bandes de deformation dans le
feldspath potassigue soulignees par
des alignements d’ inclusions fluides;
ces zones se chargent d’ impuretés
(oxydes de fer, inclusions solides
de quelques microns),

—une microfracturation affecte indis-

tinctement 1’ ensemble des feldspaths.

2. Les Transformations Minéralogiques

Les feldspaths montrent également des
phénomeénes de remplacement caracté-
risés soit par une albitisation (massif

de Lovios-Geres), soit par une micro-
clinisation (massif des Zaer). L’albiti-~
sation se materialise par des perthites
de remplacement, orientées paralléle-
ment a une ou deux directions, prenant
parfois 1’allure de !’ albite en échi-
quier (Fig.8). La microclinisation al-
fecte largement 1’orthose et le plagio-
clzse; elle se manifeste soit par le
développement de plages ou facules 4
bords flous disposés de fagon irrégu-
liére dans le plagioclase, soit par le
développement du microcline aux dépens
de 1’ orthose.

C) Les Micas

La biotite est le premier minéral af-
fecté lors du developpement de 1’ epi-

syénitisation. Sa chlorilisation est fa-
cilitée par 1’ apparilion de microfis-
sures el de flexures qui ouvrenl les
plans de clivage. IT.a couleur rouge de
la roche esl due aux oxydes-de fer
libérés lors de la chloritisation des
biotites.

La muscovite est affectee par des
déformations plastiques: kinkbands et
bandes de deformations (IFig. 9).. Les
plans de clivages s’ ouvrent et locale-
ment le long de ces plans se dévelop-
pent des digitations de feldspath potas-
sique. )

V. DESCRIPTION DE LA ZONE
FELDSPATHIQUE CENTRALE

L’ accumulation feldspathique peut at-
teindre plusieurs centimélres voire
guelques décimétres de puissance, ou
se présenter en remplissages fissuraux
de faible épaisseur, isolés ou consti-
tuant un réseau de filonnels plus ou
moins paralléles (Fig.10)..

Cette zone cenirale est constituée
suivant les cas de microcline (Zaér)
ou de microcline et d’albite (Lovios-
Geres) accompagnes de gquantités plus
ou moins importantes de chlorite, cal-
cite, épidote, kaolinite, apatite, adu-
laire et zircon & Lovios-Geres (Fig.11)
auxquels s’ ajoute la monazite aux Zaér.
La zone feldspathique cenirale est
également caractérisée par la présence
de veinules ou de cavités microgeo-
diques a4 remplissages siliceux ou hé-
matitique.

I.es contacts enire la zone feldspathi-
que centrale et le granite en vole
d’ épisyénitisation permetlent d’ intéres-
santes observations: en effet, ceux ci
se réalisent soit de facon progressive
mais rapide sur quelques centiméires,
soit par 1’ apparition d’une zone frac-
turée ou bréchique. Dans le premier
cas, le contact se caractérise par: la
présence de roches od une texture

N
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Fig. 9. Granite des Za&r. Apparition de kink-bands et de bandes de déforma-
tion dans la muscovite du granite en voie d’ épisyénitisation. Lumiére polari-
sée et analvsee

Fig.10. Granite des Zaé&r. Echantillon macroscopique montrant la structure
orientée du granite en voie d’ épisyénitisation el un ensemble de veinules (B1
et Bo) représentant le remplissage feldspatlhique de la zone centrale

Fig.1l. Granite de Lovios-Geres. Microcavité de la zone fefdspathique cen-
trale 4 croissance d’adulaire (ad) et remplissage de chlorite (ch), apatite (ap),
zircon (z). Lumiére naturelle -

T'ig. 12. Granite des Zaér. Bréche de fracturation hydraulique.’ Les minéraux
sont éclates, leurs contours sont anguleux et les fragments ont subi un faible
déplacement. I.e ciment est constitué d’une poudre de séricites et argxlcs
Lumiére polarisee et analysée

granitique est encore reconnaissable, (IFig. 12); ces structures sont caracté-
mais ou le quariz, qui a compléiement ristiques des bréches d’ éclatement et,
disparu, est remplacé par des néofor- s’ apparentent & celles produites par le

mations feldspalhiques. Dans le second mécanisme de fraciuration hydraulique
cas, des fragments de granite en voie selon le modele propose par Phillips

d’ épisyeénitisation sont noyés dans une  (1972). Dans ce modéle, |’ apparition
masse feldspathique rosée 4 grain fin: de hréches d’ éclatement dans des ma-
les élements sonl disjoints et & con- tériaux d’origine sédimentaire et
tours anguleux. Au microscope, les I’ ouverture conjointe de fentes, sont
minéraux présenient des figures la conséquence de surpressions fluides

d’ éclatement brutal, sans friction localisees.
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Vi. MECANISME DE LA FORMATION
DES EPISYENITES FELDSPATHIQUES

Dans les deux massifs etudiés, ‘le con-
tréle structural de la localisation des

bandes d’épisyénites et !’ intensité des
déformations affectant les minéraux du

‘granite constituent des caracléres es-

sentiels pour la compréhension du phé-
noméne d’ épisyénitisation feidspathique.
En outre, les néoformations minérales
de la zone feldspathigue centrale et du
granite en voie d’épisyénitisation ainsi
que les bréches de fraciuration hydrau-
lique caractérisent 1’ activité des phases
fluides succédant 4 1’action mécanique
préalable. Ces observations permeltenl
de proposer un modéle génétique en
deux étapes pour la formation des
épisyénites feldspathiques:

— la premiére caractérisée par la
transformation progressive du granite
en granite en voie d’épisyénitisation
dans une zone soumise & une compres-
sion localisée (Pression solide P.s >
Pression fluides P.f),

— la seconde apparaissant de maniére
brutale et aboutissant 4 la formation
des bandes feldspathiques centrales par
augmentation de la pression des fluides
(B £ > P.s) et fracturation.

1) P.s > P.f: le granite en voie
d’ épisyeénitisation subit d’ importantes
modifications 'structurales et minérales:
1’ extinction onduleuse, les bandes de
déformation, les kinkbands et les re-
cristallisations traduisent une déforma-
tion plastique du granite. Les phénomé-
nes d’albitisation et de microclinisation
ainsi que la dissolution partielle du
quartz indiquent des circulations de
fluides et des échanges chimiques.

Les échanges amorcés par les phé-
nomeénes de dissolution sous pression
et que nous venons de décrire princi-
palement dans le quartz du granite,
peuvent étre comparés aux changements
de composition chimique provoqués par
un régime de contraintes orientees,
mis en évidence dans diverses forma-

tions géologiques (McClay, 1977; Gra-
tier, 1976 et 1979).

La présence d’une phase fluide inter-
granulaire semble indispensable pour
permettre la migralion des éléments
dissous soit par diffusion dans les
fluides, soit par migration du fluide
lui-méme. Dans un premier temps, ce
transfert de matiére peul provoquer la
recristallisalion des éléments mobiles
dans les zones les moins comprimeées.

. Ces néoformations s’ effectuent au dé-

triment du volume des pores et en-
trainent par conséequent une diminution
de la permeabilité de la roche. Si le
régime de compression est maintenu,
on peut aboutir alors, dans les zones
de reprécipitation, & des surpressions
fluides abaissant le seuil de rupture de
la roche.

Le phénoméne peut s’ interrompre a
ce stade ce qui provoque la formation
de lentilles de granite en voie d’épi-
syénitisation sans zone feldspathique
centrale.

2) P.f > P.s: l.es surpressions flu-
ides engendrent une fracturation hydrau-
ligue provoquant les bréchifications
rencontrées et 1’ ouverture de fentes,
permettant la mise.en place des bandes
feldspathiques centrales. Dans 1’ état
actuel des travaux, un schéma de la
geométrie.du régime des contraintes
peut &tre proposeé: la direction de la
contrainte principale @7 est perpendicu-
laire a la folialion du granite en voie
d’ eépisyénitisalion et correspond a la
direction d’ouverture des fentes cen-
trales par fracturation hydraulique
(Fig.13). L.a circulation des fluides
dans ces chenaux aboutit alors aux
spectaculaires néoformations feldspathi-
ques.

En conséquence, les néoformations
engendrées lors de la premiére phase
du modéle dans le granite en voie
d’ episyénitisation seront difficiles &

* distinguer des transformations dues &

la percolation des fluides de cette se-
conde phase. On peut noter enfin qu’une
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Fig.13. Bloc diagramme schématisant le systéme de contraintes appliqué au
granite dans les zones d’ épisyénitisation feldspathique

iN AN
10
- 307
I !
Vo 25+
R I
1 ]
- 209
1 ]
15 -]
10+

~—— —~—
- ~—

—_— ————

i |
]l 1
.
oy -
-
L ®
3

Fig.14. Rosace de distribution des directions de bandes d’épisyénite feld-
spathique et des filons minéralisés en tungsténe-étain. A: Zone de Las Som-
bras-Dos Carris, granite de Lovios-Geres, B. Granite a deux micas du mas -
sif des Zadr. En pointillé: filons minéralisés 4 tungsténe-etain . En trait con -
tinu: bandes d’épisyénites feldspathiques ou de granite en voie d’épisyénitisa-
tion ‘
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Fig.15. Relations chronologiques entre les épisyénites feldspathiques (2) et les
minéralisations en tungsténe (1). La partie supérieure de la figure représente
une lentille de granite en voie d’ épisyénitisation, mise en évidence par les
travaux miniers du filon ¥ 4 niveau - 15 m dans le complexe filonien de
Sokhret Allal. La partie inférieure de la figure représente un &échantillon de
granite en voie d’ épisyénitisation recoupé par la minéralisation en tungsténe

surpression fluide, telle gue celle envi- de guartz stériles ou minéralisés prin-

sagée pour cette seconde &tape du mé- cipalement en tungsténe et accessoire-
canisme, peut favoriser la mise en ment en etain et molybdene.

solution du quartz du granite encaissant -
(Holland et Malinin, 1979). La direction générale des filons

minéralisés présents dans ves zones
est également trés réguliére et trés
proche de la direction des bandes

d’ épisyénites (Fig.14) T.es relations
spatio-temporelles entre les faisceaux
minéralisés et les bandes d’ épisyenites

VIL ’RELAT/IONS AVEC LES FILONS
MINERALISES EN TUNGSTENE-ETAIN

‘Dans ces deux massifs, les secteurs ont pu &tre mises en évidence. Ainsi,

&ndiés sont également caractérisés on observe, tant aux Zaér qu’d Lovios-
ar la présence de faisceaux filoniens. Geres, des filons minéralisés prenant
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en echarpe ou langeanlant une bande

d’ épisyenile. Dans le cas du massif
des Zaér les episyénites sont nettement
recoupees par les filons mineralises
el donc antérieures a ceux-ci (FPig. 15).
T.a mise en place des veines de quartz
minéralisées provoque d’une part la
fragmentalion du granite en voie d’ épi-
syénitisation avec formation de petites
enclaves et d’autre pa-t le développe-
ment aux épontes d'une auréole de
muscovitisation.

De plus, ce décalage entre filons
minéralisés et épisyeénites feldspathiques
s’ exprime également au travers de
leurs minéralogies respectives. Dans
le cas du massif de T.ovios-Geres, les
paragénéses caracteristiques des gra-
nites en voie d’ épisvénitisation et des
bandes d’ épisvenites feldspathiques
sont constituées de la plupart des mine-
raux du granite ou de leurs produits
d’altération: biotite-chlorite-épidoie en
particulier. T.es associations des filons
minéralisés sont totalement différentes
et caractérisées par | apparition de
phases minérales nouvelles: muscovite-
béryl-fluorine principalement.

I.a dissociation dans le temps entre
la formation des épisyvéenites feldspathi-
ques et les filons minéralises est donc
établie dans le cas des deux massifs
etudiés, tant d’un point de vue siruc-
tural que minéralogique. En outre,

I’ absence iotale de minéralisations’
dans les episyenites feldspathiques
confirme la digjonction des deux phéno-
menes et,” du point de vue geochimique,
semble indiquer 1’ existence de circula-
tions fluides distinctes, d’ une part

lors du developpement de 1’ épisyeniti-
sation et, d’autre part lors du dépdt
des minéralisalions @ tungsténe-étain.

VIII. CONCILUSIOXNS

Du point de vue pétrologique, les épi-
syénites représentent un bon témoin de
I’ évolution de la différenciation grani-

tique. I'n effel, 1'abondance des cris-
“tallisations leldspathiques qui les ca-
ractérisent nous conduil a rvelier la
gencése de ce phénoméne aux circula-
tions fluides internes associces aux
stades d’ évolution ultimes des coupoles
granitiques el y provoquant en particu-
lier les phénoménes bien connus de
microclinisation ou d’albilisation.

1. étude structurale des bandes d’ épi-
syénites feldspathiques de deux massifs
de la chaine hercynienne a permis de
degager des eléments indispensables a
la compréhension de ce phénoméne. Ta
déformation du granite dans les zones
encaissant les bandes d’é&pisyénites
feldspathiques est la conséquence de
I’ application ¢’ un régime de contraintes
orientées provoguant d’ une part la dé-
formarion plastique et cassante des
minéraux du granire et ¢’ autre part
I’ augmentation de la pression des
fluides interstitiels. T.a mise en place
des bandes feldsparhiques centrales ré-
sulte de 1’ apparition de surpressions
fluides aboutissant & 1’ ouverture de
fentes par fracturation hydraulique.

T.es épisyeénites feldspathiques consti-
tuent un bon rémoin de 1" évolution struc-
turale du massif de granite: les défor-
mations plastiques, puis ¢assantes,
qui les caractérisent permettent de
situer leur apparition lors des phases
ultimes de la mise en place du batho-
lite dans des zones privilegiees et par-
fois déja sirucitureées par plusieurs
stades de deformation magmarique.

I.” exemple de T.ovios-Geres est, 2 cet
egard, particulierement illustratif
{Cottard, 1979).

Ainsi, certaines zones préférentielles
des batholites soumises 4 un régime de
contraintes -pariiculier donneront lieu
d la formation d’ épisyénites; citons par
exemple les épisyenites du Veinazes
(Marignac, 1974) et de Questembert
(Charoy, 1870) en bordure de stocks
granitiques ainsi que celles du J\ont
Lozére (Eulry et Vargas, 1979) au con-
tact entre deux intrusions.

e e e ST B
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Les filons minéralisés en tungsténe-
étain rencontrés dans le massifs de
Lovios-Geres el des Zaer et spatiale-
ment associés & des bandes d’ épisyéni-
tes feldspathiques sont, 4’un point de
vue chronologique et génélique indépen-
dants de ces derniéres. Du fait de leur
structure, les épisyénites feldspathiques
constituent des plans de faiblesse loca-
lisés dans le granite qui peuvent
8tre utilisés ultérieurement lors de la
mise en place des filons minéralisés
en tungsténe-étain.

En d’autres termes, les épisyénites
feldspathiques jouent le role de discon-
tinuités structurales susceptibles de
contrdler le dépdt des minéralisations
filonierines intragranitiques.
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