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altura” de la Comizidn Nacional de Oceanologia dée Veneruela del
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RESUMEN

El  objetivo de éste trabajio es 21 de analizar algunos pardme-—
tros caracteristicos de los cergueros venezolanos gue opsran en
@l Atldntico QGeste v en el Mar Caribe. L& relacion existente
entre la duracidn de la calada y la captura correspondiente (D =
2y04b + 0,028 ) asi como el tiempo tedrico perdido para capturar
una  tonelada de pescado (0,22 h/Tm), son intermediarios de los
resultados obtenidos en el Atlantico Este sobre las flotas F.1.8.
vy espaffnlas.  La baja tasa de lances nulos registrados en  Vene-
zusla (26,6 %) es guizds debido a una mala descripoidn de  dste
svantn en las bitdcoras, o a la frecuente colaboracidn entre los
caferos v los cergueros @n una opsracidon de pesca. Asl puss, una
primera estimacidn sobre la eficacidad de dsta asociacidn  pareces
indicar gque, la probabilidad de suceseo de un lance aumenta de 26
* con la ayuda de un cafero.

RESUME

Le bubt de ©e travail a été d analvser gquelgues paramébres
caracteristigues des senneurs venesueliens operant dans 1 Atlan—
tigue Ouest et dans la mer des Caraibes. l.a relation exishtant
gntre  la durés de la calée et la ceplture correspondante (D =
2346 & 0,028 ) ainsl que le temps  theorigue perdo powr  captu-
Fer une  tonne  de peisson (0,22 h/Tm) sont  intermediaires des
rasual tats obtenus dans 17Atlantigue est sue les flottes F.I1.8. el
espagnole. Le faible fLaux de caldes nulles enregistrédes au Vens-—
fuela (26,4 %) est peut fgtre dliy soit & un mauvais report de cet
evenement dans les livires de bord, soit & la freguente collabora—
Lion enlre les cannewrs et les senneurs dans une  operation  de

: En  effet, une premieére imation sw 1 'efficacite  de
cette association parait indiquesr que la probabilite de succds
d'un coup de senne augmente de 26 % aveo 1 aide o un cannsui.
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INTRODUCCION

Uno 'de los principales problemas gue se plantean en los estu-
dins de pesca atunera es el de encontrar un indice (generalmente
la captuwra por unidad de esfuerzo) gue traduzca, 1o mas fielmente
posible, las variasciones de abundancia de los stocks explolados
La pesca de superficie (calMeros yv cerguerps! se ceracteriza por
una  sucesidn de fases "activas", durante las cuales los bugues
bhuscan los bancos de atdn, vy de fases "inactives" gque reagrupan
o solamente los pericdos durante los cuales los barcos no  son
operacionales (averlas macanicas, mal tiempo, etc.?), sino tambidn
el tiempo perdide ligado a las operaciones de pesca. El cdliculo
de un indice de abundancia apropiado, debe entonces tener en
cuenta de esta especifidad y pasar en primer lugar por la defini-
cion de un esfuerzo de pesca gue nos dé la “energia" realmente
gastada para efectuar una captura dada.

Asi  pues, s2 utiliza habitualmente para los cerqueros, tres
definiciones del esfuerro de pesca. Segudn FONTENEAU (1978 se
prede distinguir, por orden de eficacidad creciente:
- el numero de dias en 2l mar (o g2l ndmero de dias de ausencia
en &l puertn), o sea fm g

- gl numero de dias de peesca, despuds de la eliminacidn de los
dias  en gue 2] barco no estd en actividad de pesca  (averia
maecanica, fondeado por mal tiempo, regreso al puerto, s=tc.,

an obras palabras ne operacional = fn.op.)Y, o sea fp = fm -
fr.op. 3
- 2l tiempo de blsqgueda gue corresponde al tiempo de pesca  en

2l coual se sustrajo 2! tiempo perdide en el cursno de las
operaciones de pescae (duracidn de las caladas = D), o sea fb
= fp -~ D El tiempo de blsgueda puede ser definido comn, el
intervalo de tiempo que separa la tentativa de pesca (sin
implicar algun suceso) entre dos carddmenes sucesivos.

El conocimiento de la dwracitdn de la calada puede ser igualmen-—
te dtil para los pescadores, vya que, mis las maniovras de pesca
sean cortas, mas grande serad la probabilidad de encontrar un otro
bhanco en 21 dia v en consecuencia, de reducir los fendmenos de
zaturacion que intervienen en las concentraciones de fuerte abun-—
dancia.

Un otro aspecto gue serd estudiado en dste trabaio ez el efecto
de la coopperacidn entre los caMeros v los cergueres  sobre
wobabilidad de suceso de un lance.

DURACION DE LA CALADA

l.os datos proveniensn de un sistesma de bitdcoras que los  capi-
tares de los cergueros nos hacen el favor de lenarlas en cada
operacion de pesca.




Los 4463 lances eatudiados fueron subdivididos en dos casos:

- las caladas sin capturas, en ragon de la fuga del pez v ()
de un incidente en la operacion de pesca:

- las caladas positivas, a causa de la probable relacidn entre
la duracion de la calada v el total de la captura.

Pussto gque los datos provienen de las bitdcoras y no de obser-—
vadores cienticos, un reagrupamiento de las duraciones de la
calada por clases de 15 mn (0,25 h) parece ser aceptable.

A. Duracion de las caladas nulas
Una primera estimacidn del porcentadie de lances nulos (20,4%)
muestra que, esta tass es muy baja en comparacién con los datos
provistos por FONTENEAUY et al., 1986 para los cerqueros sspaffoles

(34,1 %) ¥y Falu8.™ (41,4 %). Auncgue un efectn clase de argueo no

nueds ser excluido (los cinco barcos venerolanos estudiados  tie—
nen una capacidad de carga inferior o igual & &00 Tm), también es
nrobable  gue, al principio de la intalacidn del sistema de en—
cuesta, los capitanss no havan entendido el interéds que repre—
sentan los lances en bhlanco para 21 estudio de los detos de pesca

atunara. Con el paso del tiempo, la colecta de los datos de las
bitacoras (0 sea la identificacidon de las caladas nulas) se
majard netamente,

Como  FONTENEAU st al. {op.cit), s&2 puede hacer la hipdtesis
gue, los lances de una dwracidn superiores a 3 he estén ligados
a un problema en la operacion de pesca. Este tipo de incidente
interviens en Venezuela con el 13 % de los lances nulos  contra
18 % para la flota F.1.8. v 5 % para los espafoles (Tabla 1), La
duraciion media de los lancea en hlanco realizados por los cerque-
ros venezolanos  es de 2,44 h (2hEB oYy 0 sea el mismo valor
obtenido sobre la flota F"~u8=g pero netamente més importante gue
para  los barcos espaffoles (Tabla 1 y Fig. la). Este resultado
puede parecer sarprendente, va que, la mavoria de los cabos de
pesca de los cergueros venezolanos son espaffioles o portugueses.

B. Duracidén de las caladas para los lances positivos

Ei calculo de los parametros de la recta de ajustamiento (mini-
mos cuadrados? entre la captura teotal © (en Tm) y la duracidn de
la walada D (en hs), da la relacidn siguientes

0= *9wﬂ&1 + 00281 C n = 3&9 53 r = 0,5039) ;3

ax

El andlisis de varianza correspondiente estd indicado en  la
Tabla 2.
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(%} F.I1.8. = Francia, Cote d’ Ivoire (Costa de Marfil) vy Senegal.




Bl tiempo perdido por los cergueros venezolanns en 21 momento
de las operaciones de pesca, depende logicamente, de l1a talla del
cardiamen capturade. En promedio, =1 barco perderd 2,921 hs
(2h S4mn? para capturar un banco de 20 Tm y 4,03 hs (4h02mn) para
wno de &0 Tm.

EFe interesante de observar que deta relacion es intermediaria
entra las de los barcos F.1.5. vy espaboles (fig.ib), que S0
respecivamente de D = 2,47 4+ Q0310 C yv D = 1,84 + Q205 O

FONTENEAD et al., 1986&6),

€. Estimacidn de wn factor correckive del esfuerzp de pesca
Donociendo  la proparcidn de las caladazs por clase de captura
(ny de la Tabla 3}, se puede calcular con la ayvuda de la relacidn
establecida anteriormente, ]l nimero de horas tedricas perdidas
an el curso de los lances positivos

Fara eésto se dispone de (Tabla )
Ge = centro de la clase de captwa (en Tm)
My = frecuencia de los lances positivos para la clase i
D, = duracien de la calada (hs) de la clase iy tal que
D, = 22,3461 + 06,0281 C,
i = gclase de peso de las caladas (i = 1...7). .
1l numero de horas perdidas para 100 lances positivos serd en—
tonces des

7
Deat, = :E: My Dy o se’ 279,11 hs.
i k4
a1 ‘

De la misma manera la estimacidn (teniendo en cuenta la simpli-
ficacidn hecha para la wtilizacion del centro de la clase en
lugar de la media) de la captura (para 100 lances), serd :

7
C = EE gy Cs 0 s=2a  1564,5 Tm.
[=1
For obtra parte, como sabemos gque, por 100 lances positivos se
tienen 285,47 lances en blanco (20,4 % del total) con una duracion
maedia de Z2.46 heg (Tabla 1), tendremos Deal, = 25,47 w 2,46 =
HE 65 hs.
e pdérdida de tiempo total serad entonces de: Devy, = Deaot, +

Deaoy, = 341,76 hs v por tonelada capturada serd ded §<1-, /8 =
0,22 he/Tm. Esta estimacidn gue se puede asimilar a un verdadero
indice de "marca", es igualmente intermediario entre los resulta—
dos obtenidos por FONTEMEAU et al. (op.cit) sobre la flota espa—
fimla 0,18 hs/Tm v sobre los atuneros F.I1.8. de 0,26 hs/Tm.

For  ejemplo, si se considera gue los  atuneros  venezolanos
capturaron 21,063 Tm en 1987 v 15.435% tm en 1984 para un esfuerzo,
o mafandﬁrl acdo, sxpresado en dias de pesca (fp) de 1.181 y de
1.424 respectivamente, la sustraccion del tiempo perdido debido a
las  operaciones de pesca, conduce al tiempo de blsqueda (divi-
diende =1 nimero de horas por 12 para transformar el esfuerzo en
dias) a 799 y 1.141 dias o sea una reduccicn del 33 % y del 20 %




8in  embargo es necesario de mencionar gue, debido al poco
namero de datos gue disponemos, los cadlculos fueron simplifica-
dos voluntariamente. El1 porcentaje de los lances nulos v la
distribucion de las clases de los pegsos de los lances positivos,
puaden variar en funcidn de los estratos espacio-temporal o de
la categorlia de los cergueros sshudiados.

INTERACCION ENTRE LA PRESENCIA DE UN CANERO Y LA PROBABILIDAD DE
SUCESO DE UN LANCE

Comn va se ha sefMalado en un trabajo anterior (GAERTMER &t al.,
1987 la baja proporcidn en las capturas de atdn realizada  por
log calMeros gue operan en Venezuela, no s representativo del
papel gue desempefa este tipo de barco en la pesca de superficie.

Asi pues, para los problemas de capturabilidad (profundidad de
la termoclina, fuersza de las corrientes, etc.), los cergueros
utilizan muy a menudo los servicios de los cafferos (gue wbilizan
el cebo vivo) para mantener los cardimenes en superficie. Con el
fin de ver si ésta cooperacion es realmente eficar, se graficd
entre Abril de 1984 (fecha de la instalacion del sistema de
pitacoras) vy Julio de 1987, el porcentaje mensual de los lances
nulos  contra el porcentaje de lances realizados con la avuda de
un caffero, en el mismo mes (fig.2a). El cosficiente de correla—
cidn de SPEARMAN (r = ~0,828) denuestra gue, mids la cooperacidn
entre los dos tipos de barcos aumenta, mds el numero de lances en
Blanco disminuye. El andlisis de la evolucion mensual de los
lances nulos con, o sin, la ayuda de un caffero (fig. 2b! y 1la
aplicacion del test de WILCOXON para datos apareados (Ts = 4, n =
11} confirman déste resultado (significativo a 0,5 %). ‘

Se puede entonces concluir que la probabilidad de suceso de un
ltance depende de la cooperacidn de un cafisra. De los 672 lances
identificados en ésta sncuests, 299 fueron hschos selos  contra
F73 gue vtilizaron la ayuda de un cabMero. El porcentaje de fraca-

850 que es de 41,8 4 en el primer caso, cae a 14,5 % en 21 segun—.

do.

La proporcion total de leos lances nulos, sin tener en cuenta
la interaccidn entre los dos tipos de barcos, aungue sea poco
importante (26,6 %), parece ser mas realista gue la primera
estimacion hecha durante el estudio de la duracidn de la calada.

DISCUSION Y CONCLUSION

El conocimiento de la relacidn entre la duracidn de la calada y
la captura total, permite de recalcular el esfuserzo de pesca
diario realmente ejercido, gue se puede asimilar al tiempo de
blsgueda. La relacidn obtenide para los cergueros venezolanos es
intermediaria entre las provista por FONTENEAUL et al. (1986)
sobre las flotas F.I.8. y espaffolas en el Atlantico Este (a

]



principips de los atos BO),y, pero aparece netamente menos eficas
que la proveniente del estudio de PELLA vy PSAROFULLDS (1973) para
los cerqueros de los U3.8.A. en el Faclfico Este (entre 1960 vy
1971).  La primera estimacidn del porcentaje de caladas nulas que
se realizaron entre Abril de 19B& v Febrero de 1987 (durante el
estudin de la relacidn precedente) es probablemente sesgada
debido a un mal reporte de los lances en blanco en las bitdcoras.

A pesar de gque la segunda estimacidon fuéd calculada sobre wun
mayor namero de datos, ella continua a ser poco importante (24,64
% en comparacidn de las observaciones hechas zobre los atuneros
tropicales que operan en los otros sectores (alrededor del 40 ¥%;
FELLA et FSAROPULOS, 19795; FONTENEAY et al., 1984). Esta dife-
rencia estd guizds vinculada con el modo de pesca de los cergque-
ros  ogue wtilizan los servicips de los caleros para mantener los
carddmenes de atidn en superfici=s. Notaresmos gue, el porcentalje de
los lances nulos realizados en Venszuela sin la avuda de los
cafieros es del orden del 40 %.

de un cafero aumenta la probabilidad de suceso de 26 %, el cdlcocu-
1o de un factor correctiveo de la potencia de pesca de los cergue-—
ros (con o sin caffero) es mucho més compleja. s, el ndmero de
lances positivos, o nulos, varia no solamente en funcion de la
apoca del affo (fig. 2, sino también en funcidn de la zona vy de
la especie dg atin buscada. La influencia de los factores biobti-
cos  (especies asocladas a los bancos de atunes ) vy abidticos
(hidroclima, palos, ehbt.) sobre la capturabilidad de los atunes
g5 igualmente a tomar en consideracidn (GREEN, 1247; STRETTA et
SLEPOUEHA, 1928&).,

i de una manera esqguemdtica, s pusde decir que la presencia

En lo gue concierne al grado de cooperacidn entre los cergueros
Y los cafferos, se puede esperar igualmente a tener fluctuaciones
gspaciales (ligadas al radio de accidn de cada flotilla) v tempo-
rales {(interés de colaborar o no, seglin 21 nivel de abundancia de
las especies—buscadas . Hay gues seffalar que la eleccinn de un
criteric gue mida la cooperaci &n entre los bugues no ha sido
solucionadao (GREENBLATT, 1977). Por dltimo, es probable que exis—
tan diferencias de comportemiento, en funcidén del tamafo de los
barcos v de la estrategia propia a cada compafiia. Estas preguntas
serdn tratadas posteriormente a medida que, los armadores atune—
ros estan listos a ool aborar.
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Comparaciédn entre la duracidn prome-
dio de un lance nulo (X)) vy porcen-
tajes de lances superiores a 3 horas,
para  los cerqueros venezolanos, es-
paffoles v de la flota F.I1.8. (Fran—
wia-Cote o’ Iveoire-Senegal). Segin
FONTENEAL et al. (198&) para éstos
dos altimos.
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TABLA 2

Sln

{Tmdz:
n

Tabla de ANOVA de la regresidén:
calada

all

duracidn de la

(th} en funcidn del total de la captura

+ b, para los cerqueros veneselanos.



INTERVALD (Tm) 0,1-2,9  10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9 50-99,9 60-100+ | TOTAL
Cs 3 15 25 38 45 i) ]
Ny 30,40 27,20 9,70 4,30 2,40 3,10 2,%0 100
[ RRY 2,49 2,77 3,09 3,33 3,81 3,89 §,59
nux Di (h) 123,82 75,28 29,57 14,34 8,67 17,08 13,32 279,1
nyt Ci{Te) 253,00 408,00 242,50 156,50 108,00 170,50 32,00 1564,5
TABLA 3. Proporcidn de lan£es (), duracidn media estimada (0, = 2,%861 + 0,0281 €}, total de horas
perdidas {n, % Di) y capturas totales {ng x C4) por clases de capturas, para Ins cergueros

venezal anas,
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F16. la. Porcentaje de duraciom de los lances nulos de los

ib.

cerguerns  venezolanos por intervalo de 15 en y cospa-
racidn con los resultades obtenidos por FONTENEAUL et
al. {1986) para los buques espakoles y F.L.G.

Relacidn entre la captura (€} y la duracidn (D} para
las raladas positivas de algunos cergueros venezolanos,
y comparacids  con las relaciones obtenidas por

FONTENEAU et al, (op. cit.) para las flotas espatnlas y
F.1.8,
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FIB, Za. Relacibn entre el porcentaje de lances realizados ton
Ya ayuda de un cahero y el porcentaje de lances nulos
para el misen mes,

2b, Evolucibn del porcentaje de lances nulps con (-} o
sin {—) la ayuda de un cakero, entre abril de 1988y
lumin de 1947,

2v. Evolucite del nimern de lances {(totales — y positive
---} por diz de pesca, entre abril de 1988 y junio de
1987,




