o

[P

135

HYDROLOGIE ET CHIMIE SUR LES LAGUNES ET ESTUAIRES TROPICAUX.
"QUELQUES CONSEILS POUR LE TRAVAIL DE TERRAIN

par

JEAN PAGES (1), LIONEL IEMASSON (2) et YVES MONTEL (3)

W : Cduoles eles codutceits 4 Oagues

Joal - Facliow ¥ .
' lRu{.fm‘ fooad

Decewchre 1996 - UNESCo -EPEEC

x

(1) CRODT, BP 2241, DAKAR (Sénégal)
(2) ORSTOM, 213 Rue Lafayette, Paris (France)
(3) ORSTOM, BP A5, NOUMEA (Nouvelle Calédonie).

22 h0UT 1989. D, Ac¢ PAG

ORSTOM Fonds Documentaire 1 ERDO - CAKAR
e A6 6ded e e /31783
Cote 5 &%

B .

¢

:’—626¥¥£2“,Cmt__:J ﬁkg




s e e

el

136

RESUME

L'article est basé sur 1'expérience des auteurs em zone lagunaire tro-
picale. Les copditions générales de travail de terrain sont rappelées.
Les dlverses embarcations utilisées sont décrites. L'appareillage scien-
tifique et le matériel anmexe, pour le transport et la mise en ceuvre,

sont passés en revue. Quelques aspects de 1l'intendance sont également

:}appelés‘

ABSTRACT

Hydrology and water chemistry under the tropics : some methodological
details for field work.

This paper is not a description of analytical methods. It ig based on

the field work experience of the authors gathered on various water
bodies in the tropical zone, in West Africa (Ivory Coast and Senegal)}.
The common environmental constrazints are briefly described. The several
types of boats used are listed, with some of their advantages and draw~
backs. The scientific equipment which was employed ia described, with
occasional remarks on its adequacy. The supporting equipment (transport
boxes, "benchtop lab”) is deseribed, and drawings amgiven for its fa-
brication. Some deteils are given about "commissariat' under rustic field

conditions.
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INTRODUCTION

De nowmbraus pvoJets se developpenu ‘sur les eaux continentales et les
egtuaires tropicaux : barrages (anti-sel ou de retenue), aquaculture
au gens large, mise en valeur rationnelle des plans d'edu. Ces projets
demandent souvent des E€tudes d'hydrologie et &' hydroblologle dans leur

phase pré&liminaire.

Les conditions matérielles de telles 8tudes sont variables suivant 1'am~
pleur du projet et l'organisme concerng, dome finalement suivant les
ressources. 1l est’cependant fréquent que les disponibilifés soient in-
férieures aux besoins, et que les conditions goient pour le moins sommai-~

res.

Les auteurs oot travaill& dans plusieurs programwmes d'é&tude portant sur
divers plens d'eau de zone tropicale ou sub~&quatoriale, ¥n eau sasumitre

ou sur-galée, dans des conditions assez variables mais scuvent difficiles.

Nous présentons ici guelques solutions que nous avons soit adaptfes, soit

imagin€es, et que nous avons employées sur le terrain. Il ne s'agit nul-
lement de "recettes™ définitives constituant un "menuel. Notre but-ou

notre espoir- est de fournir une base de discussion, et &i possible d'é-
change, 2l.n I la fois de faire profiter d'autres £quipes de notre expé~
rience et de recueillir, réciproquement, 1'expé&rience et les commentaires

d'autrui.

!. CADRE ET CONDITIONS DE TRAVAIL

Nous dEcrirons rapidement les contraintes communes que nous avons pu

identifier dans les zounes de travail que nous. connaissons.

1.1. CLIMAT

Les zones gue nous avons prospectes (Cote d'Ivoire et Sénégal) sont si~
tufes entre 4°N et 13°N. Les climats sont assez diffErents, surtout quant
aux précipitations, qui passent de 200 mm dans le nord du Sén§ga1 g plus
de 3 m en année pluéieuse en Céte d'Ivoire. Cependant quelques traits com-
muns existent : tempiratures entre 20 et 35’0, insolation souvent forté,

pluies violentes en saison (s) des pluies (tornades tropicales).

-0
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1.2, PROBLEMES ENVIRCNNEMENTAUX

Par dell les climats et les paysages différents nous avons trouvé um en-

semble de problémes analogues sur les plans d'eau &tudiés :

" 1,2.1. Probl2mes g€ographiques et séciaux :

Py

“"£"pigtances souvent considérables depuis le laboratoire de base, avec un
r&seau routier souvent liche et/ou difficile,
- établlssements hunmains souvent disséminés et/ou peu access1b1es, aux

ressources souvent limitées,

- nIVeau ‘de vie assez bas, d'oi forte probab111té de rapine sur tout ms-

tériel laxssé sans sutvelllancn sy le terrain (1).
1.2.2. : Problémes physiques :

- profondeurs de 1'eau souvent fa&bles, meis parfois chenaux profonds

avec forts courants de marée,

- berges gouvent peu access1b1es, et peu favorables au bivouac (mangro-
" ve, ‘roselidres, etc),

' < én saison des pluies, tornades ou grains parfois violents.

' 1.3. CONTRAINTES MATERIELLES :

{ "Gutre les contraintes dues & 1'environnement, et en découlant en partie,

nous trouvons des contraintes dues au matériel employé@ (du moins dens no-
tre expérience persomnel)., Les divers mcyens de transport utilisés (2

terre et sur l'eau) impliquent le plus souvent :

. des 11m1tes assez strictes sur le poxds et le volume des bagages,

. une exposltlon du matdriel sux intempéries, et 3 des conditions adver-
ges en ¢&néral,

. des d32lais de route non ndgligeables, d'ol des probl3mes quant au

transport et 3 la conservation des &chantillens.

(1) L'existence de ce probleme irritant nous a &té& plusieurs fois coniiv-
mée par des chercheurs nationaux de plusieurs pays africains. Il nc

8'agit pas de récriminations, mais de constatations. Ce probléme est
- en fait mondial,

.



2, EMBARCATIONS EMPLOYZES !

Nous n'avons eu que treppeu 1'occasion d'utiliser des navires océancgra-

phiques, ne serait-ee que du fait de la bathymétrie. Les autres moyens

. pavigants ont &té tres divers, depuis le "house-boat® jusqu'au "Zodiac

MK 1",

2.1, "HOUSE~BOAT" :

D

Au prix de modifications mincures, une telle 'meison flottante", prévu

plutdt pour les rivieres d'Europe, peut fournir une base autonome, & lz

o

g
fols laboratoire et habitation, qui rentabilise hautement le temps de

mission.

Les "house-boats" ont généralement des coques catwmaran. La eurface
pontée est grande,comme sur tous les multi-coques. L'habitacle fer::é
(toit plat, batees vitrées) permet le travail par tous lee temps ; ce~
pendant, le fardage (=prise au vent) est important. La propulsion ¢st

assurée par deux moteurs "in-board", fournissant des vitesses de 5 &
10 noeuds. ‘

Le "house-boat" utilisé sur la lagune Ebrié, en Céte d'Ivoire, fai-
8ait envivon 10 m de long, 2,5 m de Lurge, avec wun tirant d'eau de
90 em environ avec "i-drive' relevables. Il pouvait accueillir qua-
tre sofentifiques et deux hommes'd'équipage, dansg de bonnes conditions
pendant 6 jowrs. L'autonomie matériélle était de 15 jours, le rayox
d'action était porté 4 200 km par des réservoirs supplémentaires. Un
groupe électroglre Diesel permettait l'emplot de multipleé appareils
(done des analyses 4 bord)et un travail 24 h 24 si nécessaire.

La propulsion Diesel est préférable pour la séeurité (stockage d=
earburant) . '

Le catamaran 8 moteur de haute mer présente les mimes avantages que lc
"house-boat" quant 2 la place disponible. Les meilleures qualités neuvi-
ques permettent des trajets autonomes entre estuaires d'une région donnie.
Le tirant d'eau est plus important. Le prix,et les frais de fonctionne-
ment, sént plus Elevés ; les qualifiéations de 1'8quipage sont soumices &

réglementation.
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2.2. EMBARCATIO’?S LEGERES

Divers canots ou chaloupas ont pu étre employEs. Les coques en "fibre
de verre (§) sont d&ja plus accessibles pour des équlpes ‘et des bud-
gets 1imit8s. Elles sont assez durables, d'entretien réduit, ot relati-
vement 18gdres. Sur les pihasses de type "coque Yamaha (1), le princi-
pal incounvénient est 1'absence d'"armement" (w&quipement) : ni plancher,
ni surtout points d'attache. Les modifications nécassa1res xmplxquent
1'emploi de la ré&sine epoxy, de maniement parfois délicat en zone tropi-
cale humide.

.-

La ptnaese (& fond plat) employée par le CRODT sur la Casamance est
‘une coque "FRP" de 8 m non pontéde fhﬁrication locale. Divers amé~
nagements ont été réaligés :

+ en armement permanent : des bittes d'amarage, une poutre trans-

versale ("maltre~bau'), et des cables d'actler permettant de tendre
une bache eouligsante,

+ en armement mobile : un plancher, un treuzz d main fizd eur la pou-

Un moteur hors-bord de 40 CV downe une vitesse de croisiére de 30

km/bhr, avec une consommtion de 64 1 d'essence aux 100 km. Le tirant

d'eau est de prés c: 40 em en charge. Carburant, ravitatllement, et

matériel scientifique vendent problématique l'activité, sinon la pré-

sence, simultande de deux seientifiques & bord. L'dutonomie,aves

bivouace & terre, est de 6 jours st le ravitaillement eat prévu.

- Le rayon d'action est de 1l'crdre de 200 km.

.Des coques en zlumizium, souvent de "surplus" militaires, sont parfois
disponibles dans la gamme des 6 3 8 m. -

Ls’propulsion est géndéralement assurde par un moteur hors-bord. Il faudra
veiller 3 adapter ses caractéristiques 2 1'embarcation et au type de tra-
vail : arbre long ou arbre court, hélice "de vitesse" ou hé&lice "de trac-~
tion'. Dans des eaux encombrdes de branches, une turbine ("hydro jet') mon-

t8e sur arbre court est fortement recommandée.

(§) en fa1t résines epoxy renforcdes fibre de verre(“FRP": "flber-rexn~
forced plat1e")

(1) rappelant le "Boston whaler", ces coques sont fréquerites au Sénégal,
bien que non adoptles par les pdcheurs locagux. Certaines imitations
locales peuvent réserver de désagréables surprises.

«




2.3. EMBARCATICONS LOCALES {YIRWIGUES)

Nous avons parfois lou€ des pirogues pour des missions ponctuelles.

Les pirogues du Sénégal sont en majorité des embaveations pouvant
charger de 2 & 5 tonnes. Elles sont eolides et relativement lour-—
des, mais pewvent &tre rapides, selon le moteur hore~bord utilisé,
Des aménagements proviscires (itreuil 4 main, taud, ete...) sont os-
3e3 aisés. Ces pirogues monocoques sont cependant peu stables quand
Zéges} en charge, elles ont de bonnes qualités nautiques. . :
Le montant de la location est trds variable. '

.

2.4. EMBARCATIONS GONFLABLES

Les "Zodiac" ou analogues présentent des avantages certsins, mais qui ne

pous semblent pas 2 la mesure des inconvénients.

Le montage-et le démontage subséquent- d'un Zodiac (nous avons uti-
178é les MK1 et MK3) est finalement asses long. Le transport, méme
sur de courtes distances, peut &tre problématique. La place disponi-
ble d bord est somme toute assez restreinte. La relative fragilité
 des parois, et l'absence totale d'aménagementspossibles, sont des
in&om)énients majeurs. .
Des 'plates"” de petite taille nous semblent préférables pour beau-
eoup d'applications.

3, MATERIEL ET EQUIPEMENT

3.1. TRANSPORT DU MATERIEL :

Du fait des fréquents transbordements, et des conditions de terrain, it
est utile, et souvent nEcessaire, de disposer de caisses de transport et

de travail.

Il existe dans le commerce des caisses, réalisBes en différents matériaux,
qui peuvent allier solidité et lé&gBret&. La rdsistance 2 1'humidité est
indispensable ; 1'8tanchéité est souhaitadle .
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Des caissee en aluminium et''fibre de verre'
sont fabriquées, em différantes_dimeneéons (ATA 300) . Les
baos en PVC (Allibert), solides et inaltérables, sont ravement étan—
ches‘H'brigine.”ﬂous'rappeZZerons que les glaciéres "Camping Gaz"
“edne pavties métalliques, somt inaltérables et étanches mate chéves.
La solution des caisses en contre-plaqué marine est souvent moins coiteuse
(3ourt terme du moins) ét permet une adaptation plus souple aux condi-
tions;ﬁéﬁ au ﬁatériel. Une finition extérieure (vernis, ettc) -am€liore la

tenue aux intempSries.

Noug quons fait réaliser (pour lés études sur la Casamance) des
catsses standardisées : 57/36/44 (L/1/h). Une premidre série, réa-
Ziséé par unelmafn—d'oeuvre peu qualifide, a été modérément satis-
fateante (poids, étanchéité). Nous suggérons un modéle de construc—
tion plug délicate, mais plus satisfaisante.

n point de détail ! les oharnidres métalliques et fermetures sont 4
éviter. En 1'absence de piéces en piastiqugs, une sangle tissée (du
genre harnais de yachting) rend de bons services comme  charmiére

Le "Valero" fournit des fermetures efficaces.

Nous rappellerons les mérites des casiers 2 bouteilles en plastiques pour
le transport d'échantillons de velume moyen (250 & 600 ml).

3.2. POSTES DE TRAVAIL :
Notre expérience d'oc&anographie de haute mer nous a conditionn@s 2 fixer
toutes les pi2ces du matériel scieatifique, Nous avons réalisé plusieurs
Yiabos volants" ﬁermetﬁant.le trangport, et 1a misé en oeuvre instantanée,
de 1'appareillage courant. R F

.
Parmi les mod2les: successifs, nous retiendrons la version employdc
sur’' la Cusaﬁdnce;'une des plus Eompléteé; q&érmaintient le matérial
2 U'abri d'wie pliie modévée.’ Cette version rassemble le matériel
néecegsaire aux mésures‘Zee”pZué cZassiq;és ¢ salinité, température
[eau et air), oxygéne dissous, pH, filtrations (chlorophylle et 14C)
La disposition spatiale des appareils est assez arbitraire.
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Qualques détails de réalisation eont precicl: cur les figures. Hous
reléverons qu'un contre-plaqué "marine' de S rm, convenablement ren-

.. forcé selon lee prznczpes de résistance des matériauz, est souvent
bien assez résistant et léger.

Pour chaque mesure, les fabricants proposent des trousses de terrain,
plus sp&cialisées, et donc plus 1légdres, Gue nos dispositifs. Il reste

a comparer leur ré&sitance au transport (et & la manutention) et aux in-
tempéries. La tenue mécanique générale (doﬂttpéléganpergu_pgids d'un hom~

me sur le couvercle) est aussi 2 prendre en compte. . .. - -~

N s

© 3.3. MATERIEL "A LA MER" : PRELEVEMENTS ET MESURES IN SITU : 77

3.3.1. Préléveﬁente :

Un treuil 3 main est utile pour des fonds de plus de Z m. environ, svec
cable inox ou polypropyléne. '

Les &chantillons en profondeur peuvent &tre prélevés avec des "bouteil-
les 2 renversement' (Nigkinm, vaa Doorm, etc). Par petits fonds, une sim—

ple fiole fixée sur tme rewrha ravt ' oyffire (Dandonneau, comm. pers.).

Une pomme submersible {pompe de rale fonc,ulonnanu sur batteries 12 ou

24 V) peut . rendw de bons services surtout pour des proflls détaillés.
3.3.2. Mesures in situ : ' . ‘

Température : sauf pour des profondeurs importantes, les. thermomi-
. tres G renvergement ne eont pas toujours indiepensables ; wr ther—

mométre d mercure, erployé en surface, peut suffire. Les sondes 3

thermistance scnt gsouvent utileg, aprds calibration.

Salinité : Dans des milieuz estuariens contrastds, wn réfractomiire
Q main (Atagn) est géndralement eu“fzsa"zo, aprde calage préeis des
extrémités de 1'échelis & cn/'que migsion. Ces réfractométres sont
sensibles ¢ la température ambiante dans les conditiona extrémzs, Le:
conductimdtres de terrain sont plus fragiles (et plus chers), mis

: dor'z‘nent‘wie' metlleure préeision, parfois néeessaire ; les miliewr

hypersalée sont souvent horg-Schelle, et wie dilution sera néces-
saire.
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Dans le cas c'un rdseau & cbservateurs, ou les couts de tels appa-

fe, des deneilmétree (ardomdtres) peu

f

reile deviendraiert prohibiti
fa

vent étre fabriqués en grand nombre et’ distribuds.

Oxygéne. ¢ Le dosage par la méthode de Winklér, remarquablement pré-
cise dans des conditions de laboratoire, dépend trop étroitement
dee conditions de conservation des dchantillons. Pour la majorité
des applications, les sondes polarographiques (Y S I,) fournissent
d'excellentes dornézs. En milicux hypersalins, la corvection de so—
linité peut poser des problémes. .

pE : Dans les concitions habituelles de terrain, lLa recherche de la
précision peut &tre parfois illusoire. Les pH~métres de terrain (Co~
le-Parmer, Knick) gont satisfatsants si employés convenablament.

Transparence : Un disque de Secchi métallique, deme auto-lesté, per—
met un gain de place. La détermination de la couleur de 1'eau {éehel
le de Ferel par ememple) est utile, et rapz,de Le coefficient d'ai-
ténuation verticdle ( ”doumu,elw,ng et "upwelling”) peut étre déter—
miné ; les quantum—métres L.I.Cor sont parmi les plus employés pour
la mesure du spectre total "PAR" (400-700 mm). Un enregisiveur sera

gouvent utile, suritout sous couvert nuageuxr variable.

Météorologie : Sur des plams d'eau importants, m:ﬁom—alimat peut
exister. Lo température de 1'air ("séche" et "wumide") est focile-
ment mesurée, Un andmomdtre d main est utile, 81 on veut calculer
1! ¢vaporation.

-2

Courants : De nowbrews cébit-méires emistent. Leg "flow-meters de
General Oceanics sont pau encombrants et d'emploi faeile ; ils per~
metitent de mzsurer une vitesse (ou wne distancee) ; la direction doit
étre déterminde eépgrément.L'enplol de flotteurs (ou méme de mar—

queurs coloris) représente deg opérations lLourdes et complezes.

Si des observateurs sont recrutés parmi la populatiom, il sera bon de les
motiver en leur permaettant de connaitre le ré&sultat de leur asctivité. Ain-
si, une lecture quotidienne sur un densimdtre sera plus "motivante’ que
1la collection aveugle d'&chantillons, dont les résultats restent généra-

lement ignor&s par 1'enqudteur local.




o vl .-.:&’k:rd

[FEFURRERIREP VegeRuesaoneet MY

[

146

y

.3.4. MATERIEL 5°ANaLYZE : (MESURES A BORD' ET ANALYSES DIFFEREES)

3.4.1. Incubations :

. Les incubations in situ impliquent évidemment un arrét assez pro
longé a ehaque statibn, et wie surveillance assez serrde.(risques
de chapardage). Pour les lignes de production par petits fonds (1

@ 10 m), -une chaine est aquantageuse car permettant de modifier rapi-
dement les immersione (Moll, comm. pers.). Emerillons et mousquetons

pewvent étre remplacds par des épingles de sfireté (“épingles & nour—
- rices'). '

'. Les tneubations en'in situ simulé'sont possibles durant des "sur-—
‘veys”. Un bac de Plexiglass placé en pleine lumilre sera rempli
d’eau fréquerment renouvelés. Nous simulons l'atténuation de la lu—
miére par des moustiquaires plastiques, de couleur indifférente, qut
transmettent 50 % (voir aqussi Umbratex ) (les écrans de nickel se
edrrodent en milieu salin ou hypersalin).

. Au niveaqu du sédiment, la production ou la congommation d’'oxygéne
peut étre suivie dans les enceintes transparentes et opaques (Plani-
te~Cwiy, comm. pers.)

. 3.4.2. Piltrations :

Un vide modéré eet réalisé av moyen d'une pompe ( Mityvace)
trégs durable dons dee conditions normales d'emplot (ringage,...).
Le matériel Millipore est de bonne qualité et d'emploi facile ; dee
équipements analogues sont proposés par d'autres fabricants (M.F §,
Gelman, .., ) d des prix généralement moindres. lous utilisons des
tétes de filtratione 47 et 25 mm. Les porte~filtres avec grille inox
colmatant éviderment moing que ceux en verre fritté (nettoyds au
gulfo-chromique). Des entownoirs ("funmele'')en plastique (Plexiglass
T ou PVC) fabriqués localement seront moins fragiles qué'ié plupart
des "funnels"d'origine,  souvent en Pyrex. Le matériel Gelman est
particulidremsnt pratique. o
Nous employons le plus souvent des filtres em fibre de verre
(Whatman GF/c ), des membranes filtrantes (AﬁZZipore'oﬁ, Nt U,

Nuelépore) sont néeessatirez pour certaines applications.
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3.4.3, Dosages
Il est préférable de procdder I une mesure inmédiate et d'éviter le stoc-

kage des &échantillons. Les prdblémes sont la protection des appareils et

la conservation des réactifs ; le temps et la place disponible sont &pa-~

lement décisifs.’

Dang des conditions optimales ("house-boat"), nous quons employé
un colorimétre(Bach ; Delta Scientific) en 280 V' pour lee dosa-
ges de P04 et NH4, et un fluorimdtre Turner (220 V) pour la chloro-
phylle in vivo. Nous n'quons pas testé les "eomparateurs" Lovibond,
qui semblent satisfaisants dans des conditione agsez rusiiques
(Charpy, comm. pers.). Les fluorimdtres Turner Design sont réputés

pour leurs excellentes performances dans des conditions extrémes.

La conservation des &chantillons est souvent chbligatoire. Selon les ans-
IysesAprévues, une acidification ou un’ empoisounement (formel, BgCl,, etc)
stabiliseront les échantillons. La r3frigération et a fortiori la congéla-
tion sont souvent difficiles et leurs résultats sont moins satisfaisants
(Oudot, comm. pers.), surtout pour P04 et NH4.

by : . e
> ]

3.5. SOURCES D'ENERGIE :

o
I .

L'emploi de piles ou de

L%

atteries ne pose pas de probléme majeur, sauf un
vieili}ssarent zcctl€ré par les fortes temperatures. (Les batteries re-

chargéébles, bien que plus éhéres, seront donc pré&férables car plus fia-
bles)JﬁCertains mod2les de moteurs hors-bord peuvent fournir du courant

‘contini, '

1

Les modéles de groupe &lectr

O

: k4 - - » . a
une certaine régerve de puissance est toujours utile, et un Diesel est
largement préférable.

3.6. SOURCES DE FROID :

Certains échantillens (chlorcphylle entre autres) sont conservés au froid,
aingi que quelques aliments.

géne scnt nombreux. D'apr@s notre expérience,
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Leg réfrigérateurs ot congdlate.rs habltuels demandent un groups
électrogeéne.

Les réfrigérateurs & absorption sont souvent peu recommandés egur une
petite embarcatior, et ont un rendement décevant. -

Nous utilisons des glacidres, remplies si posstble dé:éZace en patl-
lettes. Nous employons aussi des glacidres de grande cap&cité
(Hetas, 70 L. ), quz résistent pendant quatre 4 c¢ing jours. Plu-
steurs couches de mousiiquaire fournisgent une protection supplémen-

taire aontre le soleil dirvect.

4., INTENDANCE

I1 est évident que les contraintes, et les solutioas possiblés,.varient
en fonction de la taille de 1'équipe, dec ses moyens (matériels et finan-
ciers) et de la missicn (durde, type disciplines concernges). Nous avons
signalé (§ 2.1.) cue certaines embarcations permettent une bomne autarcie
D'autres missions, sur des embarcations moins spacieuses, ressortent plu-

tot du camping ; quelques dZtails nous secmblent utiles 2 noter :
Habillement : ime protection contre le gcleil est néeessaire (blou-—
ge de laboratoirz cu analogus, sarrvcual, chapeau}, les reflets sur

L'eau calmz peii€ie Cem o pulicliww. wi cinnd eot souvent utile.

Couchage : Iz2g li1s pliants sont rar dement mis en place, sont en-
combrants et chers ; les lits démontables ont les proprzétes inuar=

see. Une moustiquaire est utile ou mémez nécessai ‘e, surtout en nai-~

son des pluies. Une tewte paut &tre encombrantz et Zongue a morite:
(selon lee modiles), mails cgréable scus une plute Drolongée. flous

avons longtemps emnioys dus baches (enu. 2 x 2 m) comme protecticn

: contre la piuic.

nourriture : [es boites du concerves classiques sont toutes wiift:
mement désagréablcs rproo un cortain temps. Nous n'auons pas teste
les plats Zyaphilisés (Le Vieux Campeur), plus légers, plus chers.
En-eltmat sakdlien, pendant la saieon séche, nous comptons un mi:i-
maon de treis litres d2 liquide par persgonne par jour, pour L'ali-

mentation (Nous rappellerons que le "Teepol,utilisé pour la vatssel-

le,mousse rul au-dessus dz 4§ %o de salbnbte)




Santé& : Jusgu'tei, ios g lhen CThultves gt Loz wossons de bou-
teille nous ont semblé les risgues majeurs, mats les appréciations
peuwvent varfer. Certaing vaceins sont indispensables (fidtre jaune
tétanos, polyomidlite j d'autres sont recommandés (choléra, variQZe).
Quelques médicamsnts sont utiles (annexe ) ;5 l'expérience prouve

que La bdoite d pharmacie collective egt rapidement pillée.

Compunications : Une paire de "walkie-~talkie” da bonne qualité est
ds. portée mbyenpe‘(sfd 15 km) peut étﬁe uttle, eoug réserve d'une

organisation sérieuse. lme plue grdnde portée n'est guére possible
que sur des embarcations importantes, et n'est pas tmmune quix pan—

nes, surtout en climat trosical humide.

Divers : Il est utile de digpcser d’un matériel de terraiv anneze :
torches étanches, corde, sabre, boussole (compas de relévement).

Les piéces de rechange et l'outillage de base sont en principe sous
la responsabilité du matelot, mats une vérification peut Ztre u-
tile (clavettes, goupillés, bougies, etc...)

5. CONCLUSION :

-
n

Dans un cas id&al, la composition et la taille de 1'équipe seront d&fi
nies en fonction des buts de 1'&tude (et aussi, souvent, d’'apr@s les dis-
ponibilités en personnel). D'aprés les compatibilités, temporelles ot
spatiales, des différentes disciplines concernfes sera &tabli un "cahier
des charges' qui détermi'era la nature de 1'embarcation. Cette démarche

est, bien slir, un cas id&al et absolument utopique.

-

,Nous avons d&crit nos méthodes, bas€zs sur ncs expériences. Nous avons
insist& sur la r&alisation de dispositifs simples, & partir de matériaux
disponibles localement. Cette tendan son origine dans de fréquentes,
"et aiglies, contraintes de temps et de moyens ("la ficelle et ie papier”
imnédiats furent souvent la seule alternative 3 une commande cofliteuse
livrable... plus tarcd). Le "bricolage" de tels dispositifs implique 3 la
fois un minimum d'outillage {(qui est rerement un probldme réel si la vo-
lonté existe) et, surtout, une connalssance raisonnable de 1a technologie
de base. Ce dernier peint &tant effaire Z la fois de formation de départ

et de gofit personnel, sa solution n'est peut &tre pas toujours évidenta.
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ANNEXE

PHARMACIE DE CAMPAGNE

REMARQUES PRELIMINAIRES :

. La liste ci-dessous comprend les médicaments que nous avons utilisés ;

des spéciliatés analogues ne sont pas exclues.

- La liste peut sembler longue. Outre gue les conditions de terrain va-
riant (y compris les séries de malchance), le chercheur'peut eétre soi-

licité, au hasard des rencontres, par une population souvent fort dému-
nie.

- Les efrums anti-venimeux sont de conservation incertaine, et 1'identi-
fication d'un serpent parfois difficile. Nous n'avons pas inclus les
sérums dans notre liste, d'autant moins que éerpents et insectes veni-
meux ne semblent pas &tre considérés comme un risque réel par les cher-

cheurs de terrain dans d'autres disciplines.

- antiseptiques : Hexomedine (tramscutande), Clounazone, Mercryl ; Collyre

&Ethanol, HgClz, formol

- antibiotique : gulfamides (Exoseptoplix...)

-~ cicatrisant : Madecassol (§)
- analgésiques : aspirine et Glifanan (¢&); Doliprane
- pansements : Tricostéril, Hansaplast (%) Biogaze

‘ Stéristrip (remplace les points de suture) .
- antimalarien : Nivaquine ou analogue (la floavoquine est formellement
déconseillée).
- antidiarrhéique : Guanidan
en dépannage : Pastis pur (50 ml)
en brévention : Clonazone comme déginfectant pour
1'eau suspectée.

LIS

(§) 1'eau salée, en application répé&tée sur une plaie, est corrosive. ...
(&) aussi un anesth8sique local ‘si possible (Xylocaine)
(%) seul le Hansaplast rouge adh2re bien dans les conditions habituelles du terrain
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MATERIEL

t

ATA Bboufééntéﬁeurs).'

bouteilles 2 prélévements

catamarans

chalands "conchylicoles"

barges genre LCT

charnidres "marine"
"eontinuous hinges"

colorimdtres

compas 3 main

comparateur Lovibond

conductimétres de terrain

de laboratoire

¢ourantoméres Bray-Stokes
filtration

filtres

filtres membranes filtrantes

filtres de verre

flow—meters

fluorim&tres

glaciéres (cornteneurs)

house~boats

oxygéne (sondes a-)

pH-m&tre de terrain

pompe 3 vide, 3 main
8lectrique

pompe de cale, Electrique

i
H

Nisgkin

sutres

Lhoteliier

General Oceanics (augsi par Néréides).

Hydrobios ' H
Hus, Richeux ; Blamengin ; SBERN
Chevillet

Plastimo

Mc Master-Carr.

Hach

Plastimo

Chez 0SI . _
Chez Pralabo ; Bioblock
Grundy

Chez Néréides

Millipore ; M.F.S.
Gelmcn (aussi chez 0SI)
Millipore ; Ngclepore (chez Serlabo)

(aussi chez 0SI, Bioblock,
Serlabo)

Gelman.
Gener.l Oceanics (chez Nureides)

Turcer ("Sequoia Turner") (aussi chez
0SI...)

Turner Designs

Metas

o]

N

L]
-

Cola Farmer (Chez Bioblock)
Knick

Bioblock, 0SI, Prolabo, etc
Bio

Plastimo




]

{

quantum-mdtre
véfractométre 2 main

thermistances (sondes 2 )

"Umbratex"
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Lambda (sussi chez Cunow)

chez Bioblock .

Y81, Coie Parmer,... ; aussi chez
Bioblock

Agrinova




FOURNISSEURS

Agrinova S.P.A

Bioblock Scientific

Blamengin

Chevillet (chantiers J.-)
Cunow (&tablissement)

_General Oceanics

Grardel (chantiers)

Grundy Environmental Systems
Hus (chantiers navals Robert—)
Hydrobilos Apparatebau GubH
Lambda Instruments Corp.
Lhotellier-Montrichard

LICOR {cf Lambda)

Metas ’

M.F.S.(Micro Filtration Systems)
McMaster—-Carr

Millipore (France) SA
Néréides-

0.8.1.

Plastimo S.A.

Polylabo

Prolabo _

Richeux (chantiers-~)

SBERN

SERLABO

“ryurner" (Sequoia-Turner Corp).
Whatman SA

¥.s.I. Co., INC.

Via Verdi 104/106. I1.20063 CERNUSCO-sul-
NAVIGLIO/MILANO ‘

BP 111, F~67403 ILLKIRCH CEDEX

Route du Petit Port. F-62200 BOULOGNE S/MER
Z.A. de Marsilly. F-17137 NIEUL-S-MER

BP 241, F-92113 CLICHY CEDEX

1295 NW 1632 rd. Street. MIAMI (FLA) 33169
Route de Teteghem. F-59380 COUDEKERQUE-VILLAGE
3939 Ruffin Road. SAN DIEGO (CA) 92!23 (USA)
Rue Clos du Noyer. Z.I. F-35400 SAINT MALO
Am Jigersberg 7. D.23 KIEL 16

PO Box 4425 LINCOLN (Nebraska) 68504

BP 17. F-41400 MONTRICHARD

Flodvej-Smérummedre DK~2750 MALGV

6800 Sierra Court. DUBLIN (CA) 94568 (UsA)

PO Box 4355 CHICAGO (I11) 60680 (UsA)

zZ.1 F~67120 MOLSBEIM

66, Bd. de Mondetour F-91400 ORSAY

141-145, rue de Javel P~75739 PARIS CEDEX 15
BP 162 F-56104 LORIENT

BP 36 F-67023 STRASBOURG CEDEX

BP 200 ¥~75526 PARIS CEDEX 11

Z.1. Sud, rue du Clos Baroa F-35400 SAINT MALO

89, av. de la Perriere F-56100 LORIENT

17, rue St. Gilles F-75003 PARIS

755 Ravendale Drive MOUNTAIN VIEW (CA)S4043
2.1.P-45210 FERRIERES

BOX 279 YELLOW SPRINGS (Bhio) 45387




