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ABSTRACT

This paper deals with the aeo1ocy and preliminarv chemical
studies of three new emerald occurences in the central region of Ceara
Northeastern Brazil. The ocurence zite in Xnown as Cogui and is
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state,
situsted in -Ae Juixeramobim Municipality. The emeralds are related to
cewmenth ;an:c 3f restrict expression within dictite-schists and tre
ao!? = qre s~y their turn, intercalaced with two-mica-gneisses.
“he intrusicn of thcse veins generated metassomatism of the rocks. Che
~r2al 2nalvsis with sletronic micro-probe were done in several  mine
rils. The reszu.ts obtained with the green Beryls show chemical caracte
-.3tics comparable to those from Itabira Cflnas Gerais]). This fa.st
1flowed the identification of two petrogenetic groups of emeralds re
t o cegmatites rich in aqua-marines and other minerals, like <0

cantalite, and Beryl, in the Brasiliiano Orogenic environmentc,
curences are the 2xpression of Aydrothermal m=tassomatism in
tic Basic rocks of che anfibolite Zacies.
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—e zrabalho versa pr:acipalmente sobre a geclogia e estudos
je trds novas ocorranci de ssmeraldas na regiac central
o Ceara, nordeste do Brasil. A localidade = conhecida cComo

ta situada no municipic de Cuixeramobim. As ocorrénc*as
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t30 relacionadas a corpos pegmatiticos de pequena expressac em &)
de biotita-xistos e tremolititos interc:ziadecs em gnaisses a dua =i
cas. A intrus3o destes veios provocou metzssomatismo das  sncaixantes.
Foram =fetuadas andlises guimicas por meio de microssonda eletrx ca
er diversos ninerais. 0s resultados obtidos nos herilos verdes 2o am
caracteristicas qulmlcas comparaveis Jaquelas de Itabira em Minas &rz
is o que permite identificar um grupo de esmeraldas petr ogeneticamente
relacionadas 2z vegmatitns gsortadorss ie gemas do tipo igqua-marinta 2
Sutros minerils Ccomo :otubeLa-c“nt=’ita 2 Heriloc, na asmbiéncia ia
orogenia Brasiliana. AS Jcorrdncias <m juestdo SiC & 2xpressao  de um
T .Eassomat i sTic infiltracac wercclsn.: vochas Basizas metamor 2133
i3, domas = ;
INTRODUC m

T- c:ldas zZm Fidn reportadas no
Brzsil = Iioim 3831, merecendo lestague aguelas
dos est al ~mnc de Santz Terssinha, Minas G2
rais °Tm “ahiaz com as azidas de Carnaiba
e 3ococ’, ia de Tzud no sudoeste daguele
astade {7 Cissedane et af. {1979} e *feve
seus asue: asces edlidas :studados por Caste
Lo Branco

: ;oaiv ncorréncias na
regiin =n i, 0o : Tuixeramobim,
snde Scrar zz l= des zssueiados
& biotiz:ito croE o acicicos. Tals
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corpos intrudem rochas metamorfizadas no fagies anfibolito. O processc
de formagao destes berilos desenvolvev-se em dois estagios: ¢ primeiro
com contribuigdc doc metamorfismo regional transformardc rochas bisicas
em biotita-xistos e tremo’ltlto, o segundo com 1n;11tracao de fluides
hidrotermais desenvoivendo fendmenos metassomiticos. O trabalhc visa
aindas apresentar a geologia da regiao do Cogui, das ocorréncias mine
rais e dar um enfoque mineraldgico respaudade nc guimismo das amostras.
Com ¢ andamento doz trabalhos estudos complementa*es serao efetuados
com relagac aos aspectos gerais das inclusoes fluidas e sbdlidas das
amostras daguela localidade.

CONTEXTC GEOLOGICO REGIONAL

2 ocorréncias situam-se cerca de 30 km na direc@c SE de Qui
xeramobim na zona central do estado do Ceard. Foram reglstradas neste
trabalhc trés zonas mineralizadas proximas entre si, onde uma delas
(¢cerréncia 1) destaca-se pelio maior porte em relacdo &s demais e por
ter sido garimpada. 2z figura : mostra a 1ocalLaagao da area e o contex
to tectono-estrutura envolvide.

A area mapeada {figura i) encontra-se inserida na faixa de
dobramangos Jaguaribeano, de natureza vestigial, caracterlzada por ter
renos gnaissicos e migmatiticos com algumas preservacgoes de supracrus
tais. Os terrenos se expoem alongadamente acompanhando o padrac estru
tural NE regional da Provincia Borborema. A &rea estd situada entre
grandes Macigos Granitico-migmatiticos a leste e oeste, sendo intensa
mente marcada pelos efeitos de grandes linhas de geofraturas llmltan
tes. A idade mais provavel destas faixas & o Proterdzoico Superior, qg
Ge se caracteriza um forte retrabalhamento durante o Ciclo Brasiliano.
Idades convencionais de até 3.140 Ma j& foram reportadas per Kawashita
etwal. (1974). as idades em torno de 2.000 Ma s3c as mais  representa
tivas., A unidade em apreco (figura > j& foi em varias oportunidades
referida como Complexo Caicd e Complexo Nordestino. Trafmlhosmalt re
centes, baseados em tm maior nimero de determinacoes geocronolbgicas
(MME/DNP¥ 1983) adotam boa parte dos 1itdtipos como Argqueanos e ouiros,
de posicionamento duvidosc, no Pré-Cambrianc Indiferenciado.

Extensas aiya: miloniLicas‘ geofraturas, complexos granitdi
des e provincias pegmatlulcas compoem o guadro geoldgico regional da
faixa em_apreco, além de corpos granltlcos ovalados e elipticos do
Proterozdico Superior de natureza sin e tardi-tect®nicos.

GEOLOGIZ DA AREA DO COQUI

% area delimitada neste trabalho {ficura 1} & constituids
basicamente por gnaisses e migmatitos dlversos, as vezes com lentes an
Fiboliticas subordinadas, gran1t01das gnaissificados = granitdides
grosseiros. As aluvitGes tém representatividade principalmente no vale
do Ric Banabuiu que cruza a area de oeste para leste. As litologias
cristalinas apresentam um “trend" regional bem desenvolivido na Giregac
NE-SW, cujo comportamenic esti subordinado ao padrac de falhas cue do
minam os limites oriental e ocidental da area.

Ak associac@e litolbgica presente € bastante variada e, no am
bito da area, grada de leste para oeste desde gnaisses e m1gm=L1r05'm1
ciceos Arqueanos para granitbides grosseiros do tipo-Quixeramobim  no
extremc NW. De uma forma geral sao metassédimentos essencialmente pe
lltlcos onde podem se intercalar guartzitos e marmores e alguma contri
buicac metavulcanica. O metamorfismoc dominante & do facies anfibolito
médio e alto.

Entre os gnaisses podem ocorrer zonas de biotita-gnaisse, mus
covita-biotita-gnaisse, gnaisses bandados’e também com hornbienda; nos
migmatitos destacam-se estruturas, flebitica, estromatitica e nebuliti
ca entre outras e apresentam-se dobrados. Estes 1itbtipos perfazem ce,
ca de 90% da area, mostram—se claramente orientados para NE e oCOTTem
faixas miloniticas e ultramiloniticas gue &8s vezes separam litologias
como se pode notar 'no mapa da figura 1.° Trahalhos recentes de Arthaud
et al. (1987] revelawm gue estd Area =1tuavse'numa zona de cizalhamento
Glictil entre dois grandns -lineamentos, gquais sejam o Ords a leste e ©
de Senador Pompeu a oeste (Ffigura 11 que corrennondem a grandes falnas
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da Provincia Borborema. 0s granitdides tipo Quixeramobim {(Compiexo Gra

nitico Quixadid-Quixeramobim) ocorrem numa pequena faixa no canto NW
da area, claramente identificaveis no campo e em Ffotografias aéreas, )
e correspodem a granodioritos, monzonitos e dioritos. Podem se apre

sentar gqa1551f1cados e associados a tramas migmetiticas. Hstas rochas
tém posicionamento estratigrafico duvidoso, uma vez gue sofreram pro
fundas transformacoes Leutonomagmatlcce no Ciclc Brasiliano. Desta fq:
ma, sao atribuidas ao Pré-Cambriano Indiferenciado (MME/DNPM 1983} .
Fora as aluvioces ja wencionadas, completa a coluna estratigrafica
irea os corpos granitdides de composicdo variando de granitica a
nodioritica, grosseiros e porfiroblasticos, onde dominam, os i
mais porz;r01des 2 equla;anulares, Estes corpos sao identificados -poxr
constituirem slevacoes Lopourar¢cas e apresentam, em fotografias aére
as, tonalidades escurecidas e auséncia de tracos de lineacgodes. Ocorrem
Dreaomlnantemente no. extremo SW da area. 0s outros apontados na por
cac central e norte da irea tém seus contatos hastante inferidos a
axisténcia suposta. Correspondem a intrusces da fase principal de fa
hamentos 2 dobramentos do Proterozoico Superior, tida como oertenyen
te zo intervalo &§00 — 550 Ma.
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# importante frisar gue na Area OCOrrem COrpos pegmatiticos

isolados, de natureza granitica, forma tabular e pouca expressac topo
grafica. Sao principalmente potissicos e so6dicos, homogénecs e hetero .
géneos, na maioria das vezes concordantes com a rocha regiomal, onde
destacam—se Drodugoes de berilo, columbita—tantalita, cassiterita, mi
nerais de litio e pedras coradas como agua-marinha de excelente quali
dade. Varios veilos pegmatltlcos estao presentes na Area, no entanto, ;
.apenas um & representativo e estd localizado antre as ocorréncias 1 e "
2 do mapa da figura 1. Este pegmatito foi intensamente lavrado para
columbita—tantalita « cassiterista. A Area em aprego faz parte de uma
das maiores Provincias Pegmatiticas da Borborema ~ A& provincia de Qui
weramobim-Solondpole, grande produtora de gemas, especialmente Agua-

marinha (Castelo Branco & Menezes 19871.

AS OCORRENCIAS DE BERTLOS VERDES DO COQUI: ASPECTCS ESTRUTURATS, MINE
RALGGICOS E QUIMICOS.

- As trés ocorréncias de berilos verdes foram assinaladas Dor
garimpeiros tradicionais da regido. Estao relacionadas a intrusces de
veios pegmatiticos de idade Brasiliana (Barbosa 1980, Souza 1985] que
cortam formagoes BaSlcas metamorfisadas e intercaladas com gnaisses 2
duas micas. As ocorréncias 1 e 3, do mapa da figura !, mostram as wmes
nas caracteristicas geoléglcQs, entretanto, na ocorrencia 3 as condi
s0es de observagao nao permitem um +raﬁalho de detalhe. Na ocorréncia
1 (£igura 1) £foram realizadas escavacoes o caracteriza-se por um enxa
me de fildes pegmatiticos cuja extensdo & varifvel e pode atingir ate
3 km. O material coluvial nao permite seguir claramente estes COrpos
filoneanos e parecem corresponder a varios filoces dispostos em "ECHE
LON". Geralmente, aparecem como niclieos de quartzo, de dvrecac VE—-SHW

< N 15° a N 40°] cortando ou acompanhando a foliacao regional das o
chas encaixante. A espessura destes niicleos & dificil de definir haja
visto as condigoes de afloramento. Em média & de 2 a 3 metros. Estes

COrpos Degmahltlcos mostram uma estrutura interna heterogénes (Castelo
Branco & Menezes 19871, com acumulacaoc de berilo e Agua-marinha nas
zonas periféricas associados a :eldspato 2 quartzo, € uma zona intserna
formada fundamentalmente de quartzo.

05 corpos Decmat;tlccs am apreco desenvolvem no contato SO

o9s Biotita—xistos, wm zoneamento mefassomitico, caracterizado pela
oresenca de biotitito como mostra a Fotog“aF a 1. 0 Zonesmento & for
mado por uma sucnssao de duas zonas cujos contatos sao nitidos. Dos

iimites do filado at@ a periferia sao biotititos grosseiros {com micas
ztd 2 cm), rico em apatita, podendo atingir 10 cm de espessura, = um
hiotitito fino, poréZm mais espesso: & dimensdo das escavacoes naa per
mitiu a cohservacao de uma coluna metassomatica completa como no c¢asc
do garimpo de Carnaiba na Bahia (Rodowski =2t al. 1987].

as formacoes tremoliticas intercaladas com os biotita—-xzistos
camhém sofreram metassomatismo de nfiltracac gue produziu uma intensa



Estudos complementares com microssonda idnica serao efetuados
no sentido de caracterizar exatamente os teores em cromo, bem como de
cutros elementos-trago. As amostras estudadas sao as vezes. fendilhadas
por esforcos tectonicos; além destas fissuras, algumas inclusces so6li
das s&o visiveis. Encontram-se- oligoclfsio e inclusoces lamelares de
flogoplta. Estudos gemoldgicos posteriores determinando. as caracteris
cas fisicas da esmeralda (den51aade, indice de reFracao, blrrerrlgen
cia, fludrescéncia] e qenet1cas {inclusces sdlidas singenéticas ou pro
togenéticas] deverao, também, ser realizados. Um estudo preliminar das
inclusdes fluidas associadas aos berilos verdes dos pegmatitos evidén
cia presenca de inclusdes Bifasicas oprimarias desenvolvidas ao Tongo
do eixo—c do cristal. Estas inclusdes tabulares (fotograrla &1 as ve
zes em forma de agulhas formam uma familia bem homogénea com um volume
constante da fase gasosa el 1imitado entre 40% Vg 20% do volume
total da incluszo. Aparentemente, nao existem ;nclusoes trifisicas com
CQ., liquido. TUm outro tipo de inclusao com secoes guadraticas caracie
rifam-se pela presenca de minerais de saturacao, ou sejam, minerais
formados a partir da.solugao 1iguida supersaturada durante o resiri
smento do fluido apds seu aprisionamento (fotografia 61.

CONCLUSOES

Os berilos do Cogui formam z segunda ocorréncia esmeraldifera
conhecida no estado do Cearéd. Esta mineralizacao esta relacionada 3
intrusac de veios pegmatiticos, de idade Bra5111ana, em formagoes 5a51
cas intercaladas no embasamento ana1531co A esmeraida encontra—se em

filogopititos resultante da transformacao metassomdtica de biotita-xis
zo, bem como na periferia dos wveios pEQmEtlulCOS- Este metassomatismo
tipico & a conseguéncia de xm processo de infiltracao de fiuwidos hidro
termais na encaixante reativa e permedvel. A geragdo de esmeralda pre
cisa de percolagéo de fluidos ricos em Be e em F, Cl, & K ao longo de
aberturas desenvolvidas em horizonte bAsicos ricos em Te, Mg, e Cr. A
importancia da mlnera712acao esmeraldifera & funcao de virios fatores;
antre o0s gquais esti a Lnteragao FTulao—rocha, o tempo de percolacao do
fluido hidrotermal e sobretudo a2 composicdo das formacoes bas1cas
No caso do Cogqui, a mlneLailzarao am csmera1da nac & de 1m.portanc:_a 2
honomlca, similarmente 3 ocorrencia de Taua. _Entretanto, os flujidos
sao ricos =m Be Fecl, e assrm, as proporcoes & natureza das inter
calagoes de rochas ba@sicas & de grande interesse na formacac de uma
jazida. Esta ocorréncia corresnonde acs depbsitos clissicos de esmeral
da associados a velos pegmatiiicos; as chamadas jazidas de herilo %is
to (Sinkankas & Read 1986] ou tipo Montes Urais {Schwarz 1986). £ 2 es
te tipo gue correspondem todas as jazidas brasileiras, salvo agueia
de Santz Terezinha de Goids onde a auséncia de corpos pegmatiticos di
ficultam z compreensac de sua génese. Uma comparacic das caract=rlsul
cas geolbgicas das principais jazidas brasileiras com as ocorréncias
do Ceara, apresentadas na tabela 5, avidenciam sempre z constante rela
ﬁao velo pegmatltlco—vormacao Da51ca/ui tramdfica metamorfisada, ou
seja, a interagao fluidos hidrotermais—rocha ricas =m Mg e Cr. Entre
tanto., a composig¢ao das esmeraldas diferem principalmente nos walores
de Crvﬂ MqO 2 Na,0. Os valores destes slementcs no ¢a&so do Coqui sao
compafatess com agiieles da jazida de Itabira. A semelhanca das caracte
uimicas destes berilos werdes, sspecialmente com relacic aos
es em 82,0, permitem, grovavelmentef idencificar um gTupo
as relacicnadas betrogeneticamente a peqmatitos portadores
tipe Bgua-marinha e, também poctadort—:c de COLumD1ta~'tanta
o, no ambisnte do Ciclo Orcgéhicdo Bras quno. stes teocres
em Na.,d germitem discriminar grandes arupos de berilos aegmatlu-bos(te
rny & Simpsoan 1377, Seves et 21. 19847, ) berilo sédico Q,3<Na<l, Qs
a2 sem X ~ccrre am pegmatitos <om paragénese albitica mas com daixos
tzores =m ilcalis. A auséncia de dados sobre teores em Li, Cs e RB nas
esmeraldas, complica até o momento a dizscriminacac.

Uma explicacac precisa ser dada sobre o alto teor em Na,0 da

e Tzud que s& “ormou nas MesSmMas Lonawcoec daquelas do"Coqui.
iazidas de esmeraidas do Brasil um fendmenc deve ser con
desilicificacao dos vegmatitos. Esta desilicificacado resul

esmeraldsa
Mo caso da
siderado:
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T& na Iormagao de um pegmatdoide rico em albita- cligoclasio, sao os

chamados "granitic pegmatites of the crossing linc" de Beus {19663 .
Eles estao relacionados.a complexos equilibrios mineral-fluido provoca
dos pela natureza reativa das rochas basicas infiltradas (Giuliani &

Couto 1988), isto &, resulita um aumento na atividade do K0 = Na.,0,
ben como sflica. Em Taua, este fenbmenc aparece bem desenfolvido em®re
lagac & ocorréncia do Cogui 1, onde foi analisada a esmeralda, tal fe
nomeno estd ausente. Estes altos teores em Na.D das esmeraidas deve

ser relacionado ac enrigquecimento em Nazﬂ dos“veios.

As ocorrencias- d: Taui e Cogui confirmam a existéncia de um
poLenc1a1 esmeraldifero do estado do Cear3i, considerando & importan
ciz dos pegmatitos de idade Brasiliana na reglao de - Solonopola—oulxe
;amoblm-Taua, e & importancia pouce conhecida das 1nte*calacoec de xo
chas basicas intercaladas no embasamento gniissico-migmatitico do Pro
terozbico Superior.
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AMOSTRA : Co - CO - Cco

f ia : . 2 - 12 .

i € B U . H R | a—
PONTO 01 02 - 03 -~ --08 016- 026 - 031 - -
SI02 39,30 39.25 39,51 33.91 38.19 38.26 40.26
ST02 57 53 58 . 62 l1.62 1.43 93
Al203 16.86 17.03 17.04 16.51 15.69 16.19 15.15
FEO - 10.14 9.87 9.73 9:51 12.73 13.38 11i.50
MNO - . 85 80 . 71 66 58 45 56
MGO 17.39 16.85 16.75 17.13 15.33 15.35 i7.11 .
Cao - 00 Wy 00 00 00 00 B 03 -
X20 9.38 9.38 9.33 2.57 9.28 8.71 9.36
NA20 33 34 32 -2 16 14 17
CR203 07 10 08 03 00 28 07
NIO 05 11 00 00 2 05 01
TOTAL 94,94 94.26 94.05 34.20 33.60 94.24 95.25
Formula estrutural na base de 22 oxigénios
K 1.746 1.755 1.745 - 1.786 1.776 1.854 1.744
NA 093 097 091, 074 047 040 048
Ca goo - 0060 - @00 000 000 600 0as
TOTAL 1.839 1.852 I.836 1.860 1.823 1.694 1.797
ST 5.733 5.758 5.792 5.839 5.730 5.694 5.880
ALIV 2.267 2.242 2.208 2.161 2.2790 2.306 2.120
TOTAL 8.000 8.000 8.000 8.000 8.00G 8.000 g.000

- ALVT 632 703 736 686 505 535 488

FE 1.237 1.211 1.193 1.¥e4 - 1.597 1.665 1.405
MG 3.781 3.684 3.659 3.735 3.428 3.4053 3.724
M 105 09s 088 082 Q74 Q57 982
TI 063 058 064 068 183 160 102
NT 006 013 aoa 0ao ag2 006 ngL
CR 208 Q12 009 003 000 033 001
TOTAL 5.831 5.780 5.750 5.738 5.7839 5.861 5.809
0):8 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 4,00 4.40 -4.00 4.00 4.00 4.00Q 4.00
TOTALCAL 99,05 98,3 98,14 98,30 97,59 98,27. 99,35
%PE 25 25 . 25 24 32 33 27
XMG 75 75 15 76 58 67 73
XFE (TI] 24 24 . 24 23 31 32 37
xMG (TI] 74 74 74 75 686 65 71
Tabela 1 - Composicac quimica e formula estrutural das biotitas da

ocorréncia de esmeralda do Coqui. C0,a = biotititc associado a um veio
pegmatitico; CO0, = biotitito associadoc a um veio pegmatitico desilici
ficado.
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AMOSTRA

PONTO

FE&
WA
R .
51
MN

-

e
Na
K
Si
Mn
a
Ni
Al
Ti
Cr
Mg
OH

2b
%An
or

C07 CU]b
f R - B -! ¥
i2c 13B 14 15 29
0,0 0,0 0,06 0,0 0,07
7,59 7,65 3,07 8,37 9,38
0,08 0,0 dg,16 0,03 0,10
60,01 59,64 59,41 61,56 62,09
0,03 0,01 0,0 0,04 0,03
6,86 6,06 6,48 1,90 4,53
0,0 9,0 9,02 0,0 0,0
25,4 25,34 24,96 23,40 22,79
0,05 ag,0 0,0 3.0 0,0
0,00 g,0 9,0 0.0 0.0
5,04 0.0 0.01 0.03 0.0
99,87 38,70 99,17 98,32 98,98
mormula  estrutural
0.00 .00 0.01 0.00 g0.01
2.62 2.66 2.81 2.91 3.26
0.02 0.00 Q.04 0.01 0.02
- 10.7Q 10.73 10.69 11.08 11.13
0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
1.31 1.17 1.25 0.94 Q.87
g.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.29 5.36 5.28 4,85 4.81
0.01 0.00 g.00 0.00 0.00
a.a0 0.00 g.0Q g.00 0.00
a.01 0.00 0.00 0.a1 0.00
0.00Q 0.00 0.00 0.00 0.04Q
56,34 69,52 58,61 75,39 78,47
33,19 30,48 30,50 24,43 20,48
0.46 - 0,90 0,18 0,55
Tapela 3 - Composicac guimica e fOrmula estrutural dos

3z ocorréncia de esmeralda do Coqui.
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LIS

EMOSTRE co.b

) —
PONT(C 0033 6027 0028
SI02 64.19 65.88 65.64
TIOZ2 0o Go 00
AT.203 16.97 17.4¢8 17.5¢
CR203 00 03 07
FEQ 3E 52 54
MNO 00 00 00
MGC 62 65 72
CAO oo 6o 00
NAZD 60 62 54
K20 00 oo 00
NIC 03 . 00 03
TOTAL 82.79 85.17 8z.10
FE203 4z 58 60
BEO 1z2.31 12.65 iz.6t
H20 MIR 70 72 62
N. TOTAL 95.84 98.60 98.44

Formula estrutural na base de. 18 oxigénios sem agua.

sI 6.003 5.991 5.978
ALVI 1.871 1.875 1.885
FE3™ a30 040 041
CR 000 ) 0az 005
SI 1.901 1.917 1.931 .
ALIV 000- T 000 000
MN 000 000 000
MG 086 088 098
CE 000 000 000
N2 109 10e 095
K 000 000 000
TI 000 000 000
NI 002 000 002
BE 2.803 2.803 2.805
s2 . 3.000 > 3.000 3.000

5

da ocorréncia de esmeralda do Cogui.’
C0.b = esmeralda associada a um veio pegmatitico.

Tabela 4 - Composic@o guimica e formula estritural dos berilos verdes
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£8¢€

Intrusivas

- Talco - Biotita xisto car
bonatado
- Biotita carbonato

CARNATRA ITABIRA SANTA TEREZINHA ‘LAUA coQUL
(RAHTR) (MINAS GERAIS) . (@OInS) {CEARA) (CEARR)
Natureza - Serpentinitos- I- Biotita xisto [- Talco ~ xisto carbonatado - Anfikolito - Biotita xisto
) ~ Talco~-Cloxri )
ta xisto F Clorita xisto - Blotita xisto — Anfikolito
- Carbonato - Tremolita xisto |- Tremolita xisto
B ~ Gnaisse . |- Gnaisse '
s k3 ¥ . x -~
«n z| Metanorfismw Facles Greeng Facles Greens Facles Greenschist Facies Anfikolito Pacies Anfibolito
ﬁ ﬁ chist chist ’ -
Q . - . : .
? g_‘} Idade Proterozolco ProterozQico Proterozoico Proterozolco Proterozoico
' 5 inferior inferior superior superior superior
Dencminagao Série vulcano-sedi Metasedimentos S&rie vulcano sedimentar e Camplexo Complexo Caico
nentar da Serra da do Super Grupo do Grupo Araxd indepéndencia & nordestino
Jacchina Minas : ) .
Natureza Flogopitito Flogopitito I~ Flogopitito Flogopitito Flogopitito

h’q Associadas Veio pegmatitico Veio pegmatitico Sem Velo pegmatitico Velo pegmat\itioo
& Associagio - Beri 1o Berilo Sem Columipita Colunbita
Hl| Mineral Tipica | Molibdenita Agua~Marinha Tantalita Tantalita
@ gi Berilo Aqua~-Marinha
O e Bismutita Cassiterita -
Ef; Al Tdade Transanazonico Brasiliano
B Provavel. Brasiliano ( ? ) Brasilliano
o Hl Principal Alexandrita I Alexandrita - Pirita : ~ Apatita - Apatita
< | Associagdo - Molibdenita - Criscberilo - Cromita ( Mg, AL )}
E}B Mineral - Scheelita - Carbonato
=]
& Comosigao
1 Quimica
an Cr.,0, 0,45 0,20 0,93 0,19 0,04 -
Bl pan 0,69 0,46 1,4 1,1 0,48
QH| V04 0,02 0,03 0,07 - -
gl Mo 2.06 0,78 3,12 2,48 0,66
& Ua,0 1,62 0,5 1,82 1,84 0,59

Tabela 5 ~ Comparacac das caract
cias do Ceard, As cawosicoes gu

eristicas geoldgicas e metalogendticas das principais jazides de esmeralda do Brasil com as duas ocdrrén
fmicas das esmeraldas de Taud s@o de Schwarz (1986, comunicag@o pessoall.
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Fotografias 03 e 04: Aspecto geral dos biotititos mostrando uma
textura lepidoblastica constituida por um intercrescimento de bic
tita, apatita e berilo.A orientacao presente refere-se 2 mesma
ia borda dos filGes. . £, .
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w
n




Fotogratia 05: Cristais de feldspato com maclas D011<1ntEL1CES. Nota-

se intercrescimento com quartzo e apatita. Veja Lcmpoqlcao na tabela
n3.
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Fotograt’a 06' Aspecroc gerais das inclusces encontradas nos berilos
verdes da regiZo do Coqui. 330 inclustes bifdsicas perarLas tabula-

~es, em forma de agulha e cutras mostrando secoes quadraticas. Notar
mclusdao alongads com fase zasosa.
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