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ABSTRACT

Detailed geological mapping (1:50 scale) carried out in the emerald
undersyround mine TN~-167, in Santa Terezinha de Coias - Goias, 2razil,
nas shown strong lithological and structural controls of the minerall
zaticns. The emeralds are hosted by biotitites (phlogopitites; which

were derived from metassomatism of ultramafic lavas belonging to the
volcaniz~sedimentary sequence of Marz Rosa, which sncloses acid volca
nic rocks represented by Juartz-sericite schists ((QS3).

r3C< unics arz strongly Jefsrmed and metamorphosed To Treat

facies. The deformation pactern can be described aurﬁE : it

zle and progr:ssive tectonls 2vent, the aln atrgctu: Izati
centimetre-to metre scale sheath folds., ire

~7airly parallei =o the strong stretching 24577
regionally widespread. The sheath folds :21s0 aifect the tine

ralized piotitites lavers, which were injected parallel to the . &
Jional Zoliation, thersfore the mineralization is clearly straztfif<rm
and zarly-to syn-tectonic. The development of the sneath folds tn 2
requiar and geometric pattern has been Zacilitated by lubricarc .rtho
logies like carbonate-talc schists (CTS) and talc schists (TE) ynich

also host emerald mineralizations.

The structural contrcls constrains the genesis of Santa Tere:z

rald deposits, eliminazing hyphotesis of derivation Efrom late -mpamtic
bodies. The genetic process comprisss Two stages: tne first iz related
with regional metamoroshism, and ke second with inflltration mstasso
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matism pius the percoiation of av.irothermal fluids whose sourca 18
still zo be defined.

Morscwer, zhe struc-urss Ln 3anta Tsrszinha de oiis and chos . icser
red resronally bring Lmportant conzcibution for the building T the
zecton: T =volution >f -hat centrat part of Goids state.

INTROT.CCAG

330 gours frequentes na Literactura zriabalhos que tratem do controle
aszrucdiral em jazimenios de esmerzidas. A géenese, -juase semprs atri
buida -cor vezes a pciori— 2 oorpos jraniticos tardias, tende a levar

i imaginagao de filo=s = veios gerzlmenze errdcicos, guandc wulic S
bordinados 3 faixa Iateral proxima ¢ contato incriasdo-encaixances

Em funcac disso, corra-se o risco € Jegligenciar as obsprvaCPec do
dados estruturais. Lndeaendentementﬁ ie que eles =xistam ou 30, no
campo, atrlbulndo—se tudo a "fraturas” de dificil expiicacdac e conceg

inclusive 3 crenga de que & garimpeirc Su ©
zapaci=zados a rastrear 3% Ionas miner zada
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Uma simples comparacac entre os mapds geoldgicos regionais dos dois cam
peos maiores de ja"lmEHtOS esmerszidiferos brasz_lea.ros, 03 de Campo ‘f‘or
mosc, na Bahia, e os de Goizs, j& induz o gﬁo_Logo & necessidade de& uma
reflexan desapainvnada sobre diferencas gue nao podem ser desprezaias.

© As esmeraldas de Socotd e Carnaiba , na Bahia, ooorremtaobcxrent,aolongodo oon
tato muito bem definido entre o Granito de Campo Formosc e serpentinitos, os qu.a.ls
foram camprimidos pela intrusac granitica contra os guartzitos do Grupo Jacd).na

No caso d= Santa Terezinha de Golas, as relacoes entre as diferentes wnidades, no
campo, nac sao claras em superficie e nao ha corpo granitico diretaments associado
as nunbrahzacoes nes mapas ceoiogloo= mais atualizados. Com base em mapeamsnto de
detalhe (1:2.000) Scuzz e i=ao Neto (1984) citam o corpo granitico de Sas José Ao
Alegre cam "granito porfiritico carn cristais de plamoclas:o e microclinic éa ate
5 cm de tamanho, intrusive no camplexo granito-gnassico e, apaventemente, nz sequsn
cia Santa Terezinha". Reportam ainda gus as rochas que hospadam a mineralizagas eg
meraldifera foram afetadas por trés fases de deformagdo que geraram duas” wistosida
des regionais, ortogonais entre si, sendo 5, sub-horizontalizada e S, sub—verucal}_
zada, além de uma forte llneacao de 1ni;rs‘=ccao entre ambas, com calmento suave, de
15" a 20" para NMW. "0Os corpos mineralizados tém dlspo;:.cao geral alongada, eixo
malor sequndo N10°~15'W e caimento de 20° para NW e segac transversal com forma de
buneranqu:: 2s esmeralidas ocorrem controladas na xistosidade regional das rochas®.

No conjunto, esses dados deixam margem a dividas quanto 3 origem das esneraldas, su
gerindo mesmo que estao relacionades aocs eventos deformacionais regionais e nao  a
granitos tardios.

No presentes trabalho é descrito o controle espacial do depdsito de Santz Terezinha
de Goias e suas implicacoes nas possibilidades genSticas, com base nos dados estru
turais. Saliente~se que a definicao das estrutures e seu real significadoc s& foi
possrvel apls mapeamento de detalhe {1:50) em dezenas de metros de galerias subter
raneas, tendo as paredes sido devidamente lavadas, de modo a permitir o acesso vi
sual 8s esitruturas e rochas. A experiéncia mcstrou, inclusive, que apenas cam O e
peamenio da superficie da Reserva Garimpsira € virtualmente impossivel o entendmen
to do gue realmente se passa em profindidade, dada a escassez de afloramentos e ©
elevado grau de intemperismo das rochas.

METODOLOGIA [E TRABATHC

O trabalho fol realizado em duas etapas, uma na mina subterranea do Jote TH-167, no
Trecho-Novo, e outra na ¢hbservacao de testemunhos de sondagem de Zreas vizivhas, e
aindz atravds de visitas a afloramentos na superficie do garimpo como um todo.

Na figura 1 & mostrado o lay out da mina subterranea em questao. O Poge encamitra-se
a uma profundidade d= 86 metros e o reticulado de galerias da parte sul do lote cor
responde a um amplo salao gue foi lavrado pelo metodo camaras e pilares,
através das galerias denominadas Gl a G4, de cu_regao 0B0"-2607, e das
travessas T1 a T5, que tem diregao 170° ~350 .

0 salac foi aberto, pelo conhecimento praticoc dos mineradores leigos,
ao longo do caimento dos corpos de minério, de modo gue as travessas
descem cerca de 15° a 18" de sul para norte. A cota do piso de Gl é
« aproximadamente 76& metros abaixo da superficie. As galerlas Gl a G¢
sao horizontais.

O mapeamento cobriu a parede sul de cada galeria e as paredes leste
das travessas T2 e T4. As partes retangulares entre galerias e traves
sas (ver figura 1) correspondem a material até entao nao lavrado, gue
servia come sustentacao. Em vista de tal disposicao geométrica favorr.
vel, o mapeamento DOSSlDllltou (e} acompannamento das estruturasem trés
dimensoes, O gue facilitou muito a caracterizagao das mesmas.

GEQLOGIA REGIONATL

0 mapa geoldgicd da figura 2 situa o ambiente dos garimpos de esmeral
das de Santa Terezinha de Goids no contexto regional, como parte da
sequenc;a de topo do greenstone belt de Crixas (Sabdia 1%78) conforme
proposicac de Machado (1981) ambos em Costa (1886). Por razoes de es
paco e escopo do presente trabalho, recomenda-se ao leitor interessads,

z sintese da beologia-regional apresentada por Costa (1986).
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GEOLOGIA DA SEQUENCIA SANMTA TEREZINHA

a figura 3 é mostrado o mapa geoldogico simplificado da Reserva Garim
peira onte esta situado o Trecho ﬂovo, area objeto do presente traba
lho. A -sequéncia Santa Terezinha {Souza e Leao Neto 1984) & consc1tu1
da por conjunto litoldgico vulcano—seclmentar metamorfisado ao ficies
xistos verdes. .

Na area do garimpo propriamente dito, Costa (1986) refere que "uma uni
dade intermediaria, rica em metamcrfitos de rochas ultraméficas, vulca
noclisticas Acidas, cherts, formagOes ferriferas e manganesiferas, se
dimentos carboniticos e sedimentos grafitosos, separa um conjunto me
ridional, preferencialmente constituido por clorita-quartzo xistos e
sericita quartzitos, de um pacote setentrional com um nivel continuc
de magnetita-muscovita xistos associado preferencialmente a clorita -
quartzo xistos e xistos feldspaticos™

No interior da mina TN~167 as rochas enguadram-se na unidade interme-—
diaria, existindo principalmente carbonatco-talco xistos (CTS} talco
xistos (TS) clorititos; biotititos e guartzo-sericita xistos (QSS).

GEOLOGIA ESTRUTURAL
Nas figuras 4 e 5 sao mostracos os mapas de detalhe das paredes das ga

lerias e travessas estudadas, conforme ji explicado. Os seguintes ele
mentos estruturais sao marcantes na regizo:

S5 ~ definido pela alternancia de rochas com espessuras decimStricas,
metricas e decamétricas.

(4]
[

- nicida foliagac penetrativa, marcada pela orientacao planar de
minerais como clorita, sericita, talco e biotita; & gquase sempre
paralela a 54 , sendo produto do escamamento advindo de empurrao
de baixe angulo verificado de 245" para 165°e com atitude regio
nal segundc 3407 /20" : em funcao da cvolucao dos uonramentos, a
atitude de 337 waria substanblalmente- na foto 1 & mostrado exenm
ple tipico de S, ; os biotititos sac produto de injecic de flui
dcs hidrotermaiS ao longo dos planos de S§3, visto que essa rocha

"recente" & paralela a 85//81 e foi defornada posteriormente com

o con]unto como um todo; o carater de lnjecao e circulagao de
fluidos & muito bem exemplificado em varios locais {ver nos ma

pas de detalhe das galerias e na foto 2).
L{ - lineacéo muito bem marcada por estrias de deslizamento tectonico
’ entre camadas, a atitude média astatistica 8 345° /15" - 187: a

Felcao = penetratlva em todes os afloramentos de suuerx;c;e e em
sub-superficie; nas fotos 3 e 4, L, e marcada por cristais de pi
rita csLlrgdoc e com sombra de pr ss30, além das eswrias; a iinea
gac & t3o intensa gque chega a produzir canaliculos muito finosna
Su96rtl~l9 de So//sl’ as quais bem podem ter funcionado como du

tos de aporte das sclucoes mineralizadas em Be ac sitio dos tales
#istos nospedeiros. :

Docbras em bainha - as estruturas em Santa Terezinha de Goids sdao do
bras geradas em um regime tectdnico progressivo, reponsivel ﬂucl
almente pelos empurroes = pela geracao de S+, bem como pelo desa;
vclvimento de dobras LSDCLlna?S recumbentes” a inclinadas, ccnpla
no axial segundo 3407 /207e eixos transversais (MNE-SW) provavehmm
te; na ezapa seguinte, a charneira dessas dobras foci progressiva
mente deslocada para sul, movimento eate facilitado pels etl:ten
cia de rochas muito sedosas no pacote intermedidrio da sequéncia
Santa Terszinha; as dobras ocorrem com grande regularidade nas
galeriss do lote TN-167, onde apresentam amletuaes de 2 a 3 me
tros e extensaoc de embainhamento da ordem de 10 a 12 metros; na
superficie do garimpo existe exemplar métrico no afloramento do
corte do Trecho Damiao, cerca de 1 km a sudoeste da &rea central
em testemunhos de sondagem de varios lotes, tanto na drea central
como no trecho Damiic, as dobras sao muito frequentss, em ascala
centimétrica-decimétrica ver Zncos 5 =2 A).
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0 bloco diagrama da figuraz 6 foi construido peia simples disposigao
dos mapas das galerias e travessas das figuras 4 e 5, ortogonalmente en
tre si, rgspeltando—se a perspectiva e © caimento das travessas ao:kﬁ
go de Lx. B conﬁtztu1cao das estruturas fol possivel gragas ac acen
tuado contras;e compo=1c1onal ¢ de cores entre as rochas(foto 7)o que
permitiu sair-se de uma galeria E-W e entrar—se em uma N-S5 . seguindo
o mesmo horizonte em grande detalhe. A fotc 8 eguivale ao crogui fei
to ne detalhe 1 dz figura 4. -

2 estrutura mapeada como Sinclindrio do rio do Peixe {Souza e Leac Ne
to 1984) & ,na realidade, o invaginamento das charneiras das dobras ini
ciais D3j. Como se ilustra na figura 7-1, as dobras em bainha erodidas
produzem as formas em bumerangue dos corpos de minério em superficie,
bem comc a variacao de mergulho de So//Sl resulta em uma série de sin
formes e antiformes de "2a. fase" , por "afetarem" 53, sem exibirem, no
entanto, a xistosidade S72. O embainhamentc foi acentuado, visto gque cs
eixos das dobras sac estatisticamente paralzlos & atitude de Lx.

As esmeraldas ocorrem litologicamente controladas nos CTS, T8 e flogo
pititos, principalmente. Comc regra geral, ocorrem também controladas
nos planos de S31 {(foto 89). Os veios pegmatdides classicos sac ausentes
ac nivel de observacdo atual. Os biotititos truncam localmente as cama
das, mas 98% das centenas de esmeraldas observadas e fotografadas axx
rem ac londo de 57. Nac se conseguiu comprovar, no entanto, gue ooor
ram deformadas ‘ac longo de Si ({estiradas, fraturadas extenzlonalmanﬁ)
comc estdc as piritas nas fotos 3 e 4.

2 evolucdo estrutural da regifio & mostrada na sequéncia de desenhos da
figura 7, com textos auto-explicativos.

IMPLICACOES NO PLANEJAMENTO DA LAVRA

Conguanto os garimpeiros e mineradores leigos sejam Otimos farejadores
dos minérios gue exploram, a falta do conhecimento estrutural adeguado
de seus jazimentos leva a gue pratiguem lavra predatdria, visto que dei
xam de recuperar um percentual significativo do bem econdmico.

As estruturas e os controles da mineralizacgaoc esmeraldifera agui apre
sentadas permitirao gue os mineradores orientem espacialmente suas ga
lerias no sentido de recuperarem ¢ mMaximo, com o menor esforco em de
senvolvimento e, ainda, com seguranc¢a, desde gue contratem pro;xssxo
nais especializados para o mapeamento de seus "lotes" e amostragem das
frentes subterraneas, visando cartografia dos trechos ricos e pobres,
bem como do condicionamento espacial dos mesmos.

IMPLICAC@ES N2a TECTONICA REGIONAL

As estruturas aqui descritas sao também encontradas regionalmente, co
mo, por exemplo, na estrada de Santa Terezinha para Hidrolina, j& p:g
ximo a esta, distante cerca de 40 Km a sudeste do garimpo das esmeral
das. Na subida da serra de Joao Leite, em corte da estrada com cerca
de 100 metros ds comprimento, afloram anfibolitos e gnaisses tlplcos,
afetados por dobras em bainha 19ua1mentﬁ de amplitude métrica e também
dlstrlbulaas em seguéncia homogénea, caracterizando embainhamento acen
tuado. O proprlo mapa regional da figura 2 mostra contatos litolbgicos
com formas tipicas de dobras em bainha de amplitudes gue atingem deze
nas de cuzlometros, como por exemplc, na re gizo de Mara Rosa. Essac
feigbes sao também observadas em imagens de radar e satélite da regido.

Dobramentos dessa natureza, amplamente distribuidos. com ilneagao de es
tiramentc de baixo angulo de rake e com tr and pernmndlcuiar i direcao
regicnal das camadas, sSao tipicos de movimentos tectdnicos ao longo de
rampas frontais de carater regional.

% tectdnica tangencial assim caracterizada atuou no ambiente geologi
co no gual se encaixa a seguéncia vulcano- sedimentar de Mara Resa
produzindo Ielgocs de éscamamente {empurroes de baixo angulo) corres
pondentes a movimentos de massa de NNW ou N¥W para SSE ou SE. Persistem
ainda problemas na deLlnlvaO da idade do evento tectdnico e na corres
pondéncia com eventos regionais gue compartimentaram segmentos Drox*

mos.



Por exemplo, Danni et al. (1986) discorréram sobre a evoTugéo geotectd
nica do GRUPO Pilar de G01as, de. idade arqueana, com base em trabalhos
de campo realizados na reglao de Hldrollnc, chegando z -postular’ um tec
Conismo ;angencxal gerador de ﬁmpurroes de oceste para leste, ©s guais
s3u responsaveis pela comDarclmentacao interna do Grupo. Esse = avento
teria gido o Gltimo a se verificar na evolugao daguela regiao durante
5 Argueano. Apenas como referéncia, vale citar que Drago et 2l.1981, {in
panni et al. 1986) mostra gue o macigo central goiano, onde se incluem G8
+rerrenos de Hidrolina e Santa Terezinha, foram envoividos em eventos
tectono-termais posteriores, durante o Proterczdico Médig e mesmo Supe
rior. :

Os movimentos em Hidrolina sdo compativeis com o transporte tectdnico
observado na regiao do garimpo de Santa Terezinha, admitindo-se gue te
nha havido ligeira’ inflexdo na diregao geral de transporte, o que & bo
mum e perfeitamente plausivel. A comDatibilizacéo final entre os emnur
roes que compartimentaram O Grupo Pilar de Goias e os eventos aqui aes
critos para Santa Terezinha & matériaque, no entanto, carece de traba
lhos de campo que englobem o conjunto regional.

Admitindo-se a colocagao da sequenc1a Santa Terezinha como integrante
do ambiente greenstone belt de Crixas (ver discussao em Costa, 1986) 3
primeira vista a tectdnica descrita no presente trabalho para a regiao
do rio do Peéeixe estaria colocada no Arqueano, mas o assunto merece es
clarecimento por meio de estudos especificos, nac se podendo descartay,
por enquanto, que sejam parte dos eventos tectono~termais mails recentes
que retrabalharam o macigo central goiano como um todo.

IMPLICAGOES NA GENESE DAS ESMERALDAS

maioria das mineralizag¢des de esmera1das no mundo € geralmente asso
ada 2 biotita xistos resultantes da interacac quimica entre veios
rivadcs de granitdides e rochas uLtraba51cas- os chamados GEQOSlLOS
po zisto~berilic (Sinkankas e Read 1986} ou glimmerites, na conceitua
cao de Smirnov (1977}. -
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0Os depdsitos brasileiros nao fogem A regra, embora Schwarz (1986} te
nha distinguido agueles diretamente vinculados a aranlf01de= Lcomo Caf
naiba e Socotd, Bahia}l daqueles onde as relagoes com veios pegmacdides
& bastante incerta, como em Santa Terezinha de Goiids. Para este Gltimo,
o controle estrutural descrito no presante trabalho abre debate envol
vendo sing&nese versus epigénese. -

Alguns autores 7ja trataram do assunto anteriormente. Schwarz (1986} su
geriun gue rochas vulcdnicas 3cidas (quartzo-sericita xistos) seriam a
fonte do berilo, posterlormente remobilizado durante a "fase metassoma
tica~pneumatolitica". Cassedane e Salier (1984) descreveram a PreDenca
de diversos veios pegmatdides interceptando os talco xistos nos depdsi
tos do Trecho Novo, em Santa Terezinha, classificando-os no tipo mica-—
-oligoclisio-berilo. Costa (1986} discutiu algumas hipdteses interes
santes: um processo metamdrfico removendo Be dos QSS, gue s30 muito <O
mumente associados acs CTS mineralizados, ou um processo epigenético ,
no gqual Be teria sido carreado por "solucdes pneumatoliticas de um gra
nito adjacente”, ou ainda lixiviado dos QSc DeTas mesmas solugdes pneu
metoliticas.

As svidéncias gecolGgicas, estruturais, texturais e mineralbgicas obti
das com a realizacao das etapas de campo serac nogsas referéncias basi
cas para a discussao gue se segue a respeito desses diferentes pontos

As esmeraldas brasileiras estao sempre contidas em biotititos resultan
tes Ao metassomatismo de serpentinitos, talco xistos ou tremolita xis
tos de uma sequéncia vulcano-sedimentar, geralmente afetada por meta
morfismo de facies xistos verdes, o gual & relacionadeo a processo de
infiltragdo que induz & formagao de K-metassomatitos. Dois fatores de
vem al ser considerados: a homogeneldude e composicao da rocha hospe
deira e também as estruturas e canais que permitem a percolacac dos.
fluidos ascendentes.

Socotd e Carnaiba s3o sxemplos perfeitos de séries homogéneas, os ser
pentinitos sendo intrudidos por veics peqmatbides relacionados a uma
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intrusac granitica posterior ¢ prisima a. sitic dos depdsitos, segundc
Rudowski et al. (1987 =,b). Us veios pogmeidides mostram uma disposi
Fac regular d#z zonas desenvolvidas s;mm*rlcamﬂntﬁ de cada lado dovwric.

erentes composicoes mineraldgicas € limites claramen

As zonags t8m dif
3 enire si, materializande Irentes metassomaticas de perco

te deiinidos
lagac.

Santa Terezinha & um claro exemplo de séries nac homog@neas de rochas
gue foram invadidas ac longo dos planos de S5 ® B34 bzm como de fratu
ras, por solugoes contemporaneas Com a evolucao tectdnica regional.

Os veios D&gmatowdeﬁ nac sioc importactes ao nivel de ubserVdgao atual
pevide av grande numerc ds planos de Sq B 81, 0s fluidos foram injeta
dos leitc por lexto, mantendo—-se na estrururz acamadads da pilha Or‘
ginal. Veics largos de bictititos, com 5Ucm de espessura, Raoc sa0 tac
comuns, mas exibem claram:n o padrac de infiltracio {foto 2)}. Desta

forma as rochas de inf 11t:acao varian de composicac entre flogopiti
tos enriguecidos em fluor, flogopita- -talco-carbonate xistos, carbona
to~flogopita xistes e, psla extensa da zona mineralizada, deduz-se

gue a infiltracac foi um fendmenc amplo, gue ocorreu em vasta area.

A formagao de esmeralidas reguer circulagio de fluidos Acidos ricos em
Be e também em F, Cl, ¥ ¢ L, através de canais gue cortam seguéncias
ultrana51cas ricas em Fe, Mg Cr. A importancia do depbsito depende
ra2 de fatores como interagéc fiuido-rocha, tﬁmpo de circulagao do sis
tema hidrotermal e evolugac termodinamica da fase fluida associada.

1]

No caso de Santa Terezinha de Goias, a origem do Be & ponto ainda por
ser definido. Entretanto, a evolugao estrutural regional, o .carater
cado a 51n—tecton1co das 1nflltracoes e o controle estrutural das mi
nerallzacoeq 5a0 incompativeis com corpos graniticos tardios pura &
simplesmente.

Varias hipbteses podem ser levantadas. Aquela que advoga geragdo dos
fluidos a partir do metamorfismo regional (Costa 1986) se depara com o
fato de gue as zonas mineraliZzadas nac se estendem a todas as unidades
de CTS, vertical e lateraimente. Era de se esperar gue fluidos metamdr
ficos embebessem egsas rochas como um todo. No entanto, dentro mesmo
da garlmpo de-Santa Terezinha, lotes ricos se alternam com lotes pc
bres, sem razao estrutural aparente.

Dois estagios devem ser considerados na génese dos TS esmeraldiferos:
1?:uma reagao metamdrfica entre xistos e calcdrios impuros interacama
dados, produzindo o bandamento caracteristico, isto &, metamorfismo
por troca de cations; e 2¢: infiltragao posterior de fluidos hidroter
mais ocasionando a substituigao das camadas prev1as e a formagao das
mineralizacoes estratiformes (processo epigenético, skarn hidrotermal
bésico) .

Quanto & possibilidade de liviacao do Be por fluidos hidrotermais atu
ando sobre os_QSS, algumas auestoea afioram: gual & o contelido em Be
dessas Tormagoes, por exemplo7 Nao existem dados concretos até o momen
to. Se sao ricas em Be, os fluidos infiltrantes portadores de K, Al F
e Si nao produ21r1am berilos, redglndo com os 085 livres de Cr? Até€ o
momento: naoc se conhece mineralizagdes de berilo nos QsSS.

Uma segunda hipGtess, baseada na infiltracao de uma solugac hidroter
mal.portadora de Be e relacionada com corpo granitico adjacente pode
ser discutida. Nao foram encontrados no campo os veios pegmatdides ci
tados por Cassedane = Salier (1986} o que teria sidc de relevancia.

J2 se admite atualmente, através de exemplos de depbsitos de W do tipe
skarn, em Sandong Coréia (Farrar et al. 1978; Moon 1984) King islands,
na Tasmania (Kwak e Tan 1281) ou mesmo no distrito polimetdlico de W,
Ph e Zn (+Ag) do Marrocos Central {Cheilletz e Isnard 1985; Giulian:
et al. 1387) gue processos de 1nflltragao metassomatica podem contami
nar rochas com espessuras de muitos guildmetros. O movimento dos Llhl
dos seria facilitado em 3reas com crande Dermeab17ldade,resultanbe de
falhamentos e fraturamentos 1nberconectados, ou por meios guimicos.

Em Santa Terezinha,.at zonas mineralizadas contidas entre rochas relas
tivamente impermedveis- explicam gue o fluxo das solugbes se den longi
tudinalmente aos planos de SO e Sl; ou mesmo ac longo de Lx (Vanallcu
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los}. & formacao do de9051no esmeraldifero estratiforme e seus biotiti
tos associados nao & um fenomuno simples, mas pode ser associado a. im
portante .anomalia geotermal oriunda da colocac_o de .plutons grunlt1cos
nZo necessariamence presentes 00 mesmo nivel crustal das formagoes mi
neralizadas.

msta hipdtese nao requer uma fonte magmatica direta para os fluidos mi
neralizantes, mas alqum tipo dé eguilibrio em longo espectro temporal.
Estudos sobre inclusoes fluidas, terras raras e isotopos estiveis pode
rac ajudar a esclarecer este problema. Sem divida, existindo-um pluton
_de tais caracteristicas em Santa Terezinha, o esfriamento do mesmo fa
" voreceria a instalacao de sistemas convectivos hidrgtermais que iriam
misturar aguas metedricas ou metamOrficas com soclucgoes gue evoluiram
da cristalizagao do prdprio corpo igneo profundo.

Segquindo o modelo epigenético, as ssmeraldas de Santa Terezinha podem
estar indicando a convergéncia de um metamorfismo Isoquimico inicial -
skarn metamdrfico bandado ou estratiforme, lembrando as bandas calcis
silicatadas de Thompson 1975- e a circulagao posterior de f£luidos hi
drotermais, ou estidgio 2 - skarn hidrotermal estratiforme - responsa
vel pela mineralizacao esmeraldifera.
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FOIO 1 ~ Aspecto tipico da folia
¢30 57 nos clorita~talco xistos.
no mesmo local foi feito o esque
ma da figura 7B. Escala em pole
gadas e em centimetros.

OI0 2 - A canetza tem 12cm de campri.
do. Injecao de ficyopitito (prsto) ,

cncordante com os talco xisios, =r
pranco, enbora trungque-0s nNa  paree
sentral da foto. Lote TN-167.
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LEFIF IR BT A |
WS ONILHVHVL "D

C ey

FOTO 6 ~

we,

¥

BOI0 S — Exemplar tipico das
dcebras em bainha de Santa Te
rezinha afetando CDS. Furo
de sands da EMSA no  Tr=cho
Damiac. O mesmo & observado
em furas executados o Tre
cho Jove, em outros lotss .
Escala em centimetros.

Cetalhe lateral da foto S.

FUTO 3 ~ Cristais de pirits eliongados
paraleismente a ix. MNa auséncia dos
marcadores, a lineacao & identificada
telas estrias pronunciadas nas rochas.
Notar sombra de pressac em alquns
cristais. Caneta = 1Z2am.

FOTO 4 ~ Cristais de pirita elongados

paralelamente a Ix, com sombra de
oressao. Trecho Damizo, no garimpo de
Santa Terezinha, afloramento em super
Ficie. Sscala = lau.
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FOTO 7 — O martelo t2
32 onm 4= comprido. F
{em preto) =
em brancc. 1
paralela ao contato. C

injetado
Rotar & =

O mapsgamento

m cor
logow
NLIrs mineral branca
iclliag aesianc. Notar
co

telo tem 32

truturas. Travessza Tz,TH~167.

FOTOC 9 -~ Escala em centimetros.
Cristais de esmeralda, tanto em
secao basal como longitudinal
controlados ac longo de 37 nos
CTS. Nas paredes das galerias &
travessas, bem como em amostras
de mao das pilhas de producac ,
pode-se observar gue as esmeral
das sao invariavelmente contro
ladas ao longo de 5;. -

FOTO & — Foto gue documenta
detalhe 1 da figuraz 4. A massa
carbonato mag
injecao leitc
por leitre dos flogopititos, erw
pretc. Galeris G4, TR-167. Mar
d=2 comprido.

o1}

¥OTO 10 - Dobramento na pare
N-S da travessa T4. Observar
carater de injecac dos flogo
titos, em preto, gue S30 CoON
do estratiformes. Pelc mapa
T4, na figura 5, verifica—
gue a fotc abrange area de 4 ¥ 2m
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