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RETUDE de la STRUCTURE GENETTOUE des MILS & CHANDELLE

I~ Importance de la culture des mile & chandelle dans le monde

Ie mil forme la base de la nourriture de tous les peuples qui vivent dans la
ztne tropicele gbche d'Afrique, exception faite des peuples riverains des grands fleuves
qui pratiquent wne culture intensive du riz. Encore faut-il remarquer que la substitu-
dion du riz au mil, dang l'alimentation de ceux~ei, n'est pas tout & fait compldte. Pas
de journée, pour tous ceux qui vivent en dehors de ces zones particulidres, sans congom-
ner du mil, gue ce moit sous forme de galetles ou sous forme de bouillies, accempagnées
de quelque sauce, parfois aussi (mais besucoup trop ravement encove) d'un morceau de
viandé ou de poisson. '

Le mil congbtitue vraiment, pour les culiivateurs des régions siches dtAfrique
(85 2 95 % de l1a population globale), le pain quotidien, Plus que nokre pain, en vérité,
puisqgue le mil est, pour ces populations, durant de longues périodes, la seule vraie
nourriture de chaque jour,

(n désicne en rdalité, en Afrique francophone, sous le mdme nom de mil, deux
plentes bien distincies : le gros mil ou sorgho, qui est une greminde du genve Sorghum,
le petit mil ou mil pénicillaire, ou encore mil 3 chandelle, oqui est wne graminéde du
genve Pennisctum, ”' ’

{test de cetle dernidre plante seule gque noug nousg préoccupercns.

Blle est connue en Afrigue sous des noms divers s meiws, jerro, pomrmi, senyo,

suno, marda, souna, moro, saing, kordofan, machwers, maizaghi nac:hacha,_ngb_ana‘i bubele,
etCeas

Tl est difficile de savoir avec prévigion quelles gont les surfaces qui gont
congacrées chaque anude & la culture de cette plante, car les stebistiques agricoles,
celles du moins qui existent dens les étais francophones, ne font pas de distinction
entre les mils du genre Sorghum et ceux du genre Pennisetum.

n a@ei: que, dans l'engerble de la zone Yropicale qui g' éténd & travers le
Sénégal, le Mali, la Naute Volta, le iizer et le Tchad, la part qui revient & chaoune
de ces deux plantes, dans les ﬁurfaces cultivées en mil, est approximativement la
méme. Le petit mil prédomine sur le sorghe dés que le climat devient un peu plus sec
(moing de 500 mm de pluie); le sorgho 1'emporie an contrsire sur lo mil & chandelle
dés que la pluviométrie sugmente, fu Wiger, ol 1'slimentation de la population repose
prepque entiérement sur la production du mil pénicillaire, et ol le sorgho ne congbi~-
tue quiune production d'appoint, on estime qu'il y eurait 1,600,000 ha consacrés
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sprvellement & la culture du mil pénicillaire; il y en emrait environ 700.000 ha
an Mali, 500,000 ha au Tchad, 400.000 ha su Sénégal et 300,000 ha en Haute Volta.

Ie mil & chandelle fait i?objet dfune culture également trés importente
anx Indes, ol cette plante répond le plus généralement & la dénomination de
Dbajra ou de bairi, sanf dane les régions du sud ol on la désigne plutBt sous les
nomg de gailje ou cumbu. ‘

Ie culture du mil & chandelle occupe annuellement aux Indes prés de
27,000,000 d'acres, ce qui Sguivaut approximsbivement & 10,000,000 bha,

Les cultures les plus importantes so trouvent‘ dang :!.'Ltat‘ de Rajagthen
(9.500,000 acres), celui de Bombay (8.200.000 scres), colui de Uitar Pradesh
(2.600.000 acres) ot lo Punjab (2,300,000 acrea).

Mais ‘1e_r;§il & chandelle n'est pas seulement une plante cdréalidre utili-
gable pour la nourriture de 1'homme, ﬂ’ee‘k'&usasi une plante fo;m"vég%re‘ utiligable
pour ls nourriluve des animaux. ﬁ*eétan tant 'que tel quton le ‘cults.jie aux.
ftats-tnis d'Amérique pous les noms de Pesrl millet, Gs,ti:ailnmﬁlet, jypehciilétia
on uaﬁas forage. lLog itals ‘du sud des Btats-Unis Jui c‘:oxisacrent chague ér‘mée
quelques 100,000 acres (soit approximativement 40,000 he), IL constitue dens ces
régions l'une des plantes fourragéres anmuelles 4'41é les plus cultiveesa. :

TI~ Place du mil b chendello dems lo sonre Pennisetun

e genre Pennisetum a ét¢ divieé par Stepf en cing sections @

I : Gymnothrixz, 2 3 Eﬁpemise%um, % 3 Penicillaria, 4 : Hei:e?dstacbya et 5 3
Brevivalvula, ‘

les mils & chandelle, quel que soit leur nom local ou 1'ussge que 1'on
en fait, spparticnnent tous & la section Penicillavid.

Cebte section se distingue sisénent des autres, Les plantes qui se
rangent dans la section penicillaria se cerpotérisent toutes par le fait 3

1/ tue leurs enthbres sont surmontées d'une mince touffe de poils

?/ c:,m'elles ont un pombre hapimde de chromasames, éxral b7 ou muit:uple
de 7, alors que tous les anbres ?ennlsetum ont un nombre chmmmmque de bage
éval 39, 11 slagit d‘une ee«mactermhque tout A fa:.t remarqua‘ble, Les plam:es
de la geclion pemca.ﬁ.lama sooh eh eifeis les se;ules plam;es de type pmmc,elde
gui n'aient pas un nombre eimemcxsemque de base égal & 5, 9 ou I2.




Le nombre 7 est celuil qui cavactérise l'autre grand type caryologique de

' graaminééa s 1ls type festucoide. On trouve également le nombre 7, il est vrai, ches
plusieurs genres de la twvibu des Danthoniese e de la tribu des Chloridese.

‘ Les éméricains clapgent tous les mils & chendelle qul existent en Amérique,
et gu'ile cultivent comme plante fourragire, sous le nom ’boténique de Pennigetum
glaucun (L)R.Br, |

- Leg indiens classent toutes les variétés de mil & chandelle qui existent

gux Indes; et qu'ils cultivent pour la nourriture de l'homme, cous le nom botanique

de Pennisectum typhoides Stapf et Hubbard.

les mils 3 chandelle cultivés en Afrique ont été classds per Stapf en
& espéoes ¢ ‘

. = P :oncylochaste Stapf et Hubbard, cultivé au nord du Nigéria.
-~ By gibbosum Stapf et Hubbard, cultivé avtour du lac Tchad eb au Higer.
- P. mafua Stapf et Hubbard, culbivé sutour du lac Tehed eh au Wiger.
- P, cinereum Stapf et Hubbard, cultivé dans le Haut Séndgal, le liger, l¢ nord
dn Togo et du Dshomey,- ”
= P._gembienge Stepf ot Lubbard, cultivé de la Sénégambie au Ghana,
- P. lecnis Stapf et Hubbard, cultivé en Sierra Leone et en Guinde.
w By nioriterun Dur el Schinz, cultivé du Séndgal av Nigeria
~ B, pyenostachyum Stapf et Hubbard, cultivé en Sénégambie.

' Il exigte amssi en Afrique, en dehors des mils & chandelle, cultivés pour
la satisfaction des besoins de l'homme, un cerbzin nombre d'aytres formes dites
genvages, qui se distinguent eusentiellement des mils cultivéds per le fait que les
épillete se détachent trés facilement du rachis au moment -de la maturité du grain,
et tombent & teyre au fur et b meswre de cebte maturidé, Les grainos sont augsi
beancoup plus petites que celles des mils cultivés, et restent enveloppées, & mé*hu»
rité, entre les glames et les plumellee, contréivement & ce qui a licu chez leg mils
mzltivés ol les gcraines, song douts & cause de lenx grossaar, deviennent neltement
soillentes en dehors de leurs eﬂvelﬁp}aes, ce gui facml;q:é:e beamcmp le battege.

Hutchinson et Dalziel (I‘le:z:a of west Africa I93I - 19%5 vol II p. 572-574)
reconnalssem Weziatence, en ﬁi‘mque ge l'ovegt, de II es;)eceg sauvages ¥ une espdoe

'kpérezme P. purpurcun Schum, et I0 especea anunelies ¢ P.ochrops stapf et Hubbard,

P, molligsimum Hochst, P, Bogeri Stapf et Hubbard,P.Berteri &‘bapf et Hubbard,
P. violaceum %, (fiich) P.Delzielii Stapf et Hubbavrd, P. s*heno@:ac}g_g gtapf e
Hubbard, P. Perrottetii K. Sehum, P. sclerocladum Stapf et Hubbard,




Fig.2- Mils cultivée du type bi
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Fig.3- Plante d'apparence sauvage Fige4~ Plante d'apparence sauvage apparue
apparue dans une descendance dans une descendance pedigree. On
pedigree

notera la caducité des épillets.
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11~ z’reméf&es

P._Sampsonii S'bapf et Hubbard et P. niloticum Stapf et Mubberd. -

Gn "arauve:m en enmexe la clef d:.cha‘t:omique des différentes espices
cul'b;wées &b sauvages reconnues dens l’Afmque de l'ouest par Kutchr'mson et
Dalziel (Flove of west Africa I93I-I936~ vol II, pi 572~574)

On notera gu'il n*ex:.ste, én dehors de 1'Afrique, sucune espice sauvage
de Pennigetum spparienant & la sec'bmm Penlclllama. Pous les mils & chandelle
cultwés en Amérique et aux zn&es prmu.ezment de :f’omes introduites, C'est pour-
quoi on considére L'Afrique comme le lieu d'origine et de c‘b.vers:.i‘mca‘l::.an primaire
de ‘tous les pennisetun qui entrent dsns la section Penicillaris. |

psds par 1'étude é la shructure énétiaue deg mils b chandelle,

lee distinctions qui eont faites par les botanistes entre les différentes

“gortes de mil qui entrent dens la constitution de la section penicillaria et que

1ton peut frouver en Afrigue ne sont pas, a la vérité, sused tronchées dans la
nature qulelles le sont dans leg floves.

Pous les mils qui entrent dans le cadre de la gection penicillaria ont
une floraigon femelle qui ~préa*ede la fioraison nfles Ce sont des plantes allogames
qui manifestent & un trés haut Gegré des effets d'hétérosis, Tontes leg espdces
éulﬁ:.v:aes de cotbe gection sont interféeondes. On trouve, .dans la ﬂaﬁure, beaucoup
,plus de formes intermédiaires que de types ceractéristiques. on peut ge poser
p.‘mmeurs guestiong 2 .

18/ {’rfmlle importance faut-il accorder aux distinctions faites par les -
anciens systématiciens, auteurs de flores gui existent, mtmllemem ?
Les diffévente§ forugs de mils oultivés qui ont 6té déerites sous des
& d'espices d:lfferems cerrem;on&en‘t:--elles; & des écospecies d'un méme coenospe-~ |
cies, au sens oh l'en%enden‘i;, 1a, smte de ?lausen, les biogystématicicne noder-
nes, ou s‘agrb-xl plue smmplemem: d' aatynea &11ferents dfun méme éﬁespecxes

20/ Guel es'b, dang 1o cas otz 3.es dleerentes :ﬁ‘ormes décrites cax’respm&amnt
B des ecetypes différents d'un néme eaasﬁecxes, ia diversmté frenemque qm. exzste
entre ces Seotypes? Il s'am:m: dtun ;mabléma dont la solution’ présente une trem.
geande importance pour le sélectionneur, Hayes, Immer ot Smith (tothods of plam;
breeding 1955 - He Graw Hill ed.) egtinent que la diversité genethue pzresente

elwtant 4'intér8t, sinon plus, me llapditude e croisement, pour créer des hybrides
- de havle valeur. ‘




On gait toute lfimportance que les sélectionneurs de mais accordent & ce
caractére.

39/ (uels sont les liens qui existent entre les mils cultivés et les mile
gouvages? Par quel nécanisme génétique une forme sauvage devment-—elle uwtiligable
pour llalimentation de 1'homme 7 Nous avens v que cela &ependdi’ﬁ egsentiellement
de deux ceractdres $ lo suppression de ls caducité des épz.llets ay moment de la

‘maturation du grain, 1'augnentation de la grosseur des graines.

IV~ Matériel et Méthodes de traveil _

On dispose, comme matériel de traveil, de différentes lignées cultivées
dons 1a collechion du CRA de Bambey. Ce sont des descendances aubofécondées provenant
de types botaniques el dorigines géographiques divers.

"Il ge trouve que les souches gui onb gervi & la congtitujion de ces lignées
ntont pag &t choigies dens les populations d'origine selon dos x*egles dtéchantil~
lonnage qui permettraient de congidérer les descendances culbivées actuellement
comme une représentation réellement satisfaisante ﬁas papula%mns d'ovigine. Les
ligndes an collection ont &té comptitudes chacune & partw dtun seul épi prig sur
une plante, choigie permi gelles gui avaient le neillewr rendement individuel dens
la population d'origine, Les lignées de collection dont on dispose ne peuvent par
congéquent nous renseigner que dtune facon trds imparfaite sur ltensemble des CErac-
toristiques de la population d‘arigma et sur le degré de Variam&a 14 des carae*beres
& 1vintdrieur de cotte yopulaﬁnm ,

11 faudreit raprendre 1'étude des papulatians in gitu, & la fols dams le bub
de préciser quelles sont leurs carscbéristiques sosentielles , et le degré da varie-
bilité de leurs principaux caraetéré,s, mole aussl dans le bub de préciser comment
prélever, dans chacune de ces mpﬁlatiana, un dcnantillon vraiment représentatif
de chacune d*elles, pour les éiudier ultérieurement, comparativement, en jardin
expérimental. Les conclusions besdes sur des plantes gui ont été observées seulement
dang Jevur milieu neturel n'ont, en effel, gutune valeur linitée, car el,ieﬁ ne
pérmattent pas de fairve la pert qui revient & 1*hérédité aans 1teyxpression des cerac
tdres. On me peut vraiment juger quelle est 1%*influence des conditions locales sur
1'expression des caracttres que si l'on &btudie les diverses populations cbbe B clie,
meig i condition que les dehantillons cultivés refldtent vraiment les caraotéristiques
générales des populsbions de dépard.



i

Ltétude, en jerdin expérimentsal, des diverses populations collectées
doit permetire de déterminer, sous réserve que l'on connaigese les caractéristiques
principales de ces mémes populations dens leur milieu naturel, quelle est
1tinfluence des conditions locales sur Ltexpression des cerachires. Blle doit
permebtre surtout de préciser guelles sont les populations qui doivent &tre
groupées ensemble pour former ume mne espdce ou un mdme 4cotype, et quel est le

facteur dmnmant de cette différencnauon.

Le matémel dont on digpose actu&llement ne peut a:s.der que d'une fagon

trés incompléte & la rdeolution de ce problime. Il aem:rhlsmhaﬂable de pouvoir
augmenter oo mabériel, gréice h de nouvelles prospections, effectudes & travers

toute la zone sdche d*Afwique, durant la période de végétation des plantes, Ceci
suppoge lYexistonce de moyens mobériels q’t}tﬁj atexigtent pas actuellement.

Le matériel ubilisé dang nos éiudes comprend &

I gouche de P.violaceun originaive du Séndgel

-2 descamdéimes du type Bipycoostachyum originaives toutes deux du Sénégal

~I doscendance du type ammtmn originsire du Sénégal .

~ 5 descendauces du type P‘.gam’oieﬂge s ‘Origineirves la premiére du Seﬂégal,
‘1z seconde du Wiger, la’froisidme du Tchad

= 1 descendance de 'Eype Wasvakoua® originaire du Wiger

on g réalzse, entx'e ees smxches ou descendanees, un cdertain nombre de’

c:mz.sementm feux ei‘fectués entm 3.'espec;e sauvage P.vmlaeem et 1es divers

culbivars'de mils ont pouy but de préciser 3

" I~ Quels sont les lwns bzologiquea qui emstent gn‘i;re la forme sauvage

- et les formes culbivdes.: = - S

2~ Demg la meeure mz les hybrides réalinds peu ent donner une descendanae
sufﬂsamment fertile, quel est le mécanisme genetlgue qu:;. permet de papser d'une
forme non cultiveble & une forme éultivable (suppresswn de la cmducité des
ép:f.u.ets au moment de la ma'bura'bmn des plantes; augmen’ba'izion de la grogseur du

-Les hybrides réalisés entre formes cultivées ont pour but de préciser 2

I~ 3%il y 8, ou non, ung limitation auk vecombinaisons de caractires
différencient ceg formes, de qui est le critére préconisé par Clamsen, Keck eb
Hiesey pour définir gi deux’ fomes dn’f’erem:es conc-i:a:t;uent deux dcolypes d'un
nime ecospecies, ou deux ecogpecies diffdrents.




2cstiyhas

o 2~ Quel est, au cas ont les différentes formes @tucii Sas gersient deaV
d’un zaéme écospecies, le mécanisme génétique responssble de la différencistion
écatyplqzze, ou celm. de@ nr:.zicm@ux camctcres g@rwtmnt de uuflmr chacun dea
ecaty};}es. ‘
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Résultats observés & la F2 du croisement. P.pycnostachyum ( 490I) x P.gaubiense (4856)

TABLEAU I

|Degeendance ¥2 | Nbre,total Absence de barbe Présence gg barbe
d'individus observé théorique obgexrvé théorique
TheeT4 377 III 94,25 266 282,75
I8~I7 Ira 50 43 122 129 |
13-9 169 3T 42,25 I32 126475
27=17 166 39 41,5 127 L24,5
35-@’? Isz 51 45,5 131 136,45
34T 172 %6 43 T34 129

23-11 171 48 42,75 123 128,25
TOTAL 1409 - 374 352425 1035 1056,75
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w Dfontre part 1'étude du déterniniere géﬁétiqﬁa des variations du degré
d'aristation gui se produisent dens la descendince des hybrides
obtenus & la suite du croisement de P.pyenostachyum et de P.gambiense .

Le p:eexru.cr nrobleme a i‘oaml d,ea remxlt@ts as;:se ‘nets. On a trouvé &an%‘l
toutes les aeacﬁ-:andamceﬁ 72 a’md.:_e 5 wne ¢ e@a{;amon de ?@L@ 5~I ZveC domnwca
de présence sursbsence ( voir tablesu I).

Le sescond- probléme par comra abouti & H des resultats dcimutaata, sam
| ‘ dou.te en grende partie du fait de 1‘uu111 :atmn d'un mwals cm.t?:are de 'Lravau_l‘
 Les plantes avaient &té classdes en 4 catugames se uleﬂent gelon la tzille des soies

oud forment 1'mvoluc1"e. 1 uurmt i‘allu auémemer 1z nom‘hre »es clasgas. Les

g 'observauons oni 68 1‘...11,93 en patie au. mmnn't de l' c.aplalcm uw.ni: e, ncvalson c"m
‘grain, @ nari::.e, alors qie 1o grain amﬂt cig;;n cauis un- cc‘.r.‘mn.n cl,va_l.amamﬁﬂt.
I1 aursit fallu que ‘toutes les ‘a:).%e,rv&*tw;&s amaﬂ't faites Lm méue etade.

Il as’t _@ossible que 3.eu civfucult;c»s ramon{;reea dang 1'&&1.»1'@755 dess

L mmaltatv provz_anmn{: eﬂmlamut c‘i'mv mwmx c}m:;:z{ des géniteuws employés dens lem

cromemanﬁa* on a mte de@ cl_:ﬁ‘ference,m 'h:ce” m;g;ortantes du aegrw é'amstgtmn
d'ime F2 a 1'3.1;%1*@ d@z}fﬁ lm des cend»mcc fm nlne. cro:isement. Il est powalble gj.te J.'
des. gg,em.tcurﬁ ntaild ;g,\ag gté mx& p foit sussi par mu'll l*@uralt .[éxlhl-

‘ Le prcblcme m&t ) reprvndra 3.ntégf lamc;m; avee des emi;eura dczﬁ; cm o
auxa epromse la zureté par plusz.eure annéew de culture ;@cdlgf&e ( ae que l'on faz;t
wtuellement)g cm ne devra pes. se ecﬁténter d‘un@ cml@ cc.azbmmraon hybmcia; J.@ o
| ‘~ucvm.semenf=x uevrom: étre réalisds. dans les cieux zzem%. On = con.&tdté es:x eff@t, & la
E‘T cles cmwcmants gui ‘ont &té rma},lsea , une t.lffwﬂ»ncc netie ci'arlsstatmn entre .
les 2 "I reclm‘cqp@s Les hyhmd s5 PI realla is avec le type gcmblense ( non amsaio)
‘ prig com}e pdrc,nt femelle ge ent mom’::r?eg tous beaucoup plu, lcmf_;uenrﬂt arigté que

hybrides réci raroe:me.., FI réalz sds avec le tyna p"gcncatacm ( am%tu) }?mgz Lo 8. 57
- rent femelle. '

-0,

'b) Btude du déterminieme génétique deg diffy e;menc'és; de pr@ccac.r};e qm exis etent entre.

les mlg de type & sanio ( P.pycnostsch,gnm ) et ceux dp *tyfg@ soune. ( Pag ﬂhmﬂae)

: R Ce arwﬂl a cionne 11.6'&1 a une mbl:ac ation dan 1 :t'eme Mmmme ,
;’El‘ropic e ( I%§ - 12 - 124%7‘253). 11011;.3 nous’ can*gen’scmn*‘ cia r-ang elmr ici les
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conglusions assantielles auzquelles nous somnes parVEnus,

La différence ds ymc@cﬁ;u qui exiate entre ’ieg deux tyraa de mil
tient en réalits i uns dlif«arewe de sensibil ité de chc,eim de ceux~cl & lg
longueur du jJour,

Leg souna ( mils du type Pgembiense ) peuvest Spier suesi bien en.

‘| jours courta guten ,chura longs, Il semble ch’*ﬂdﬁ‘ﬁt que la rapidité aves laguelle
ils zmvlement n ce stade #olt f‘cmctwn dans une certaine mesure des conditions

‘ée leur a,clazc.remnt et nlm vm;:z. eabl&blﬁmept avesi dtune relation entre lm temn'ﬁra'- ‘
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On & oo 3@11131@ lang lez tablosux 2 et 1'@%@1312\1@ den f@&’ﬂl‘éi‘t%
obtomme, Ceunmci pur ettent de conclure que 1@&, o‘.lf;c.rmcm de prmcgel‘i’;c observées

1

venostachius et 1e sdnibour ﬁ*wnhwm,e utiliede ciama ce croisa—-

entre le gemecm*l
ment sont dues l'&ctim;d‘nm Zéne majour k neux “alldles LI, 12 sans dominance,
\ On peut maé,ﬁ.uef que l'flie}. L2, © c'z‘;é tiqu‘@ du parcmt c;m..o V
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’ \mu*i:elom it al avec cci: te hyﬁothetz@. Il &em‘h% qu :Ll smdrui: pmt&t mngldﬂrer
1'alldle L‘éf conme un fastnur de na turs quar bita 51\?@ dont l’efiet .3vra.1%f ra»slemn.r .
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Bien qu'on n'ait pas pu résoudre entidrement le problime du déterminieme

génétmque des différences qui existent entre :m strueture des soies périflorales
du type py mostacm_ et celle des goies du type g@bienge, on peut considérer
d'ores e*i; déﬂ’é. que Pz;gzanostacm o et ?.g% biense ne forment pas des espices
d:.atmetes. h

. 0n n‘a noté gueune barriérq de s%:émlité dang lea womements, ni sucune
barriére & la racambmm.em des aaz‘acteres entre chaque Fénﬁ.ﬁeur.

Il a 6té paeslble él':c.solar dana la descandame des hyoriﬁes dea plantes
tardw@s non avistées aussi bien que des plantes précoces aristées (%i:c le
rappart aur 1tamélioration des mils précoces au Sénégal, p. I0 ﬁt II).

A Le earaatére mportanﬁ semble 8tre d*av.anﬁage 1a différence de reaction
a 1& iongueur du gou:r des culbivars étudids que la diffévence dens 1l'avistation,
dont les i‘leres font la base de la &stmc‘kwn entre P.gombiense et P, m;;onosta-«
M Iea mils se classent ind:.scutablemen‘t, du point de vue de lewr: réacﬁz.on
é 3a 1umera, en deux groupes bwlogaquee digtincta.

On a moniré, & 'ltaide ‘d”experwnces pratiquées en gerrs éz‘Bmd}f'; ‘qﬁ‘*il
&tait pogsible, par un choix judicieux de la 'date de gemis, dtoblenir wnd floral*
gon simuliande des m:.ls de cey deux cabégories pour une mépe date de semig.
Etant donnde la date & laquelle les semis sont pratiqués au Séndeal, et la lone
guour de jour A laquelle les plantes sont soumises durvent les deux premiers mois
 de. leur ¢roissance, les mils de type gouwss, non fréinds dans leur développement
par la longueur du jour, parviennent cbligetoirement & fleur avant les mils ganio.
11 n'y & pag de possibilité f échenge génique enire les cultivers des deux caté-
gories, Ge gqui explique que les mils de chague groupe asient pu évoluer vers des
phénotypes distinets ¢ un phénotype arigtd pour les mils de jours courts, bardifs
~dang les conditions normales de la culiure sn Sénégal, un phénobype glabre pour
les mils indifférents & la longueur du jour, précoces dans les conditions normales
de 1o culture au Séndgal. Cette distinction phénotypique demeure néaxmoing
entidrement artificielle et fragile, comme le montre le résultat des croisements.

daliers culbivés et l'espbes fourrarbre ssuvase P.violaceum

tes premiers traveux qui ont été effectude sur ce sujet avaient surtout
pour but de déterminer guelles ébuient les possibilités d'obitenir des graines
hybrides par croisement de ces deux sortes de mil, et, en cas de succds, de
préciser le comportement cytologique en meiose des hybrides obtenus.




~ Le croisement est possible, bien gue difficile 3 réaliser. Les hybrides
gbtenup ont &té cultivés dsng les gerres de Bondy. Ltétude eytelogique de ce matdriel
aveit &té confide b une collshoratrice , gui-a malheureusement quitté le service
pans 8tre remplacée. les fixations faites ont dfi attendre pludieurs mois avant d'&tre
wtiligdes, Il semble blen, malgré 1'état défectueux du matériel, gu'il se forme en
meiose sept paires de bivalents, Céci sers b confirmer par la suite.

lLa fertilité des plantes hybrides Py semble cependant &tre faible. On a pu
récolter seulement une reinquan’ca:ine de graines dtautofécondstion pour l'ensemble
dea 3 plantes cultivées, ce qui est nettement inguffisant giiour une étude génétique
de la descendance, '

Ies plantes Fy conservent la caractéristique de 1llaspdoe gouvage d'evoir
des dpillets caducs & maturité et des graines enveloppées. On note par contre une
trés nette aummentation de la grosgewr des graines.

VI~ Proyauy effsaﬁugs & Igﬁ&

les travaux effectuds en I964, dans le cadre de 1l'étude de la structure des
milg de la gection Penicillavia, ont tous été réalisds en France, dang les serves
qui ont &4 construites sux gervices soientifiques centraux de 1'CRSTOM & Bondy, ¢t
dont 1a réoeption a eu iew en février 1064, Ces serres pormettent la cultuve en une
seule fols de 00 plants de mil. Il est possible de faive 5 cultures différentes
par an . | - ' |

JTes travanx offectuds en 1964 comprennent 3

I= 1z poursulte de 1'étude des relations qui existent entre les mils céréaliers
et Vespece fourragbre sauvage P.violsceum.

2= ltétude de eroigements réalisés entre plusieurs cultivers de mils céréalicrs
indifférents & la longueur du jour, mais d'origines géographiques 4if-
férentes,

I~ Pourguite de 1'étude des relstions gui oxistent entre les mils céréaliers et
1tegpiee fourragbre sauvege P.violaceum,

A Ae il b

Etent donnde la faible quantité de graines récoltées sur les plantes
hybrides Fr qui avaient &té obtenves précédemment, on a entrepris en I964 un
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nouveau programme de ¢roisements. Les mils cérdaliers pris comme géniteurs ont
été choisis dans plusiewrs ligndes suivies en sélection pédigree depnis cing
géndrations, et qui menifestent de ¢e fail chacun une bomne homogéneité pour la
plupart de leurs carsctéres. Deux de ces ligndes pe rangent dang la catégorie
des mils. indifférents & la longueur du jour; les plentes sont 2 épi glsbres Ia

- troipitme lignée utilisde est formée eu contreire de plantes sensibles & 1a
longueur du jour, et & épi longuement arighé. Rappelons que P.ydiolaceum est .

également wne espdce &k jourcourt, Les croigements ont été effectuds dans les
denx seng, Pour réaliser les croisements, on a mis b profi} le fait gque la

floraison femelle précdde la flovaigon mdle, chez P.violaceum eusei bien que

chez lew mils céréeliers, les styles du géniteur femelle ont &té saupoudrds &

1taide de pollen pris sur le géniteur nBle, avant que ne débute la fleraison
mBle. au géniteny femelle. Il est cependant possible gu'un certain nombre des

grames récoltdes sur les géniteurs femelles ne smen‘h pas des graines hybrides.

'é
t

o~ Btude de crolsements réalisés entre plusieurs culbivare de mils céréaliers
_indiffévents & la longueuy du jour, meis dtorigines géographiques différentes.

On o &habli au cours des anndes préaééientes que les mils cultivés
pezwe}fm Btre subdivisés en deux groupes distinects en fonciion de la fagon dont
les plantes réegissent & la longueur du jour, I1 existe une catézorie de mils
sengibles & la léngueur du ;'ioiw et qui se comportent comme des plantes de jour
court, et une catégorie de mils qui se mén‘t:ren%: au conbrairé indifférents i la

. longueur du jour ge qui leur permat a&ire besucoup plus précoces que les précé-

dents dans les can\lmmns narmales ae 1& culi;ure des mils su Sénégal.

| I1 se trouve qué du Fait &e cette difeérence de précocité, il stlest
eréé su Sénégal vae barridre a un échange des genees possédds par les mils d'une
cabégorie aves ceux possédés par 1° smtre caﬁegome. Les wils de chague cabtégorie

ont pu de ce fait, acquérir ou conserver un éertain nombre de co.ractéres phéng-

typigues distincis de ceux de llautre categom.e, comme 1l'arigtation, per exemple,
qui est une cavactéristique exclusive, au Sénégal, des mils tardifs et qui sont
classés dans les flores sous . le nom de P.pycnostachyum .
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Los mils gqui enbtrent dens une mwe catdporie, celle par exenmple dos
mils indifidrents 4 la lopgusur du jour, mais qui ocoupent des aires géograrhiques
ausel distinctes que le sont le Sdndgal, le Uiger ou le Tehad peuvent ils 8twe
confondus deng un seul et mdfle deotype on doivenieils Sbre scindds en plusicurs
Seobypes ? quel est dang ce cas le facteur dominant rosponsable de la formuation de
ces éeolypes? quels sont lec syohinmes géndtiques carectéristigues des diverses raves
écologiques reconnues ¥

Les croisementy dont 1'¢tude s é46 commencéde on 1964 onk 446 entrepris
dens le bubt do régondre & ces questions,

les génitewrs whilisds appartiennent tous b des ewltivars indifférents
& la longuewr du jour. Chacun d'oux & &% L'objet d'une sélection pedigree pendant
plusieurs anndes avant d'8tre wbilisd. les croisements ont 666 rdéalisds en serre
& Hondy. T1 s'écouls endre lo florsison femelle of la floraizon u8le du néme épi
un intervalle de temps beaucoup plus long sur les plantes cultivées en serve & Bondy
oue sur cellos culbivées en ifrique, ce gui fecilitc considdrablemsnt la réalisstion
fles eroisements. Les autofécondations sont en contrepsriie beaveoup plus difficile &
réeliser sur les plontes cultivées en sevye A Dondy que swe les planbes cultivies en
Afrigue, V .

Les croiscments ont €56 réalisde dons leg deux seng. On o ukilisd la
mépe plante comme géniteur mfle ot gdniteur femolle pour les deux Acmi’semﬁm;s réCiTro-
nques. On & de plus prabtigué sur chocune d'elle 1faulofécondotion d'aubtres épig de
fagon b avoir des degoendances parentales ef bybrides qui soient le nlug oxachement
z‘;omgarébles.

On & Studié en 1964, % combinsisons réoiprogues ¥J1.
Le prevder hybride ¢iudié provient du creisement d'un cultivar nigévien de type
goapbiense su sens ol L'endendent les bobanisbes ef dtun cultivar tchadien de mBme type
botanigue wais eyant wne pricoeité, une taille des chandslles et des plantes, une
grogeeur des tiges trés diffdérentes do celles du culbiver nigdrien,



*
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Tableau - 4 -

BLUDE DES CMTERISTIQUES DE PRECOCITE ET DE LONGUEUR DES CHANDELLES DES
HIBRIDES FI EXUDIEES EN 1964, ef DES SQUCHUS PARENTALES CORRESFONDANTES

i . ‘, .‘l\
. / ' Hbre Préeocits Long.de Chandelles
N ‘ indivi: - m cv n eV
i I dus,
b {-“); ‘. “ E
1" combinaison hybrids , ;
: T S e ‘ \
I A | o : : :
Miger I v 0 % 29 .| 125,35 457 | 329,2 I1,0.
Wiger I x Tohsd I (150 | 656 | ILT | 268 13,2
Tehad I x Nigbr L) | e2.4 I7,9. | 29,5 14,8
SRS A LR SRR ' ’
|Pebad Ty 28' | 52 992 . | 1I8,9’ - I5,8
xt 29 combinaison g% loride S o ) |
|Pehed I A L2 | 52 92 | 118,9 15,8
Tchad T x Sénégal I 7 | 15 55,8 | 53 | 256,3 1546
Sénégel I x Hohad I. 4 792 | 23,3 | 476,8 18,3
dsenggarr 0 L0 115 L 6M6 | 50 0 (504,71 | 86
| 30 combinai‘suri;‘l}x‘ bride |
Wiger 2 ' g8 8144 5,3 3676 T14,43
Niger 2 x Sénégel I 16 T2 4,7 |537 9,7
Sénégal T x Wiger 2 B | 64 | 12,7 |4B4,8 15,3
Séndgal 1 15 64,5 | 5,0  |5047 © | 8,6

( Travaux réalisés en serre 4 Bondy ) - Semis 2% mers 1964~
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Le deuxitme hybr:s.de provient de ce "mémé wil tchadien avec un mil Séné;g'alais
3 tres longue chandelle de type mgra.tamm, au sena ‘ot 1'entendent lews batmstes »
on = utilied comme génﬁ;eur 'Lcha&len déns le cz*c;mement la. méme plante que celle

i

qui aVa:L‘I: été ui:zl:.sée dems le croisement prﬁcédent.

la tramsa.c.me hybr:nde provient du c:rc:nsement du m:.l sanegalm.s de type '
g~1tarum aved un' mil nigérien de type gaubienge , plus terdif que celui ubilisé
dans le preumier croisement mais provensnt cependent de la mfme population d'origine,

" Le géniteuw nigritarhm‘ﬁ%ﬂisé dsng ce croimsement est le n¥me gque celui
utilisé dans le deuxidme croisement. Il s'agit de la méme plante. On tmuvera dans
le tsbleau 4 les cavachéris tiques de précoé:.té et de Jongueur de chemdelle &es
daffaronts hybrides .@'I ei:ud:.es e‘L éies scmches garentales cerrespondantea.

: ' 6:£'rézizaz‘quefa que %

a) les géniteurs ont &t6 ‘choigls de fagon b a:aspcaer d'une gomme
‘eroissante de préeecz.te. 11 nous est upparu qu'il pouvait &tre en
‘effet :mtemssant, sur lé plen gcnetmua de compléter l*etude sar
les différences de précocité qui existent entre les mils sonio et les
mils soung, par une etud.e’sur le déterminiswe géndtique des varia~
tions de ;Qrégqci?é qui ‘e.%;istem; i "lfin‘ﬁérieur de chacun des groupes.

b) I1 existe d'uﬁ craissemén'b & 1'autre, de g%randes diffévences ‘dans le
comportenent des hyhm.cles Fiq les hybrides FI oblenus dans les
combinzisons gqui font :mte:wemr les souches nigérienaes, montrent
toujours une précocité qui est plus proche de celle du gemtepr
paternel que de celle dn géniteur maternel, su contraire, les hybrides

.. FI obterua éians la descendsance du crmsemen“h Bénégal x Tched, montrent
~ une valeur heancoup plus proche de celle du ghniteur ma‘sarnel que
de celle du 591’?3?‘9% yatemef@, ‘

é) Il y a dans cerfaines descendances une variance FI ( exprimée dans le
toblean sous forme du coefficient de varistion) nettement anormsle
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par rapport & celle qu'on cbeerve dansg 1l'suire sens de croigement

oun celle qui caractérise,les deux géniteurs. Rappelons que les hybrides
réciproques ont été réalisds exactement b partir des mBmes plantes
wbilisdes alternativement comme géniteur femelle et géniféur nfle et
gue la descendsnce parentale & ébé obtenue per sutofécondation de ces
mémes plantes,

VII Progr amé,xg 6
L = 1e progn.mne 1965 comprend 3
I.-» Ifétude de la FI des nouveaux hybrides vréalisés en’sre 1tegpbee fourragére
sauvage P.violaceum et diverses lizmées de mils céréeliers.
Cette étude sera faite en sorre & Bondy.

2,= L'étude de la F2 des combinsisons réeiproques hybrides qui ont #té réalisdes
. enire des culfilvars de mils céréaliers indifférents chacun & la longueur du
Jour, mais d'origines géographiques diffdérentes.

On se ‘umitera‘, en 965 & 1'étude des F2 provenant des deux cbmbiﬁaisens
suivantes 3 © , o -

' ' = Wiger I x Tohad T

, : = Tehad I x Sénégal T

ILtattention se porters surtout sur la préoocitd et la lonsusur des chandelles.
L'étude d'autres carsciires n'est cependant pas exclue,

Ges études meront réalisdes au Se.negal, durant la compagne d'hivernsge ( juin
& novembre),

Fam L realisdsmn de nouvelles conbinaisons hybrides du néme ﬁype gue les prégéden~
| tes wais & ga;t'tz.r de plantcs exm*amess de descendances syant subi deux

nouvesux cycles a sutofécondation depuis les premiers croigements, de fagon &
vérifier si les varianges anormales de certaines I'I ne pourraient pas d'expliquer
par un mangue de pureté des premiers géniteurs utilisés. On refera, de mlme

le croisement sanio ( mil aristé sensible & la lonmueur du jowr) x souna ( mil
glabre indifférent & la l.ngusur du jour) pour une étude plus compldte du
déterminisne génétique de 1'arvistation ( variotion de 1a longueur des barbes chez



les plantes aristées, augmentation graduelle de la longueur des barbes durant
les preiiéres descendances),

Ces différents croisements seront réalisés & Bondy, avec du
matériel cultivé en serre,

Fnne




