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INTRODUCTION

Jusqu’en 1956 le Coffea excelsa n’était représenté, en République Cenirafricaine, que par quelgues
milliers d’arbres, dgés de vingt-cing & trente ans, vestiges & anciennes plantatwns détruites par la trachéo-
mycose, et dzssemmes le long des routes, en bordure des mllages dans la région du M *Bomou en parii-
culier. ‘

La découverte de types résistantala tracheomycose a permw d’envisager une reprise delaculturede
cette espéce ; et depuis, chaque année, des dizaines de milliers de caféiers excelsa, soni plantés ausst bien
por des Europeens que par des Afncams Chez ces derniers, les planiations se presentent sott sous forme
de parcelles isolées de quelques centaines d’arbres, soit sous forme de plantations groupées, du type dit
« Paysanat », qui, par leur étendue et leur beauté presentent trés souvent, I'allure de plantations européennes

La destruction des anciennes plantations d’excelsa, qui §étendaient & Pépogue sur environ
15.000 hectares, au moment' méme oty elles eniratent en fructification, est responsable du fait que ce caféier
nail jamais touch qu’un irés petit nombre de consommateurs, et est resté absolument inconnu dans plu-
sieurs domaines.

La culture de-U'excelsa reaet une unportance capitale pour la Républigue Cenimfrzcame c’est
en effet & Pheure actuelle, la seule culture « riche », possible dans le nord et Uest de ce pays, d’une fagon
plus générale dans toutes les zones de savane, dont les conditions climatiques, trop rigoureuses, s'opposent &
la culture du robusta.

La culture de I'excelsa est [é seul moyen de relever le nivean de vie de ces populations limitrophes du
Soudan, et qui se trouvent en dehors de la zone du cotonnter, du fait de leur éloignement trop meortant
des cenires cotonniers.

En dehors de la description botanique de cette espéce, faite par AvG. CHEVALIER, Son « ingentear »,
et de quelques observations isolées faites sur la variabilité des caractéres de ce cafewr, on ne possedazt
aucune donnée sur la biologie florale de cette espéce.

La connaissance de la biologie florale et des limites de variation des principaux caractéres d’un
pégétal étant mdzspensable pour Détablissement d'un programme d’amélioration, notre premier soin a
été donc de procéder & un inveniaire des connaissances déja acquises sur cette espéce et de compléter par de.
nouvelles observations les données qui, & notre avis, élatent insuffisantes pour permeltre de jeter les bases
d’un programme d’ amélioration de ce caféier.

Nous-avons traité dans deux notes antérieures (1.’ Agronomie Tropicale, 1957 (sept.-oct.) et 1958
(nov.-dée.) les problémes se rapportant & la microsporogénése et & la mégasporogénése chez se caféier.

Dans les pages qui suivent, nous avons.consigné les résultats des différentes observations faites
sur la floraison, la pollinisation et la fécondation chez ce caféier.
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La fructification, les caractéres du fruit et de la graine, feront U'objet de deux autres notes, qui
seront publiées ultérieurement. Enfin, le potentiel de productivité chez I'excelsa, si controversé jusque-la,
constituera également la matiére d’une prochaine publication.

Les données qui suivent n’ont nullement la prétention d’étre complétes, elles permettent néanmoins

de fixer les limites des exigences que 'on peut demander & cette espéce, et d’orienter son programme d’amé-
lioration,

MORPHOLOGIE FLORALE

INFLORESCENCES

Elles se développent aussi bien sur du bois jeune d’un an,  P'aisselle des feuilles, que sur du bois
de plusieurs années, aux emplacements d’anciennes fructifications. Elles se composent de une a cing
cymes, chaque cyme comprenant le plus souvent quatre a cing fleurs développées. Le nombre total de.
fleurs par aisselle est variable avec les individus et de ce nombre, dépend, en partie, ’abondance des
fruits par glomérule. Chaque cyme comprend une collerette bractéale, portant & son aisselle une ou
plusieurs fleurs, et une collerette inférieure, a I'aisselle de laquelle se trouvent deux petites cymes de
position opposée. Dans certains cas d’allongement végétatif des axes floraux, les bractées foliaires sont
trés développées, elles sont alors généralement obovales et peuvent mesurer 3 mm de long et 2 mm
de large. ‘

LA FLEUR

PEDICELLE FLORAL :

De longueur variable, il mesure en géné-
ral 2 & 3 mm de longueur.

CALICE :

Il a un limbe libre plus court que le dis-

que, généralement tronqué, parfois ondulé, quel-

“quefois & denticules, bien marquées plus ou
moins profondes.

Wnﬁ/ par classe

DISQUE :

s f2t Annulaire, charnu, habituellement lobé, .
] le nombre de lobes,ou de denticules correspon-
dant au nombre floral; le plus souvent proémi-
. nent, atteignant 1 mm de hauteur et 2 mm de
.l diamétre. Au- centre se trouve I'orifice pour le
: passage du style et qui mesure 0,3 & 0,5 mm de

diamétre. '

T

X = 20,48

5oL

STYLE :

Cylindrique, de longueur variable avee

les origines, il mesure en moyenne 20,5 mm

(Fig.1). Ce style se termine par deux stigmates

plus ou moins aplatis, d’abord appliqués I'un

contre 'autre, puis étalés et divergents chez la

3 35 domg en = fleur épanouie. Ils atteignent 5-6 mm de lon-
gueur en moyenne. ‘A ¢6té des styles a deux

Fie. 1.— Longueur du style branches on en rencontre qui présentent trois
chez la fleur de C. excelsa branches stigmatiques correspondant en prin-

25
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cipe & des ovaires tricarpellés, mais la proportlon de styles trifides est en général faible chez I'excelsa.’
En effet parmi les cent cinquante-cing origines examinées, nous avons trouvé seulement deux, dont le
pourcentage de styles & trois branches était supérieure a 3 %, la moyenne générale a été de 0,56 %, de
style trifide par origine. (Tableau I).

TABLEAU I

PROPORTION DE STYLES A TROIS BRANCHES STIGMATIQUES cHEz L"EXCELSA

Classes
- Effectif par classe
% de styles trifides
< 1,0 151
,0— 2,0 1
2,0 — 3,0 1
> 3,0 2
N = 155 origines '
x = 0,569,

La face interne des stigmates est tapissée de papilles pluricellulaires. En coupe trahsversale

-et suivant le niveau de cette coupe, le style présente des images. différentes.

Dans la parme supérieure proche des stlgmates, le style se presente comme un tissu creux.
Son centre est occupé par un canal, dont les parois sont tapissées de papilles stigmatiques moins longues
que celles des stigmates.

Plus bas, ce canal stylaire existe encore, mais, & la place des papilles pariétales, on ne trouve

. plus que de grosses cellules d’aspect glandula1re a cytoplasme trés dense.

Enfin, dans la partie inférieure, tout prés de ’ovaire, toute trace de canal a disparu, le style
est plein avec au centre un tissu nourricier composé de petltes cellules arrondles isodiamétriques, &
cytoplasme dense et & noyau fortement chromatique.

COROLLE :

Elle comprend un tube cylindrique évasé a la gorge, atteignant en moyenne 9,0 mm de lon-
gueur. Les pétales sont elliptiques, obovales, ou oblongues, obtues ou arrondies, attelgnant en moyenne
15,0 mom de long sur 5,0 mm-de large. Elles sont trés généralement au nombre de cinqg. Néanmoins il
nest pas rare de trouver certaines origines avec une prédominance de fleurs construites sur le type six,
sept (Tableau II et III) (Fig. 1-7). ‘

Parmi les neuf mille soixante et onze fleurs recueillies sur cent cinquante-cing arbres différents,
91,59, des fleurs étaient construites sur le type cing et seulement 6,7 %, sur le type six.

En considérant, comme appartenant & un type n, toute origine, dont plus de 50 %, des fleurs
ont n pétales, on trouve que, parmi les cent cinquante-cing origines examinées, cent cinquante et une
soit 96,8 % sont du type cing ; et quatre soit 2,5 9, sont du type six. Parmi les cent cinquante origines .
construites sur le type cing, soixante arbres avaient 100 % de leurs fleurs constuites sur le type cing
(Tableau III). ‘

Tasieavu 11 )
Nombre de pétales
L 5 6 g 8 Total
Nombre de ﬂeurs .............. 129 8.303 611 25 3 9.071
Pourcentage ................. 1,;4 , 91,53 6,75 0,27 0,08 100
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ANTHERES : o - o

Etroitement linéaires, lancéolées, elles attelgnent environ 10 & 15 mm de longueur, habituelle-
ment contortées aprés dehlscenvp Le filet inséré sur le tiers inférieur de Ianthére mesure 2,5 mm a |
10 mm de long. . - ) d

TaBLEAU III l!

NOMBRE DE PETALES CHEZ LA FLEUR DE L’EXCELSA |

Nombre Nombre ’ l ’
de pétales & 5 6 7 de pétales 4 5 6 7
Origines % % % % QOrigines % % % %
M—04-05 .......... .
—187 ..., 14,0 | 61,4.| 24,6 —_— — 122 — 96,8 32| —
— 183 ..., — 21,4 |+ 41,7 | 36,9 — 240 5,0 | 80,0 | 15,0 —
—22% ...l - 69,6 | 28,6 1,8 — 12 Gk | 95,6 | — — .
—198 ........... — 95,6 b | — — 209 S1,7 | 98,3 | — —
—120 ...l 3| 90,6 6,3 — — 248 10,9 | 87,6 3,51 —
— 15 e 51 1 92,8 2.6 — — 79 — | 70 290 —
—103 ........... 3,8 91,8 4,9 — — 157 — 96,7 3,3 — | ‘
1 —28& ...l — 82,8 17,2 — — 16 5,3 66,7 | 26,7 1,8
—297 ..ol — 1,9 | 98,1 | — — 20 2.8 | 79,5 | 18,2 | —
—310 ... — 86,8 13,2 — 123 1,8 89,3 8,9 —_—
—286 ..., — 87,3 | 12,7 — | — 68 — 60,0 | 40,0 | —
—305 ...l — 94,6 5,4 —_ — 57 1,3 98,7 | — —
—807 ..., —_ 97,7 2,3 — 132 — 92,3 | 77| —
—983 ... — 89,3 | 17,7 — — 269 — 74,3 | 25,7 —
995 ., 1,8 | 98,2 — — — 217 1,8 | 64,9 | 83,3 —
—9290 ........... 2,6 | 97,4 | — — — 59 — 62,5 | 37,5 | —
— 30 ...... R — . 96,1 3,9 — — 78 —_ 97,6 2,4 —
—51 ...t 3,5 | 87.7 88 | — —116 — 94,9 54 | —
— 188 ........... — 96,7 3,3 —_ — 235 —_ 97,8 2,2 —
— 93 ...l — 68 8 23,9 7,3 — 225 — 82,9 71 —
— 106 ........... —_ 92,2 7,8 — — 152 — 91,8 8,2 —_—
— 269 ... 1,6 | 959 2,7 — — 140 £3 | 891 6,6 | —
— 203 ... ... — 98, 3 1,7 — — 150 13,6 86,4 —_ —
—202 ... 2,8 84,5 12,7 —_ — 158 — 96,0 4,0 —
— 66 ...l — 61.3 | 88,7 — — 167 33,3 | 66,7 | — —
Y 6,0 | 72,7 | 21,2 — — 13 2,8 | 97,2 — — |
— 87 ... 1,4 | 84,2 | 144 — — 80 —_ 67,7 | 31,5 0,8
— 87 .. 6,9 | 934 | — — — 113 — 37,7 | 69,5 1,7
— 108 ..., 4,6 | 89,7, 5,7 — — 107 — 98,1 1,9 —
— 9 10,0 | 90,0 | — — — 48 — 90,1 9,9 | —
— 67 ... 54 | 89,3 5,3 — 6 2,0 980 — —
— 104 5,7 | 94,3 — — — 28 3,8 | 19,2 | 53,8 | 23,2
— 9 — 87,5 | 12,5 — —120 20,0 | 80,0 | — —
— 125 ..., — 73,3 22,7 — — 51 — 89,6 10,4 —
— 88 ... ..., 451 955 | — — —117 2,0 | 96,0 2,0
— &l ... e — 923 7,7 — — 97 1,9 | 981 — —_
—283 ...l 3,3 | 96,7 — - — 169 — 81,7 | 18,8 —
— 212 . - 98,1 1,9 — — 173 6,6 | 867 6,7 | —
— ML . 5,5 | 94,5 — — — 238 — 76,5 | 24,5 —
—20& ... ..., — 96,6 | . 3,4 — — 236 — 91,6 84| —
—181 ..l 29| 991 | — — — 229 1,0 | 99,0 | — — -
—239 ... — | 76,2 ] 238 — — 164 7.4 | 92,6 — —
— 179 .. 6,9 | 14,0 | 65,1 | 14,0 — 226 2,4 | 81,6 | 16,3 | —
— 2583 ... 54 | 94,6 — — — 81 1,8 93,1 7,6 —
=119 ... 4,8 | 952 — — — 146 51| 94,9 | — —
— 146 ... ..., 5,1 94,9 —_ — — 249 — 88,2 11,8 —
—213 ... — 98,9 1,1 —_ —172 5,7 83,1 11,2 —
Soixante orig. diff. .. — 100 — — — 214 1,9 98,1 — — 4
Les pourcentages ont été calculés a partir d’euhanLlllons qui groupalent chacun une centaine de fleurs j

prélevées au hasard sur la plante.

Vol. XV, Ne 2, 1960,




+ L’AGRONOMIE TROPICALE

Effectif par classe
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chez la fleur de 'excelsa., ~ longueur/largeur des pétales chez la fleur de lexcelsa.

ANOMALIES : VIRESCENCE, STERILITE MALE, STERILITE FEMELLE

La description, qui précéde, concerne les fleurs, qui ont eu un développement normal,n’ayant
jamais été entravé par des facteurs internes ou externes. Mais & c6té de celles-ci, on trouve de nom-
breux cas de fleurs anormales qui sont, soit la manifestation d'un patrimoine héréditaire donné,
soit le résultat d’actions externes. Les plus fréquentes de ces anomalies sont des fleurs atrophiées,
atrophies qui atteignent des degrés trés différents. Les cas d’atrophie florale ont été signalés depuis
fort longtemps par de nombreux auteurs chez toutes les espéces cultivées du genre Coffea.

D’aprés R. PomTirEes, qui fit un travail trés complet sur ces anomalies chez.différentes
especes de caféiers : : ) ’

« L'atrophie des fleurs de caféiers est caractérisée par une diminution des dimensions relatives
des organes sexuels et de tout I’ensemble floral avec tendance vers la disparition ou généralement
avec une perte compléte de la fertilité ». '

I1 a décrit, les différentes formes d’atrophie florale que I'on rencontre le plus souvent chez

. Pexcelsa. Nous en faisons un bref rappel. ' :

a) Au premier degré, on distingue les « fleurs minutes », qui sont caractérisées par une réduction
de un quart & un cinquiéme sauf, pour les anthéres qui, dimensionnellement, sont réduites de moitié.
; ‘

« Ces fleurs, dit auteur, sont généralement fertiles par le gynécée et les anthéres émettent un pollen -
qui semble actif. » :

‘Les atrophies de ce type, que nous avons observées a la station; étaient moins poussées au point
de vué réduction dimensionnelle. Par contre, elles étaient stériles par le gynécée, dont les branches

' stigmatiques présentaient une coloration verdatre, et dont les faces internes étaient dépourvues de .
papilles. , . :

C’est & cette catégorie qu'il faut rattacher les « boutons roses », trés caractéristiques et trés ;

connus des planteurs de ’est. Ces boutons roses, ne s’épanouissent jamais et, ala dissection, ils montrent !
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- méles stériles étaient de. dimensions plus rédui- -

‘aigus. Les anthéres sont tres bréves non déhis-
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un style verdatre non développé,tandis que les
anthéres laissent échapper un pollen d’appa-
rence normale.

b) Au deuxiéme degré, ce sont les fleurs
« én tonnelet », chez lesquelles la réduction des
piéces florales ‘est beaucoup plus accentuée; les
pétales deviennent charnues, restent Jaune ver-
datre, s’entrouvent peu ou jamais. Il 'n’ V a au-
cune déhiscence de I'anthére.

¢) Au troisiéme degré, la fleur est minus-
cule, a lobes jaunes, trlangulalres, allongés et

cents, le style exerst. L’aspect d’ensemble de la
fleur est. étoilée, d’ott les termes de fleurs étoi-
lées, de fleurs en étoiles (sterretjes des Néerlan-
dais) (Fig. 8). o

En dehors des cas examinés par PorTE-
RES eb que nous avons retrouvés également sur
Pexcelsa, nous avons reneontre deux autres-
anomahes : -

un cas de stérilité méle.
un cas de stérilité femelle.
Chez les fleurs males stériles, les ¢bamines

étaient réduites a I’ tat’ de stammodes tandis
que le style était tout a fait normal. Ces fleurs

i

tes que- les fleurs normales, hermaphrodltes, de

la méme plante, mais leur taille £tait tout a fait . Fie. 8. — Anomalies florales.
comparable & celle des fleurs de certains autres Fleurs étoilées chez Lexcelsa
arbres. C

Chez un autre arbre, parmi les autres ﬂeurs normales, nous avons trouve une grosse pro‘portion
de fleurs qui, & 'examen, montraient.un style trés réduit inclus dans le tube corolhn verdatre &
branches stigmatiques accolees tandis que les étamines étaient bien constituées avec des antheres
qui laissaient échapper un pollen normal. Les dimensions de ces fleurs femelles stériles étaient compa—
rables a celles des autres fleurs normales de la plante . =

«

CAUSES DE L'ATROPHIE FLORALE : - .-

" Selon Burck (1897) une récolte antérieure trés forte peut dtre responsable d*une augmentatlon
du taux d’atrophie {lorale pendant 'année sulvante

TovcrAY en 1900 a signalé que les cas de virescence étaient, au Tonkm plus élevés sur les
arbres Agés que sur les jeunes arbres.

ZIMMERMANN A. (1904) a observé qu’un arrosage artificiel de 'arabica, en période de mousson
séche, augmentait également le taux de I'étoilement des fleurs.

" Selon Du Pasquikr, la « virescence » se produit surtout & la fin de la période de floraison. Une

sécheresse prolongée, une attaque d’Hemileia ou tout autre arrét de végétation peuvent provoquer
de tels phénoménes au moment des floraisons principales. ' .

Le taux de virescence permet de se rendre compte du degré de résistance des races aux condi-

~tions' écologiques défavorables.

PorTErES (1934) mcmmme hypothétiquemenst, une mauvaise adaptation locale au climat
ou au sol. Ce méme auteur, a la suite d’arrosages artificiels faits sur arabica, a constaté une rapide
décroissance du nombre de fleurs atrophiées avec I'augmentation de la hauteur d’eau.

A notre avis, Patrophie florale est due & des causes multiples, d’origine externe et interne. Une

Vol. XV, No 2, 1960.
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s

mauvaise adaptation, des conditions écologiques défavorables, une saison séche trop poussée, peuvent
étre responsables de I'apparition. de fleurs étoilées.

Néanmoins, il est manifeste que certains génotypes ont une réelle tendance & former des fleurs
étoilées, mdependamment des conditions climatiques. En effet le taux de virescence, chez les arbres
predlsposes a former des fleurs de ce type, reste sensiblement constant quellé que soit I'année clima-
tique.

" Nous avons, par ailleurs, trouvé dans une plantation (S A F A) un jeune excelsa, dont toutes
les fleurs étaient etoﬂees sans exceptlon Cet étoilement atteignait les boutons & peine dégagés de
‘cette gangue résineuse qui les entoure, quand ils sont encore trés jeunes. Des boutures ont ét6 préle-
vées sur cet arbre et mises & Boukoko pour observer si ce caractére se maintenait en dépit des condi-
tions climatiques, nettement plus clémentes de la Station.

Deux cas identiques ont été trouvés sur robuste & la station. Chez ces deux arbres, les fleurs
sont étoilées dés les tous premiers stades de. developpement du bouton floral. Ces deux arbres sont don¢
totalement stériles depuls plusmurs années.

- FLORAISON

L’époque exacte de la différenciation des méristémes végétatifs en primordia floraux n'a pas
éte determmee Elle se s1tua pour les conditions écologiques de Boukoko, autour de juillet-aoit, et,
dés septembre, il apparait, & Vaisselle des feuilles, des amas
de. Jeunes boutons floraux, emprlsonnea encore dans leur gan-
“gue de résine (Fig. 9).

L’étude cytologique des anthéres de ces jeunes houtans
montre "que’les cellules-méres primordiales des grains” de
pollen_sont déja différenciées.

Par la suite, le bouton poursuit sa croissance trés régu-
liérement. Extemeurement cette croissance se traduit par

une émergence -progressive des boutons de leur gangue, un
accroissement des dimensions du bouton floral. A I'intérieur,
Pactivité cellulaire se poursult et les cellules-méres primor-
diales des microspores, aprés plus1eurs divisions successives,
donnent naissance aux cellules-méres définitives, qui sont
disposées en coupe longltudmale suivant deux ou trois rangs
superposés.

de ses deux ovules, une cellule-mére prlmordlale de macro-
spores, entourée d'un nucelle visible qui est constitué par
une dizaine de cellules allongées. Ce stade, cellule-meére pri-
mordiale de macrospores, est atteint au moment o, dans
les. antheres les cellules-meéres définitives sont déja différen-
ciées. : \

Arrivés a ce stade, ]es boutons floraux entrent dans
une période de croissance trés lente, augmentant faiblemeént
F1c: 9. — Trés jeunes - leurs dimensions externes. Quant aux cellules-méres des mi-

boutons floraux d’excelsa crospores et mascrospores, elles arrétent leur croissance et ne

changent guére.

Clest cette perlode de repos, que I'on peut noter dés début novembre, qui a été quahﬁee par

PorTERES de « pause florale ». -

Le schéma de développement precedant semble, dans ses grandes lignes, generahsable aux

principales espéces du genre.

Quant a l’ovalre il presente & ce stade dans chacun °

1

Les différences spécifiques et variétales ne se mamfestent que par un deroulement plus oumoins

rapide, fonction des conditions climatiques locales.
C’est ainsi que chez les excelsa des régions de I'est oubangulen ou le climat est plus sec,
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(Djemah, Obo) Papparition des boutons floraux ne se fait qu’aux environs de décembre-janvier.
La différenciation de primordia ayant lieu, dans ces régions, seulement vers octobre.

L’observation détaillée d'un amas de boutons floraux, situés soit & Paisselle des feuilles sur
du bois de ’année, soit sur du bois de plusieurs années, aux anciens emplaoements de glomérule,
montre que cet amas peut se décomposer dans une 3uxtapos1t10n de séries de cymes, dont chacune
comprend deux 4 cing boutons. Les cymes supérieures sont toujours les plus développées et, dans une
méme cyme, le bouton supérieur central est également plus developpe que les autres.

Selon PorTERES, les cymes les plus développées, les supérieures, entravent le developpement
des autres. Il y existe, dit Pauteur, tout un equ111bre mouvant d’actions diverses, se hiérarchisant
‘pour effectuer les croissances. Ainsi s’expliquent les séries successives d’émissions de boutons floraux
pour un méme glomérule.

Les boutons floraux parvenus au stade pause florale peuvent rester dans cette période de
latence pendant un temps variable : quelques jours & plusieurs semaines.

Si on provoque brutalement une importante variation de I'liumidité du sol (arrosage, pluie...)’
les boutons, en pause florale, reprennent vie, augmentent trés rapidement leurs dimensions, changent
de teinte, ot ’épanouissent dans les cing-six jours qui suivent cet apport d’eau. ’

Dans les pages qui suivent, le terme « floraison » sera souvent usité ; il doit &tre ‘pris dans-le

sens de développement et epanoulssement consecutlfs a une pluie, de boutons floraux restés jusque- -

la en pause florale.

Nous entendrons toujours par « anthése » la dehlscense des anthéres et non, comme certains
- auteurs, une formule pour qualifier les émissions-de séries successives de boutons ﬂoraux a Paisselle
des feuilles chez le caféier.

, Le développement saccadé du bouton floral chez le caféler a, de tout temps, retenu I'attention
de tous ceux qui ont travaillé sur ce matériel végétal. On a alors cherché toutes les relations qui
existaient entre la pluie (eau) et la floraison. Parmi les principaux auteurs qui firent des observations
dans ce domaine il faut citer : PorrERrES (Cote d’Ivoire), Hacquart (Congo Belge).

Induction florale et pause ﬂs)rale .

La potentialité. reproductrice du caféier est, en grande partie, fonction de la relation qui existe
dans sa nutrition entre le taux de matiéres hydrocarbonées et celui des matiéres azotées (rapport
C/N). Toute augmentation de ce rapport agit en faveur du développement de la potentialité repro- .
* ductrice, tandis que toute diminution marquerait la prédominance de la potentialité végétative.
Dans le cas -du caféier, une assimilation carbonée en saison -séche, combinée avec une restriction
hydrique et en aliments minéraux, se traduit par une augmentation des émissions florales.

PorTERES estime que l’iinportance de Vinduction florale n’est pas seulement sous la dépen-
dance d'une valeur élevée de C/N mais.qu’elle exige, en outre qu’. 11 se. produlse un aocrmssement
brusque de ce rapport. :

Tout ceci n’exclut pas pour autant l'intervention dhormones st1mu1atrlces de l'induction
florale, elles-mémes dépendant d’un métabolisme général.

' La tendance actuelle n’est-elle pas d’imputer la différenciation des bourgeons floraux & une
hormone (anthocalitie de CrOUARD),” étroitement dépendante elle-méme des photopemodes, qm ,
arbitrent aussi les rapports entre I’élaboration et la migration des glucides. ‘

La pause florale correspond & une période de latence du bouton floral et se traduit extérieure-
.ment, par un arrét ou presque de la croissance du'bouton floral et, intérieurement, par un arrét du
developpement des cellules-méres des microspores et macrospores EI,Ie correspond a un stade de matu-
ration physiologique.

. La durée de cette pause florale est extremement variable, elle peut étre de quelques jours &
quelques semaines. Dans d’antres cas elle est inexistante, ¢’est le cas pour lés boutons floraux qui,
ayant accompli la premiére phase de développement et étant parvenus au stade de maturité physio-
logique, qui correspond & P'entrée en pause, regoivent aussitdt une pluie suffisante. Ils poursuivent
alors leur développement sans arrét visible ; sur la courbe de crmssance, ceci se traduit par un simple
changement de pente, mais sans palier.

Cest, compte; tenu de ce fait, que PORTERES a pu dire, & Juste titre, que la pause florale n’est
nullement ud 1mperat1f phys1olog1que

‘

1

-
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Fic. 10. — Coffea excelsa. Boutons floraux
au stade « pause florale ».
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Relation : Pluie. Floraison :

Les boutons floraux qui, en pause florale
(disons : ayant atteint la maturité physiologique
pour poursuivre leur développement sous l'action
d’une pluie), regoivent une quantité d’eau- suffi-
sante, reprennent léur activité et poursuivent leur
développement jusqu’a l’epanoulssement (Fig. 10-
14).

Extérieurement, cette reprise d’activité se
traduit par une élongation du bouton floral, un
changement de teinte. Le bouton, préalablement
vert, devient de plus en plus blanchatre jusqu’a
acquérir une teinte blanche franche la vellle de
I’épanouissement.

Intérieurement, les cellules-méres -définiti-
ves, qui existaient la veille de la pluie, reprennent
leur activité et, dans les quarante-huit heures qui
suivent cétte action stimulatrice del’eau, la méiose
est complétement terminée et les stades : sépara-
tion de tétrade et formation de microspores sont
atteints. .

. Quant a la cellule-mére primordiale des
macrospores, elle subit également une méiose,
qui donne lieu & la formation de macrospores gé-
néralement disposées en tétrades linéaires.

PorTeRES a cherché quelle devait étre la
quantité minima d’ eau, qui était nécessaire pour
déclencher une reprise d’activité des boutons flo-
raux en pause; il a également cherché quel était
Pintervalle de temps, qui s’écoulait entre la' pluie
(dite déclencheuse) et la floraison, de méme,

quelles étaient les relations existant entre I'importance de la pluie et celle de la floraison.

Fie. 14. — Coffea excelsa. Boutons floraux activés, quarante- hult heures

aprés laction d’une pluie.
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C’est ainsi qu’il a défini, ce qu’il a appelé le « seuil pluvio-floral », comme étant l’épaisseur de
la lame d’eau regue par le sol susceptible d’élever et de maintenir I'état turgescent nécessaire e
suffisant pour déclencher la' floraison. :

La valeur de ce seuil a été de 3,3 mm
dans les expériences faites en’ Gote d’ Iv01re par

I1 a constaté que le temps requis, pour
le développement des boutons floraux jusqu’au
stade de Panthése, était constant quel que soit
Pétat initial et la quantité d’eau tombée au-

I’'abondance de la floraison était en relation
directe avec la hauteur jusqu’a 20 mm.

D’autre part lintervalle de temps, qui
s’écoulait entre la pluie et I’épanouissement,
‘était fonction de la somme d’eau recue.

La pluie apparait donc comme indispen-

sable & la floraison chez le caféier. Son mode
d’action étant surtout physique, elle modifie
la turgescence des cellules. .
. Plus récemment, un spécialiste de I’Orga-~
nisation des Etats Américains, le Brésilien
Pavro de T. Arovui, de Institut Interaméricain
des Sciences Agmcoles a mis au point au Pérou
une méthode de contrdle de la floraison, qui
consiste & vaporiser les bourgeons de caféiers
avec un liguide contenant des hormories.

La solution s’appelle « Gibberellina », elle
est extraite de champignons vénéneux, le Gib-
berella Fujikuroi, dont on en dissout 10 &
20 milligrammes dans un litre d’eau. Environ
2 4 8 g suffisent, d’aprés l’auteur, pour traiter
un are de plantatlon Les fleurs s’épanouissent
dans les neuf jours qui suivent la vaporisation ;
les cerises mirissent uniformément. (Extram Fic. 12. — Coffea excelsa. Boutons floraux activés,
du Bulletin du Comptoir de Venie des cafés du . /trois jours aprés I'action d’une pluie.
Congo. Léopoldyville, 1958 (mars), n® 135, p. 13. ' '

La floraison chez I'excelsa : ,

Les observations.ont été faites, pendant deux années consecutlves sur deux populations
d’excelsa comprenant chacune quelques trois cents caféiers. En outre, au cours des tournées effectuées
dans Pest de I’ Oubangul de nombreuses obsarvatlons ont été faites sur la blologle florale des vieux
excelsa de ces régions. .

Au moins, pour les conditions’ ohmathues de Boukoko, la période de floraison de Pexcelsa
coincide trés exactement avec celle du canephora. Cette perlode se s1tue entre novembre et mai, les
plus fortes explosions florales se'produisent entre mars et avril.

La différence fondameritale, qui existe entre I’excelsa et le canephora au pomt de vue perlode de
floraison, est que, chez Texcelsa, en dehors de I’époque de floraison normale, variant. d’une année a
Pautre de quelques semaines, il n’ ¥ a aucune ﬂoralson inter-saison comme oela est fréquent chez le
-robusta. - :

Cé sont ces floralsons d’mter -saison, qu1 sont responsables, cheé le robusta de la présence
constante de fruits de développement trés différent et qui maintiennent l’endemlsme ‘des scolytes.

Chez Pexcelsa, en dehors de la penode de récolte, on ne trouve jamais de fruits sur les arbres.
Une explosion florale est importante et a une grosse répercussion sur la récolte quand il'y a
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un grand nombre d’arbres qui fleurissent
simultanément, et que la floraison par
arbre est également trés abondante.

rélatives, ¢’est-a-dire, que la floraison par

a, dans la population étudiée, un plus
grand nombre d’arbres qui arrivent & flo-
raison le méme jour.

e o8 L’examen des tableaux qui suivent

Mot-o5

o,

plus importantes ont lieu toujours en fin
de saison séche.

Chez D’excelsa, I'époque des explo-
sions florales massives se situe, pour les
conditions climatiques de Boukoko, entre
mars et avril (Fig. 15-16).

§ 77
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L {1 Fic. 15. — Coffea excelsa. Courbes des floraisons

N cumulées. Station de Boukoko. Campagne 1957-1958
L S
i

50|

31

Sept.  oclobre Novembre Decembre  Janvier  Fevrier Ntars Avril Mar

- . Fic. 16. — Coffea excelsa. Dates et 1mp0rtance des explosmns {lorales & la station de Boukoko
’ . entre septembre 1958 et mai 1959.
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Chez le canepkoza les explosions florales
importantes, tant par le nombre d’arbres fleu-
ris, que par 'importance des fleurs par arbre,
ont lieu beaucoup plus tot et se situent entre
décembre et janvier (Fig. 17).

Le décalage que l'on note entre les pé-
riodes des explosions florales importantes pour
Pexcelsa . et le canephora, va de pair avec ce que
I’on observe dans la maturation, et les périodes
de récolte pour ces deux espéces.

L’excelsa, aussi bién en zone forestiére
(Lobaye- Bangassou) quen zone séche (Bakou-

- ma, Obo), ne miirit ses fruits que vers janvier-
février, alors que, & cette "date, la récolte des

canephora touche a sa fin. -

Rythme des floraisons :

v

Le rythme des floraisons chez Vexcelsa
est” étroitement soumis au régime pluvmme-

- drique.

Nous avons calculé, pour les deux po-
pulations observées,le nombre de floraison par
arbre, pout les années,1957-1958 et 1958-1959.

- Nous avors considéré-comme fleuri tout
arbre ayant au moins une fleur normale epa—
nouie le jour de I’observation.

On constate : que les moyennes de flo-

" raison pour les deux populations M. 04-05 et
G. 93 sont’ respectivement : 7,045 et 8,953 et -

différent’ significativement. Les deux ' popula-
tions étudiées étaient voisines 'une de Iautre
et par conséquent soumises aux mémes condi-
tions. climatiques (Tableau I'V, Figures 18-19.
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Fie. 17. — Courbes des floraisons .curﬁulées chez le
Coffea canephora var. de la Nana & la station de Boukoko-

. (Dxtralt de :'recherches sur la floraison et la fructification

du.ca éier de la Nana par p.puBLIN : L’ Agronomie Tro-
picale : 1957 (mars-avril), n® 2; p. 78.

'
1

Le rythme de floraison, y pour la population d’ezcelsa, varie ar un arbre & Pautre, comme le montre "

la courbe de d1str1but10n

TABLEAU v

RYTIII\IL‘ DES EXPLOSIONS FLORALES CHEZ LE C. EXCELSA A LA STATION DE Bouxoxo ’
Observations faites entre septembre 1958 et ]uln 1959 ’

Vol. XV, Ne2, 1960.

Caractéristiques t N T -, o G Vv Extrémes '
PArceELLE G-93
Septembre 1957................. ’ .
Juin 1958........ PR 292 8,953 2,717 ©80,3° 9-17
Septembre 1958................. ! ‘ S R
Juin 1959. ... il 291 9,800 45,118 42,0 1-19
PArcELLE M-04-05 ; .
Septembre 1959................. ! o '
Juin 1958. ... . 308 7,046 2,326 . | 33,0 . 3-16
Septembre 4958................. ' :
Juin 1959 ... .o - 304 6,49 2,870 44,2 - 2-18
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1 3 17 A/ju de floratsons -
F1e, 18. — Coffea excelsa. Courbes de fréquence Fra. 19. — Coffea excelsa. Courbes de fréquence
des floraisons par arbre a lastation de Boukoko, des floraisons par arbre 4 la station de Boukoko,
parcelle m. 04-05. . parcelle 6-93 :

Certains arhres ne fleurissent que deux & quatre [ois dans une année, tandls que d’autres
ont fleuri plus de seize fois au cours de la méme période.

Le rythme de floraison apparait comme un caractére dépendant étroitement des conditions
externes, climat, soins culturaux et sol. En effet nous avons observé des fréquences de [loraison diffé-
rentes .d’un :md1v1du a un autre pour un méme clone. :

Les floraisons sont beaucoup plus fréquentes chez Pexcelsa pour Tes régions & pluviosité abon-
dante (Bangassou, Boukoko) que pour les régions séches (Djémah, Obo ete...). . |

Dans ces derniéres régions, il n’y a, en général, qu'une a trois floraisons par an. Il en résulte,
pour ces régions séches une maturation beaucoup moins échelonnés mais plus tardive, car les deux ou
trois, floraisons n’ont lieu qu’aux premiéres pluies : avril-mai.

Intervalle : pluie-ﬂoraison :

Dans le tableau qui suit nous avons groupé les dates de toutes les ﬂoralsons observées pendant -
la campagne 1957-58, sur les deux parcelles examinées. En outre, nous y avans. inscrit les dates des
pluies responsables, 1’1mportanoe de ces pluies et les 1nterva11es plule floraison pour chaque explosion
florale observée.

I1 n’existe pas, selon toute apparence, de relation étroite entre I'importance de la floraison
(% d’arbres ayant fleuri) et la quantité d’eau responsable de cette floraison.

Le temps qui s’écoule entre la pluie et la floraison est de cing & six jours chez 'excelsa, tandis
que ce oycle est de sept jours pour les canephora.

On constate en effet un décalage d’un jour entre les floraisons des excelsa ot celles des canephora
pour une méme pluie « déclencheuse ».

Done, dans les conditions naturelles, les chances de fécondation entre les deux espéces se
trouvent réduites et seraient pratiquement impossibles, si les floraisons importantes n’étaient pas
souvent échelonnées sur deux a trois jours. -
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TAaBLEAU V

0

 RELATION ENTRE LA PLUIE ET LA FLORAISON CHEZ L’EXGELSA.
INTERVALLE. PLUIE/FLORAISON

— 203

- Importance Date T .IV walle ¢
Dates des -floraisons 9% « pluie » , Phuic ¢n qw;.l”,‘l N
arbres fleuris déclencheuse mm pluic-floraison
181057 ottt 0,6 12-10-57 40,4 6 jours
91157 i e 6,1 3-11-57 15,5 6 jours
IB-11-57 ot it et et e 2,8 6-11-57 8,1 7. —
J26/10-57 © oo e ‘. 22,9 19-11-57 . 5,8 6 —
89257 i e TR 23,9 27-11-57 | 27,6 6 jours
T 3 . 50,6° 5-12-57, 18,1 70—
24 [25/26/27/28-12-57 ... ... ... .. e 72,6 18-12-57 23,7 6 —
B-B8 o e 65,4 2-1-58 11,9 6 jours
TB/19-0-58 L.ttt et 57,5 | | + 13-1-58 13,3 6 —
12-2-58 ot 1,0 5-2-58 1,2 7 jours
11-3-58 ...l et 44,5 5-3-58 3,6 6 jours
16-3-58 ..iviiiiinns. e 33,5 11-3-58 3,1 5
19720858+ttt e e 98,6 15-3-58 31,1 5 —
BI6-4-58 L.t Leeed| 996 31-3-58 35,4 5 jours
LT T 98,2 5-4-58 5,9 55—
13M5:6-58 .00 vt iinenn.. e . 80,8 9-4-58 41,5 5 —
28558 L\ttt 7,8
N VT 59,9 28-4-58 29 6 jours
28558 Lttt 22,6 | 93-5-58 2,7 - 5

Ces Horaisons consécutives sont : soit le résultat des plules ¢également successives, soib la consé-
quence d’une seule pluie trés importante.

On a fourni l’exphcatlon suivante pour expliquer ces floraisons successives, consequence “d’une
seule pluie. .

Une pluie peut 8tre & Porigine de deux floraisons différentes espacées d’une j Journee ou deux.
En effet, quand une plule est « déclencheuse », elle n’agit pas seulement sur les boutons floraux latents
pour les amener & s’épanouir en trés peu de jours, mais elle induit les possibilités d’une autre floraison,

II est vraisemblable que les floraisons d’un nombre -important de fleurs d’un glomérule con-
duisent & une élévation du taux d’hormone de ce glomerule dont la diffusion dans les j jeunes bour-
geons accélére le développement de ces derniers. C’est ainsi qu’on s’explique le développement accéléré
de boutons qui, selon toute apparence, étaient loin d’avoir atteint le stade de pause florale.

11 semble que épaisseur de la lame d’eau, nécessaire pour provoquer une floraison soit beau--
coup moins importante que ne I’a formulée PORTERES.

Les tableaux précédents montrent des floraisons relativement 1mportantes déclenchées par
des pluies tres nettement inférieures & 3-4 mm.

Par ailleurs, nous avons noté dans Pest de I Oubangul des floraisons consécutives & des plules
inférieures a 1 m/m Lo

Certains planteurs de ces reglons pretendent méme avoir noté des floraisons dec‘lencheos
dlsent ils par un epals brouillard, mais nous n’avons pas pu confirmer ces assertions.

POLLINISATION. ‘FECONDATION. NOUAISON

‘La fleur du caféier s’épanouit généralement trés t6t le matin. L’heure de cet épanouissement
varie peu avec les espéces, si les conditions écologiques restent identiques. |
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L’excelsa n eohappe pas a la régle et épanouit ses fleurs trés t6t le matin. Nous.avens cependant
observé une floraison, o, sur plusieurs arbres, l’epanoulssement avait commencé au ooucher du soleil,
vers 17 heures. : .

L’anthése par temps $ec se produ1t immédiatement, apres l’epanomssement en cas de temps
humide, pluvieux et moins ensoleillé elle n’a lieu que plusieurs heures aprés.

‘Le transport du pollen est assuré par le vent et en grande partie parles Irlellpones et les abeilles.

De nombreuses observations ont été faites sur les d1fferents agents vecteurs de pollen chez le
caféier et sur leur importance relative.

Selon FERwEDA, I'agent primordial, dans le transport du pollen chez le caiéier, est le vent.

Par contre STorrFELs au Congo Belge, travaiilant sur arabica, a estimé qu’au deid de 5 m de
distance, les déplacements eoliens sont d’importance minime, et que Te role des insectes, dans la polli-
nisation, n’est pas trés important.

Le DT-CrAMER, & la suite d’essais effectués & Java, signale qu il a pu reoueﬂhr du pollen jus-
qu’a 100 métres de dmtance & 8 métres de hauteur du sol.

Au Brésil, CARvALHO et Krue ont trouvé: que les effets combinés des Vents des insectes et de
la gravité étaient responsables de 18,59 & 32,59, des autofécondations, et seulement de 4,1 45,2%
des fécondations croisées. Selon ces mémes auteurs dans le cas de fecondatmns croisées, le vent serait
Pagent essentiel.

- Quoi qu’il en soit, ces divergences d’opinion des différents speclahstes attestent que, selon Tes
regmns et les condmons locales, Pintervention des agents poll1111sateurs (vent, 1nsecte, gravité) se
manifeste dlfferemment ‘

Chez l’excelsa le vent et les 1nsectes restent les agents pr1nc1paux de fecondatlml, la grawte ne
pouvant intervenir que pour les arbres trés voisins qui se touchent. Son role a Uintérieur d*un méme -
arbre, entre fleurs d’étages différents, est nul puisque, comme nous le verrons plus loin, l'excelsa est a
allogamle exclusive, étant auto- 1ncompat1ble

Le pollen de excelsa transporté sur le style réceptif ‘d’un autre arbre, compat1ble avec le pre-
mier, germe dans les trente minutes qui suivent son dépot.

, Le tube pollinique, aprés avoir cheminé au travers des papilles gagne le canal stylaire, pu1s le
tissu conducteur du style et atteint 'ovaire au bout de vingt-quatre heures environ.

Nous avons utilisé, pour 'examen de la progresswn des tubes polliniques, dans le style, une
technique indiquée par LINDER (1950) et dont nous avions déja fait usage pour I'étude de la crois-
sance du tube pollinique dans le style du caféier de la Nana (10).

" La veille de I'épanouissement, les boutons floraux ont été isolés sous manchon de papier cristal ;
le lendemain, -aprés anthése, ils ont été pollinisés avec un mélange de pollen, et le manchon a été enleve.

Puis des prélévements de style ont été faits trés réguliérement. Les styles, coupés au-dessus de
Povaire et 4 la base des branches stigmatiques,  ont été fendus longitudinalement et, & 'aide d’une
aiguille trés fine, ensemble du tissu conducteur, avec les tubes polliniques, a été extreut de l’enveloppe
plus ‘dure. Ce faisceau de tubes a été chauffé presque & ébullition dans du lacto-phénol; puis passé
dans du bleu coton lactique, chauffé légérement pendant quelques minutes. Le montage se fait entre
lame et lamelle dans une goutte de lacto-phénol frais. Ainsi on a pu suivre la progression des tubes
polliniques jusqu’au moment ou ils atteignent I’ovaire.

Apres fécondation, le zygote formé entre dans une perlode de repos, dont la durée n’a pas été
encore précisée chez l’emcelsa
‘Dans Pintervalle, le tégument s ‘agrandit par divisions cellulaires surtout en direction tangen-
tielle. :

Ceci se traduit & I'extérieur par une augmentatmn du volume de l’ovalre qui est visible dans
les trente & quarante jours qui suivent la pollinisation. :

On peut, & ce stade de developpement de P'ovaire, conmderer qu’il y a fécondation et nouaison.

1

Réceptivité des stigmates :

Les différentes étapes d’evolutmn de la fleur aprés pollinisation ont été chronometrees par
REYES, chez I'arabica.
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Immédiatement aprés I'évacuation du pollen, on assiste & un brﬁnissement,“qui atteint toute .

Panthére, environ six heures aprés I'anthése ; puis c¢’est la corolle qui se détache par autonomie au

bout de quarante a cinquante heures. Enfin le pistil tombe au bout de quatre-vingt a quatre-vingt-

dix heures. :

Ces chutes successivés marquent, d’apres Pauteur, les étapes de la fécondation et peuvent . ‘
servir de comptage de fécondation dans les mampulatlons de pollinisations artificielles.

Burck et Vox FABER avaient également considéré la chute de la corolle comme liée & la fécon-

[ " ° dation. En fait, il ne semble pas que ces deux phénoménes soient indissolublement liés, puisque le

comportement de la corolle reste le méme dans le cas de fleurs, dont le style a été supprimé dés épa-
nouissement, et qui, par conséquent, n’ont stirement pas été fécondées.

. Les phénomenes décrits précédemment, tels: le brunissement des anthéres, la chute des sty-
les etc... sont généraux et s’observent chez tous les caféiers. Mais la vitesse d’évolution'de la fleur est - .
différente suivant les conditions externes. Si le temps est ensoleillé, on note un brunissement rapide ‘
des anthéres et des stigmates ; par temps couvert ce brunissement est beaucoup plus lent, et les sti- V
gmates peuvent garder leur frawheur jusqu’a trois jours aprés épanouissement. :

Les stlgmates chez I'excelsa, sont réceptifs, douze heures avant épanouissement, ils le sont
“‘encore trois & quatre jours aprés epanoulssement Il n’y a donc ducun danger, mais au contraire un
' réel avantage dans les hybrldatmns de faire les pollinisations un jour aprés épanouissement. Le pollen,
‘dans certames conditions déja. précisées, conserve trés bien son pouvoir germinatif jusque-la et les
risques de fécondation étrangére se trouvent dlmmues du fait de I’absence dans I’air de masse 1mpor-
tante de microspores. .

.

Nouaison et avortement. chez I’excelsa : ‘ . ‘ -
Il s’6tablit toujours ‘chez un arbre fruitier quelconque un oertaln équilibre entre Parbre et le
“nombre de fruits qu’il peut porter

Done, toutes les fleurs, que prodmt un arbre, n’arrivent pas ohhgatomemen’o a fruit, mais
seulement un pourcentage varlable avec les espéces, la" vigueur de la plante et les conditions culturales.

Chez Iga caféier, il n’ 'y 2, parmi les trés nombreuses fleurs prodmtes qu’un petlt nombre qui
parviennent a fruit. . .

. FERWEDA, & la suite de comptage fait sur-le robusta a Java pretend qu’il n*y a, chez cette
espéce, guére que 20 & 259, de fleurs, qui nouent, tandis que 75 a 80% ‘combent soit sous forme de
fruits immatures, soit sous formé d’ovaires avortés. : :

Chez un autre canephora, 1a var. Nana, nous avons observé que moins de 50 9, des fleurs formeées
arrivaient a fruit, le reste avortant & des stades trés divers.

Ce faible pourcen‘nage de fructification a fait I'objét de longues dlscussmns et plusieurs
_causes ont été 1nv0quees dont les principales sont : stérilité femelle, combinaison zygo‘mque léthale,
empéchement & la fécondation, defimences physiologiques, attaques cryptogamlques attaques d in-
* sectes..

A la suite d’études minutieuses faites sur la coulure, on distingue trois phases : une. premiére
phase immédiatement apres la floraison, une deuxiéme se produlsant environ tr01s mois aprés la polli-.
msatlon et une troisiéme encore plus tard

La chute est particuliérement prononcée pendant.les deux premisres phases. D’ aprés les obser-
vations cytolog1ques faites par Fraum LELivLp, il semble que les avortements, qui se produisent
pendant la premlere pemode touchent surtout des ovaires non fécondés, tandls que pendant la
deuxiéme période, c’est le surp]us des ovaires fécondés qui est éliminé.

~ En Afmque en dehors des avortements infaillibles dus, soit & une deﬁclenoe de fécondation,
ou a une autre cause phys1olog1que on constate, dans le cas de traitement entomologique insuffi-
sant, une coulure importante due 4 des attaques de jeunes fruits par les scolytes (Stephanoderes
hampez)

‘ Chez Pexcelsa, I'avortement intéresse surtout la premiére phase, en général, la plupart des
'ovaires fécondés tlennent on ne note pas cet avortement spectaculalre touchant des fruits déja bien
noués, si fréquent chez les canephora. Les avortements dus a des attaques de scolytes sont aussi moins’
1mportants :

B
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‘ Par contre les attaques de ohampignons fusariose.... peuvent étrelesponsables d’avortement

de fruits déja bien développés chez cette espéce. |

Le pourcentage de fructification chez Pexcelsa est trés variable d’un arbre 4 un autre pour un
méme arbre, d'une floraison a 'autre, et, pour une méme floraison, il dépend de I'état sanitaire de la
plante, et des conditions climatiques ‘antérieures et postérieures & cette floraison.

En particulier, les arbres, trés atteints d’anthracnose et qui font: partwuherement défeuillés,
ont un faible pourcentage de fructification.

Le pourcentage de nouaison peut dépendre également de la position de la fleur sur l’arbre les

fleurs bien exposées, dont les chances de fécondation sont plus'grandes, nouent en plus grand nombre
gue ce"oq qui sont qltllOPS a I'intérienr de 'arbre et par conséquent mal aérées.

3

S

Auto-incompatlbillté chez 'excelsa :

L’auto-pollinisation seﬁectue spontanément chez de trés nombreux végétaux. Clest ainsi
qu'au cours de l'anthése de Talinum z‘rmngulaue Portulacavee troplcale st1gmates et ‘anthéses
entrent en e¢ontact. . \ .

L auto-gamie est egalemen’c la régle chez beaucoup de Graminées cultlvees (b18, orge, avome).
et également chez des Papilionacées’ (pois, haricot). .

Fic. 20: — Autofécondation chez Pexcelsa. Pose des manchons, :

On connait, d’autre part, un nombre 1mportant de Phanérogames, appartenant aux unités
systématiques les plus diverses, qui, bien que possédant un-appareil sexuel complet et fertﬂe, sont
stériles avec leur propre pollen et fertiles avec celul d’un autre individu de la méme espece ; ces
plantes sont dites auto-stériles. :

East (1929) avait évalué leur nombre & cent soixante-seize espéces se répartissant en cinquante-
cing familles monocotyledones et d1cotyledones depuis, grace aux recherches recentes de BATEMAN
et de LiNDER, leur nombre n’a cessé de s accrmtre

Parmi les différents mécanismes de I'auto- 1noompat1b1hte un des plus fréquents et des plus
connus & I’heure actuelle a été étudié, entre autres, par Easrt et ses collaborateurs. Selon cet auteur,
I’auto-incompatibilité serait régie par le jeu d’une série de-génes allelomorphes S1, S2... Un tube
pollinique porteur d’un facteur de stérilité est inhibé dans sa croissance quand, dans le tissu du style,
il rencontre le meme facteur, par contre la croissance du tube se fait normalement quand le style est
porteur d’un géne de stérilité différent de celui du gamétophyte male

.

A
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Ainsi une plante dé constitution S1, S2, produit des grains de pollen qui contiennent, soit le ' ;
| facteur S1, soit le facteur S2. Les tubes polhmques S1 et les tubes S2 seront tous les deux inhibés sur -
“ un style S2 54, et germeront par contre sur un style S3, S4.

L’auto-stérilité est done due a la présence de substances inhibitrices, qui interdisent au pollen f
d’une catégorie florale de germer sur les stigmates de fleurs appartenant 4 cette méme catégorie. !
Les substances responsables de cette action ont pu étre identifiées & des hétérosides flavano-
liques. :

|
l . Dans le genre Coffea, on rencontre des espéces autogames et d’autres qui sont allocrames et
| auto-stériles.

' ' -

Fig. 21, — Autofécondation chez Yexcelsa. Pose des manchons. . L ' ) .

C’est ainsi, qu il a été prouvé, depuis. trés longbemps que le C. aracha L. est autogame (Krug,
CraMER, Von FABER ELGUETTA, COWGILL) L’importance de I'autofécondation chez cette espece a
été mise en évidence 4 la suite d’ experlenoes réalisées par de nombreux généticiens. STOFFELS, au
Congo Belge, a obtenu 76,7 %, de succés tandis que ELGUETTA & la station experlmentale de Turrialba
n’a obtenu que 669, dans les autofécondations entreprises sur cette espece L’autogamie est done
nettement preponderante chez Parabica. -

Les canephora par contre, ainsi que plusieurs autres especes a vingt-deux ohromosomes son‘u
autostériles. - ;

Les premlers indices de Dexistence de 'auto-stérilité chez les canephora ont été fournis par leq
"travaux des Hollandais & Java. En 1916, en effet, sous 1’1mpu1510n de GrAMER, on mit en place les
premiéres parcelles monoclonales de robusta & Bangelan On s’apergut vite alors, que la production
de ces parcelles était extrémement faible et que, par ailleurs, les rares graines obtenues ne germaient
que trés difficilement. :
Des essais d’autofécondation furent alors entrepris & cette méme station, et révélérent chez le
robusta la présence de facteurs d’auto-incompatibilité. ’
 Plus récemment, MENDES (1949), ayant reprls les recherches sur Pautostérilité chez le cane-
phom avait conclu & une stérilité totale chez cette espéce, qui, selon I'auteur, serait due probablement:
& des facteurs d’opposition identiques & ceux qui ont été découverts par EAST et ses collaborateurs ,
chez le genre Nicotiana.
¢ Signalons, par oontre .que THOMAS, & la suite d’essais effectués en Ouganda, sur canephora,
| certifie avoir obtenu jusqu’a 50 % de succés dans les autofécondations faites sur ce caféier.

! L’existence d’une auto-incompatibilité a été6 démontrée par nous en 1956, sur le C. canephora
l " var. de Ja Nana.
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] Selon Vo FABER, le C. liberia HIiErN serait autofécond, il suppose que cette autofécondation
se produit dans les boutons non épanouis. Selon- ce méme auteur, une autofécondation se produirait
ega]emenb chez le C. excelsa et chez Vabeokuia.

C’est & la lumiére de toutes ces données que nous avons entreprls de déterminer le degré d’auto-
técondité -chez Vexcelsa, sans essayer pour autant de rechercher & quel mécanisme ‘d’auto-incompa-
tibilité éventuelle devait se rattacher ce végétal.

TECHNIQUE

Les manchons d’autofecondatlon que nous avons utilisés etalent oonstltues par du papler eris-
tal. Les expériences antérieures avaient en effet ‘démontré que les manchons en drill, méme serré,
n’offraient pas suffisamment de garantie contre le passage d'un pollen étranger. Les manchons ont
été placés, la veille de l’epanoulssement sur les branches floriféres; par temps sec, ils restent rigides.

I1 est, en effet, trés facile de se rendre
compte de Vétat de developpement des diffe-
rents boutons des branches floriféres. Tous
ceux qui doivent s’épanouir le lendemain, ont,
la veille, une teinte blanche et une taille plus
grande .

- - On supprime alors ]es boutons non par-
venus au stade : veille d’épanouissement ainsi
que les ovaires déja fécondés. -

Le lendemain, quand P'anthése est déja
bien avancée, on tape légérement la branche de
facon & provoquer un déplacement important
de microspores alintérieur du manchon (Fig.
20-21-22).

Les deux e‘ctremltes de manchons étaient
garnies de coton, qui laisse filtrer I’air tout en
s'opposant au passage du pollen. Cinquante-
trois arbres ont été ainsi autofécondés au cours
des campagnes 1957-58 et 1958-59. :

Les zésultats sont crroupes dans le tableau
qui. suit.

On constate que, sur trois mille sept cent
treize fleurs autopollinisées, on a récolté qua-
rante-quatre fruits, ce qui correspond a environ
1,29, d’autofecondlte On. peut donc conclure,
que Iexcelsa est, en pratique totalement auto-
incompatible. Les quelques rares fruits, que
nous avons obtenus, sont probablement dus &
des infiltrations de pollen étranger.

%, TR : Disons qu’aprés enlévement des man-
. ) chons, deux & trois jours aprés fécondation,
Fie. 22. — Autofécondation chez I'excelsa. ! des rondes réguliéres ont ét¢ faites afin de sup-

Pose des manchons. primer tous les nouveaux boutons floraux qui

apparaissaient sur les branches autofécondées.

I1 est certain que la presence des manchons crée une atmosphére particuliére, qui peut géner
la fécondation, mais les pourcentages obtenus par hybridation, dans les mé&mes conditions d’expé-
rwnoe, démontrent que I'insuccés des autofécondations, ne peut en aucun cas, &tre imputé & la seule

. présence des manchons.
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TABLEAU VI
E AUTOFECONDATION GHEZ L’EXCELSA
‘ Orisines Date de Nombre de Nombre de % d’auto-
o fécondation fleurs fécondées fruits récoltés fécondité

4' . : .

G-—93 — 1 ........ N e - 27-114-57 34 1 2,99%
G-—93 — 18 ... i . — 31 0 —_

i G--983— 386 ......0iiii. _— 119 2 1,6 %
G—-93— 55 .......... e s —_— 96 2 2,09,
G—93—180 ........ it —_ 170 - 0 —

N G—-93—=1422 ... ... ... —_— 37 0 —_
G —93—159 ........... T N —_— 33 3 9,0 9% .
G—93—309 ... 3-12-57 25 0 _
G—93— 98 ... ... . 12-12-57 43 5 1'1,6%
G —93—125 ... e C— 60 0 —.
G —93 —187 . ..... e e e — 75 1 1,39,
G —98 — 240 .0 — 110 8 7,29,
G—93—3802,......000iiii. —_ 73 5 6,89,
G—93-— 37 .. — 46 0 _
G —93 —115 .......... e e e — - 65 0 —_—
G —93 — 147 ..... e e —_ 50 i 2,0 9%,
G—93 — 155 .......... e e —_ - 66 3 4,5 9%,
M-04&-05 — 18 .......... e _— 100 0 —

—- 138 .. . — s 53 0 —_— N
— 161 oo e —_— 82 .3 8,6 %
— L8 e e —_— 100 0
_— 284 .. —_ 121 1 0,89%
— 388 (s — 28 . 0 —
— 21 Lo 27-42-57 110 0 —
—_— 422 .. — 61 0 — '
— 289 L. —_ 132 2 1,59%
3388 ... Lo i, —_ - 43 0 —
—_ 383 — 50 0 —
— 406 ... L L —_— 107 0
—_ 403 ...l o — 103 -1 0,9 %
— 426 e - — 65 0 —_
. — A59 L. — 32 0 —_—
—_ 24 L Ce— 58 1 1,7 9%
— 38 — 27 0
— 87 e —_ 31 Y0 —_
— 269 .. L —_ 95 0 —
- 861 ... —_ 33 .0 —
— 178 o — 30 (U —
—_— 68 .. e —_ &5 0 —
— 1864 L — 53 0 -
— 376 ... ... ... S _ 58 0 —
e 415 L : — 39 - 0 —
—_— 2k S—_ © 124 .02 1,6 9%
— 859 i — 89 0
— 8 20- 3-58 71 0 —_
e 1483 ....00 oo —_ 86 0 —
— a2 ... —_— 67 0 \ —
— 178 —_— 70 0 _
. —_ 830 ... — . 69 3 4,39,
—_ 351 . b . 150 0 —_
— 50 . . —_— 67 0 —_
— 86 oo 75 -0 —_
— B2 Ll R — 56 0 —
Total ..o 7138 &4 1,18 %

RESUME, CONCLUSIONS — L’etude dimensionnelle et morphologique de la fleur montre

. que cette’ derniére présente des aarzatwns trés meortantes d’'un mdzmdu & un autre, et & Uintérieur d'un
méme individu.

La proportzon de styles & trois branches, théoriquement liée & autant d’ovaires trwarpelles trés

importante chez certains canephora, tel le cafier 'de la N ana, est chez Uexcelsa, trés faible; il n extste en

T i €

ef]'et chez Pexcelsa, que 0,56 %, de-fleurs, qui pr esentent trois branches stwmathues s
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Chez Uexcelsa, les fleurs sont en général construites sur le type V, 95 Y, des arbres ayant des fleurs
pentameéres, il existe cependant 2,5 %, d’origines, dont plus de 50 %, des fleurs sont du type VI.

Les différentes anomalies florales classiques, étudiées par PoRTERES chez plusieurs espéces du
genre Coffea, ont toutes été retrouvées chez 'excelsa ; en outre nous avons rencontré, chez ceite espéce, un

“cas de stérilité mdle et un autre de stérilité femelle.

La plupart des auteurs, qui ont fait des observations sur les atrophies ﬂomles chez le genre Coffea,
pensent que les anomalies seraient uniquement la conséquence de mauvaises conditions climatiques ; il
semble, a la suite d'observations faites aussi bien sur le robusta que sur U'excelsa, que la tendance & pro-

‘duire en proporiion importante des fleurs virescentes soit manifestement lide & un patrimoine héréditaire ;

c’est une forme de stérilite.

En Républigue Centrafricaine, les époques de floraison de I'excelsa, varient en ]‘onctwn de condL-
tions climatiques locales. Les floraisons, étant.lides auz pluies, sont beaucoup plus tardives dans les zones
séches de sacane. et plus précoces dans les zones forestieres. (Lobaye-'Bangasson ), humides et pluvieuses.

' ( hez P'excelsa, la pause florale est, comme chez les autres espéces du’ genre, d’importance variable
et en fonction du régime pluvioméirique.

Le seuil pluvio-floral de PorTERES (8paisseur de la lame d’ean nécessaire pour activer des boutons
en pause florale et les amener & épanouissement) est beaucoup moins important que ne U'a formulé cet
auteur ; on a noté, chez I'excelsa, des floraisons provoquées par des pluies inférieures a 1 mm.

Pour les mémes conditions climatiques, la période des explosions florales massives chez l’excelsa
est plus tardive (mars-avril) gue chez les canephora (déc.-jane.).

Par rapport au canephora, I'excelsa présente I'énorme avantage de ne jamais fleurir pendant U'in-
ler-saison, el, par conséquent, de ne jamais avoir de fruits immatures en dehors -des périodes de récolte.

Le rythme des floraisons par arbre est un caractére trés variable, lié & la plante, & la richesse du sol
et aqux conditions climatiques.

Les intervalles : pluie- epanouzssement des fleurs est de’cing jours chez l’excelsa alors qu’il est de
six jours chez les canephora ; aussi pour une méme pluie, les floraisons chez ces deux espéces €ont toujours

décalées et les chances de fécondation entre elles seratent-pratiquement impossibles, si certaines explosions

flovales importantes n’étaient pas souvent échelonnées sur deux & trois jours.

La pollinisation est assurée uniquement par le vent, et les insectes, en particulier les mélipones.

Les stigmates des fleurs de 'excelsa conservent leur fraicheur et leur receptivité pendant trois-a
quatre jours aprés épanouissement des fleurs, suivant les conditions climatiques, ¢’est 1o un gros avantage
pour exécuter les hybridations artificielles.

La proportion de fleurs, qui arrivent & fruit, varie d'un arbre & un autre pour une méme floraison,

.et, pour un méme arbre d’une floraison & une autre. La nouaison est lide, entre auires, & I'état sanitaire

de la plante, elle est faible pour les arbres déficients, atteints par des maladies cryptogamiques (rowille,
fusariose...).

Les avortements massifs dus & des attaques des fruits immatures par des’ scoly yles, que Pon obsérve
fréguemment chez les robusta, sont trés rares chez I'excelsa.

L’excelsa se comporte comme une espéce proiiquement auto-stérile; le pourcentage &’ autofécondité,
obtenu & la suite d’ autofécondation, étant de 1,0 %,.

SUMMARY. — The dimensional and morphological study of the flower shows that the latter
reveals very important vartations from one individual to the other and within the same individual.

The proportion of three-branched styles, theoretically linked with as many three-carpelledovaries, is
very low in excelsa, while it is very high in some canephora, such as the Nana coffee-iree ; in excelsa,
some 0,56 %, of the ﬂowers only show three stigmatic branches.

In excelsa the flowers are generally built after type V, 95, of the flowers kaamg pentamerous
flowers ; however there are about 2,5 %, of original onks, 50 %, of whose flowers are type VI. -

It seems from observation made on robusta as well as on excelsa that the tendency to produce an
important proportion of virescent flowers, is obviously lmked with an heredztar y inheritance ; it is a form
of sterility.

In the Ceniral African Republic, flowering-times of excelsa vary according to local climatic condi-

tions. Flowering, being linked with rains, occurs much later in dry savanna areas, and earlier in forest
areas, wet and rainy. .
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In excelsa the floral pause is, as in other species of the genus, of various importance according to
the rain-fall cycle. PORTERES rain-floral threshold (the thickness of the sheet of water necessary for activating.
buds during the floral pause and bring them to blossom) is less significant than this author declared ;
blossoming caused by rainfalls inferior to 1 mm have been observed in excelsa.

Under the same climatic conditions the time of mass blossoming in excelsa is later (mars-april)
than in canephora (december-january) ; compared with canephora, excelsa has the great advantage of
never flowering during inter-season, and consequently of never having immature fruit out of gathering
times. ' :

The rythm of flowering of each tree is a most variable characteristic, dependent on the plant, soil-
richness and climatic conditions. - : : B

The interoal between rain and blossoming streches over five days in excelsa while it sireches over
siz days in canephora : thus blossomings of these two species.are always shifted after the same rain, and
the chances of fertilization between the twowwould be practically impossible if some important blossomings
were not often spaced over two or three days. Pollinution is exclusively performed by the wind and insects,
particularly melipones. - o . . '

The stigmata of excelsa flowers keep their freshness and receptivity during three to four days after
the flowers have opened out, according to climatic conditions ; that is. a great advantage for articial hybri-
dations.’ The proportion of flowers giving fruil, varies from one tree to the other in the same blossom and
within the same tree from one blossom to the other. The seiting depends, amongst.others, on the sanitary
state of the plant ; it is poor in deficient iree; damaged by criptogamic diseases (rust, fusariosis...).

Miscarriages in mass, due to atiaks of imnature, fruit by scolytes, are very rare in excelsa bui
frequently observed in robusta. ~ :

- Excelsa behaves like a practically self»éterile ;gpecies; the percentage of .self-fertility, obtained after

self-fertilization is 10 %.

. RESUMEN Y CONCLUSIONES — El estudio dimenstonal y morfolégico dela flor muestra
que esa misma flor presenta variaciones muy importantes. de un individuo a otro tambien como a deniro
de un mismo individuo. ' _

La proporcién des estilos de tres ramos esta teoricamenie dependiente de una misma. cantidad de
ovarios tricarpelados. Tal proporcidn se encuenira, muy importante, en algunos, canephora, tal como el -
cafeto de la Nana y esta muy pequeiia en excelsa ; adénde no hay, efectivemanie mas de 0,56 %, de las
flores presentando ires ramos. estigmaticos. ‘ ' S

* En general, la flores de excelsa son de tipo morfolégico V,95% de los cafetos tienen flores penta-
meras, pero hay, 2,5% de los originales, los cuales tienen mas de 50% de las flores son de tipo V1.

Las diferente anomalias florales clasicas, estudiailas por PORTERES sobre earias especies del
genero Coffea encueniranse todas en excelsa aparte de eso hemos enconirado en esta especie, un caso de
esterilidad varonile y otro de sterilidad femenile. : - -

La mayoria de los autores que se han dedicado a observaciones, sobre las atrofias florales en el
genero Coffea, piensan que estas anomalias. resultan unicamente de malas condiciones climdlicas. A lo
que parece, segiin observaciones llevadas a cabo sobre robusta aun sobre excelsa, la tendencia a dar una
importante proporcién de'flores virescentes esia manifiestamente sujeta al patrimonio hereditario ; es una
forma de esterilidad. * o ~ ‘

En la « Republique Centrafricaine » las épocas de florescencia de excelsa earian en fucion de las
condiciones climdticas locales., Ya como las florescencias depienden -de las lluvias, estas ocurren mucho
“mds tarde en las zonas secas de sabana y son precozes en las zonas forestales (Lobaye-Bangasson) humedas- -*
y lupiosas. ,« ,

En excelsa, la pausa floral tiene como la de las otras especies del género, una importancia variable
dependiente del régimen de lluvias. » , :

. El umbral pluvio-floral de PORTERES (espesor de la chapa de agua necesaria para activar las
yemas, en pausa floral, y producir la florescencia) tieno mucho menos importancia que le airibuye el autor.
Notase en excelsa floraciones causadas por Uuvias de menos de 1 mm. o A

Dado las mismas condiciones climdticas-el periodo de aberturas florales macizas en excelsa ocurre
mas tarde (marzo-abril). que en canephora (diciembre-enero). :

En comparacidn con Canephora, excelsa tiene la enorme ventaja de no dar flores entre las tempo-
radas, y por consiguiente nunca dar furtos.inmaturos fuera de los periodos de cosecha.
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" El ritmo de las florescencias varia mucho de up.drbol a otro y es dependzente de la planta de la
riqueza del suelo tambien como de las condiciones climdticas.

Intervalos : el de Uuvta-florescencia es de cinco dias en excelsa, en vez de seis_en canephora ; asi
que, dado una misma luvia las florescencias de esas dos especies ocorren siempre en fechas diferentes, dé
. -manera que ung fecundacion entre elldas seria practicamente meoszble exceplo si algunos ﬂorecmuentos
umportantes se desarollian durante dos o tres dias.

La polinizacion esta llevada a cabo por el viento, los insectos y particularmente por Zos meltpones

, Los estigmas de las ﬂores de excelsa quedan frescos y receptivos durante los tres o cuagro dias
siguiente el florecimiento, sugun las condwzones climdticas, swndo eso una gran ventaja para levar a

cabo hibridaciones artificiales.

La proporcion de flores dando frutas varia de un arbol a otro, durante una misma floracion, tal
vartacion produciendose tambien de. una floracidn a otra sobre el mismo arbol. La fructificacién depiende,
entre otro, del estado sanitario de la planta. Tal fructificacién $iendo muy escasa en los drboles deficientes
afectados por enfermedades hongosas (anublo, fusariosis).

Los abortamientos macizos debidos a atagques de frutos anatuios por escolztes los cuales son
frecuentes en robusta, quedan muy escasos en excelsa.

El comportamiento de excelsa es practicamente el de una especte auto-esterile. El porcenta]e de auto’

fecundidad resultando de tal auto- feczmdaczon es de 1,0 %.
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