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L'objet devla mission était @

"prise de contact avec la rigiculture malgache et 1'IRAM ;

avec M. Arraudeau, visite des principoux sites rizicoles de
Modagascar et examen des objectifs et méthodes de 1'amélio-
ration variédtale pour la riziculture pluvisle et aquatique',

Référence : Ordre de Mission Technique IRAT/DG/36 du
lo/2/71.

Cette mission est donc une mission d'information,

dans le cadre deq relﬁtlonq entre chercheurq & 1'intérieur
de 1'IRAT.

Dans le present compte rendu de mission, nous
developpernns successivement : : a

- les oondltlnn générales de ls riziculture

‘ a Mndag scay page 2
-~ la Section d'Amellorqtlon vnrletale du riz

3 1'IRAM o 5
- les types de riziculture 2 MQdﬁgnsc r o " &
- 1'amélioration varidtale du riz & Madagascar " 13
- sujets divers concernant le riz ou d'autres o

plantes . oo 18
- conclusion : : ‘ 1 2D

En annexe, déroulement chrohologique de 1o mission.

M, Arraudeau, Chef de la Division d'Amélioration

‘des Plantes & 1'IRAM, nous a piloté durant toute la miééion;

nous l'en remer01nns trés vivement.

Nous remercions aussi trés vivement M. Velly,
Dlrecteur de 1'IRAM, qui a favorisé au maximum le deroule-
ment de la mission, et les Ingénieurs de 1'IRAM, principa-
lement MM, Dobelmann, Celton, Marquette, Appert, Damour, Vala
Mme: Rasolofa, MM. Vuong, Falails, Rodriguesz, Déchanet,
Notteghem, Guilloteau, qui nous ont fait bénéficier de leur
connaissance du milieu et des plantes & Madagascar,

Enfin, nous remercions M. Marie, Chef de la Divi-
sion d!'Amélioration des Plontes & 1'IRAT, qui a suscité
cette mission, et M., Dumont, Directeur de 1'IRAT-CI pour
1'accord donné & sa réalisation,
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/LES CONDITIONS GENERALES DE LA RIZICULTURE A MADAGASCAR/

Lo riziculture, dans 1'fle de Madagascar, est pratiquée
dens de nombreuses régions, principalement dans les 2/3
Nord de 1'fle, et sous des formes diverses, principalement
en aquatique.

Les surfaces rizicultivées avoisinent 750 000 hectnres
et la production 1 500 000 tonnes de paddy.

La latitude des régions rizicoles varie de 12 ° Sud &
190 Sud dans les 2/3 Nord de 1'fle, partie que nous avons
parcourue au cours de noitre mission,

La partie centrale de 1'fle est constituée de "haubs-
plateaux" dont le relief est en rédlité trés tourmenté ;
des vallées les sillonnent en tous sens, dans lesquelles
est pratiquée depuis longtemps la riziculture ; dans les
régions de Tgnanarive, d'Antsirabe, du Lac Alaotra, de
larges plaines sont rizicultidvées ; les terres exondées
forment des collines (= tanety) et portent une végétdtion
relativement maigre, soumise de plus annuellement aux feux

~de brousse,

Vers 1'Est, 1l'altitude diminue brutalement et les
vallées sont rapidément trés encaissées ; une bahde fores-
tiere, ol est pratiquée traditiomnellement une riziculture
nomade sur brdlis de forét (riziculture de tavy), sépare
les hauts-plateaux des régions cBtidres, dtroites et offrant
peu de superficie & la riziculture aquatique,

Vers 1'Ouest, la pente est plus douve, les valldes sont
toutefois encaissées et étroites ; aux approches de la

cBte, d'importantes plaines alluviales permettent une rigi-—

culture sur nappe ou irrigude.

L'altitude des riziéres varie de quelqﬁes metres sur
les cftes & 2 000 métres sur les hauts—plqteaux

Les températures maximales moyennés en saison de cultu-~
re avolsinent 32° C en basse altitude et 25° ¢ en haute
altitude ; les températures minimales moyennés avoisinent
22° C eh basse altitude et 149 ¢ en haute altitude (1llo ¢
& 2 000 m).

La pluviométrie annuelle sur les hauts-plateaux est de
l'ordre de 1 200 & 1 500 mm, avec une saison séche marquée
malgré des périodes de crachin. Sur la céte Est, vers
Tamatave, la pluv1ometrle annuelle est de l'ordre de % 000mm
sans saison séche mqrquee Sur 1a cote Ouest, la saison
séche est trés marquée et la pluv1ometrle ﬂnnuelle est de
l'ordre de 1 000 mm vers Diégo Suarez (Nord), 2 000 mm vers
Ambanja (Nord-Ouest), 1 500 mm vers Majunga (Ouest),

La. durée du jour varie de 11 h25 en Juillet & 12 h45

en Janvier dans le Nord ; de 10 h55 en Juillet & 1% h45

en Janvier au 2/3% Sud de 1l'fle,



L'insolation moyenne mensuelle est partout supé-
rieure & 180 heures durant la saison de culture, sauf &
Majunga en Février ol elle est de 130 heures,

Tes sols des rizieéres sont variasbles, Sols hydro-
morphes tourbeux, semi-tourbeux ou minéraux dans les val-
1ées et les plaines des hauts-plateaux, Mémes sols onu sols
peu évolués dlapport (colluvions ou alluvions fluviatiles)
sur les c8tes, Sols ferrallitiques sur roches basiques ou
le plus souvent acides, et quelguefois cendres volcani-
ques, en terrain exondé,

Dans la grande majorité des cas, actuellement,

une seule culture de riz est pretiquée dans 1l'annéde ; celle-

‘ ¥ ; ?
ci se gitue au cours de lo saison des pluies, sauf @

- sur une dizaine de milliers d'hectares prés de
Tananarive, ou la pépiniére couvre cing mois de saison
séche (riz de la saison dite Varhaloa), le repiquage étant
pratiqué en début de saison des pluies, '

o dnnq les plaines 1rr1guees de la Marovony, a l'Ouest

(1% 000 hectares), ol la culture est pratiquée en saison

séche, les rizicéres étant inondées en saison des plules,

~ sur les c8tes Bst et Sud-Ouest, ol 1l'on peut prati-
quer deux saisons de culture par an,

. La duréde du cycle végétatif , semis & maturité,
varie selon les variétés et selon les conditions de culture;
par exemple, la variété 1 632 (Chianang 8) a un cycle de
110 jours sur les cdtes en saison des pluies et de 170 jours
8 1 150 metres d'altitude dens la région de Tananarive, Ia
durée de l'intervslle epla ison — maturité varie peu selon
les variétés, (les précoces ont un 1ntervqlle réduit de 3
jours environ par rapport aux ta rdives) mais verie selon
les régions :. 30 jours en basse altitude, 45 jours en haute
altitude, :

Malgré la diversité des conditions réalisées pour
la riziculture, on peut classer les riziéres en trois
catégories d'inégale importance d'silleurs, & Madagascar ¢

1. Lea riziculture aquatique, de trés loin dominante ; elle

est pratiquée partdput, dans les vallées et les pl ines et

principalement sur les hauts-plateaux,




2. La riziculture sur nappe affleurente, dans les pleines
alluviales de 1'Ouest, Cette riziculture est classiquement
nommée pluviale & 1'IRAM.

3. Lo Piziculture pluviale stricte, clest-a~dire sans
nappe d'eau, réprésentée par la riziculture de tavy et
quelques hectares de culture intensive sur les hauts-
plateaux (Sakay).

Nous reprendrons en détail ces divers types de

riziculture, mals aguparavant, il nous faut présenter la
Section d'Amélioration du riz & 1'IRAM.



/ LA SECTION D'AMELIORATION VARIETALE DU RIZ A L'IRAM /

Te généticien responsable de cette Section est
Mr Arraudeau, Chef de ls Division d'Amélioration des
Plantes & 1'IRAM.

Mr Arraudeau est basé & Teananarive, au siege de
1'IRAM (Ambatoube).

Pour la sélection du riz, Mr Arraudeau a deux
adjoints principaux : M., Déchanet, basé & la Station de 1!
Ivoloina (Tamatave) et M. Notteghem; basé & la Station du
Iac Alaotra et aidé par M. Munier, VAT,

A la Station du Lac Alaotra, maintien des collec-
tions, sélections pour la région du Lac, étude des descen-
dances de mutents, sélection conservatrice des variétés
vulgarisées, enfin quelques études spéciales : dormance,
qualité du grain, hérédité de certains caractéres,

A 1la Station de 1'Ivoloina, ou deux cultures par

‘aﬁ sont posq1bles,rou dtautre part la culture de contresai-

aon permet un criblage du matériel végétal en sélection
pour la résistance aux bactérioses, & la piriculariose et
aux. borers, on pratique -

- en saison des pluies, la sélection pour la région Est

- en contresaison, un criblage des variétés de lg

'~ collection et des lignées en sélection (hybrides et
mutants) pour la plupart des régions rizicoles de 1!

- fle ; & cet effet, une génération sur deux est culti-
vée en contresaison & la Station de 1'Ivoloina ; ce
schéma est d'ailleurs récent (1970).

D'autres Centres d‘eXPerlmentqtlon et de sélection

sont répartis dans le territoire

— Didgo Suarez pour 1la région Nord-Ouest, sous la
conduite de M. Falails, Agronome IRAM,

- Majunga pour la région Ouest, sous la conduite de

M. Dobelmann, Agronome IRAM. :
’ anaiﬁﬂnﬂﬂa(&wm AT LYY,
~ Tananarive et fAabsirsbe pour les hauts-plateaux, sous

1la condulte directe de M, Arraudeau,

Enfin, un réseau expérimental dense s'étend sur
toute 1'fle, les essais étant dirigés par M, Marquette,
Agronome responsable des expérimentations & 1'IRAM,
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/_IES TYPES DB RIZICULTURE A MADAGASCAR /

1 -/ Ia riziculture aquatique /

C'est, nous l'avons dit, le type dominant de
riziculture & Madagascar, avec environ 600 000 hectares
répartis approximativement ainsi :

- vallées et plaines des hauts—plateaux :' 400 000 hec-
tares dont 75 000 pour la région du Lac Alsotra

- vallées et plaines cétidres : 185 000 hectares
— plaines de 1la Marovoay {(Ouest) : 15 000 hectares,

Parmi ces rizidres, rares sont celles ol des
inondations de longue durée interdisent des variédtds de
taille moyenne ou courte ; la maftrise de 1'eau est généra-
lement suffisante sur le plan variétal, du moins pendant la
Saison principale de culture., La maftrise de l'eau n'est
toutefois que rarement totale 2 en cas d'arrét des pluies,
il peut y avoir des difficultés d'irrigation ; dlautre part
le drainage est souvent difficile ; cette absence de maftri-
gse totale de l'eau, ainsi que le froid en haute altitude
ou les nématodes, réduisent les possibilités de double

culture par an, : 715 oot
Bn riziculture aqunthueyéon pratique tradition-—

nellement le semis direct et aa =od-8- 1e repiquage 3 1!
IRAM preconlse généralement le repiquage, en particulier
pour faciliter la lutte contre les adventices ; repiquage

3 25 jours en basse altltude,Juqqu a4 60 jours en haute
altltude ; écartement 20 x 20 & 3 - 4 brin&, Ta Fertilisa-
tion est conseillée en fonction de la fertilité naturelle
actuelle du sol ; au Lac Alaotra, par exemple, aucune
fertilisation sutre que les résidus de récolte n'cst appor-

- tée dans les rizieres ; il en est de méme dans les plaines

de la Marovoay.

Ies riziéres visitées durant notre mission

1) dans la région de Teonanarive, p01nt dlessai et
de sélection de Mahitsy et point dlessai de Belanitra :
altitude 1 150 métres |

2) les riziéres‘de lo région du Lac Alaotra, altitu-
de 750 metres,

%) la rizidre de la Station de 1'Ivoloinsa, prés
de Tamatave, sur la COte Hgt,

4) Les riziéres du point d'essai et de sélection

~de Mahavanona, prés de Didgo Suarez, altitude 30 métres

environ :
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-~ rizieres en plaine

- rizieres en pente : c'est le systéme de rizicul-
ture aquatique le plus répandu dens la région
de Diégo Suarez ; dcs canaux collecteurs des
eoux de ruissellement sont creusés autour des
collines ; l'cau déborde en abondsnce de ces
canaux et irrigue les riziéres installées immé-
diatement en dessous et le long des cansaux,

5) Les plaines de 1la Marovoay, prés de Majunga, sur
la cbte OQuest,

Les variétés

Tes variétés traditionnelles se rattachent proba-—
blement selon M, Arraudeau, ' ‘

.

~ 801t au groupe des indica classiques & tige haute :
Types représentatifs :
. les Makalioka ou Tsipala de la région du Lac
Alaontra et de la CBte Ouest,

'« les Rojofotsy (& caryopse blanc) et les Rojomena
(& onryopse rouge) des régions de Teananarive &
‘Flanarwmt

- s0it au groupe des javanica, c'est & dire intermé-
diaire entre indica et japonica,
Types représentoatifs ,
les Vary Lava (grnin long) et les Vary Bé (grain
gros) ded Le=cbto—0umtbs Ffn Aeociod

%5 soit au groupe des japonica par le format du gr ain e’b
la réponse & l'azote mais non par l'allure générale de
la, plante, :

Types représentatifs (rares }: ﬂ :
. les Botry en haoute altitude et les Madinika en
altitude moyenne et sur les cdbtes.

| Ltexpérimentation variétale a porté sur les types
locaux et sur des variétés introduites des mémes groupes et
également du groupe des indiega demi-nains.

‘Tes résultats de cette experlmentatlon, actuellement
peuvent étre résumés ainsi :

a) sur les hauts-plateaux, dans les rpglons de Tananarive
& Planarantsoa et pour altitude inférieure & 1 200 mdtres,
les variétés donnant les meilleurs résultats sont :

. 1632 = Chianan 8, variété japonica introduite de
FPormose.

342 = variété locale indica & tige haute, du
type Rojofotsy
Remarque : 342 est préconisée nussi dans la zone
d'altitude 1 200 & 1 600 m.

. 462 = Vary Vatog variété locale indica & grain
trés dur, & croissance en hauteur trés faible
durant le tallage, & tige haute apré&s montaison.
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b) sur les hauts-platéaux dans la région du Lec Alaotra,
ce sont

. 1632 déja citée
. 34 = variété locale indica du type Makalioka

. 1 347 = Balaoulé, variété indica & tige haute
introduite de la République Centrafricaine,

c) sur la chte Est, la meilleure variété est :

. 1632 déja citée, nettement en téte en toutes
saisons,

d) sur le cfOte Ouest, ce sont :

. 1811 =1IR 8, variété indica demi-naine, intro-
duite de 1'IRRI aux Philippines.

. 1 58% = Ali Combe, voariété locnle du type Vary
Lava & tres beau grain

. 1 329 = Bengala Morimo, variété locale du groupe
indica & tige houte mais résistante a 1la
verse.,

Comme on le voit, pratiquement pour chscune des
régiong, des variétés locales et des variétés introduites
ont été séléctionnées. La variété 1632 (= Chisnan 8) est
particulierement plqsthue et -de plus donne de tres forts
rendements sur les hauts-plateaux : 10 tonnes par hectare
en expérimentation, soit 6 tonnes par hectare.en grande
culture ; son grain est translucide mais court et de ce fait
souvent mal apprécié des consommateurs habitués au grain
long local.

En ce qui concerne IR 8, qui réussit bien sur la
Cbte Quest, mimes difficultés de diffusion du fait de son
grain peu translucide et relativement court.

Le programme d'amélioration variétale établi par
Mr Arraudeau consiste justement & réunir les qunlités de
productivité de certaines variétés et les qualités de grain
dl'eutres variétés,

IT — / La rimiculture sur nappe /

On la rencontre principalement sur les plaines
alluvisles, appelées "baiboho", des c6tes Ouest et Nord-
Quest,

Dans les plaines d'Ambanja et d'Ambilobe, au Nord-
Ouest, 1 000 hectares sont actuellement cultivés, soit dans
le qure d'un pronet dc développement du pa qunnat qolt par
des Socidtés privées &t &n gltturs entidrstiént meéqniéée :
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une Société productrice de café et cacao (CNIA) cultive

cette année une centaine d'hectares de riz pour ses employés;
une Société sucriére (SOSUMAV) cultive environ 350 hectares °
de riz derri&ére canne & sucre pour interrompre les infes—
tations de cigales.

Dans ces plaines, la culture du riz est récente
et son extension sera sans doute limitée & quelques milliers
d'hectares.

A 1'Ouest, plus de 100 000 hectares de "baiboho
sont répertoriés, dont 10 000 hectares environ actuellement
rizicultivés,

"Alors que les plaines du Nord-Ouest sont fixées,
celles de 1'Ouest sont d'alluvionnement trés récent ou
actuel : elles sont formées por les débordements des fleuves
et ceux—-ci modifient de temps en temps leurs méandres,
Malgré les caprices des £leuves, les baibnoho constituent
des terres trém intéressantes car exceptionnellement ferti-
les, avec une nappe affleurante en saison des pluies ; la
riziculture y est possible en cette saison, le tabac et le

cobton en saison séche,

Dons les baiboho, on pratique le semis direct en
lignes écartées d'environ 3¢ cm ¢t & raison de 60 kg/ha de
semences ; le probleme de 1la lutte contre les adventices
est étudié par 1'IRAM et des solutiohs trés valables sont
déja actuellement proposées,

Tes riziéres visitées durant notre mission

1) & Ambanja, sur la c6te Nord-Ouest, rizidres de
la, Société CNIA et rizidres du Centre IRAM d'Ambanja, sous
la conduite de M. Talais.

2) & Mampikony, & 200 km de Majunga, & 1l'intérieur
des terres et & environ 30 metres d'altitude, des rizicdres
paysannes et les rizieres du point dtesssai et de sélection
de 1“IRAM, sous la conduite de M. Dobelmann,

Tes variétés

Les variétés traditionnelles sont essentiellement
du type indica & houte tige et parfois javanica & haute tige,

Les variétés proposées par 1'IRAM & 1la suite des
expérimentations variétales sont pratiquement les mémes qu'
en riziculture aquatique, c'est-a-dire :

« L 329 : Bangala Morimo, locale indica & haute
tige mais résistante & la verse et & bonne
productivité,

. IR 8 : variété indica demi-naine introduite,
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Remarque : La variété 1 345, adaptée & la riziculture plu-
vinle stricte, est conservée dans la gamme des variétés
diffusées dans les baiboho de 1'Ouest en raison de son cycle
plus court et de sa tolérance & la sécheresse, caractéristi-
ques intéressantes dans certains cas défavorables,

11 est frappant de constater 1l'absence pratique-
ment totale de symptfmes de piriculsriose folisire dans
les cultures de IR 8 sur la c6te Ouest et Nord-Ouest, IR 8
est pourtant réputée pour sa sensibilité A cette maladie
elle est d'ailleurs treés stteinte sur la cbte Est,

TIT - / Ta riziculture pluviale strmcte /

Blle est pratiquée sur quelques 150 000 hectares
3 1'Est des Houts-plateaux, en culture nomade (riziculture
de tavy) de la méme facon qu'en Asie (rai’) ou en Afrique
(riziculture de montagne) ou en Amérique latine. Ie rizi-
culture de tavy n'est pas actuellement 1'obijet de program—
mes de développement., Nous ne la citons donc que pour mémoi-
re,

I riziculture pluviale stricte est par contre
cultivée de facon intensive sur quelques dizaines d'hectares
& la Saksay, groupement de fermes & vocation principale
dlevage ; la Sakay est située dans ce qu'on appelle le
Moyen-Ouest, & 150 km & 1'Ouest de Tananarive, sur terres
ferrallitiques fertiles (cendres volcaniques ou roches
méres basiques ou acides), ’

" Tes rizidres visitées dursnt notre mission

— les rizieéres de la Sakay

- (en survol par avion), des rizidres de tavy,

s

Ies variétés

A la Sakay, l'expérimentation variétale a montré
1'intérét de deux variédtés

. 1 345 = variété indica & tige haute originaire
des sélections de 1'INEAC au Congo Kinshasa,

. 1 490 = Kagoshima~hakamuri, variété japonica &
tige houte et & fort développement foliacé,
introduite du Japon,

varidtds tradition—

tige haute,

En riziculture de tavy, les
nelles sont généralement des indica 3

Notons des possibilités de culture pluviale stricte
intensive, signaldées par M, Falais, dans la région d'Anke—
trakabe prés de Didgo Suarez, en zmone abritée du vent j; pour
cette région, il conviendrait de disposer de variétés de
cycle court (100 jours),
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Cas particulier des baibeho du Lac Alaontra

Nous avons visité, & 1la Station du Lac Alaotra,
des essais variétaux sur baiboheo, Dans cette région, les
baiboho occupent une faible superficie et sont encore plus

hétérogenes que sur la c6te Ouest,

Dans le point d'essai du Lac, la nappe Joue
apparemment peu le rdle de tampon pour l'alimentation
hydrigque des plantes, peut-é€tre du fait d'un sol trés drai-
nant et d'un horizon de rupture de la remontée capillaire,

Ce point d'essai nous a semblé toutefonis interes-—
sant en tant que sélectif pour la résietance & la sdcheresse,

Les variétés donnant de bons résultats sont :

. 1 52 = Daniela, voriété précoce brésilienne

. 1 632 = Chianan 8,

. 1 490 = Kagoshima-~hakamuri, japonica introduite
du Japon, -

Compte tenu du faible rdle joué par la nnppe
phréatique en période de sécheresse dans ce point d essai,
nous rangeons celui-ci dans lo riziculture pluwisle stricte.
Il n'y a rien d'étonnant d'ailleurs & ceci : dans toute
classification, il y. .o des objets & cheval sur deux classes
vonisines,
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/ L'AMELIORATION VARIETALE DU RIZ A MADAGASCAR /

1 - / Ta collection des varidtés /

M., Arraudeau a rassemblé une trés importante collec-
tion de variétés, actucllement 2 300 numéros, dont 1 583 & son
arrivée & Madagascar en 199,

Les deux tiers environ de cette collection sont des
variétés locales, 1lcs autres variétés sont des introductions
de toutes les régions rizicoles du monde,

Cette collection est d'un trés grand intérét pour les
recherches d'amélioration variétale du riz & 1'IRAM et aussi
pour ll'ensemblce de 1'IRAT.

TLe collectinn est reconduite & la Station du Iac
Alsotra, tous les deux ans, sauf les arletés treés précoces
(une centaine) reconduites chaque année,

Par variété, une parcelle de 50 plantes ; on préléve
4 part & la récolte et au centre de la parcelle trois plantes
A, B, C. La plante A est conservée pour la reconduction , la
plante B sert de réserve, la plante C est destinée & des
demandes éventuelles de semences par l'extérieur,

TT - / Les expérimentations variétales /

Dans les travaux de sélection entrepris par M, Arrau-

deau, une vaste opération d'expérimentation variédtale a été
menée :

-~ de 161 & 1%3, presqu'exclusivement gvec des variétés
locales, : )

- de 1%3 & 166, avec des variétés lncales et des varidtés
introduites,

A partir des résultats de ces expérimentations, des
variétés ont pu étre dégagées pour leur intérét en vulgarise-
tion et comme géniteurs dans un programme d'hybridation et
de traitements mutagénes,

. Les expérimentations variétales ont continué postérieu-
rement & 166, mais leur ampleur, sur le plan des moyens finan-
ciers, a diminué au profit du programme d'hybridations en
particulier,

Le processus d'expérimentation variétale actuellement
utilisé et dont nous avons pu observer la réslisation sur le
terrain est, dans ses grandes lignes, le suivant :

.—.—_.—...._._-...—-.

(50 & 200), en collootlons dites lourdeq, 5 & 10 oolleotlons
selon les années, .

Une parcelle de 4 m x 4 m par variété ; blocs de 16
parcelles (4 rangées de 4), avec variété témoin aux quatre
coins de chague bloc.

Pas de répétition,

Tes meilleures variétés (10 % environ du nombre)
demeurent en collection lourde et passent également en phase
suivant d'expérimentation,
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NPK et deux ropetltlons

Une parcelle de 3 m x 32 m par varidté, une varid—
té témoin toutes les quatre parcelles.

On a ainsd un essai.de largeur 32 m et de longueur
%z m X nombre dc variétés,

Chaque porcelle de 3 m x %32 m eat diviséde en
quatre sous-parcelles ABCD de 3 m x 8 m, A et C recevant une
fumure moyenne, B et D récevant une fumure forte,

Selon les années, 7 & 12 collections légéres &
Madagascar,
%) Essais comparatifs en blocs randomisés et & 6 répé-
titions.

Selon les années, 15 & 20 essais répartis dans
les différentes régions.

ITT - / Le programme d'hybridation /

Trois considérations ont joué principalement dans
ce programme

a) les géniteurs sont choisis en fonction des résultats
acquis en expérimentation ; c'est pourquoi les premiers
croisements ont été réalisés entre variédtés locales, par
exemple

Makalioka 34 x Ali Combo,

b) les croisements sont réalisés pour les diverses régions
rizicoles de 1l'fle ; por exemple :

16%2 (Chisnan 8) x Makalioka 34 pour la reglon du Lac
Alaotra,
1811 (IR 8) x 1329 pour la région Ouest.

c) La troisiéme considération est sans doute la plus
importante dans l'orientation du programme d'hybridation :
nécessité, si 1l'on veut une nette amélioration variétale,
d'opter préférentiellement pour des croisements intergroupes.,

En effet, & Madagascar, comme dans besucoup 4'
autres régions rizicoles du monde, on constate un bloquage
des possibilités d'amélioration & 1'intérieur des divers
groupes,

- dans le groupe des indica, la réponse & l'azote est
faible sous la forme de grain ; il est par contre
aisé d'obtenir des variétés & beau grain,

—~ dans le groupe des Jjaponica, c'est l'inverse qui se
produit, :




Ie premier objectif de sélection & 1'IRAM, suivant
les voeux du Gouvernement Malgoche, a été la productivité
1'hectare., Citons trois variétés sélectionnées selon cet
objectif,

. 1 632 = Chianan 8, variété jnponica introduite, pour
les régions des hauts-ploteaux et de 1'Est,
Cette variété a un trées haut potentiel de rende-
ment mais un grain court.

« 1 811 = IR 8, indica demi-nain introduite, pour les
régions Quest et Nord-OQOuest,
Cette variété a elle aussi un heout potentiel de
rendement et convient 1a ou 1la piriculnriose ne
sévit pas ;3 son grain est relativement court et
peu translucide.

. 1 329 = Bangala Morimo, locale indica & beau grain,
r&latlvement résistante & le verse; elle corres-
pond au plafond de ce que 1l'on a pu obtenir Jusqu'
ici & partir des indica & tige hoaute, seclon le
critére réponse a ll'azote,

Actuellement, le progreomme d'amélioration varié-—
tale a pour objectif d'allier potentiel de productivité et
qualités du grain (ainsi que 1o résistenee & 1a piricula-
riose),

Dt'ou le programme de croisements intergroupes mis
en neuvre par M. Arraudeau.

Pour la réponse & l'anzote, les géniteurs utili-
sés sont principalement des japonica, tel 1 632 (= Chianan &,
T En -effet, Las varidtéds du groupe, papodicd possednt
génerﬂlement sur les variétés du groupe indica demi-nain,
1'avantage d'une meilleure utilisation de 1'azote par la
plante (faible senescence des feuilles) ; il faut aussi
noter d'qutre ﬂvantages : résistance & leo piriculsriose,

meilleure résistance & la verse, & l'égrenage, monturité
plus grﬂupee

i PN

Pour les qualités du grain, les géniteurs sont
choisis parmi les meilleures variétés indica ou Javanica.

Les descendants des croisements intergroupes
montrent souvent un pourcentage faible de recombinaisons
favorables., Clest pourquoi, M. Arraudeau pense & 1'intérét
de croisement entre 1l 632, Jjaponica,et des locales Javanica,
par exemple des Vary Lava, celles-ci étant probablement




génétiquement intermédiaires entre japonica et indica 3 le
toux élevé de stérilité des épillets dans leur penicules
pourraient en étre un indice,

In technique des croisements o été mise au point
par M. Déchanet : les plontes & castrer gSont mises en pods
un peu avant 1l'épiaison ; costration & l'eaun chsaude dans
une bouteille thermos, les pots étont retournés panicules
en bas ; la pollinisation est frite en secouant des panicu-
les en floraison au dessus des panicules ceatrées,

Pour un croisement donné, plusieurs plantes sont
prises chez le parent "femelle" et chez le parent "mdle"
nfin d'utiliser une éventuelle varigbilité génétique non
apparente chez les parents,

Te nombre de plantes F2 dépend des croisements :
5 000 si le croisement est rénlisé intragroupe

- 10 & 25 000 si le croisement est réalisé intergroupes;
ceci en raison du faible pourcentoge de recombinaison
favorables dens ces croisements,

Torsqu'il y a un trés grand nombre de plantes dans
la T2, semis selon la méthode japonaise : semis direct &
écartement 3 x 3 ou b ¥ 5 en terrain trés hombpgéne, Cette
technique est essayée actuellement par M, Arraudeau.

Lo génération P2 est cultivée dans la région pour
laguelle le croisement a été rénlisé, Ia F3, pour la plupart
des croisements, cst cultivée & la.Station de 1'Ivoloina,
en contre-gaison, ce qui permet de gagner une annde et de
sélectionner pour la résistance aux pﬁIQQ1teS Ensuite, on
alterne la culture des generatlnns dans 1a région d'origine
et & la Station d'Ivoloina., Cl'est du moins le schéma odopté
récemment.

IV - / Te programme de traitement mutagénes /

Ce programme est un complément du programme ‘d'hybri-=
dations,

Manquent de possibilités d'irradier et compte tenu
du nécessaire passnge en quarantaine pour des greins qui
auraient été irradiés & 1l'extérieur, M. Arraudeau o utilisé
le tfaitément pas voie chimique, avec le MSE = méthone sulfo-
nate d'éthyle. Traitement & concentration de 0,7 % & 1,6 %
selon les variétés, durée 24 heures & 249 ¢ environ

Plusieurs descendances de mutants sont aotuellement
en cours de sélection, Certaines variétés réagissent mieux
que d'autres au traitement. Malheureusement, les mutations
obtenues avec le traitement au MSE se fixent parfois mals
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(Nous avons observé ce phénoméne en particulier avec un
caracteére de coloration des panicules). M. Arraudeau,

: ‘ e 5 tenté’gﬁfﬁéilement le'trai-
tement au MSE en phase gazeuse,

V - / Ia résistance variétale aux parasites /

Rappel des principaux parasites a Madagnscar
1) Rongeurs, oiseaux

2) Insectes :
. poux du rizm
. borers : Maliorpha separatella
Sesamia colamistis-
. Hétéronichus, coléoptire du sol.

3) Nématodes :
. Ditylenchus angustus (Ufra)
. Aphelencoides besseyi (White tip)

4) Bactéries :
. Xanthomonas oryzae (bacterial leaf blaght)
. Xanthomonas translucens ( " " atreak),

5) Champignons :
. Piricularia oryzne sous forme de lesf blast et
taches sur grains (&xds peu de neck blast),
. Helminthosporium oryzae,

Nous avons eu l'occasion de parler des problémes
pnsés par les pornsites avec M, Arraudeau, M, Appert, Chef
de la Division de Défense des Cultures & 1'TRAM et entomo-
logiste, Mme Rasolofa et M, Vuong, phytopathologistes,

Nous exominerons un peu plus loin certains
aspects de la lutte contre les parasites ; nous n'cxamine-

rons ici que la lutte par résistonce varidtele.

Pour tous les parnsites, des observations plus
ou moins systématiques sont effectuées dons les variét s en
culture. Actuellement, les seuls parasites pour lesquels on
a2 pu observer des différences de comportement entre voarié-
tés sont les borers, la piriculariose et les bactérioses,
Les tests de résistonce des varidtés & ce parasites sont
effectués par M. Arrédudeau et ses Collégues spécinlistes,
principalement en contre-saison a la Station de 1!'Ivoloina,

~ Ie piriculariose est sans doute la maladie que le
. Q? généticien doit tenir le plus en considérsation, Les varidtés
7é”$€éz doivent étre tolérantes aux diverses races du Piricularia

il ipalz\ (résistance horizontale de préférence & résistance verticale),

*ﬂ%ma7ﬁ%mmwﬂﬁQ;ﬁ&ﬁ&&ﬁ:ﬁﬂé@fﬂ*@%.3 pour dominer le probléme, de connaitre
les races physiologiques existant dans les diverses régions
de 1'fle et leur degré de virulence ; ces études débutent
-actuellement, 16 variétés diffdérentielles ont été intrnduites
de 1'IRRI, Des tests de résistance des varidtds sux diverses
races pourront éitre envisagés,
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Rappelons que Piricularia, & Madagnscar, attaque
principalement les feuilles ¢t les grains et peu 1es axes
de la ponicule ; nous avons toutefois observé & Mahitsy,

des penicules cassées. apparemment par le neo%agigkt
Une relntion entre le développepént racihoire et

1'attaque du Piricularia a été observeegﬁies variétés 3
faible enracinement montrent fréquemment une forte sensibi-
1ité au parasite ; 1la liaison n'est toutefois pas absolue;
en particulier, les japonica, qui ont de courtes racines,
apparaissent souvent tolérants & la mnladie,

VI - / Régionalisation du programme de recherches /

La Station de 1'Ivoloina jouers bientédt un rdle
de Station Centrale pour l'amélioration varidtale du riz
agquatique & 1'IRAT.

La collection de variétés, trés fournie en types
de toutes origines, constitue une trés bonne base d'action,

Des projets d'aménagzements de 1a S¢ation d'Ivoloina,
de renforcement de 1l'équipe actuelle (en partlculler par un
géndéticien - phytopathologiste)' ont & 1'étude,

VIT - / Perspectives d'ovenir /

Le DT 0gTamme actuel vise essentiellement la créa-
tion de variétés & haute productivité, & bonnes qualités
technologiques de grain et résistantes aux malndies, le
facies japonica Servant de modéle pour lq réponse & l'azote
et les qualités agronomiques.

Ltamélioration variétale . pour ln richesse du grain
en protéines est un objectif dont 1'éventualité est envi-
sngée,

L'utilisation de 1l'haploidie par culture d'anthd-
res suivie de diploildisation est une méthode de travail que
M. Arraudeou souhaite étudier pour une utilisation eventuel-
le en qelectlon

Enfin, l'utilisation d'espéces voisines d'QOryza
sative, por-exemple—Orysa—perennis, est envisagde pour 1t
améliorotion de certains/cCaractéres, en prrticulier la résis-
tance aux maladies.

j@ﬁ%%fjﬂuﬁ@%%/ oGl dute, ot g Fogen, s %/me;j
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/ SUJETS DIVERS CONCERNANT LE RIZ OU D'AUTRES PLANTES /

Au cours de notre mission, nous avons eu l'occa—
sion de nous entretenir de divers sujets avec les Ingénieurs
de 1'IRAM ; nous relaterons succinctement ces entretiens.

Les Herbicides (MM. Dobelmann et Falais — Ambenja et
Majunga ).

e s e e SRR e

TOK : intérét compte tenu de son bas prix, pour
ralentir la poussée des asdventices et facili-
ter le premier sorclage,

. Igmane 50 ': bonne efficacité herbicide mais peut
se révéler phytotoxique pour le risz.

. LA ¢ peu actif comtrelsgrex : phytotoxique
. Préforan : bons résultnts,
. STAM P 34 (Y Weedone) : bons résultats.

. Préforan : actif contre gramindes, dicotylédones
(sauf Calepogonium), corex ; bons résultats,

. Gramoxene : trop difficile d'emploi,

La lutte contre les parasites. (MM. Appert et Vubng,
MMe Rasolofa -~ Tananavive).

]

1o Contre les insectes

. lutte binlogique contre Sesamia calamistis

. traitement chimique des rizidres au Diazinon
.ou Lindane granulés,

. traitement chimique des semences pour le semis
direct au Diazinon, avec méthode Slurrey de
collage du pesticide sur la graine (Carboxy-
méthyl cellulose), Traitement aussi des
Semences & l'aldrine.

. influence de 1l'absorption de silice par la plante
pour la résistance nux borers,

20 Contre_les ngmatodes :

. aération du sol de culture:

. traitement des semences & l'esu choude (57 © ¢
durant 15 minutes),

. trempage des semences dans une solution de
Thiabendazole & 1 %o (systémique), actif
également sur les champignons du sol

. traitement du sol au Thimet ou au Basamid,

30 Contre_les_baoctérioses :
. traitement au sulfate de streptomycine, sur
semences ou en pulvérisstion foliaire.
. traitement & 1'cau chaude des semences (579 ¢

durant 15 minutes).



49 Contre_la piriculariose :
. fumure NPKSi équilibrée, de fngon & obtenir
” une bonne croissance sons exubérance et un

systeme racinnire développé,

Ltamélioration veriétole de diverses plantes
1. Mots (M. Guilloteau, Lac Alaotra),

Les traveux sont conduits par M, Guilloteau, 2
la Station du Linc Alaotra.

be temps nous o manqué pour visiter les prrcelles
de sélectinn ; nbus avons simplement observé des
essais comparatifs d'hybrides et de voriétés locales.

2. Menioe (M. Arraudeau - Tananarive),

M. Arraudeau limite actuellement les travaux sur
cette plante au probléme de la résistance & la mosail-
que par une méthode trés peu onéreuse : récolte de
graines dons des bulks et semis de 50 000 graines 3
les plantes atteintes (1o trds grande meojorité) sont
éliminées, IL'opération est répétée trois anndes de
suite, chaque fois avec de nouvelles grnines, M, Arrau-
deau espére ainsi pouvoir trouver quelques plentes
résistantes,

h 3. Arachide (M. Marquette - Tananarive).

L'arnchide est principalement cultiyée dans le
. Sud-Ouest ; variétés : 61-24 et 57-103 et, en irrigué,
GH 119-20 et 57-103%,

Dans d'autres régions de 1'fle, on cultive Valen-
cia 247 (Hauts-plateaux, boniboho de 1'Quest), 1034 et
Mwitunde, késistantes & 1la rosette (vers le Moyen-
Quest ) ou des Virginia,

4. Boja (M. Merquette - Tananarive),
Ne convient pas sur les c8tes ni en contresaison,

I1 est cultivé entre 700 et 1 600 metres, et
surtout entre 800 et 1 200 métres d'altitude, en
saison des pluies,

Lo meilleure variété est Davis, de cvecle 110 -
115 jours, courte, de rendement 3 & 4 tonnes par
hectare,
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/ CONCLUSIONS /

Au cours de cette mission d'information, nous
avons fait connaissance avec la riziculture & Madagascar
aous ses diverses formes, nous avons discuté avec M. Arrau-
deau des objectifs et des méthodes de 1l'amélioration varié-
tale du riz, nous nvons eu l'occasion de rencontrer plusieurs
spécinlistes de 1'IRAM,

En conclusion, nous mentionnerons quelques
observations qui ont particulievement retenu notre atten-
tion, puis nous soumettrons quelques idées concernant les
relations & dévelonpper entre lcs Sections d'amélioration
variétale du riz de 1'IRAM et de 1'IRAT-CI.

Lo configuration des vallées et des vestes plaines,
1a forte densité de population riziculirice dans certoines
régions, en particulier Teananarive, l'ancienneté de la
riziculture et des aménagements de rizidres, rapprochent
géndéralement lo riziculture malgoche davantage des condi-
tions de le riziculture asiatique que des conditions de 1la
riziculture Ouest-africaine. Lo riziculture sur nappe
affleurante, qui offre de grandes possibilités & Madagascar,
n'a pas son équivalent en Afrique de 1!'Ouest.

L'expérimentation variétale a mis en évidence 1!
intérét des variétés du type japonica -a Medagascar ; la
variété 1 6%2 (= Chianan 8) en est un bon exemple, Ces
variétés peuvent présenter une bonne adaptation aux diverses
conditions du milieu physique de 1l'fle, une bonne utiliso~
tion des engrais, de bonnes qualités agronomiques, lLes
recherches entreprises actuellement par M. Arraudeau partent
essentiellement de ce matériel végdétal & hnute productivité
et ont pour objectif principal l'amélioration des qualités
de grain qui lul manquent,

Ta résistance nux maladies (piricularionse, bacté-
rioses) est prise aussi en considération dons la sélection,

Ie parasitisme est particulicérement important sur la Clte Zef of

Bet Par—contres—sux les hauts-plateauxlgiLéﬁmmﬂﬁELsur 1a
C8te OQuest, les rizieres sont relativement saines ; ceci
est évidemment un atout favorable qu'il est important de
chercher & conserver.
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Cette mission d'information & Madagascar nous a
permis, & M. Arraudeau et a moi-méme, de nous rencontrer
pour la premiére fois sur le terrain, Ces rencontres entre
chercheurs sont d'autant plus & favoriser que 1l'on tend vers
une régionalisation de la recherche, ILa Station de 1'Ivoloing
est appelée & devenir une Station Centrole pour l'améliora-
tion variétale du riz aquatique ; celle de Bourké & devenir
une Station Centrale pour l'amélioration du riz pluvial
strict,

Une question se posers : dans quelle catégorie
ranger lao riziculture sur nappe des baiboho & Madagascar ?
Bn effet, on n'a pos l'habitude de la classer dans lo rizi-
culture aquatique ; toutefols, l'expérimentation variétele
aboutit souvent, pour cette riziculture, aux mémes vorié-
tés que pour la riziculture aquatikque pratiqude dons la
méme région, Pour la riziculture ou 1l'alimentation hydrique
est nettement moins réguliérement assuréde, 1'expérimenta-
tion varidtale aboutit & des variétds diffdérentes (& 1la
Sakay, paor exemple).

Pour le sélectionneur, il semble judicieux de
considérer au départ deux catégories de riziculture : celle
ot 1l'alimentation hydrique est pratiquement assurée et
celle ol elle ne 1l'est pas, Les sélections sont pratiquédes
pour chacune de ces catégories & partir de géniteurs diffé-
rents, De cette facon, les baiboho ol 1l'alimentation hydri-
que de la plante est assurée bénéficieront de 1l'avance en
sélection rénlisée pour lo riziculture aquatique,

Les cas particuliers situés entre les deux catégo—
ries de riziculture ainsi définies sont & considérer ensui-
te 3 1'expérimentotion wariétale peut y €tre conduite avec
les variétés sélectionnées pour les deux catégories.

Nous terminerons ce compbte-rendu en signalont
un échange de semences rénlisé & ln suite de cette mission :
80 variétés seront envoyées de 1'IRAM & 1'IRAT-CTI et 25
variétés seront envoyées de 1'IRAT-CI & 1'IRAM,.
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ANNEXE : Déroulement chronnlogique de 1 Mission

Départ de Bouanké

Arrivée a Tananarive .
Présentation aupreés de M, Velly, Directeur de 1'TRAM
Organisation de la mission avec MM, Velly et Arrsudeau

Entretien avec M., Arrrudeau
Géndralités sur la riziculture & Madagascar
Types variétoux de riz : traditionnels ; actuel-
lement vulgarisés ; en cours de sélection,
Objectifs de sélection ; croisements en cours,

Entretien avec M, Damour, pédnlogue IRAM :
Types de sols dans les points qui seront visités
durant la mission,

Visite du point d'essai et de sélection de Mahitsy,
a 30 km au Nord-Ouest de Tansnarive, avec
M. Arraudeau
Collections lourde et légare
Descendances d'hybrides en F 3 - F 4,

Entretien avec M. Marquette, Agronome IRAM,
Données climatiques des ponints qui seront visités
durant 1o mission,

Entretien avec M. Arrsudeau
Organisation de lo Division Amélioration des
Plantes a 1'IRAM.

Visite du point d'essai de la Sakay, & 150 km & 1!
Ouest de Tpnanarive, avec MM, Velly et Celton :
riz pluvial strict, ‘

Essai courbe de réponse & N.

Essai de traitement insecticide du sol,

Essais divers d'agronomie, fertilisation sur mafis,
soja, voandzou, arachide, stylosanthes,

Visite du point d'essai de Belonitra, prés de Tana-
narive, avec MM, Marquette et Arraudeau :
Culture continue, de riz ou d'autres plantes,

avec malftrise compléte de 1l'eau toute 1!
année ; probléme de 1'Ufra en culture conti-
nue de riz,

Entretien avec M. Appert, Chef de la Division de
Défense des Cultures 3 1'IRAM et entomologiste :

Résistance variétale du riz sux borers.

Entretien avec M. Arraudeaun
Dormance des graihes de riz,

Voyage Tananarive — Tamatave,

Visite de la Station de 1'Ivoloina, riz irrigué,
avec MM. Arraudeau et DEchanet,
Génération F1L & F5 de divers hybrides
Générations T5 et T6 de divers mutants par MSE,
Multiplication de semence pour l'essai biologique

international du Pr Matsuo
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Visite de -la Station de 1'Ivoloina, avec M. Rodriguez
Riz pluvial et diverses cultures.

Voyage Tamatave -~ Diegoe Suarez
Visite du pnint d'essail de Cap Diego, arachide,

Entretien avec MM, Falais ¢t Arraudeau :
Tdﬁhnlques de culture du riz dans 1la région Hord—
Ouest,

Visite du print d'essai et de sélection de Mahnvanons
avec MM. Arraudeau et Palails,
Riz irrigué en plaine ; descendances d'hybrides,
' ‘collections lourde et légdre, essnis compare.
tifs varidteux, :
Riz 1rr1gue en pente 3 essals comparatifs varié—
taux,

Voyage Diego Sudréz -~ Nossi Bé.
Voyage Noqsi'Bé —- Aﬁbcnjﬂ
Visite des rizidres de la CNIA

Visite du point d'eqsal IRAM & AmbnnJa avec M. Fpleis
Essais comparatifs varidtaux,

Voyage Ambanja - Nossi Bé,
Voyage WossiBé - Majunga

Entretlen avec MM. Dobelmann et Arraudeau :
Types de riziculture dans la région Ouest ; plai-
nes de la Marovoay et baiboho saisons de
culture, '

°
9

Voynge Majunga - Mampikony

Visite du p01nt dre essai et de sélection de Mampikony,
avec MM. Dobelmann et Arrnudeau s
Essais variétaux.

Visite de riziéres paySanes‘et de parcelles CFDT &
Mampikony,

Voyage Mampiknﬁy - Majunga
Panorams des plaines de la Marovoay

Entretien avec MM. Dobelmann et Arraudeau
‘Techniques de riziculture en baiboho : _
importance du semis précoce et du désherbage
chimique ; variétés de riz sélectionnées.
Techniques de riziculture dons la plaine de Maro-
voay
prganisation de 1la production ; variétés
sélectionnées,

Voyage Majungs - Tananagrive,
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Voyage Tonanarive - Lec Alaotra

Visite des riziéres de la Station, riz irrigué et
riz pluvial, avec MM, Arraudeau, Notteghem et
Munier.

Courte yisite de 1la S%qtion dvec MM, Vala et Guilloteau

Voyage ILac Alaotra - Tananarive,

Entretien avec M, Arronudeau :

Les traitements mutagénes

Entretien avec M., Vuong, phytopathologiste : bacté-
riose, nématodes, champignons,

Enfretien avec Mme Rasalofa, phytopathologiste :
plrlculﬂrlose

Deuxicme visite du p01nt d'essai et de SPleCtan de
Mahlt%y, avec M Arrﬁudequ

Intretien avec M., Arrnudeau :
Régionanlisation des prosrammes de recherche et
perspectives d'avenir,

Entretiens avec M Celton, Agronome IRAM et MM, Velly,
Damour,
Sols d'Ambonja et du Lac Alﬂotra

Entretien avec M. Arraudeau :
- Behange de variétés.

Départ de Tnnannrlve.

Arrlvee a Bouqk@




