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Le m i l  e s t  une p l a n t e  q u i  pendant l e s  premières  semaines 
de s a  v é g é t a t i o n  e s t  a s s e z  vu lné rab le  8. d i f f é r e n t ' s  i n s e c t e s  e t  
l a r v e s  d ' i n s e c t e s ,  en p a r t i c u l i e r  8. des  c h e n i l l e s  

Le rendement économique de c e t t e  p l a n t e  v i v r i è r e  ne permet 
e..̂ . 

pas  d ' e n v i s a g e r  pour l ' i n s t a n t  des t r a i t e m e n t s  au  champ d'une 
grande envergure,  Les p r o d u i t s ,  1 ' appase i lLage  s o n t  t r o p  c h e r s  
pour  c e t t e  c u l t u r e  . , 

Par  c o n t r e  l a  d é s i n f e c t i o n  des  semences e t  l e u r  p r o t e c t i o n  
I p a r  des  i n s e c t i c i d e s  e t  f o n g i c i d e s  peu t  ê t r e  f ac i l emen t  v u l g a r i s é e  

p a r  l e s  organes c o o p é r a t i f s  d i s t r i b u a n t  l e s  semences. De p l u s  l e  
procédé e s t  peu  dangereux, c a r  on u t i l i s e  a l o r s  peu de p r o d u i t ,  
e t  il e s t  d 'un p r i x  de r e v i e n t  a s s e z  bas  . 

Or, il e s t  apparu s u r  l e  marché un p r o d u i t  phosphoré e t  
s o u f r é ,  l e  O , O ,  d i e t h y l 4  ( e t h y l t h i o m e t h y l )  phosphorodi th ioa te  
g u i ,  d ' a p r è s  l e  f a b r i c a n t ,  mélangé aux g r a i n e s ,  peut. Bt re  absorbé 
p a r  c e l l e s - c i  e t  a g i r  pendant  3 à 4 semaines comme i n s e c t i c i d e  
sys3émique dans l a  jeune p l a n t e  . 

Ce p r o d u i t ,  pour  l e s  r a i s o n s  énonce'es plus h a u t ,  appa ra i s -  
s a i t  comme p a r t i c u l i è r e m e n t  i n t é r e s s a n t  . 

Le but de c e t t e  Qtude é t a i t  donc de chercher  s i  e f f e c t i v e -  
ment l e  p r o d u i t  s e  r e t r o u v e  i n t a c t  dans l a  jeune p l a n t e  e t  pendant 
coinbien de temps 
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XETHODE VTILISEE I : . 

Nous nous sommes r d f é r é s  pour c e t t e  é tude aux t r a v a m  de 
L A .  GAB e t  R.I. K I P I A N I  ( I ) .  

Le p r o d u i t  é t a n t  marqué au moyen de 35s e t  appl iqué  sur 
des grai 'nes,  nous avons p ré l evé  8. d i f f é r e n t e s  époques de l a  végé- 
t a t i o n  de j eunes  p l a n t s  q u i  é t a i e n t  e n s u i t e  e x t r a i t s  8. l ' a c é t o n e  o 

Ces e x t r a i t s  é t a i e n t  e n s u i t e  a n a l y s é s  p a r  chromatographie 
e t  comparés 8. un témoin c o n s t i t u é  p a r  l e  p r o d u i t  pur 

La synthèse  e t  1e.marquage on t  B t é ' e f f e c t u é e s  dans l e s  
l a b o r a t o i r e s  du P r . P I C H A T  au  Centre  d!Etudes Ruc léa i r e s  de Sac lay  

Nous avons r e ç u  275 mg- du p r o d u i t  s u i v a n t ,  ayan t  une 
a c t i v i t é  t o t a l e  de 2 , 7  m i l l i c u r i e s  . 

DISPO SIT Il? EXP'EElibBNTAL - 
Le p r o d u i t  ayant  é t é  livré pur  e n  ampoule s c e l l é e ,  nous 

l ' a v o n s  d i l u é  dans 100 m l  d 'ace ' tone,  p u i s  mélangé 8. I00 g de t a l c  
u t i l i s é  comme charge ,  Le mélange une f o i s  homogène, l ' a c 6 t o n e  f u t  
l a i s s é e  8. évaporer  8. l ' a i r  l i b r e  .. 

Le p r o d u i t  é t a n t  a s s e z  v o l a t i l e ,  t o u t e s  l e s  évapora t ions  
e t  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  on t  é t é  exécu tées  de l a  s o r t e ,  a f i n  de ne 
pas  perdre  de p r o d u i t  . 

Le mélange sec  fu t .ma lax6  avec 100 g de g r a i n e s  de m i l  p u i s  
semé t r è s  dense,  en l i g n e s ,  d a n s  c i n q  p o t s  . 

Nous av ions  donc des  g r a i n e s  t y a i t $ e s  8. 2,75 $0 de p r o d u i t  

P m  

o o o / .  0 . 
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Le premier  prélèvement de j e u n e s  p l a n t s  e u t  l i e u  quinze  
j o u r s  a p r è s  l e  semis  . e  

$. 

Vingt  j o u r s  a p r è s  l e  semis ious avons p r é l e v é  l e s  p lus  
j eunes  p l a n t s  d 'une longueur  de 4 cm. C'est-&-dire  d e s  p l a n t s  
q u i  a v a i e n t  moins de 20  j o u r s  de v e g e t a t i o n  

Après a v o i r  a r r a c h é  t o u s  l e s  p l a n t s  nous avons p ré l evé '  a u  
bout de 5 j o u r s  l e s  p l a n t s  q u i  v e n a i e n t  encore de germer e t  dont  
l e s  g r a i n e s  é t a i e n t  r e s t é e s  en t e r r e  pendant 20 jours  o 

Les  témoins é t a i e n t  c o n s t i t u é s  p a r  l e  p r o d u i t  e x t r a i t  
l ' a c é t o n e  s u r  un r e l i q u a t  de g r a i n e s  non s e r d e s  .' 

Nous avons auss i  é t u d i é  , l e  p r o d u i t  d ' hydro lyse  de l a  
subs t ance  par l a  soude B 2 5  e t  8. chaud, a i n s i  qu 'un  e x t r a i t  h 
l ' a c é t o n e  du sol ayan t  p o r t é  l e s  p l a n t s  de n i i l  pendant 25 j o u r s . .  c 

E n f i n  nous avons e f f e c t u é  * d e s  chromatographies  sur 
p r o d u i t  commercial non r a d i o a c t i f ,  

Les  t a c h e s  é t a i e n t  r k v é l é e  a l o r s  pa r  p u l v é r i s a t i o n  d'une 
s o l u t i o n  a l c o o l i q u e  de naphtylamine alpha - puis  e x p o s i t i o n  aux 
vapeur s  d ' a c i d e  n i t r i q u e  - c'e q u i  nous a donné une c o l o r a t i o n  
r o s e  v i o l e t  

1 

ANALYSE PES ECHA)V,TILLONS i 
I- 

Les j eunes  p l a n t s  p r é l e v é s  f u r e n t  b royés  avec d u  s a b l e  e t  
e x t r a i t s  à l i a c Q t o n e  . 

Chaque e x t r a i t  a é t é  a n a l y s é  p a r  chromatographie  sur p a p i e r  
8. l ' a i d e  du mélange: ace tone  30 a l c o o l  8. 9 5 0 9  30 k 9  eau  40 % 

L ' a n a l y s e  d e s  chromatogrammes a é t é  f a i t e  avec un compteur 
de Geiger. - LCT 13 A 7  e 

Les  comptages é t a i e n t  e f f e c t u é s  d u r a n t  100 secondes . 
. o e/e e o .  
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Sur l e s  g rauh iques  on a exprimé l e s  a c t i v i t 6 . s  e n - c o u p s  p a r  
seconde. Rappelons e n f i n  que l e  Rf exprime l e  r a p p o r t  : 

d i s t a n c e  parcourue p a r  l e  c e n t r e  de l a . t a c h e 9  lex différentes 
d i s t a n c e  parcousue par  l e  f r o n t  du s o l v a n t  
t a c h e s  s e  t r a d u i s e n t  sur l e  graphique p a r  d e s  p i c s  de r a d i o a c t i v i -  
t é  o 

R E S U L 2 , A T S .  
1___1 

a/- Premier  prél&veinent 8. 15 jours  du semis *- 

Nous voyons ( f i g ,  1,2,*3 e t  4 )  que l e s  d e u  t6moins T2 e t  T 3  
p r é s e n t e n t  chacun un p i c  de Rf = 0 , 5  a l o r s  que l e s  e x t r a i t s  de 
p l a n t e  o n t  d e s  p i c s  de Rf = OJ7. . C e c i  i nd ique  une hydro lyse  p re s -  
que t o t a l e  de l ' i n s e c t i c i d e  en p r o d u i t s  p l u s  s o l u b l e s  dans  l ' e a u .  

b/- Deuxième pr6lèvement 8. 20 j o u r s  du semis  

Sur j e u n e s  p l a n t s  de 4 cm ( f i g .  5 , 6  e t  7 )  ayan t  donc, 
r appe lons  l e ,  moins de 2 0  j o u r s  de v é g é t a t i o n  

Le témoin T4 p r é s e n t e  t o u j o u r s  un p i c  de Rf = 0 9 5 , . m a i s  
l e s  e x t r a i t s  on t  d e s  p i c s  de Rf = 0 , g O  e t  0,95, ce  g u i  i nd ique  
une hydro lyse  p l u s  poussée c est-&-dire  une p l u s  grande s o l u b i -  
l i t é  dans l ' e a u s  l e  p o i d s  nol6ix&aire  a l l a n t  en diminuant  . 

e/- Troisième e t ,  d e r n i e r  ps6lkvemen-t I- SUT j e u n e s  p l a n t s  de 
4 j o u r s ,  30 j ou r s  a p r è s  l e  semis  .. 

Nous ret rouvor?s  toujours  chez  l e  témoin un p i c  impor tan t  
de Rf = 0 , 5  mais auss i  un p i c  de Rf = 0,95 i n d i q u a n t  un début  
d ' hydro lyse  d u  p r o d u i t  pur . 

Nous r e t r o u v o n s  ce  p i c  dans l ' e x t r a i t  de f e u i l l e s  a i n s i  
que dans l e  témoin hydro lysé  à l a  soude' 

NOUS c o n s t a t o n s  l ' i d e n t i t é  d e s  p r o d u i t s  formés dans l a  
f e u i l l e  e t  p a r  une hydro lyse  à l a  soude du p r o d u i t  p u r -  
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Enf in  nous voyons que l ' e x t r a i t  de sol ne c o n t i e n t  p l u s  
a u s s i ,  a p r è s  30 j o u r s ,  qu'un p r o d u i t  d ' hydro lyse  de.Rf = O,86 

d/-- Nous avons pu m e t t r e  a i n s i  en évidence l ' i d e n t i t é  d u  
p r o d u i t  commercial e t  d u  p r o d u i t  f o u r n i  pa r  l e s  l a b o r a t o i r e s  
d u  C.E.A. 

Les Rf du p r o d u i t  commercial, t o u j o u r s  en s o l u t i o n  ace'to- 
nique e s t  b i e n  de 0,5 comme c e l u i  d e s  témoins  . 
C O N C . L  U S I O N .  

Quinze j o u r s  a p r è s  semis l e s  j eunes  p l a n t s  de mil ne con- 
t i e n n e n t  p lus  qu 'un  p r o d u i t  hydro lysé  de l a  subs tance  i n i t i a l e  . 

On p e u t  opposer  que l ' h y d r o l y s e  du p r o d u i t  s ' e f f e c t u e  au 
moment du broyage p a r  l i h é r a t i o n  de ,  p r o d u i t s  enzymatiques 

S i  ce  phénomène e x i s t e  en t o u s  c a s  il n ' e s t  p a s  prédomi- 
nan t  c a r  il a u r a i t  dé te rminé  8. chadue e x t r a c t i o n  u n . p r o d u i t  
i d e n t i q u e  . 

O r  nous c o n s t a t o n s  l e s  Rf s u i v a n t s  : 

- E x t r a i t  de f e u i l l e s  à 1 5  j o u r s - d u  semis  0,77 ) 

--''A:_ 25 j o u r s  d u  semis  0 ,95  ) 

- L ' 1  -- 20 jours  du semis  0 9 9 0  1 
) Témoins 0 , 5  

- S x t r a i t  de sol B 25 j o u r s  du semis  0,86 ) 1 

On a donc d e s  p r o d u i t s  de plus en p lus  dêgrade's . 
Le f a i t  que d e s  j eunes  p l a n t s ,  -ayant q u a t r e  j o u r s  de 

v é g é t a t i o n ,  e t  dont  l e s  g r a i n e s  a v a i e n t  s é j o u r n é  25 jours  dans 
l e  sol, ne c o n t e n a i e n t  plus l e  p r o d u i t  i n i t i a l ,  nous a eondu i t  
à e f f e c t u e r  une e x t r a c t i o n  du s o l  . 

Effec t ivemen t  l ' i n s e c t i c i d e  e s t  d é j à  profondément modif id  
dans l e  sol e t  18. il ne peu t  s ' a g i r  d'ehzymes, l ' e x t r a c t i o n  
n t Q t a n t  p a s  d i f f é r e n t e  de c e l l e  e f f e c t u é e  pour o b t e n i r  l e  témoin a 

0 0 J e  Q e 



- 
En ce  q u i  concerne l a  pér iode  d e s . 1 5  p remie r s  j o u r s  nous 

ne pouvons r i e n  a f f i r m e r ,  cependant nous s o m e s  en d r o i t  de pen- 
s e r  que l ' h y d r o l y s e  t o t a l e  du p r o d u i t  ne s ' e s t  p a s  e f f ec tuée  
brutalement  l a  v e i l l e  des  prélèvements  o 

Rappelons d ' a u t r e  p a r t  que GAR e t  K I P I A N I  ( d 6 j à  c i t é s )  
dans l e u r s  t ravaux s u r  d e s  p r o d u i t s  analogues,  t r o u v a i e n t  que 65 $ 
du p r o d u i t  absorb4 p a r  l a  p l a n t e  é t a i t  décomposé en 4 j o u r s  e t  
91 $ en 10 j o u r s  . 

Cet  i n s e c t i c i d e  ne pa ra i% p a s  p l u s  s t a b l e  e t  son u t i l i t é  
e s t  donc l i m i t é e  i c i  h l a  p r o t e c t i o n  d e s  semences . 
Référence : 

Y- 

( I )  K.A. GAR e t  R , I .  K I F I A N I  
I - Etudes  au moyen d-es i s a t o p e s  r a d i o a c t i f s  de l a  p é n é t r a t i o n  

e t  d e s  r é s i d u s  d e s  i n s e c t i c i d e s  organiques  phosphorés dans  
l e s  p l a n t e s  o 

Actes  de l a  Conférence de Genève 1955 - Vol.XII - p.214-230, 
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