
Corle preporee por /. R E C H E N M A V N  (Grovimiirre) 
er R. A N D R I A M l R A W  (Mognetisme) 

I. S O U R C E S  
C e t t e  c o r t e  o kt6 preporee  pour  lo port ie  grovimCrrie, 6 port i r :  
1) des  l e v e s  grov ime t r iques  eHectues p o r  lo C o n p o g n i e  

Gdnero le  de Geophysique (C.G.G.) pour  le compte  ¿e lo Societe  
des Petroles  d e  Modogoscor  (S.P.M.). Lo zone  couverte  por  ces  

. 1evi.s cor re spond  oux bossins s&¿ inen to i r e s  d e  l 'Ouest  e t  du  
Nord -Oues t  de Modogosror .  zone limitke s u r  10 cor t e  po r  une  
ligne e n  pointillcs. 

2) des  mesures  eCectu&er por  le fi.P. L. C k T Ï k L A  (Di rec t eu r  
¿e  Recherches ORSTOM). 

Ces  differentes  mesures  effectukes a Modogoscor  o n t  pu & t r e  
ro t tochees  ou  s r r i e m e  d e  POÏSDkK grbce  ou rescou ¿e siot ions 
groviinCtriques etobli p o r  I'OfiSTOM fl\. 

. 

~ L I .  Four le mognttrsme. lo c o r t e  o & i d  e t cb l i e  d port i r  dcs mesures  
e k t u c e s  por  I'GfiSÏGM. p o r  K Service Geologique. le Servlce 
Geogrophique.  lo Soci6te ¿es PP:roles d e  Modogoscor  e t  p o r  
le Service Hydrogroph ique  d e  Io P,orlr.e. 



II. ELABORATION DE LA CARTE 

/' 

I 

1) Grav imét r ie . -  Les travaux de detail couvrant les bassins 
sedimentaires de Morondcva e t  de Majunga ont et& effectues en 
vue des recherches petrolieres. 

Por contre. les mesures effectuees par l e  R.P. CATTALA cntre 
1948 e t  1955 ont plutdt  ere faites en vue de I'etablissement d'un 
réseau de bases gravimetriques correspondant aux oblecafs 
purement geodesiques de Ia physique du úlobe. Du fait que ces 
mesures sont relativement dispersees. le  trace des courbes 
isanomales comprend une bonne part  d'interpretation sub- 
jective. 

Très peu de mesures ont ere effectuees entre 1955 e t  1965. 
Depuis 1966 un  geophysicien de I'ORSTOM a ere affecte à 

Madagascar dans le dessein de recliser la couverture gravime- 
trique de !'lie. comme cela a ere fait dcns les territoires de 

l 'Afrique Occidentale et  Equctoriale d'expression française par 
!es equipes géophysiques de I'ORSTOM. Ce programme s'éten- 
dra sur plusieurs annees. 

2) MagnCtisme. - La connaissance du champ magnetique 
terrestre et de ses variations dans !e temps e t  dans l'espace est 
un problème à I'echelle du globe. Pour être connu, c e  champ 
necessite Ia mesure de3 deses composantes. dont les plus usuelles 
sont: la déclinaison (D). Ia composante horizontale (H) e t  la 
composante verticale (2). D'un point de vue pratique la plus 
intiressonte est Ia declinaison. C'est pourquoi elle a fait, l'objet 
des premières mesures magnétiques à Madagascar, mesures qui 
remontent 6 une époque relativement ancienne. Ce n'est cepen- 
dant que vers 1920 que I'etcblissement d'une carte de !a decli- 
naison. a par t i r  d'un reseau de mesures reparties diversement 
dans l'¡let a ete entrepris. 

Au fur et  d mesure que de nouvelles mesures etaient effectwies. 
de nouvelles cartes etaiencetablies. La derniere en date est celle 
editee par I'ORSTOM en 1964, oÙ les mesures sont ctreduitesu 
6 Ia date du l e r  Janvier 1961. c'est-à-dire rapportees à c e t t e  
mkme date pour tenir  compte des variations dans l e  temps. 
diurne et  seculaire. du chcmp magnetique ter rest re.  Cette 
((reductions s'opère par reference aux enregistrements magne- 
tiques de l'observatoire de Tananarive. qui montrent en parti- 
culier une variation vers l'Ouest de la  declinaison de l 'ordre de 
4 minutes par an. 

: I I .  COMMENTAIRE 
1) Grav imé t r i e .  - La carte gravimetrique est presentee 

en anomalies de BOUGUER. L'anomalie de BOUÚUER est la 
différence entre la valeur observee de 10 pesanteur corrigee de 
l'altitude. c'est-à-dire ramenee au niveau de Ia mer en suppri- 
mant Ia topographie. et la valeur theorique de la pesanteur au 
point correspondant de la surface de I'ellipsoide de reference. 

Les ((isogames)) sont d e l 0  en 10 milligals, sauf l e  long de Ia 
côte E s t  oÙ les mesures. {rop peu nombreuses. n'ont pas permis 
ce  trucé. Les courbes sont en traits pleins dans les regions d'ano- 
malie positive. en t i re tes  dans les regions d'anomalie negative. 
en t ra i t  for t  pour une valeur nulle de I'anomatie. 

L'interêt d'une telle carte est de mettre en evidence les grands 
traits de la structure profonde. et en premier lieu Ia maniere 
dont e s t  realisee la  compensation isostatique. qui se traduit 
par une cor re ic ion  entre l e  relief et l'altitude. Les variations 
rapides de Ia qravite. se traduisant par de forts gradients, ne 
peuvent ë t r e  dues qu'd des variations de densite d des profon- 
deurs relativement faibles. pouvant tenir a des intrusions. ou 

a des changements de facies. S i  l 'on compare la r+glon Ouest 
de cette carte avec Ia carte geologique. on constate que les iso- 
games ont l'allure generale de la tectonique du bcsjin sédimen- 
taire. 

Ainsi la zone positive du Cap Saint-Andre correspond d une 
remontee du socle. De même une autre zone positive d Ia hau- 
teur de Tambohorano correspond aux affleurements de gabbros 
de I'Ambereny et  du Fonjay. Deux autres zones positives. l'une 
entre Tombohorano e t  Maintirono. l 'auire 6 Morondava ne 

correspondent a aucun affleurement lourd visible. Par analogie 
avec la zone positive du Fonjay. on peut dire que les deux der- 
nierer anomalies positives doivent correspondreà des remontees 
de roches lourdes mcis qui n'ont pas at te int  Ia surface. 

.Dens cette zone Ouest egalement. les zones negatives les plus 
fortes doivent correspondre à des epaississements de Ia couver- 
ture sedimentaire. Ainsi. à l'Ouest de Ranohira le minimum 
observe e s t  de - 90 milligals et  correspond au fosse du Karroo 
oÙ les depõts sedimentalres atteignent p r i s  de 10.000 metres. 

Pour le reste de la carte. on  doi t  noter surtout lo forte ano. 
malie negative correspondant a Ia region de I'Ankaratra. Mais 
l e  minimum n'est pas aussi for t  qu'on devrait I'atrendre d'aprGs 
c e  que l'on sait de l'influence des regions montagneuses. II sem- 
ble.que la compensation soit assuree en partie. 

Conclusion. - La carte gravimétrique de Madagcscar. par 
les elemenu d'information qu'elle apporte. con:ribuera 6 une 
meilleure connaissance de la tectonique de l'lle. 

2) Magnétisme. - La carte montre les lignes d'egales 
valeurs de Ia declinaison. ou ((isogones)): equidistantes d.e 1 
degre. elles sont grossiirement  parallele. On remarque une 
importante variation de 12 degres. de !a ddclinaison. du Nard  
au Sud. O n  note egolement un certain nombre de courbes 
fermees, traduisant des anomalies locales de la declinaison. Elles 
correspondent pour Ia plupart d des formations volcaniques 
intrusives. Ainsi. dans la region du Cap Saint-Andre. zone l e v i e  
en détail par Ia S.P.M.. on constate des courbes fermees. qui 
comme pour les anomalies gravimetriques. sont l iees aux affleu- 
rements de gabbros de I'Ambereny et du Fonjay. 

Dans Ia part ie Sud-Est de la corte. les isogones sont en partie 
orientees Nord-Sud et se resserrent. traduisant une variation 
rapide d'Ouest e t  Est de la valeur de la declinaison. en rapport  
probablement avec un accident geologique.' 

Conclusion. - L'interêt d'une telle carte tieni. d'une part, 
à l 'uti l isation directe de la  declinaison pour l'orientation. pour 
la navigation aerienne (qui dispose maintenant d'autre metho- 
des) ou la topographie. Mais d'autre part, ses variations. comme 
pourraient le faire celles des autres composantes. sont en rap- 
por t  avec la reparttt ion des roches plus ou moins magnetiques. 
La superposition sur une même carte de Ia gravimemtrie e t  du 
magnetisme permet de reconnoitre l'influence de roches d. la 
fois lourdes et  magnetiques. 

Enfin. un  leve de la carte magnétique pour le  Monde entier. 
levé dont Ia carte de Madagascar constitue une partie. es t  indtis- 
pensable pour Ia comprehension de lo  nature e t  de l'origine du 
magnetisme terrestre. 

julien RECHENMANN et Roger ANDRIAMIRADO 

Erratum : 
Echelle graphique de la Carte:  

25 O 50 100 , 153 2uO km 



MAGNETISME: DECLINAISON 1961 

Valeurs exprimees en degres. ,------ 
l a  ddclinaison est orientde vers l'ouest 
dans toute 1'8tendue de Madagascar. 

Variation annuel1e:augmentation de 4' 
vers l'Ouest dans toute l'île. 


