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1, INTRODUCTION

Nous appliquons la méthode des sondages géomagnétidques,
pour des variations de périodes longues, égales ou supérieures
a 10 min, & des enregistrements simultanés du champ géomagnéti-
que obtenus 3 M?BOUR (Observatoire permanent, La Cour) et en

d’autres stations, au moyen d'un variographe Askania GV3.

Ces enreglstrements ont été effectuds par Y.CRENN et J.
RECIHENMANN en 1960 et 1961 & 1l'occasion des missions ORSTOM de
reconnaissance gravimétrique en Afrique Occidentale, pendant
quelques jours a4 guelques semaines, sur les emplacements sul-

'

vants 3

Stations cltieres

M*BOUR (La Covr) = 14023, A = 16057y

LOULY = 14°26'N, = 16°50'Y
THIADIAYE = 14o25°'N, = 16°42'W
SANGUE = 14043'N, = 16°53'YW

Stations de 1'intérieur

ALEG (ALE) W= 17°03'N, A = 43°54'Y
BAFOULABE (BAF) = 13°48°'N, = 10°50'VW
KEDOUGOU (KED) = 12°34°N, = 12°11'VW
KENIEBA (KEN) = 12951'N, = 11°14'W
M*BOUT (MBT) = 16°02'N, = 12°35'Y
MOUDJERTA (MOU) = 17°45°'N, = 12°30'VW
NIOKOLO-KOBA(NIO) =13°04'N, = 12043'W

13°40'W

]

TAMBACOUNDA (TAB) =13°46'N,

La figure 1iqui indique les situations géographiques et
géologiques de ces stations, impose quelques remarques complé-

mentaires.
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UNESCO, 1969)
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Sous la station de M'Bour, situéde au bord de mer, se trou-
vent 5 km de sédiments. Le bassin sédimentaire est treés conduc-
teur : la résistivité des terrains ne dépasse pas 5 ohm.m. Deux
autres stations, ALE et TAB, sont également placées sur le bas-
sin sédimentaire, mais il est nettement moins épais : 70 m a

ALE, 600 m & TAB.

Toutes les autres stations sont situdes sur des formations
électriquemnent blus résistantes. Quatre d'entre elles sont‘frés
proches de la limite du craton oues-=africain, telle qu'elle
est définie par R. BLACK (19 }); sur la figure 1, il s'agit
de la limite orientale des formations PP. MOU est & la limite,
NIO et MBT sont encore situées dans la zone mobile : sur 1'axe
des Mauritanides, tandis que KED, déja sur le craton, est sur

le socle granitisé birrimien.

Enfin KEN et BAF sont situdes plus 4 l1l'intérieur du craton,
KEN sur les mémes formations que KED et BAF sur des couvertures .

de plateforme.

Compte tenu des conditions‘gédlogiques trés différenciées,
1'on peut s'atftendre & trouver des "anomalies des variations
géomagnétiques" assez nettes entreAles 3 derniéres stations et
celles situédes encore sur le bassiﬁ sédimentaire, ALE et TAB.

N
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STATIONS COTIERES.

Les résultats de 1'étude par détermination du vecteur (ou fleche
d*induction) de Parkinson (PARKINSON, W.D., 1962) des quelques
enregistrements obtenus aux stations de Louly, Thiadiaye et
Sangué et des enregistrements normaux dell'cbservatoire magnée
tique a M'Bour mémé ont été déerits antéricurement (ALBOUY,Y.,

et HG,DARSCZUS, 1969). Ils peuvent &ire résumés comme suit:

Statven | Phé noméne nombre azimut modile (%)
d'événements
M'BOUR $sc 54 280° 017
" Wariakons, T~ 10 min 56 275° 0,34
b T~20min 34 275° 0,42
p ,T~30 min 85 270° 0,42
i T ho min 65 265° 9,50
0 1T~ 6o min 55 265° 0,57
Inoyem;e 270° 0/42
LouLy s, V:r/bll‘anj de T 45 270° 0/4‘2

10,20,30 et 4o min

THIADIAYE si, ss¢, Varidkons deT~ | 37 255 042

10,20 et 30 min

SHNGUE 5sc, Vaff&ﬁ‘on; de T~ 40 26570 o4

10,20 £t 30 min

Les résultats sont - compte tenu duApeu de précision de la mé-
thode -~ pratiquement identiques; Du fait de la faible distance
entre les stations on ne peut gudre s'attendre & trouver des -
différences, en particulier pour des bhén@ménes de période rela=-.
tivement longue (la période la plus courte exploitable est déjé
de 10 minutes, exception faite des débuts d'orages mais dont le

nombre observé aux stations temporaires étnit insignifiant).




Ces résultats ne sont donnés qu'a titre indicatif; toute 1la
région de M'Bour faisant 1'objet d'une étude magnétotellurique
récente plus détaillé et dont les enregistrements sont actuel-

lement en cours d'étude.

I1i paraissait donc plus instructif d'étudier plus en détail
dans les chapitres qul suivent les quelques enregistrements
obtenué aux autres stations temporaires, situdes & plus de
500 km de 1l'observatoirc de M'Bour, et qui delce fait malgré
leur faible qualité étaient dusceptibles de fournir des indi-
cations sur les grandes lignes du comportement des variations
magnétiques dans le bassin sédimentaire et sa région limite

par rapporit au craton ouest-africain.



3« CHOIX D'UNE STATION DIl REFERENCE.

La difficulté principale rencontrée dans l'étude de ces enre-
gistrements provient du fait qu'ﬁn seul instrument a été uti-
lisé, il en résulte ue leos enregistrements des différentes
stations ne sont pas simultanéds. Puisqgue le contenu spectral

de chaque composante est différent pour chague "déveénement®
srdomagnétique (orage, baie, etc.), de telles données provenant
d'une seule station ne peuvent 8tre interprétées que par rap-
port & une station fixe de "nommalisation”. Une telle station
de référence serait en toute évidence l'observatolire de M'Bour,
situé a 3500 - 600 km de la pluspart des stations de cetie étude.
Dtaprds les constatations faites & des latitudes géomagnétiques

de 55 - 56°N (CANER,B., et 3al., 1967), une normalisation sur

de telles distance est possible, et étant donnée les faibles

I

latitudes des stations de cetie dtude (21n22°ﬂ geom.). elle pour-
rait étre pratidable méme sur des distanées plus grandes. On sait
cependant gue M'Bour est un site anormal {(Jp de 1'ordre de D,L&O)1
et guelgues précamtions pour son emploi en tant que station "stan-
dard® sont ndécessaires. Envparticulier, puisgue les amplitudes
enregistrées de la ccmpoéant@ Z dépendent de 1°azimﬁt du vecteur -
du champ d'induction, une norxrmalisation par rapport a M'Bour
pourrait donner des résulvats différents dans le cas "d'événements

différents.

Dans le but dfétudier ceﬁ aspect, les J composantes dfune tranche
d'enregistrement de 23 heures de durde (31.3.1960/09h - 1.4,1960/

08n) a été digitalisde pour les stations de M'Bour (MBO), de

1 Jp = module du vecteur de Parkinson.
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Kédougou (KED) et de Paramaribo (PAR). Cette dernidre station est

un observatoire permanent situé sur la clte est de 1'Amérigue du

Sud & une latitude géomagnétigue de 17,0°N. Les enregistrements

de ces stations ont été reproduits dans les figures 2a - Zc,

avec une dchelle identique pour 1a sensibilité. Dfautre part, on

a ajoutéd sur ces figures les enrcgistrements simultanés prove-

nant de Honolulu {lat. géom.: 21,1°N) et de Kakioka (lat. géom.:

26,0°N). Bien que ne nous intdéressant pas directement, ils per-

mettent cependant de faire ressortir les caractéres relativement

uniformes des perturbations magnétigues en ce qui concerne leur

contenu spectral, sinon leur aspect morphologique exact. Cecil

est illustré par la figure 2d qui montre les vrésultats de 1'ana-

lyse spectrale de cet événement.

Tl est possible de tirer les conclusions suivantes de ces donnédes:

a) le vecteur champ total horizontal AB est uniforme sur la dis-

tance de Kédougou & M'Bour (550 km) - voir fig. 2c. Ceci con-
firme qu'une normalisation sur une telle distance estApratica-
ble. Puiﬁque“les fl&ches d’inductian'de>ParkinscnYé la plus-
part des stafions intérieures sont dﬁ méme ordre qu'a M'Bour
(ALBOUY, Y. et Hﬁ&dkyzw;ﬁm9), il apparait auséi que des effets

d'induction préférentiels dépendant de l'azimut ne sont pas

a4 ersindre dans le cas dl'une telle normalisation.

Paramaribo ne peut pas &tre utilisé pour une normalisation,
étant lui-méme différent(dans toutes les composantes). Ceci
n'est pas surprenant puisqu'il s'agit d'une station trés anor-

male avec Jp ~ 0,60 (PARKINSON, W.D., 1962).
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Fig. 2 (b)
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-fra pan€
¢) Le fait observd le plus ﬁ%&gf&ﬂ% dans cet exemple est la

réduction dea amplitudes pour les variataons de courte pério-

1

de (m01n8 de 15 minutes) sur la composante Z & M'Bour. Cette
observation qevra 8tre soulignée : c'est M'Bour qui révéle

des variations dtamplitude trés faibles en Z, et non Kédougou
gui montre des variations d'ampiitude inhabituellement grandes.

Ltaspect des‘deux spectres pour Z, 4 M'Bour et ‘Kédougou, est

%

trd #emblable pour des périodes plus grandes (voir fig 24),
mals differe;tres rapidement vers les courtes périodes, Pour

des périodes en»desaous‘de 25 minutes et dans cet exemple,

x
0y

1famplitude des variations de %4 est a M'Bour en-dessous de

3 gammas, ou de moins de 1 mm sur les originaux.
4 ] ‘ X
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L4y LES STATIONS CONTINENTALES ((INTERIEURES).

Fn appliquant cee conclusions - c¢'est-a-dive quiune normalisation
pay rapport & M'Bour est possible lorsque l'on évite les effets
de dépendance de l'azimut - guelques enregistrements des stations
temporaires ontlémé sélectionnés pour comparaison avec M'Bour.
es tranches d'enregistrements choisies ont ¢été digitalisées &
Victoria sur unfdigitaliseur gémi-automatigue (VICKENS et KOLLAR,

{
1967), avec un pas de digiltalisation de 0,25 mm (45 secondes) et
‘ ?

une résolution de 0,1 mm (environm 0,3 gamma). Les figures 3 - F

|

montrent les enregistrements digitalisés restituds & la méme é-

chelle de seunsibilité; on remarquera l'échelle plus grande uti-

1

lisée pour la composante ¥ dans ces figures.

i
v

i |

T

Dans le cas de ﬁfune des stations, Niockolo~Koba (NIO sur la figu-"
[ '

re 3)9 parmi 1e%fquelquea enregistrements disponibles, aucun con-
tenait une péri&a@ agltée de longueur suffisante pour une telle-
étudeglA 5 de cés stations, des itranches de longueur suffisante.
ont pu étre mroﬁ?ées dans les enregistrements, elles sont repro-
dultes dans leszfigures 3 {(Aleg), 4 (Ta@bacounda), 5 (Bafoulabé)
et € {Kéniéba). @n example‘pour~ﬂédougou a dté déjé‘dnnné dans
la figure 2. A ﬁéniébag,(figur@ 6), une ;ariation du typé baie
d'une durée env#ron de 2 heures dans la compoéante 4 est trés
vraisemblablemeéi gue & des fluctuations de fempér&ture, on n'en
ticndra pas cométekdans cette étude. A Moudjeria (MOU) et & M'Bout
(uBT), seulemenﬁ des tranches trés courtes de 7 ¢f 5 heures de du-
rée ont pu étreféhoisies, elles sont reproduites dans la figure #.
' ‘

51 elles permettent une comparaison visuelle, leur longueur est

insufiisante pour une analyse quantitative valable.

i

1
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uelgues falts pariticuliers ressortent d'une comparaison visuelle

de ces enregistrements avee ceux, simaltanés, de M'Bour 3

Les composantes horizontales (D et I} sont pgénéralewent uni-
: ; FES

formes gntre les stations tewmporaires et M'Bour, avec les

exceptions suivantes 3

i \ ‘ !
&
a) A Moudjeria a%\M'Buut (figure 7) on remarque une faible
réduction dos amplitudes sur ia composante H, peut-8ire
‘ .

A

aussi a Aieg {(fig. 3}, c'est-d~dire appavemaent & toutes

les stations vers le nord., Aucune explication plausible

peut étre trouvée; le fait gue cet aspect soit gdographi-

guement atéble pourrait suggérer un effet de source, sous
%? vapiabons de

forme dun changement des amplitudes =or la composante H

@n fuﬂctidm dﬁ chaﬁgement de la latitudé géomagﬁétique.

Ceci parait cependant improbable é‘cause de deux raisons @

d’une paré, A ces faibles latitudes le champ l devrait &tre

beaucoup ﬁlus uniforme gur de telles distances, et d'autre

; e Lompthde
part; on devrailt observer une aupnmentation des variations

3

de la composante H avece celle des latitudes, Une alternati-
ve pcsﬁibie est de chercher l'origine de cet effet dans un
accroisseﬁent anormal des variations de:la composante H a
M'Bour; mals ceel paralt également imprﬁbable a cause des
: .

deux raisdns suivantes : si cet effet était un "effet de
hordh aqqgmale BON maximum‘apparaifrait sur la composante D
{4 cause QG la direction des fléches d'induction de Parkin-
san)'et n¢£ sur la composante B, et s'il s'agissailt d'un
effet d'iﬁduction du &4 une stratification horizontale, 11
apparsitrait sﬁr los deux compas&nteé H et D Dans 1'un éu
1tautre caLE.s0 une atténuation similaire de la compesante H
pax rappo%t a Q’Bour devrait 8tre ;bservé aux autres stae-

tions temporaires, ce qui ne se vérifie pas.
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La possibilité que ces effets solent prodults par une induc~
tion anermale (bassin conducteur & 1l'ouest?) sera vérifide

par l'étude des donndes pour. trouver une dépendance déventnel-
le de 1'attéhuation observée de l'azimut. A léniéba (fig 8c),
l'augmentation des amplitudes éur la composante D par rapport
a M'Bour s'observe méme pour les donndées concernant les pério-
des les plus longues, confimmant ainsi la supposition que la
valeur d'échelle pour,cetta station est incorrecte. Cette aug-
mentation de 20% en amplitude aux trols points correspondant
aux fréquences las plus basses, est justement de l'ordre de
tterreur supposée sur la valeur d'dchelle (3.43 gammas/mm par
rapport 4 environ 4,3, soilt une différence de 17%). Aux pé-
riodes plus courdes,l’auvgmentation est pratigquement constante ”
et de l'ordre de 35%%. Cependant & cause de 1'incertitude sur
la valeur d'échelle il est improbable que 1l'on puissé aobtenir

des renseignements utiles a 1l'aide de la faible augmentation

résiduelle apparente {de 1'ordre de 15%).

2) BEn ce qui concerne les amplitudes de la composante Z, on obser-

‘ve les faits suivanis 3

a) Aux deux stations situdes le plus au sud, Kédougou (fig.2c)
et ldénidba (fig.6), les amplitudes des variations de la com-
posante 2 sont d'une fagon significative plus élevées par
rapport &4 M'Bour en ce qui concerne les périodes plus cour-

' el sond
tes, mais les mémes, oun plus faibles, pour les périodas
? kX

plus longues (> | heure). La méme observation peut &tre

e

faite & Dafoulabd (fig. 5), bien gue moins nettement, et

4 Tambacounda (fig.4), o ce falt est A peine marqude.
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de caraclerise
L'cnsemble des stations situdes au sud-est semble Edzercarsetd-
riﬁﬁ par une augmontation des'amplitudes des variations de cour-
te période de la composante 4 : on peut supposer que l'on attelnt
un milien moins conducteur lorsgue l'on ze déplace vers 1llest
ou le sudeest. Il est presque inutile dfajouter gue la densité

des atations ne peruet pas de définir le parcours de ces forma=
responsables kgpou\e'v ( compakide ,
tions4 wmals cethaspeet estdau moins d'une fagon gdénérale ocpupnm
e avec la transition postulée entre la zone situde & 1'uvuest
et plus jeune, et la région plus ancilenne et tectoniquement sta-
ble a4 l'est. On devrait rappeler que ces stations situées au sud-
| . . I i . .
est sont probablement repreéesentatives de la norme continentale @
Liobservation la plus caractéristique est 1'atténuation specta-
cnlaire de ltamplitude des variations de courte péricde de la
composante verticale observée & M'Bour. Puisque M'Bour est 1'obe-
servatoire fixe et le point de départ de ce genre d'études, on a
toendence a adopter un point de vue inverse et & attribuer une
caracteére "particulier" aux observations faites aux stations
temporaires (forﬁes amplitudes des variations de la cowposante %,
etc. ). I1 faut donc gurder en esprii que c'est le contraire gqui

est hautement probable.

Cn observe le compoertement inverée dans le cas ées*périodes plus
longues : les amplitudes des vardiations de la composante 4 dimi-
nuent aux stations temporaires. Cetite constatation est compatible
avec 1'augmentation de la distance a la cdte : La composante anor-
male {effet de bérd de wer?) est plus prononcée & M'Dour gu?auﬁl‘

étations de 1l'intérieur. Ce point sera étudié plus en ddétail dans

le chapitre suivant, mais déjh par couwparaison visuelle on peut




-2 HRS.

j Roguie C




teera g -

1 o " a , * '22

dire gue les fluctuutions de grande période de la composante ¥
{A71 heure) et qul paraissent amplifices A& M'Iour par rappert aux
stations de l“intéfieur, sont dans la plupart des cas correldées
avee celles de la composante Dy (ex.: fig § et fig. Fb) 3 ceci

correspond & la dircectlon de la composante anormale maximale,

Pour le groupe nord des stations temporaires, les donndes pouyn

la composante 4 sonl trés limitées. Aux périodes plus longues, il

semble que 1'on puisse faire 1la méme observation que pour le groue-

)

pe sud 3 une diminution de 1l'amplitude par rapport & M'Dour est

R

nettement visible & Moudjeria et & M'Bout (fig.7)s & Aleg {(£ig.3)
elle ne s'obhserve pas, mals cette purtie de l'enregistrement ne
contient gue peu ou pas de variations de longue période, ni sur

la composante D nl sur Jla composante Z. Les variationms de courte

période de la composante 4 contiennent trop peu d'énergie dans le

cas des quelgues enregilstrements disponibles pour ces 3 stations
pour mettre clairement en évidence une éventuelle augmentation

de leur smaplitude, telle gu’elle a ¢t¢ observée pour les stations
du groupe sud. Cepéndamt, guelgues indlces conduisent & poenser

qu'elle existe an moins a M'Dout (fig. Fb) et & Aleg (fig.3).

Il est permis de conclure que

1) Ii n’pxistent pas de différencés de premier‘ordro on ce qui cone-
cerne les coﬁgosantes horizontales, tout en gardant en esprit
que l'on observe
a) une ddécroissance des amplitudes des variations de la compo-

sante Il dans le groupe nord des stations (Aleg, Moud jeria,

M'Bour) - due peut-8tre & un effet de latitudesj
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b) une décroissance des variations de la composante D aux deux
stations intdérieures situdes dans le bassin sdédimentaire
(Aleg, Tanbacounda) - due peut~8tre & un eflfet d'induction,

mais plus probablement & 1'imprécision expérimentale.

fun ni l'autre de cea effets nous parailt significatif

Ni 1
et utilisable dans notre étude préliminaire; pour obtenir une
les efforts ont

station plutdt

esyuisse des structures de la conductivité,
2’ LY
" M¥Bour /

portés sur l'étude des rapportis
sto-

que sur celle des rapports M habituels. : (Z/B) M Bour (z/B)

tion.
I1 résulte de 1l'étude visuelle des échantillions d'enregistre-

Z et une diminution.

2)
ments gue 1l'on observe une augmentation des amplitudes des va-
&

l'on

riations de courte piriode de 1la composante

de celles de longue périocde, par rapport & M'Bour, lorsque

pénétre & 1'intérieur du continent. Cette observation sera étu-
dans le chapitre suivant, mais il apparait.

dide guantitativement

dé ja probable que les deux effets correspondent

a) a une variation de la structure de la conductivité de la
4 supposer un milieu moins conducteur

croﬁté, conduisant
‘vers L'est et le sud-est, et

b) A l'augmenta£ion de la distance a "l’anoméiie du bord de mer“,

laguelloe scmble 8tre plus.prononcée éux périodes plus loﬁgues.




B¢ AHALYSE SPECTRALE DE LA COMPQSANTE VERTICALE,

Les tranches d'enregistroments étudices dans les chapitres précé-
dents ont été traitdes A l'aide des techniyues habituelles de 1'a-
nalyse de pulssance spectrale. Pour 5 de ces stations (Kédougou.

I3 e -

Kénidba, Bafoulabd, Aleg, Tambacounda), elles ont été généralement
de lengueur convenable $ on en a obtenu 1 600 & 2 400 points don-
neés espacds de Nt = 45 secondes. Ils ont été traités avec une réso=

‘ . : . 4 . L./
Jution normale, en utilisant les techniques du pre-whitening pour

» » M(ﬁ\ Py ~ ’ I3

compenser la forte décroissance en puissance du cdté des fréquences
élevées du spectre; Pour les deux autres stations (Moudjéria et
M'Bou%), les tranches d'enregistrements disponibles dtaient de
longueur insuffisante pour une analyse correcte, slles ont été
néanmoing traitdes avec une roésolution moins grande, dans le but
de montrer au wmoins gualitativement que les variations enregistrées
duns ces stations suivent la méme ligne générale que celles ohser-

'

vées aux autres stations.,

Les densités du spectre de puissance de la composante verticale

sent représentées dans les figures 8a = 8g pour chaque paire

~

simultanée (M'Bour - station temporaire). Sur chague dessin,.les
lignes horizontales en trait discontinu représentent des niveaux
dfamplitude de 3 ét 5 gamuas créte—é—créte (1,06 et 1.78 dfampli-
tude effective); 3 gammas représentant cenviron 1 mﬁ sur les enre-
glstrements originaux correspondent approximativement & ce gue 1lfon

peut considérer comme limite inférieure pour une résolution signi-

ficative pendant la digitalisation (bion que la résolution de l'ap;

pareillage utilisdé¢ pour la digitalisation soit de 0,1 mm, d'autres
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limites restrictives d'un point de vue de pratique sont introduites
U , ~
par la précision de! poursuite des courbes, de la largeur des traces,
et du diamdtre du spot lumineux du digitalisateur). Il est important
de garder en esprit 1'idée d'une telle dchelle linéaire en ce qui
concoerne 1°amplituée dans 1l'étude de dennces spectrales; l'utilisa-
tion de densités du specire de puissance (pour lesquelles la magnie
tude absolue dépend de la largeur de bande choisie) empéche souvent
dfapprécier le niveau vrali des amplitudes. En particulier, dans le
cas de la composante Z a M'Bour, on n*obticnt des renseignements
valables { 23 gammas créte-iecrdte) que pour les périodes supérieu-
res & 25 - 60 minutes, malgré le¢ fait que deux des événements étu-
dides ont atteint un niveau de perturbation correspondant & un indi-
ce Kp de B-9. Seulement dans ces deux cas vraiment & part (fig° Ba
et ab} le niveau dcs spectres dans la bande des périodes courtes |
sur la composante 2 est suffisant aux deux paires de stations (Ké—
d@ugou/M'Bour et Tambacounda/M'Bour) pour permettre des déterminae-
tions precises de ieur contenu énergdétique Jjusqu'a une peériode de
‘30 minutes. Aux aﬁtres stations, les donndées disponibles ne permet-‘
tent gue des estimations semi-quantitatives en ce qui concerne l'ét—
ténuation des courtes périocdes, de nature parfois guere plus vala-
bles gue celles ab@umues & 1'a ide des comparaisons visuelles. Néan-
moins, dans tous les cas 11 dtait possible d'obtenir des renseigne=-
ments valables concernant les périodes longues, permettant de formu-

ler quantitativement les conclusions obtenues a 1l'aide des comparai-

sons visuelles.

On peut résumer les résultats de 1l'étude spectra le de la composan-
te Z comme suit @

a) A toutes les stations temporalres, le niveau d'énergie aux







\

périodes longues (> 60 minutes) est plus dlevé & M'Bour qu'aux sbations
temporaires {ceci ne peut pas étre prouvé dans le cas de HKdénidba %@ause
de l'effet perturbateur des fluctuations de la température)., Cette consta-
tations est en plein accord avec les résultats des comparaisons visuelles

effectuces dans le chapitre précédent.

b} A toutes les statilons temporaires,; le niveau d'énergie aux pée
]

z -

riodes courtes semble 8tre plus ¢lavé qu'a M'Eour.lMalheureusementw il
n'‘est pas possible dfexprimer yuantitativemoent cet accroissement a la plus
part des stations & cause de l'absence des variations de courte période

& M'Bour., Seulcment deux des séries de donndes (Kédougou/M'Bour et Tamba-
counda/M'Bour) contienﬁent des variations dlamplitude suffisante dans la

gamme des périodes de 25 & 60 minutes, perumettant dfeffeoctuer une  analyse

yuantitative valable déerite dans le chapitre suivant,

c) La séparation des bandes de [réguence est nettement détectable

et situde A& une période dfenviron 60 minutes dans le cas des dsux
- . dz ) 4 . z " 4 - r » s
seéries donnees mentionnees ci-dessus; il est de méme visible vers des

L]

peériodes de 60 & 100 winutes dans le cas des deux autres sdéries signifi-

catives (Aleg/M‘'Bour et Bafculabé/M“Bour), bien que moins nettement i caue

'

se de leur niveau ¢énergigque plus Faible.







6. DISCUSSION

Les rapports ZM'Eogr/Zstatioﬁ pour plusieurs stautions sont repré-
sontés dans.lé figﬁre 0 ; ces rapports sont portés en fonction de
ld pPériode et non comme précédemment dans le cas des apectres sur
une échelle llneaire en fréquence. Ce procddé fournit une échelle
~en quelgue sorte compatible intuitivement avec la répresentdtion
traditionnelle des dqnnees magnéto~telluriques; le rapport L/Z
dans les sonddges gaomagnetiques est analoéue 4 la résistivité
apparente en magnéto~tellurique. bien que cette analogzie soit natu-
rellement seulement superficielle. Il s aait de méme d'une echelle
Vutilisee deJa par 1'un deb auteurs (D C,) dans la recherche de mo- ..
. déles structuraux a l'occasion de nombreux travaux 51milaires dans';t

1'ouebt duy Canada, et le "catalogue" des courbes modele constitué

a. Z’mm/?i':&) ’h,
ﬁGHf ces travaux pqurra servir dirnctement a 1 interpretation au

moins preliminalreAde ces obaervatkona fa&tes dans l'Afrique de

'1'0uesta"

La fiéure 5}4 montre 1es rapports d/a pour 1es deux series de don—

" nées "quantltatlvemant valables" (M Bour/Kedougou et M'Bour/Tamba-’J
counda) Tous les points - méme pour les trés courtes périodes -

ont ete representes, mais rappelons qgue seules las données jusqu'd
une perlode de £3~30 minutes (environ 1700 secondes) peuvent etre

consideréee comme quantitativement valables. Pour des periodes in-f
’ h

ferieures a 1700 secondes. ces points ne peuvent donner qu'une indi-:

cation qualltative*de l'extraordlnaire attvnuation des variations

1{\ }

3de courte periode sur la composante A a M'Bour. La figure Eab repre-;

|
scnte les rapports 2/ pour les autres stations' pour Kenleba, les

7

]”données pour 1eslongues periqgés ont eté omises pour des ralsons

“"dei& avoquees.
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Bien yue l'on ai%\fait figurer des points pour les courtes périodes

(‘<GO minutes) poux M*Bour/Bafoulabd et M'Bonr/Alegﬁ 11 faut se sou-

venir yue cos points ont ¢té obtenus a 1lfailde de variations dont

1'amplitude ¢tait bien au-dessous d'un niveau minimun nécessaire.

wid

f

des dtudes guantitatives, ils ne pourront donc servir que comme

indication gua litative.

Un essayera de deriver des modéles pour la structure de la conduc-
tivitd compatibles avec les donndes de la figure Ga des yu'il sera
possible de déterminer la correction valable guantitativement et

nécessalire 4 1'élimination de la coMposant@ anormale {effet de bord

de mer). L ehude des figures Oa et qab permet néanmoins de conclu=’
re gue
&) Lfatténuation ohbervua aux péri od 3 longues est au moins conforme

' '

avec uno rvduatlon progressive d ,ﬂ"iveffﬁt de bord de mer".andfmal

lorsque 1l'on pénetre vers l“ln%eri@ur du contlnpnb (figa qaa) :.elle

o v

est maximaie 4 1a station située le plus 2 104 ntericur (B foulabe),

et progressivement plus faible i hadouvcu et & Tambacounda (bien

Iy

gque la différence entre ces deux dernieres ne soit guérevsignifica-

»

tivg)a Ce point nécessite des dtudes supplimentaires afin de déterf’
miner si co changement a lieu dans la composante ancrmuie ou dans
le nmiveau total de 1fénergie dés'variationsnﬂCe'pfobléme devrait
Btre comnu quantitaitlvement avant que l°on puisse eseayaf dtap plim'

N ‘ ’ ) #
guer des modeles aux donnees observeées.




. Laa ] C
) «r b 3({,

b) En ce qui concerne les données vaiables obtenues pouyr les périow
des plus courtes (30»60 minutes), 11 ne socwble pas exister de différence
significative enitre les stations temporairgs - l'accroissement observé
par rapport a M'Bour est approximativement partout le méme. Cette obser-
vations es: définitivement valable en ce qui concerne Kédougou et Tamba=-
ceunda, dans le cas des autres stations, lfatténuation & pu 8ire consta-
tée, mals non déterminde quantitativement A& cause du faible: nombre et de

la faible gualité des enregistrements disponibles.

c) Aux périodes encore plus courtes ((’30 minutes). on trouve des
indications pour auppoaér gu'une différence significative entre quelques
unces des statlons puilsse exister. En particulier, 1l'augmentation des amw
plitudes des wariations de la composante Z est maximale a Kédougou, Kd-
nidba et Bafoulabd,mais moins prononcdée & Tambacounda et Aleg (fig. Ja
et Qab), Cecl est compatible avec le fait gue ces deux stations sont des
stations de Ltransition entre M“ﬁaur et les autres stations tant que des
structures de conductivité en faible profondeur sont concernéeé (vassin
sédimentaivre, température de la crolte ou sa composition?). Il n'est pas
possible Ge faire des estimations quantitatives dans ce cas, voire de‘

chercher un modéle structural ¢ les amplitudes enregistrées sont trop




Références

ALBOUY, Y., et H.G. BARSCZUS, 1969 : Etude d'effet de bord de mer
et Sondages gdéomagnétiques au Sénégal, 2° Avant-projet,

juin 1969, Centre ORSTOM M!'Bour

BLAK R, ~ 7
CANER,B., W.H.CANNON et C.E.LIVINGSTONE, 1967 3

°

Geomagnetic depth sounding and upper mantle structure
in the Cordillera region of western North America,

J. Geoph. Res., 72. 2h. 6335-6351

WICKENS et COLLAR, 1967 :

PARKINSON,W.D,,1959 : DLirections of rapide geomagnetic

fluctﬁ&tions, Geoph. J, Roy.astr. Soc., 2. 1.

114
PARKINSON,W.D., 1962 : The influence continents and oceans
on geomagnetic variations, Geoph. J. Roy. astr.

Soc.,ré. b, 4hi-hihg




Rgﬁa

Rﬁib
Fg.ic

~ Coarte qe'olojfa(ue dv bassin sedimeundaive se'ne‘gq{o -
mavnen et de la . bordvre occidentale oo crobnm
oufst - afncating,

Enregistrements simultanés (composante D) & Kédougou (KED)
M!Bour (MBO) ainsi qud trois autres observatoires de basses
latitudes : Paramaribo (PAR), Honolulu (HON) et Kakioka (KAl
identique sauf: (composante H)
identique sauf: (composante Z)

Données spectrales pour l'évéhement représenté sur les figuz

%a, 2b, 2c

Enregistrements simultanés a M'Bour (MBO) et Aleg (ALE), a n
échelle (double pour la cowposante Z).

identique sauf : et Tambacounda (TAB)

identique sauf : et Bafoulabé (BAF)

. identique sauf : et Kéniéba (KEN).

Enregistrements simultanés pour M'Bour (MBO) et Moupfdjeria
(MOU) et pour M'Bour (MBO) et M'Bout (MBT), & méme échelle

(double pouf la composante}Z)

Densités spectrales (JZVmHz)?pour la coumposante Z a M'Eéur -
Kédougou et M'Bour - Tambacounda. |
Densités’spectrales (Xe/mﬂz)”pour la composante % & M'Bour-K
niéba et M'Bour-Bafoulabhé., | |

Densités spectrales (XZ/mHz)[pour la composante 7 & M'Bour-Al

£

M'Bour-Moudjeria et M'Bour-M'Bout.

Rapports d'énergie Z(M‘Bour)/lz(station), en fonction de 1la

periode en secondes.
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