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L e  mil ieu souterrain abrite, hormis les dgna-khe?, des  reprdsen- 
t a n t s  d e  tou tes  l e s  classes d e  vert8brks. P a m i  ceux-ci des h8rnospo- 
r i d i e s  n'ont gtd jus@utalors d e c r i t e s  que chez des manrmifbres. E l l e s  
appartiennent 2ì l a  fan i l le  des Plasmodiidas (P1asmodium)et à celle 
d e s  Haemoproteidae (Repatocystis,  Xycteria, Polychromophilus) Para- 
s i t e s  hktkroxbnes, l e s  h4moaporidies peuvent Gtre soumises, durant 
l a  phase extrins&que de leur cycle, 8. l ' in f luence  des f a c t e u r s  c l i -  
natiques don t  l e  p r i n c i p a l  eat la temgdrature. Ceci est l a  rbgle 
lorsque le vecteur e s t  un arthropode cSpig6 p a r a s i t e  temporaire du 
vert6br&-h6te. Avec un vecteur  t rog lophi le  leaction Bu a l b a t  est 
'encore sensible;  e l l e  d i s p a r a i t  e a  g4nkral lorsque l e  vecteur  e s t  
t rog lob ie ,  Dans le cas d e  vecteurs ec topa ras i t e s  pemanants,  le m i -  
oroclirrrat d e  leur bio tope i  l a  four rure  d e  l ' hô t e ,  e f f s c e  l'influence 
des conditions externes sauf dans le cas des c h i m g t h e s  hibernants, 

maux cavernicoles en insistsat BUT c e l l e s  qu'il a eu l 'occasion d' 
L'auteur passe en revue les h6mosporidies c o m "  chez d e s  ani-  

etudief au Congo. 

A B S T R A C T  

Apart f r o m  the  Agnatha, the ' 'undergrc" en~o.&mrtPk.&elters the 
representa t ives  o f  a11 Class of vertebrates. Among which, some Rae- 
mosporidia  have only been described soffar, ;  as among the mammals. 
They belong t o  Flzsmdiidae (Plasmodium) an8 Baemoproteidae (Hepato- 
o y s t i s ,  Rycterie,  Polychromophilus) famil ies .  Hetesoxenous parasites , 
the Haernoaporidia can be, during the extrinsic period of t h e i r  cycle, 
subjected to the influence of climatic factors ,  the prihc3.pleredne 
Welag the? fempssakre.--$FhiB: is b a D P ~ n i ~ m h e ~ ~ ~ h e ~ ~ e c ~ ~ ~ ~ ~  ac isn-ea- 
porary p a r a s i t i c  ep igaeous  ar thropod of t he  vertetjrate hos t ,  F i t h  a 
t r o a l o p b i l o u s  ves tor ,  t he  work o f  the cl imate  is  still percept ible .  
It general ly  disppears  with 8 t rog lob ion t .  In  the case o f  constant  
eotoparaaite vectors ,  the micro-climate o f  t h e i r  biotope: the fur of 
the h o s t  e c k s e s  the inf luence o f  external condi t ions,  except in the 
c a m  o f  hibernat ing bats. The author takes i n  conaiderat ion the Wae- 
moeporidia, knoan among the animals l i v i n g  i n  ."mes?, la t ing stress 
on those he had the oppor tuni ty  to obaerve, when he was in Congo. 

( O )  I n q e c t e u r  G h d r a l  d e  Recherche - O.E.S.T.O.M., 70-74 route  d '  
Aulnay 9 7  I40 BORBY Franc e 



IETZLOXJC T I 9 B  

Parasites h4tbrox&nes, dee Sporozoaires cocoidiomorphes apparte- pc 

w nant au sous-ordre d e s  hkmosporidies (Raemosporidiidae Dar-ilewky 
1889) ont 4 t6  d C c r i t s  chez ¿?e nombreux vert&r&s. 11s sont caract&- 
risEs par  une Schizogonie, ?i m o d a l f t d s  vari6es suivavlt l e s  genres, 
don t  c e r t a i n e s  phases se derou len t  d a n s  les h6matiee et d'autres 614- 
R e n t s  du sang de l ' h ô t e  vert6br6,  tandis que d'autres prennent place 
dans les  ceLluleB d e  son s y R t k m e  rkticuloendoth6lial. %i f6condation 
des gambtes femelles e t  la formation des sporozoi tes  ont l i e u  dans 
le corps d ' u n  invertébrd piqueur assumant le sÔ1e de vecteur. 

C'est ainsi  que durant la phase sem6e d e  leur cycle l e8  hdmospo- 
U 

ridies peuvent 8 t r e  soumises, au n~Bn.te t i t r e  que leur hbte invert8bs6, 
aux conditions particulikres du milíeu muterrain. Une des caract&- 
ristiques principales d e  ce milieu e s t  l a  grande constance des fac- 
teurs climatiques e t  g " i m l i 8 r e m e n t  d e  la tentpdralure. L'influence 
iie ce  para&tre BUS la dude de  la phase extrhsbque du cycle des 
hkmosporidies a Q t B  mise en &idence- par plusieurs auteurs, aiazguli- 
Brement chez des Plassliodiuma humains (Eacdonald, 1956) e 

t eqmrai re ,  d e s  repr&sen%snta de Soutes  les classes i?e vertebrgs ?i 

l'exception dee agnathes, Apr&s Schiner (18541, Eecovitze, (1907) 
V a n d e l  (I964>, on peu% classer l a s  animaux cavemicoles en t rog lobies  
troglophiles e t  trogloxhnes. Les seuls cavemico le s  vraiB sont les 
troglobies qui passent toute leur vie! dans le domaine souterrain et 
ne sont trouvds B l'ext4sieur qu'accidentellement. 

Chez les vertQbs6s ne sont t rog lob ie s  que d e s  poissons et quel- 
ques bat rac iens  urodbles. D'autres, surtout batraciens et reptiles, 
mhnent une exis tences  t roglophi le  ou Lroglox&ne, nais l a  p l u p a r t  des  
ambotes cavernicoles foment le groupe, d d f h i  gar Vandel (1964) 
des ftEcholocateursit. 

Le n i l i e u  souterrain abr i te ,  d e  façon pemanente ou plus  souvent . 
P 

ms mRTmRXS CAwlmIcO~s NOTES FOSSIBmS D'mb:oSPORIDIES 

Eliminant les poissons, a i n s i  d'ailleurs que f e a  batraciens tant 
que l'identit& de Plasmodium bufoni e t  d e  P. - cates'biana (Fantham, 

T&%eTet Richardson, 1942) n'est pas confirm&, nous ne retiendrons 
conme hates p o s s i b l e s  d 'h&"oporidies que les reptiles, l e e  oiseaux 
e t  les "aifBres .  

Les r e p t i l e s  comptent d'assez nombreuses f o m e s  souterraines  gui, 
vivant dans des galeries qu'elles creusent elles-m&me,ne peuvent @tre 
consid4rdes comme cavernicoles. Cependant deux espèces de geckos 
Bjipyténa2k.t' aux. genres BymoBactylus et &Wi.~karis  ( c i t 8  par V a n d e l  
W 6 4 )  ont  4td capturds  dans des grottes de  l'archipel Ces Ryu-Kyu et 
plusieurs l Q z a r d R  (Lepi3oph;Vna)dtx-m des caverne8 du Idlexique ( B e d d e l f  

i. 
? 

r b q  
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e t  @ i t c h e l l ,  1971). Quelques ophidiens ont aussi 6- tk  aignal6s dans 
8es cavit6s souterraines : variBt8s r id l ey$  et. pabowskyi  d e  Coluber 
taeniura en Asie tropicale ( c i t E  p a r  Vandel, 1964) ;Rothropa - wtrox 
sspsr (Crota1idae)et Rhadinaea arasa8 au Kexique (Reddell et Mitchell 
1971); Elaphe gu t ta ta  emoryi aux U.S .A.  [Barr et Eorton,  1965); P y t h q  
- s e b e  au Zaire (Leleup, 1956); Baja melanoleuca au Gabon ( B r o s m t ,  
1965); la m h e  espbce et Boulenaerina annulata au C o x o  par nous-mema 

Aucune recherche des parasites sang-uins n'a e' tk pratiquQe, i& 

notre connaissance, s u r  ce8 sspbces. 
Les vertgbrbs hom4othermes ne comptent aucun cavernicole  vrai 

( t rog lob ìe )  Quelques-uns cependant; vivent pendant une partie au 
moins de leur existence dans l e s  grottes. Certains s'y a b r i t e n t  l e  
jour ou bien. installent lh l e u r  h id ;  d'autres y hibemenl, Cqest pour 
m e  pastis d'entre eux que Vandel (1964) a p r o p o d  le non d'doholo- 
cateur en rkftSrence au processulr qui leur permet de  86 d i r ige r  dans 
l'obecurltd par dmission de sons ou d'ultrasons. 

- 

u 

f3 

r Quatre groupes d'oiseaux en t r en t  dans c e t t e  ca-tkgorie. 
-Ttea Salanganes (Collocal ia)  sont  des Apodidae dont plusieurs espb- 

ces cavernicoles vivent en Asie et Lndondsie tropicales (Ceylan-%%- 
l a i s i e  - CallrS;oBge - Borndo). Ces oiseaux ont u11 comportement diurne 
normal mais p&n&treut-t au fond des grot tes  pour faire leur nids. 

-Fetrochelidon fulva e s t  un Hirundinithe qui, EU nord de eon a i r e  
d *expansfon gdographique du Bouveau Eexique e t  du Perras colozlise les 
g r o t  tea.  

- 

-Se Guacharo (S tea torn i s  caripensis) , seul reprdsentant d e  la fa- 
mille des S t e a t o m i t i d a e  suabr i te  le jour et n i d i f i e  dans certaines 
cavemes du Venezuela ainsi qu*& Tr in idad ,  en ßupme, Colombie, Equa- 
teur, Hord du PQrou (Snow, 1961). 

-Les Picathartes d'Afrique &patoriale (Ghana - Celzleroun - Gabon - 
Congo) construisent leurs nids  dana les parties peu profondes des 
grottes oh i l s  se r e t i r e n t  durant le jour.  Deux esphces se partagent 
l'raire d'extension du genre (Brosset, 1965). 

Tb is eaux. 

,fi 
d e s  e;sp+ces cavernicoles actuellement connues. 
+ 

tes d e  certaines grottea, ce son t  les songeurs et l e s  ch i rop tb res  les 
plus Pr6quemmen-t rencontr4s sous terre.  

R. genneglvatica) semblent inf&od& eu mil ieu  sou te r r a in  nais les ren- 

"Is n'avons trouve aucune Btude eur l e s  parasites du sang de c e s  

Chez l e s  mamifbres deux groupes fournissent la quaEi t o t a l i t 4  

En effet, en dehors  des Hyrax (Procavia) qui sont  au Kenya l e e  h6- 

L 

Les rats des cavernes de ltAm8rigue du gord (Reotoma magister e t  

- 
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seignements @ur l e u r  biologie sont t r b s  i n c o q l e t s  ( ~ ~ a i l e y ,  19 53) 
Se rat aquatique NectomYs squanipes est captus4 de façon r8guli8re 
dana l e s  grottes du VenezÙela (Linares ,  1969) e t  l e  rat Bpineux 
(Proechimya) est,dana l e  mgme pays,l'hbte Be fa grotta des Guacharos 
(Ojasti, Juhani, 1961). D'autres espbceer de rongeurs,en Afrique, font  
des cavernes leur habitat au mo!Lna pr&f&entfel. C'es t  le# cas au 
Congo et au Gabon pour Sraomys SJ~ et Atherums a i r i ca" .  

dant la chauve-souTis dont de nombreuses e s p h e s  ont, dans l e s  gro t -  
t es ,  l eur  unique abri diurne ou hlvemal. 

- Chez le8 mdgachiroptBres fmgivoree, hantent seuls les cavernes, 
les repr6sentants des genres Roussetus (r&gbns t rop ica les  d e  loan- 
clen monde), Lissonycteris (cent re  e t  o u e s t  d e  l'Afrique), et nob- - Sonia (rbgions austmlo-papoue) a i n s i  que quelques especes des gen- 
res'penthetor (sud-est de l'asiie e t  archipels australo-malais e t  pa- 
poue), Xongoteris (s4gion malaise et philippines) , Matopteris (iles 
de l'ouest du pacifique) e t  L- (ouest du masaif: forestier 
congolais) . I 

chisoptEres comptent des espbces troglodytes dans toutes les partiea 
du monde. 

Le mammif8se le plus oourammentr rencontre sous terre  e s t  cepen- 

- 

Par contre l a  p lupa r t  des familles, e t  m&ne des genres, de micro- 

Toutes l e s  h h o s p o r i d i e s  d&crit;es & ce jour du domaine sou te r r a in  
sont des parasites de rongeurs ou de chiroptbree.  Elles appartiennent 
, dans la famille d e s  Plasmodi idae  au seul genre Plasmodium (Yinckeia: 
et dans ce l l e  des Saemoproteidae aux genres Bepatocgatis, Polyehso- 
maphilus et Rycteria. 

L e s  parasitea 2du14!paludbs@i~1~ des chi roptkres  sont comus depuis 
longtemps puisque leur histoire corruaence en 1889 avec La d&ouverte, 
par Dionisi, de  Polychromophilus Ioelaniferum e t  P. murinus chez dea 
chauves-souris insectivores d'Italie. Leur &tude cependant n'a f a i t  
que récemment d'importants progr66 avec la mise en &idence d a  Cer- 
tains des veoteurs impliques dans l a  transmission ains i  que par  la 
d b o n s t r a t i o n  de quelques cycles. 

cente. La d e s c r i p t i o n  de la premikre eapbce, parasite d'un r a t  semi- 
a r b o r i c o l e   moms rsurdaster :rmrd.aster) d 'Afrique cent ra le  par 
Vincke et cctll., ne date que de! 1948 et celle de Plasmodium atheruri 
remonte 8. moins d e  v ing t  ans. 

- 
; 

La  connaissance d e s  plasmodiums de rongeurs e s t  beaucoup plus r6- 

. .  . .  - ?. . . . " .  .. , * -  I 

, I . . .  
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LES V:'BDES DE TRABWISSIG3T DES I3EMOSPOR~IBS D% FETITS XAKXIFEREB 

Les osphces actuellement connues peuvent, saQrah% f. siandau 
(1973), Gtre class6es,dcapr8s l e u r  processus d e  transmission, en 
trois groupes suivant que : 
- le vecteur n'est prgsent qu'h une 6poque de l'annke (vecteur 

temporaire 8, p h - i o d i c i t k  annuelle). 
- le vecteuy pique B diverses saisons ou toute l'amBe, mais na 

e s t  pas infkodd strictement 8. l'h6te (vecteur h p k r i o d i c f t d  saison- 
nibre et s p h i f i c i t k  large). 
- le vecteur e s t  un ectoparasite pemnanent de l'hbte (vecteur per- 

IURnent) a 

Hemosporid ies k vecteur %"el". 
- - - W æ - - - - - - - - - - - -  

Pour l e s  parasites appartenant $. ce groupe, de nombreux travaux 
dont  ceux de Laveran (1899), Garnham e t  c o l l .  (1961 - ZSSZ) ,  Landau 
et Adam (19711, ont permis h Landau (1973) de tracer le schdaa d'un 
cycle kvolutif  d'Zepatocyatis comprenant, & p a r t i r  d e  l'inoculation 
de  sporozoites par un Biptbre piqueur ( d a n s  tous les cas connus un 
Ceratopogonidae) , la foma t lon ,  dans - l e a  cellules pasencbynateuses 
du fo i e ,  8e schizontes de deux types. Les uns, 6voluan.i; rapidement 
sur place, dqnnent .%A maturi%& des mnbrozoitea qui p6ndtren-t l e s  h6"- 
t i e s  du a- oh ils f o r m o t  des gam&tocytes peu apprks la giqure in- 
fectante, Pour lea autres gui demeurent dans 18 lmi&re des veines 
hc?pa-biques, certains se bloquent dana des capillaires oh les entoure 
biejlltgt une couronne histio-macrophagigue. C e  sont des schizontes 
latents qui nurissen% en un an et assurent l e s  rechutes ds la gam&- 
tocyt4mi.e. 

Hepatocystis. 

we11 (1346) chez le m4gachiropthre Dobsonia moluccensis capturd dane 
m e  g m t t e  de Brawsi Island en Nouvelle Guide. 

Eepatocystis perronee 
deux  mbgachiroptbres africains 
a rbor i co le ,  en Republique Centrafricaine e t  Lissonycteris angolensis 
dans certaines g r o t t e s  d e  le. R6publique populaire du Congo. 

hdmatiee de vingt-six &ur t rente- t rois  des Byonyeteris ' torquata cap- 
turks e %  Eu seul Lissongcteris p o s i t i f  sur les s e p t  examirm68. Deux 
@pee Be echimntes  on t  et6 tscuv4w. Lea uns, intraparenchymateux, 
6voXuent de façon synchrone dans le foie. Ils seablen t  a p p a r t e n i r  

Chez l e s  ch i rop tb res  cavernicoles on connait t r o i s  espbces d *  

Le premier : Hepatocystis p t e r o p i  " v e l l i  fut trouvé par Ean- 

d 6 c r i t  par  Landzsru et Adam (1971) chez 
parasite Eyonycteris torquata, espbce 

Les gamdtocytss pigment6s du parasite ont B t Q  observds tlans l a s  
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un oycle rapide qui aesure l'invasion du sang par l e s  g a d t o c g t e s ,  
Les antree sont dana les veines intra-ht$patiques et apparaissent c o m  
me des formes chroniques. 

Le fait que deux chiropt8ses frugivores, l'un 2ì Qcologie  a r b o r i -  
co le  e t  le second troglophile, hdbergent le meme parasite permet de 
penser qu'un mBme vecteur les pique tous deux s'?zr l e s  lieux d e  leurad 
repas nocturnes. En e f f e t  l e s  deux chauves-souris on t  une pr6dilec- 
t ion bien connue pour l e s  bananse. RyoqycGeris en out re  a*abrite sou- 
vent le j o u r  dans Pes bananeraies : lieu de choix gour de  nombreuses 
e s p h e s  de Ceratopogonidac dont  l e s  g i t e s  larvaires sont aux aiasel- 
l e s  dee feuilles d e  baneniers. 

La troieibae e s p h e  d'Hepatocystis, non d&nom&e,est aussi la 
premikre du genre a ìgna lch  chez un micrachirptbre. Hepatocystis sp. 
(Zandau et Adam, 14373) a k t d  trouvd chez deux Rhinolophus s y l v e s t r i a  
(groupe) et deux &=ìíopterus m i m m  -- m h o r  capturds dans dos g r o t t e s  
RU Songo. XOUS en avons d6cs i - t  les gamdtocytes et l e s  sehizoxtes 
c?ont il existe trois types : des schizontes h6patiguss B &volution 
ragi.de, cles schizontes  "rapidesTq pulmonaires, des schizontes & &o- 
l u t i o n  lente.  Le s ec t eu r  res te  inconnu. 

Lies Rhinolophes d u  grorqe sylvestria, mauvais voiliers, ae per- 
chent frdguemzent su cours de l eu r s  c b e s e s  nocturnes. Miniopterua 
m. minor  a 3u c o n t r a i r e  un v o l  t r k s  soutenu, mais vivant d a n s  l e s  
d g i o n s  f o r e s t i & r e s  il se perche l u i  aussi volontiers dens l e s  arbres 
-. l r-  

On p o u r r a i t  donc penser, come pour He gerronae, B m n  transmis- 
sion par ¿les Culicoides &pig48 piquant les Rhinolophes au repos dans 
la v6gQtation. 

Une seconde hypo-bhhe mérite cependant d'$tre retenue. Ceest que 
la t m n s m i a s i o n  ait l i e u  durant l e  r e p o s  diurno des chiroptbres, En 
e f f e t  l e a  Rhinolophes et les Oeinioptbres occupent l e  plus souvent l e s  
memes grottes et, dans eellee-ci  l a  même niche &cologique t l e s  ffiinioc 
pt4res en colonies  compactes, l e s  Rhinolophes i s o h ? s  ou en p e t i t s  
groupes. O r  dans certaines d e  ces  grottes v iven t  dee C6ratopogonidas 
dont de nombreuses espbces ont 6t6 décr i t e s ,  t m t  au COWO (Vat t ier  
e t  Adam,'I969) qu'au Gabon (Vattier et Adam, 1966) n i i s  dont la bio- 
logie r e s t e  milheureusenent peu connue. 

I) 

. Fycter ia  medusiformis a 6 t k  decouvert chez Rycteria thebaìca ca- 
pensis hô te  (3e pe-tites grottes au sud de Xombasa (Afrique o r i e n t a l e )  
(Garnhan e t  Eeìsch, 1953). La rQpartition &ogrephique du parasite 
recouvre probablement celle de Bon hôte type  gui e'6tsnd jusqu'au 
nord du Soudan. L i p s  e t  Rodhain (1956) l ' o n t  retsoutr6 chez de nombrew 

- 



specinens de Byeter is  macrotis au Katanga, 

nombre de moustique8 et de phlebotomes a i n s i  (que chez des Strebl idaa,  
des fxodidac et des acariens pris dzns l e a  gi tes  B Eyeteris a 6t6 
infructueuse e t ,  pour l'un des auteurs de c e s  recherches (Garnham, 
19661, les Culicoides e t  lee q w t 4 r i b i e s  Pont les vecteurs l e s  plus 
vraisemblables du Xycteria,  

Les schizontes  exotkythrocytaires  ,vus par  Garnhsn et Heiech dzns 
l e  foie des  Xycter is  ,son-k d e  f a i b l e  diamètre ( 6 0  microns) e t  de con- 
tour  t r b s  tourmentk. I l s  renferment jusqu'h 20.000 mdrozoites d e  I,5 
d c r o n s  de diametre, Les gam6tocgtes ogt ét& d d c r i t s  dont  deux e t  p a n  
fois t r o i s  occupent souvent l a  mQme hdmatie, 

La recherche des s tades  sporogoziques du p a r a s i t e  chez un p e t i t  

Rycter ia  congolensis a e ' t E  d'abord d B c r i t  suus le m m  de Poly- 
chsonophilus congolensis par  Krempitz e t  Anciaux de Paveaux(I960) d e  
la grande grotte de Xiassla et d'zutres poin ts  4u'Hau-t-Katanga, chez 
Jihinobphus hhldebsarldti~~i~dBb~~dti, 11 f u t  re t rouv6 quelques an- 
nEes plus  t a r d  au Xezya, d a m  l e  g i t e  type cle ffycteria medusiformis, 
chez l a  sous-espbce eloauens du meme ch$qoptbre . l 'khde  d e  I'abon- 
dent mat&iel  recoltc! 18, a ins i  que dzhs la "Python cavep' ? e  Pzngani, 
a conduit  Gamham (1966) 8. c l i a s e r  2.: parasite dana le genre Eycter ia  
p l u t ô t  que dans les Polychromophilus. 

Xe vecteur  e s t  i r comu.  D e s  repas expgrimentzux de Cul i co ides  
aaePsi sur ekuves-souris  paraeitt5Ls n  ont pas amne l'infection du 
~eratopogsnidaebT>eux nyct0r ihieF trouvkes SUP Rhinolophes infect6s 
Q t a i e n t  indemes de t o u t e  i n fec t ion .  

gamdtocytes, on trouve facilement l e s  schizontes tiesulaises, Pour 
I, Landau (1973) E. congalensis a 'apparente plus aux Hepatocystis 
qu'8 $'Teteria medusifornis singulibrenrent en raison d e  l a  grande tzi3- 
l e  d e  ses schizontes  exo&ythrocytaires,  d e  leur contours d g u l i e r s  
non lobes  e t  d e  l'existence d'une enveloppe col loTdale .  

Henosporidies 2 vecteurs  "saisonniersf' 

- 
* 1  

Tans l e  f o i e  des  ch i r ap t%res  hdbrergeant daas l eur  sang rle jeunes 

- - - - - - - - - - - - - - ,  - 4 G - i . Y -  

Les plasmodiumsr forment c e  groupe. Connus chez des  cavernicoles 
uniquement en zône tropicale, ils sont transmis p a r  des Anopheles 
(Culicidae) qui piquent t o u t e  I'annEe mais restent relativement in- 
ddpendants d e  l e u r  hate  ver tdbrQ.  

roptkres .  
Cn trouve *ans les g r o t t e s  tzn parasite de rongeur et deux d e  chi- 

F l a s m o d i u a  atheruri a &-t& d6couvert chez l e  porc-epic d e  f o r a t ,  
Atherurua af r icanus  centralis, par Ban d e n  Berghe -- et al. (1956) 
4' 4,: 5 ,  

2 
- ". 
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au Zaire. Si,gnalt? eu Sud Cameroun (Xouchet e t  al 1957), il est re- 
trouvd au Congo (Adam e t  Landau, 1969). Sa transmission, dans les 

- - ?  

t r o i s  rGgions, e s t  assurcie par un anophble zppartenant au complexe 
smithi, auquel s e  j o i n t ,  au Congo, une espèce t roglobie ,  

Animal pholéophile ou vitrixnt dsna l e s  éboulis rocheux au Zaire, 
Atberurus af r icanus  - e s t ,  lk oh e l l e s  e x i s t e n t ,  u11 h6te r 6 g u l i e r  des 
gro t te B. 

jeunes ath6rures sa ins  a t?h? obtenue gar inoculat ion intracardiaque 
o u  intrap&ritondale d e  g l a d e s  salivaires dtanophbles Infectgs (A, .I 
s m i t h i  rageaui au Cameroun e t  A. ..- caroni  au Congo). A. - caroni, espbce 
t rog loph i l e  EI * infecte facileze2-t  SUP Ath6rure porteur  d e  gam6tocytes 
mais A. - hanoni t r o g l o b i e  qui n ' a p p a r t i m t  pas au complexe smithi, e s t  

kgalenent vecteur d e  l ' iarfection q u ' i l  transmet en piquant lea ath& 
.sures iEma l e s  parties recul6es  de6 grottes. L e ~ i  anophk les  du groupe 
srni-khi restent pour leus past & lfentr6e des cavernes, dans l e s  abris 
SOUS roche l e s  6boul is  e t  l e s  t e r r i e r s  et L'iniportance d e  leurs po- 
pulations se r d d u i t  conaidtbablement en saison skche, 

tivitc! r , o c t u r x ,  d a z s  son gite ae r epos  diurne : la grotte. Ce ron- 
geur us constitue cependant pas la E o w c e  unique de nourriture dee 
moph&les qui peuvent sral imentCr sur d e s  h8tes varies r Praomys, 
T h ~ y o n o q s ,  Yeege.chiroptkres et XicrochiroptEres divers,  homm, e t c ,  
come nous .wons eu l'occasion de l'observer d e m  nos &levage e t  d m s  

l e s  g î t e s  niP,tuseh. 

Au Cameroun (Mouchet -- e t  a l  , 1957) et au Congo l'infection de 

Quoiqutil en Eoft les anophbles piquent 1'ath6rure, anime1 8. ac- 

Le cyc le  compzet d u  FlammAiwo rite- pu e t r e  obtenu exp6rimental.e- 
ment, mais tour, les stades du qaraaite s o n t  cependant connus et le 
p e ~ s ~ g e  BUY m i m s u x  de l abo ra to i r e  (Calomys cal losus e t .  sour i s  blan- 
che) a 6 t k  r6alis6 ( ~ m  et liandau, IPGP). Ta pfiese extrinsBque du 
cycle de P. atherur i  a dtc! suivie chez A. caroni  e t  A. hemohî d'6le- 
vage. Chez huit eutres espbces anoph6liennes colonia6es 2i Londre ,  1' 

- - - 
i n f e c t i o n  a pu Q t r e  obtenue m a i s  1'6volution du peras i te  ne se pour- 
suit  pas jusqu'h l'apparftion d e  sporozoites i n f e c t a n t s  dans l e s  gla- 
des salivaires ; suivant l'esp8ce en ceuse e t  la t empdra twe d e  l'in- 
Beetarim, l e  ddveloppement au plashodium s'arr&te 13 un stade plus 
ou moins precoce (Killick-Rendrick, 1374) 

PlasmoBium - (Vinckeia) roussctti, trouve BU Eaut-Ketsnga ( Zeire) 
dans  l e s  grottes 2u KoEt Hoyo et d & c r i t  p a r  V a n  R i e l  e t  e l . e n  1951, 
e s t  un paresite rare A u  n6gzchiroptkre csvernicole Roussetua leachi ,  
On ne connai t  pap l e s  stades exodrythrocytaires : seules sont dfcri- 
t e s  l e s  d i f f 4 r e n t e s  phases sanguines du c y c l e  assexd. Le vecteur  
e s t  incorAu mais Leleug (1954) s o u p q o m a i t  Anopheles vanhoofi e t  A. 

- _ L  
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- f a b i ,  esphces cavernicoles ,  d'&tre les re8ponsables d e  l a  transmis- 
#ion* iu 

En 1964 van d e r  Kay d6couvrait BU Ghana un second plasmodium : P. - 
voltaicum, chez le m&achiropt&re cavernicole Roussettus (Lissonyc- 
- terie) smithLAcopheles smithi rageaui, qui vit daru3 l e s  ToBmes grot- 
tes, e s t  consid4rQ come le vecteur. Son tem d'infection par  sporo- 
ztbites d e  plasmodium Qtait de 9,7$. 

Li Dans plusieurs grottes du Congo naus a.vQn8 retrouv6 P. voltaioum 
L 

chez une chzuve-souris (Liaaonycteris angolenais) proche de l'hôte 

assure la transnission, 11 e s t  int6ressmt; tie n o t e r  que l es  memes 
grottes a b r i t e n t  souvent d'importantes colonies de Boussetus aegyp- 
t incus  un ico lo r  chez, qui nous n'avom jamais trow4 le p2;asmdim. 
Expérimentalement le passage I f à  la seringue" d'une souche ae F. vol -  

111 type (Adam e t  Landau; 1970) e t  Bomels convaincus qu'4mphelea caroni  - 

- -  
fi ' t a i o a  de Zissonycteris ?A Rouamtue e s t  aise  e t  celle-ci  conserve 

longtemps l ' i n f e c t i o n ,  Roias m" pu in fec te r  des lots d'A.  caroni 
Ca'klevage par repas au~,roussettes infech?ea BUSS% facilenent que 
sur Lissonycteris.  Il apparait ainsi que l'apparente í "un i t6  de X. .I) 
aegyptiacus est simplement d'ordre Bcologig.r;ee. En effet ,  les 'sousset- 
t e s ,  qui se dirigent d ~ n s  l'obscuritd par &holocation, s'abritent 

- - 
W. 

dans l e s  par t ies  profondes des grottes tandis que l e s  Lisaonycter is  
circulent % vue*' et se carrtonnent EU regions des cavernes 05 paræ 
viennent encore EU moins quelques lueurs. De nombreuses observations 
mus ont montrd que les imagos d'&rropheles caroni ont eux-m?me leurs 
g i t e s  de repos dans l e s  parties s u p e r f i c i e l l e s  d e s  s6seaux souter+Lfn 
rains. Les femelles ne s'aventurena profond&" pour pondre que 
Ióssque la saison s&che a 'rardfid partout ailleurs les collections 
d'eau oil pèuvenl vi-me leurs lames ( P a j o t ,  IS264).Et$ne i% c e t t e  Bpo- 
que, & l 'except ion d-'imagos rt , f~d.T.aU2€X" pos6s  pr&s d e s  @ t e s  larval- 
rea, on ne trouve jamais de A. ca ron i  au repos dana l e s  r6gions  pro- 

I 

- 
- fondea. 
t Ainsi  l e s  conGacts i!ousse%tes-Anophsles caroni doivent-ils @tre  - 

sinon impossibles, au moins t rbs  rare8, Ceci rend peut-4tre compte 
de l'origine d e  la seule i n f e c t i o n  par Plasmodium rapportke par 
A, de Faveaux(I958) chez une roussette (B. leachi)c?e la g r o t t e  de 
J a d o t v i l l e  (Zai re )  que 1'011 pourrait alors considBser come une ir,- 

I* * 

- 
U 

fection accidentelle par  P. Vol t s i cuE  de  c e t t e  anpbce sensible. - 
C e t t e  meme observation renfarce p a r  ailleurs notre  opin ion  que 

le .seul vecteur d e  P. v o l t a i e m ,  - au Congo, e s t  A. -.. caroni  ; l e s  infec- 
t i ons  trouv4es chez A. hemoni &tant toutes a t t r ibuab , l e s  h I), atheruri 

L - 
On o b s e n e  chez - P. vo l ta lc tm,  c o m e  aussi chez g. a the ru r f ,  d e s  
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d t f f 4 s e n a e s  importantee dans le comportement des eouches <'une r6- 
gion h 1'autre. C ' E S %  a i n s i  uue l e s  a.t;til&&es du lac Kivu (Zaire) 
(altitude 900 m, pr6cipi ta tdons 3.O0Om/m ) 6taien.t infec-tds dans la 
propor t ion  Be 50 -& GO$ tandis que 24% des anoph&les vecteurs  (A,  
I Î a i n i  r ranthiel i ) ,  dano les n?Ees l o c a l i t k a  h6bergeaient d e s  sporo- 
zoites. AU  ong go ( a l t i t u f i a  TX B 400 n 

I 

p r 6 c i p i t a t i o n s  I.z~o~/E) 
noum consid4rons que la quasi  t o t a l i t 6  dee atharulres adul tes  e s t  
pamsítc$e, la p lupa r t  eu ttenlps drailleu~s de façon ts&a discrb te ,  

¿!CS vecteurs appartenant & uz?e m%e eepgce QU A des eapsces taxino- 
miquemer,t trbs proches. Flu tS t  la nature du por 'kur  e l l e s  d o i -  
vent Stre dues eux d i f fb re rkea  das condi t ions climatiques,et ' s h g u -  
'Li$remenZ; #.e la temp&rature, des rggions consid&&es, Ge t e l l e s  re- 
h t i 3 n s  ont d6jh k t d  b ien  misee en &idence dans le CES dee plasno- 
d i m s  de Euridae. Observges chez P. a t h e r u r i  e t  P. voltzicwn, e l l e a  
mettent en r e l i e f  le Sait que le vecteur  d o i t - & t r e  un anophble t r o -  , -  - 
glop'bile ~oum%st dans m e  nesure non nfgligeahle, b. l'influence des 

facteuss du climat. On peut admettre, en conplgment, eue si l e s  athd- 
wres o n t  un taux d'infection plus  &lev& au Congo o f e s t  qu'un secocd 
vecteur, t rog lobis  celui-ci ,  peut prendre B certaines dpoques (sai- 
son &che) l@ relais de 8.  ca ron i  puisque IE constance cles condi t ions  

0 -  

d'exietence dam son b io tope  assure h ses populations une grande sta- 
b i l i t 8 .  

11 seIoble que, c o m t ? . c ' e s t  le CSB chez l e s  plamodiwos de Nuridae 
 andau au, WU), l e s  s p o r o z o i t e s  inoculgs  aux atharuses ou ~ u x  &ga- 
chi roptbres  doment  riaissame A deux catEgor ies  ds schizontes. Lea 
uns, 21 &volut ion rapide,  sont  responsables de l ' s p y m i t i o n  d e  gad- 
tocytea d a m  le sang peu de temps aprba la piqure infectante  et de 
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schizogonies  successives qui maintiennent une gam6toeyt6mie discrhte  
mis prolong6e. 'Par aifleurs des ackizontes  chroniq*es sera ien t  
responsables t 7 ~  rechutes annuelles. 

R e r o n m r i d i e s  vecteurs %rc"nentert 
.LI a I-- I- - - - - .- - - L - - - - 

La troisiksne node de t rmsmiss ion  des h h o s p o r i d i e s  e s t  celui 

C'est B CorradettL (1936) qu'on doit la premibre ddcouverte de 
oh i n t e r v i e n t  iRn ectopgrasite permanent de l'hbte vert6br8. 

sporozo i t e s  chez un d i p t h r e  pupipare (Listropoda) ectoparasite d e  
une chauve-souris. Une dizaine d'ann&s plun tare Mer et Goldblum 
(1947) c o n s i d c h i e n t  que l a  n y c t 6 r i b i e  S e n t e i l l i d i a  2, & t a i t  vec- 
t r i c e  d e  Polych-romophilua sp. pour une chauve-souris fie PaleBtfne - 
(Eyotis sJ*)* ' 

au BStr4Esil d e  I FolyChromc)>hfl~l~ 

QamPlam,Laihson et Shaw ont d o m g  en I971 la premiEre d4monstra- 
t f o n  complete Brun cycle  oh la nyc td r ib i e  Pas i l ia  s. e a t  vectrice 

f o u r  l a s  autenrs 4e l ' h h d e ,  Clonsophaga sorieizrla sorfcim,chisop-  
t3re t r aq loph i l e  d e  la mgne rcf;gion, e g t  un hôte  posnib le  p w r  Xe 
neme parasite. 

œan"w.--p nrrb-tis il b a s n i t  su r tou t  la d i f fh recc ia t ion  d.es d e w  porseites sur 
lfespBce d e  l'hôte qui l'hkbesgeait : P. melaniferm e t a i t  suppos6 
sp&cifiqixe [?e E i z i o n t e r u s  s ck re fbess i  tandis que 7?. mu.ri~us se t rou-  
Tait cbez l e s  au t r ea  VespertiZionidae. 

ses autres espbces de chi roptères  ont kt t?  tsouvdes i n f e c - l ; k e ~ .  Les 
stsdes exoézythrocytaires  r?'ont k t 6  vus que chez P. murinus, mais 
cela n'exclue pas l e u r  existence chez P. meLanífem.9;a seule cons- 
ta ta t ion vzlable es% que l e s  gandtocytes Cle P. melaniferum tendent 
k. etre plus p e t i t s  que ceux d e  l'autre eapiice, aussi blen aux stades 
m a  que jeunes. En Tait l e s  6eux paras i t e s  sont  psatiguement Lmpoe- 
s i b l e  h. d i s t ingue r  avec c e r t i t u d e ,  

P. melaniferun! a 6t4 B i g m l 6  d'Europe, Xoyen Orient (Palestine), 
c? 'Aeie (Turquie e t  Indochine) Rfriçue (Ka taga ) ,  Eouvelles Hdbrides, 
P ! R t r a l i y .  On 8 r a p n o r % $  p n r  eillrurs La prPsence d e  P. nurinus d'Eu. 
sape, Falestine, Afr icue  (r"atange) Am4riçue du F o r d  (Californie et 
Texas) e t  eu Sud ( E r G s i l ) .  

Les chi roptkree  ir ,fect&s par l'un ou l'autre des d e u  parasites 
appartiennent aux g e m e s  F in iop tcms ,  Ehinolophus, f iyot îs ,  P i p i s t r e l -  
- 2118, Eippos ide ros ,  An t rozous  e t  Glossophzga. 

sonnibrea : m a i n a l e  k Ir?. s o r t i e  d e  l'hibernation, en Juin-Juillet, 
elle d e c r o i t  vErs oc tobre  e t  r e s t e  ?i un -tSEs bas niveau le r e s t e  d e  

pour WTgotiz nipyicarrs ?nigricans, 

Larscpe D i o n i s i  m a i t  AFcTit Polpchrononhikas melaniferum e t  Fm - 
- 

-uI .* .-.-- 

Cette distinction n'efit plus valable  aujourd'hui oh de noabreu- 

- 
- 

-.. 

, -  

--.c 

En europe la g e m 4 t o c y t h i e  E u k i t  6fimportantes Pluctuetions sai- 



ku Congo nous evone m i s  en k i f f e n c e  le. pr6wnce  d.e -Polgchrorno- 
ghil7is z. chez L"lirriopterus minor - minor  -' Rhinolaphun groupe 8;ylvrZs- 
- trfs (I), Wipposideros  caffer, qui aor,t infect&s en tov.tes saisons, 
( A l a m  e t  Lamlaiz, 1977) Ve nonbreux rrthropodes sar,gu-isuges : Ano- - 
pheles caroni e t  hanoni, P h l e b o t o m s  gigas et n h " l 5 s ,  Streblidae 
(Eaymondioides leleupi,  B a p o n d i n  simylex et semimas,  Xvcterobosca 
alluauAi), ont Q t B  dissBqu4s  ans E ~ U C C ~ S  avant de trouver des spo- 
r o z o i t e s  ches des n;yctkribies,e.pparten~t B ltesp&ce F e n i c i l l i d i a  
fiilvida - ,capturt5es SUT Ces mín iop tk res  et dee rhfnolophes infect6s  

Relstivement r a ~ e ,  P. fulvlba se d6place activement sur  son 
h6ta  e t  passe d'un individu B l'autre RU sein d e s  co lonies ,  Son 

- 

et l'infection sporoaoitiqv-e t o u $ o m s  &ssfve. 

la Ces Pporozoi tes  en t o u t e s  saisone. 
b L:-E~ schizoponie des P o l p k o m o p h i l u s ,  t r b e  d f e c r b t e ,  i! &happ6 

R t o u s  l e s  observateurs ftl l'exception d e  1 % ~  e t  Gol8bltxn (1947) qui 
-ont d h c r f t :  les Reule sch imntes  actuel lement  C O X E U - S .  Se cycle ne 

g&n&rat ion ,  B 4vol.ution sagitie e t  zaynchrono, dormer,% c?ee g e d t o c y -  
t e s  peu de tenps aprkrs la picure in fec ten te  et entretiennent une ga- 
mE tocyt4mie d e niveau flcc tuaiat t o u t e  l * amée , 

a QtC signal6e aussi b ien  sur des  mhgacbi ropthes  que F ~ W P  d e s  micro- 
?ex t i c i l l i d i a  ful-vida e s t  un parasite ubiauiste 6ont la prgsence 

UI- 

chisog-thres appartenant B de nombreuses e n p h e s  diffkrentes.  I~O'OILB 1' 
avons rGcoltt?, au Coago, s u r  Miniop'cerus minor m i r o r  le's Rhinolo+ - 
phus f!u groupe s y l v e s t r i s  e t  Hippos ideros  caffer. Pour l e a  repsdsen- 

- --YI - - 9  

- 
tanta d e s  deux premiers genres les taux d'infection par Polychrome;, 
philus .-.L SP. sont comparables (de 45  8.55% suivant 8 . e ~  grottes), main 
ce'uf d 'Y,  caffer e a t  t o u ~ a w a  t r k 8  bas  : moins de  2?f, Cette d i f f d -  
renee s'explique ~ 8 n s  f?oute pes lrattractivit6 beaucoup moindre des 
Bipposideros pour P. fulvi8a que l'on rencontre  t r k s  rarement sur 

.-. 

- 
, \  ces chsuves-souris, 

C o m i d Q r a n t  c o m e  c a v e m i c o i e s  s. 1. l e s  v@ri;Gbr&s trogloti ias e t  
t r o g l o p h i l e s  ainsi que l e s  Echoloczteurs, EOUE  mon^ pu recenser en 

L 

tant  qu'h8tes poTsiblss d 'h&noepori8iqs, o u t r e  quelques r e p t i l e s ,  
c - 

(I) Dans l e s  grottes du Congo existent t r o i s  espEceslappartenant Q 
ce groupe: R. s y l v e s t r i s ,  B . l a n d o r i  Iz jnderi ,  R,zdami. La distinction 
peut  atre G i t e  par la me"i;iriGETëTtEZZ€=€iraE qui ,  dans  l a  p l u p a r t  
des cas n'a malheureusement pas  ( 5 t k  pratiqu.de. R . I .  l r tnderi  n p e x i a -  
%ant que dazs la seule g r o t t e  trau Viafiuc", nos i i"%rrZevFT"e portent 
en f a i t  sur un melange de Z.~ylvestris e t  d e  Roadami. 
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U E ~  dizaine d 'oiseaux, un Procavia,  une demi-douzaine de rongeurs 
e t  de tr'es nombreux chisopthres .  

h l'influence du mi l i eu  ext6rieur pendant l a  durGe Ee l eu r  cycle 
a s e e m f .  C e t t e  rbg le  s u b i t  u m  eqcep t ion  dans l e  cas e e  c e r t a i n s  
chiraptEres  C ? G S  r6gions tempgr4es qui h ibe rnen t  en hypothermie. Ceci 
e a t  vrai que&:qvlc; s o i t  le l i e u  d'hlberoation e t  les e s p h e s  camr- 
s i c o l e s  ne-pr6senten-b B c e t  dgasd nulle o r i g i n a l i t & .  

s i d i e s ,  &LES 190rganien;e de l'arthropode vecteur, peuvem-t être sou- 

Les h&i"poridies,  parasites Mt&oxEnes, &happent en g4n6ral 

Au cours d e  la phase sexude eo, leur cycle  &"utif, les h6mospo- 

'mises' aux variations du climat e t  sur tout  d e  la temp6rEthTse. 
Lorsque le vecteur e B t  u% payas i te  temporaire t r o g l o b i e ,  l e s  con- 

d i t i o n s  propres au dmìaixe- souterrain P o n t  que fies populat ions oEt 
une composition tr&Et stable. LEI durde eu cycle  extrinsggue du proto- 
zoa i re ,  UrSe h. la tempBrature est invarPEtb3e et l e a  taixx d'infection 
du vecteuy et' d e  l'hôte son t  alors t r b s  const~.nts.  

Un vecteur troglophile s u b i t  p l u s  ou m i n s  I t in f lueme des varfa- 
t ions climz-tiques e t  l'affection transmise rev&t un aspect Bi f fQrent  
d'une r@ion  -?i une autre. 1 

Les hhmosporidies  transmis-es par des ec topa ras i t e s  p e m  tanents 
Echappent, c o n "  leur vecteur, aux c o n d i t i o m  e x t e r n e s  aauf  dam le 
cas des chi roplgyes  hibernants. 11 serait int6reFsan-t d e  comparer, & 
ce p o i n t  de  me, le comportement d e s  Polychronophilus chez dea i%î.- 
nolophes tropiczmx et psl4arotiques. 

Quand le vecteur enfi= e s t  un a r t b o p o d e  6pIg6, parasite tempo- 
ra i re ,  le fa i t  que son hôte s o i t  cavernicole n'a aucune r6percussion 
sur le conportenent de l ' h h a t o z o a i r e ,  

SJ. a.ux ,rhpQXophes e% mfniQp@ke% L'4tude en serai% intdressante 
s'il s'avhre que le vecteur e s t  un e u l i c o l t h  t rog lob fe ,  e f f e t  les 
g i t e s  larvaires des ceretopogonidea cavernicoles se trouvent fa plu-  
p a r t  du temps trBs proches des bords d e s  cours d'eau s o u t e r r a i n s  e t  
soumis d e  c e  f a i t ,  suivant une p 4 r i o d i c i t 6  var iab le  d'uze g r o t t e  & 
ltautre, B un lessivage plus du moins r a d i c a l  l o r a  des crues. on re- 
v i e n t  a i n s i  B la c o t í o n  d e  vecteur "annuel". 

On ne sait malheureusement rien d e  la transmission d'Hepatocystis 
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r -LISTE TAXIXOEIQUB DFS VERTERRES CITES 
(par ordre alphab6tique d e  genre) c ." 

Antrozous Allen, I862 : Wo- CBIROPT. (Kicrochiropt.  ) Vsspert i l ionidae,  
Atherurus Cuvier, I829 f s p .  a f r i canus  e t  a f r icanus  centralis) : 18,- RO- 

DZWE. (Kystricomorph.) I lystricidae.  

i Bothrops Spix  et Titartius, 1823 ( sp .  atrox a s p e r )  : .Ri -  SQUAUT. (Serpent.) - 
C r o t a l i d a e ,  4 

Boulengerina Collo, I886 (sp. annulata) : Re- SQUAWT. (Serpent,) Elapidae 
Czloxnys; Baterhouse, 1837 (sp. ca l lo sus )  f Mo=' ROD3faY. (X;yomorph.) Crice- - - 

t i d e e .  
Dobsonia Palmer, 1889 ( s p .  moluccensis) : 38.- CHIROPT. (Kegachiropt. ) Pte- -- 

6. ropieae. 
,Col loca l ia  Gray, I840 : Av.- APODIP. Apoeidae. 

k':oluber Zinnk, I758 ( sp .  t s e n i u r a  r i d l e y i  e t  t. grabomkyi)  : B.- SQUAY;PATP. - 
(Serpent.) Colubridae. 

Tublepharis Gray, I827 : R.- SQUAKAT. (Saur. ) Geckonidae. 
Gloseophaqa Geoffroy Saint-Hilaire ,  I818 (sp. so r i c ina  soricina) 

Graamomys Thomas, I915 (sp.  surdas te r  surdaates) : Fe- RODETT. (gyomorph,) 

e 

: F.- 

CBIROPT. (Yicrochiropt  o ) Phyllo s toma t i d a e  e 

?:ur id a e , 
Gymodact-ylus Spix, I825 2 R,-  SQUAMAT. (Saur.) Geckonidae. 
Uippos ids ros  Gray, I831 (sp. caf fer )  : M e -  CBIROPT, (Hicrochiropt.) R h i -  - 

- 
nolophidae . 
viidae. 

Hyrax Hermann, 1785 (syn. d e  Procavia Storr, 1780) : @.- HYRACOID. Proca- 

Zebidophyma Dumeril, 1851 : R.- SQUAKAT. (Saur,)  Xantbusiidae. 

L issoFgcter i s  AndPrsen, I912 (sp. angolensis e t  emi th i )  : %?,- CHIROPT. ( 

$$y& L a u r e n t i ,  I768 ( s p ,  melanoleuca) : R.- SQUAKAT. (Serpent,) E l a D i d a e ,  
Fectomvs Pe te r s ,  IQfiI ( sp .  squamipes) : ?-'le= RODFPT, (Yyomorph,) Cr ice t idae ,  
,z?ëotoma Say e t  Ord, I825 fsp. magister  e t  pennsglvat ics)  : 1s.- ,SODEBT, 

Lotooteris +w, TQSQ : Y,- ~VRCFF. (:F'epachirant. ) Fteronidae.  

4 

1 Fegachbropt. ) Pte rop idae .  

(Kyomol-ph. ) Cricet idae.  

Tycteris Geoffroy Saint-Hilaire  e t  Cuvier, 1795 (sp. thebaica capensis  e t  
macrot is)  : I$.= CHIROPT. (Microchiropt. ) Eycteridae,  I-- 
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7 i n i o p t e r u s  Bonaparte, I837 (sp. minor minor) e t  sch re ibe r s i )  : I<.- C H I -  
Y ROPT. (?ficrochiropt. ) Bespert i l ionidae.  
Vyonycteris fzatschie, 1899 ( s p .  torquata) : V.- CRIROPT. (Tfegachiropt. ) 

!$gotis gaup, I829 (sp. n ig r i cans  n ig r i cans )  : E.- CEIIROPT. (Xicrochiropt.' 

Penthetor  Andersen, I912 : P.- CHII?OPT. (Xegachirogt. ) Pteropidae, 
Petrochelidon Cabanis, IS51 ( sp .  fu lva)  : Av.- PASSERIE. (Acromyod.) Hi- 

$ i c a t h a r t e s  Lesson, I828  : Av,- PASSERIF. (Acromyod.) S€urnidae, 
P i p i s t r e l l u s  gaup, I829 : Ho- CHIROPT. (Nicrochiropt. ) OVespertilionidae. 
Praomys Thomas, I915 fs./g. d e  Rattus Fischer ,  1802) : 38.- RODEKT, ( Myo- 

Fteropidae. 

- Yespert i l ionidae,  

\ rund înid ae o 

morph. ) @uridae. 
Proechimys Allen,  1899 : 18.- RODFBT, (Caviomorph, ) Echimyidae. 

~ Python Daudin, IFS03 (sp, I sebae) : R.- S&UAXATP, (Serpent.) B o i d a %  
Rhadinaea Cope, I868 : R.- SQUAJLAT. (Serpent.) Colubridae. 
minolophus d e  Lac&p&Be, 1799 (sp. sylvestris e t  Hildebrandti)  : ?F.- CHI- 

Roussetus Gray, I821 (sp; aegyptiacus,  aegyptiacus unicolor  e t  l e a c h i )  : 

Stea to rn i s  d e  Bumbolt e t  Bonpland, I814 ( s p a  ca r ipens i s )  : Av.- CAPRITXUL- 

Thryonomys Fi t z inge r ,  ISS7 : TC.- R(37337T. (Caviomorph. ) Echim,TPidaeo 

ROPT. (nFicrochiro p t .  ) Rhino lophid B e o  

If.- CBIROPT. (Fegachiropt. ) Pteropidae. 

GIP. S tea torn i th idae .  


