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RESUMNE

I.e milieu souterrain abrite, hormis les Agnathes, des représen-
tants de toutes les classes de vertébrés. Parmi ceﬁi—ci des hémospo-
ridies n'ont été jusqulalors décrites que chez des mammifires., Elles
appartiennent & la femille des Plasmodiidae (Plasmodium)et & celle
des Haemoproteidae (Hepatocystis, ¥yeteria, Polychromophilus). Para-
sites hétéroxzdnes, les hémosporidies peuvent &itre soumises, durant
la phase extrinsdque de leur cycle, & 1l'influence des fazcteurs cli-
matiques dont le principal est la température. Ceci est la rigle
lorsque le vecteur est un arthropode épigé parasite temporaire du
vertébré-hdte. Avec un vecteur troglophile 1lfaction du climat est

‘encore sensible; elle disparait en général lorsque le vecteur est

troglobie. Dans le cas de vecteurs ectoparasites permasnants, le mi-
oroclimat de leur biotope: la fourrure de 1'héte, efface 1l'influence
des conditions externes sauf dans le cas des chiroptdres hibernznts,
L'suteur passe en revue les hémosporidies connues chez des ani-
maux cavernicoles en insistant sur celles qu'il a eu l'occasion 4°

étudier au Congo.

ABSTRACT

Apart from the Agnatha, the "underground envirorment':shelters the
representatives of all Class of vertebrates. Among which, some Hae-
mosporidis have only been described soifar,:28 among the mammals.
They belong to Plasmodiidse (Plasmodium) and Hsemoproteidae (Hepato-
cystis, HNycteria, Polychromophilus) families. Heteroxenous parasites,
the Haemosporidia can be, during the extrinsic period of their ecycle,
subjected to the influence of climatiec factors, the principlesgne
peing thettemperaturerThis>1s happeningiwhennhthetvectorids astem=sm~
porary parasit}c epigoeous grthropod of the vertebrate host. With a
troglophilous veetor, the work of the climate is still perceptible.
It generally disppears with a troglobiont. In the case of constant
ectoparasite vectors, the micro-climate of their biotope: the fur of
the host eclipses the influence of external conditions, except in the
case of hibernating bats. The author tekes in consideration the Hae-
mosporidia, known zmong the animsls living in -eavess, lating stress
on those he had the opportunity to observe, when he was in Congo.

(°) Inspecteur Général de Recherche - 0.R.8.T.0.H., 70-74 route 4
Aulney 93 I40 BOEDY France.




INTRODUCTION

Parasites hétéroxdnes, des Sporozosires coccidiomorphes apparte=
nant au sous-ordre des hémosporidies (Hamemosporidiidee Danilewsky
1889) ont 6té décrits chez de nombreux vertébrés. Ils sont caracté~
risés par une schizogonie, % modalités varides suivant les genres,
dont certaines phases se déroulent dans les hématies et d'autres €1lé-
ments du sang de 1l'héte vertébré, tandis que d'autres prennent place
dans les cellules de son systime réticuloendothélial. Ia fécondation
des gamdtes Temelles et la formation des sporozoites ont lieu dans
le corps d'un invertébré piqueur assumant le réle de vecteur.

Clest ainsi que durant la phase sexuée de leur cycle les hémospo-

. ridies peuvent &tre soumises, au mEme titre que leur hdte invertdbré,

aux conditions particulidres du milieu souterrsin. Une des caractd-
rigstiques principales de ce milieu est la grande constance des fac—

. teurs climatiques et particulidrement de la température. L'influence

de ce paramétre sur la durée de la phase extrinsdque du cycle des
hémosporidies a &té mise en évidence par plusieurs auteurs, slngull-
drement chez des Plesmodiums humains (Macdonald, I955).

Le milieu souterrain sbrite, de facon permanente ou plus souvent
temporaire, des représentsnts de toutes les classes de vertdbrés i
1'exception des agnathes. Aprds Schiner (I854), Rescovitza (I907),
-Vandel (I%64), on peut classer les animeux cavernicoles en troglobies
troglophiles et trogloxénes. Les seuls cavernicoles vrais sont les
troglobies qui passent toute leur vie dans le domeine souterrain et
ne sont trouvés & l'extérieur qu'accidentellement.

Chez les vertébrés ne sont troglobies que des poissons et quel-~
‘ques batraciens urod®les. D'autres, suriout batraciens et reptiles,

-menent une existences troglophile ou trogloxdne, mais la plupsrt des
. amndotes cavernicoles forment le groupe, défini par Vandel (I964)
"~ des "écholocateurs"

LES VERTEBRES CAVERNICOLES HOTﬂS POSSIBLES D'HEUOSPORIDIES

Eliminant les p01ssons, ainei d'ailleurs que les batraciens tant
que 1'identité de Plasmodium bufoni et de P. catesbiana (Fantham,
Pﬁi%ez-et Richardson, I942) n'est pas confirmée, nous ne retiendrons
cormme hétes possibles d'hémosporidies que les reptiles, les oiseaux
et les mammiféres.

Les reptiles comptent d'assez nombreuses formes souterraines qui,
vivant dans des galeries qu'elles creusent elles-méme, ne peuvent &tre

qugsiﬁéréeg comme cavernicoles. Cependant deux espices de geckos

ﬁiparténaﬁxiaui.genres Gymnodactylug et FTublepharis (cité par Vandel
1964) ont été capturés dans des grottes de 1'archipél des Ryu-Eyu et
plusieurs lézards (lepidophyma)dans des cavernmes du Mexique (Reddell
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et ¥itehell, I97I). Quelques ophidiens ont aussi €té signalés dans
des cavités souterraines : variétés ridleyi et grabowskyi de Coluber
teeniura en Asie tropicale {cité par Vandel, I1964)3Bothrops atrox
asper (Crotalidae)et Rhadinaea crassa au Meﬁique {Reddell et Hitchell
1971); Elaphe guttata emoryi aux U.S:A.{Barr et Forton, I963); Pythoz
sebae au Zaire (Leleup, I956); Naja melanoleuca au Gabon (Brosset,
1965)3 la mlme espdce et Boulengerina annulata au Congo par nous-meme
Aucune recherche des parasites sanguins n'a été pratiquée, &

notre connaissance, sur ces espices.

] Tes vertévrés homédothermes ne cbmptent.aucun cavernicole vrai
(trozlobie). Quelgues-uns cepeﬁdant vivent pendant une partie au
moing de leur existence dans les grottes. Certains s'y abritent le
jour ou bien ingtallent 1& leur nid; d'autres y hibernent, C'est pour
une partie d'entre eux que Vandel (I964) a proposé le nom d'écholo-
cateur en référence an processus qui leur permet de se diriger dans

r"1'obatm:m:?ﬁl:é par émission de sons ou d'ultrasons.

Quatre groupes d'oiszeaux entrent dans cette catégorie.

-Les Salanganes (Collocalia) sont des Apodidae dont plusieurs espd-
ces cavernicoles vivent en Asie et Indonésie tropicales (Ceylan-¥a-
laisie - Cambodge - Borndo). Ces oiseaux ont un comportement diurne
normal mais péndtrent au fond des grottes pour faire leur nids.

~Petrochelidon fulva est un Hirundinidae qui, au nord de son aire
d'expansion géographigue du Youveau ¥exique et du Texas colonise les

bt

grottes,
- ~Le Buacharo (Steatornis caripensis), seul représentant de la fa-

mille des Steatornitidae sYabrite le jour et nidifie dans certaines
cavernes du Venezuels ainsi qu'd Trinidad, en Guyane, Colombie, Egua-
teur, Nord du Pérou (Snow, I96I1).

~Lles Picathartes d'Afrique éguatoriale (Ghana - Cameroun - Gabon -
Congo) construisent leurs nids dans les parties peu profondes des
grottes ol ils se retirent durant le jour. Deux espices se partagent
1'aire d'extension du genre (Brosset, I965).

Nous n'avons trouvé sucune étudg'eur les parésites du sang de ces

"oiseaux.
~ Chez les mammifires deux groupes fournissent la quasi totalité

deps espdces cavernicoles actuellement connues.

= En effet, en dehors des Hyrax (Procavia) gqui sont au Kenya les hd-

tes de certaines grottes, ce sont les rongeurs et les chiroptéres les

plus fréquemment rencontrés sous terre. ‘
Les raté des cavernes de 1tAmérigue du Ford (Veotoma magisgter et

H. pennsylvatica)semblent inféodés au milieu éouterrain mais les ren-

e
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seignements sur leur biologie sont tris incomplets (Bailey, I933).

Le rat aguatique Nectomys sguamipes est capturé de fagon régulidre
dang les grottes du Venézuéia'(Linares, 1963) et le rat épineux
(Proechimys) est, dans le méme pays,1l'hdte de la grotte des Guacharos
(0jasti, Juhani, I96I). D'asutres especes de rongeurs,en Afrique, font
des cavernes leur habitat au moins préférentiel. C'est les cas au
Congo et au Gabon pour Praomys sp. et Atherurus africanus.

Le mammifdre le plus couramment renconiré . sous terre est cepen~
dant la chauve-souris dont de nombreuses esptces ont, dans 1eé grot-
tes, leur unique abri diurne ou hivernal.

Chez les mégachiroptdres frugivores, hantent seuls les cavernes,
les représentants des genres Roussetus (régions tropicales de 1l%an-
cien monde), Lissonycteris (centre et ouest de 1'Afrique), et Dob-
gonia (régions australo~papoue) ainsi que quelgues espdces des gen-
res Penthetor (sud-est de l'esie et archipels sustralo-malais et pa-
poue), Eonycteris (région malaise et philippines), Natopteris (iles
de l'ouest dun pacifique) et ¥egaloglossus {ouest du massif forestier

congolais). \
Par contre la plupart des familles, et méme des genres, de micro-

chiroptdres comptent des espices troglodytes dans toutes les parties

édu monde,

HEKOSPORIDIES DE VERTEBRES CAVERNICOLES,

Toutes les hémosporidies déerites 2 ce jour du domeine souterrain
sont des parasites de rongeurs ou de chiroptéres. Elles appartiennent
, dans la famille des Plasmodiidae au seul genre Plasmodium (Vinckeia
et dans celle des Haemoprodteidae aux genres Hepatocystis, Polychro-

“mophilus et Nycteria.

Les parasites fdu}"naludlsmﬁ" des chiroptéres sont connus depuis
longtemps puisque leur histoire commence en IBE9 avec la découverte,
par Dionisi, de Polychromophilus melanifeérum et P. murinus chez des
chauves-souris insectivores d'Italie. Leur étude cependant n'a fait
que recemment d'importants progrés avec la mise en évidence de cer-
tains des vecteurs impligués dans la transmissgion ainsi que par la
démonstration de quelques cycles.

la connaissance des bplasmodiums de rongeurs est beaucoup plus ré-
cente. La description de la premiére egpece, parasite d'un rat semi-
arboricole (Grammomysrsurdaster:surdaster) d'Afrique centrale par
Vincke et coll., ne date que de 1948 et celle de Plasmodium atheruri

remonte & moins de vingt ans.




4=

LES VODES DE TRANSKISSICHN DES HEMOSPORIDIES DR PETITS MAVKIFERES

Les espkces actuellement connues peuvent, suivent I. Landau
(1973), &tre classées,d'aprds leur processus de transmission, en
trois groupes suivant gue :

- le vecteur n'est présent qu'2 une époque de l'année (vecteur
temporaire & périocdicité anmnuelle).

- le vecteur pique & diverses saisons ou toute l'annde, mais n!
est pas inféodé sitrictement & 1'h8te (vecteur & périodicité saison-
nitdre et spécificitéd large).

- le vecteur est un ectoparasite permanent de 1l'héte (vecteur per- -

manent).

Hemosporidies & vecteur "annuel”,

Pour les parssites appartenant & ce groupe, de nombreux trévaux
dont ceux de Laveran (I899), Garnham et coll. (I96I - I962), Landau
et Adam (I97I), ont permis & Landau (I973) de tracer le schémz d'un
cycle évolutif d'Hepatocystis comprensnt, & partir de 1'inoculation
de sporozoltes par un dipitire piqueur (dans tous les cas connus un
Ceratopozonidae), la formation, dans-les cellules parenchymateuses
du foie, de schizontes de deux types. Les uns, évoluant rapidement
sur place, donnent & maturité des mérozoites qui pénétrent les héma~
ties du sang‘oﬁ ils forment des gamétocytes peu apris la piqure in-
fectante. Pour les autres qui demeurent dans la lumi?re des veines
hépatigues, certains se bloquent dans des capillaires ol les entoure
bientdt une couronne histio-macrophagique. Ce sont des schizontes
latents gui murissent en un an et assurent les rechutes de la gamé—'

tocytémie.,
Chez les chiroptdéres cavernicoles on connait trois espéces da?

Hepatocystis.

Le premier : Hepatocystis pteropi manwelli fut trouvé par ¥an-
well (I946) chez le mégachiroptdre Dobsonia moluccensis capturé dans
une grotte de Brawsi Island en Houvelle Guinde.

Hepatoeystis perronze , décrit par Landau et Adem (I97I) chez
deux mégachiroptires africains, parasite Myonycteris torquata, espdce
arboricole, en République Cenfrafricaine et Lissonycteris angolensis
dans certaines grottes de 1z République populaire du Congo.

Les gamétocytes pigmentés du parasite ont é1t& observés dans les
hématies de vingt-six sur trente-trois des Iyonycteris torquata cap-
turés et du seul Lissonycteris poeitif sur les sept exanminés. Deux
types de schizontes ont été trcuvés. Les uns, intraparenchymateux,
évoluent de fagon synchrone dans le fole. Ils semblent appartenir &
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un evele rapide qui assure l'invasion du sang par les gamétocytes.
Tes sutres sont dens les veines intra-hépatiques et apparaissent come
me des formes chroniques, , ‘

Le fait que deux chiroptdres frugivores, l'un & écologie arbori-
cole et le second troglophilé, hébergent le mlme parasite permet de
penser gqu'un méme vecteur les pique tous deux sur les lieux de leurs
repas nocturnes. En effet les deux chauves-souris ont une prédilec-
tion bien comnue pour les hananes. Nyonycteris en outre s?sbrite sou-
vent le jour dans les bananeraies : lieu de choix pour de nombreuses
espkces de Ceratopogonidae dont les gites larvalres sont aux asissel-
les des feuilles de bansniers. ‘

Ia troisidme espice d'Hepatocystis, non dénommée,est aussi la
premidre du genre signalée chez un microchirptdre. Hepatocvsiis sp.
(Tandeu et Adam, I973) a été trouvé chez deux Rhinolophus sylvestris
(groupe) et deux Hiniopterus minor minor capturés dans des grottes
au. Congo. Nous en avons déerit les gamétocytes et les schizontes
dont il existe trois types : des schizontes hépatiques & évolution
rapide, des schizontes "rapides” pulmonaires, des schizontes & évo-
lution lente. Le vecteur reste inconnu.

Les Rhinolophes du groune sylvestris, mauvais voiliers, se per-
chent fréquemment a2u cours de leurs chasses nocturnes. MHiniopterus
m. minor a au contraire un vol tr2s soutenu, mais vivant dans les
régions forestidres il se perche lui aussi volontiers dans les arbres

On pourrait done penser,'comme pour H., perronae, & une itransmis-
gion par des Culicoides épigés pigquant les Rhinolophes au repos dans

la végétation.
Une seconde hypothise mérite cependant d'@tre retenue. Clest que

‘12 transmission gif lieu durant le repos diurne des chiroptdres. En

effet les Rhinolophes et les Hinioptetres occupent le plus souvent les
ml@mes grottes et, dans celles~ci 1la méme niche écologique : les Hinio
ptéres en colonies compactes, les Rhinolophes isolés ou en petits
groupes. Or dans certaines de ces grottes vivent des Ceratopogonidae
aont de nombreuses espdces ont 4té dderites, tant su Congo (Vattier
et Adam, I9639) qu'au Gebon (Vattier et Adem, I966) mais dont la bio-
logie reste malheureusement peu connue. .

- Fycteria medusiformis a été découvert chez Nycteris thebaica ca-
pensis hdte de petites grottes au sud de Koubasa (Afrique orientale)
(Garnham et Heisch, I953). La répartition géographique du parasite
recouvre probablement celle de son h8te type qui s'étend jusgu'au
nord du Soudan. Lips et Rodhain (I956) 1l'ont retrouvé chez de nombrew
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gspecimens de Nycteris macrotis au Katangsa.

La recherche des stades sporogoniques'du parasite chez un petit
nombre de moustiques et de phlebotomes ainsi que chez des Streblidse,
des Ixodidae et des scariens pris dans les gites & Nygteris a été
infructueuse et, pour 1'un des auteurs de ces recherches (Garnham,
I866), les Culicoideg et leg nyctéribies sont les vecteurs les plus
vraigemblables du Yycteria.

Les schizontes exoérythrocytaires,vus par Garnhem et Heiech dans
le foie des Nycteris sont de fzible diamdire (60 microns) et de con-

~ tour trds tourmentd. Ils renferment jusqu'd 20.000 nmérozoites de I,5

microng de diamdire. Les gamétocytes ont été décrits dont deux et pan
fois trois occupent souvent la méme hématie.

Nycteris congolensis a été d'abord déerit sous le nom de Poly-

. chromophilus congolensig par Krampitz et Ancisux de Faveaux (I950) de
. la grande grotte de Kiaszla et d'autres points du Haut-Katanga, chesz

Rhinolophus hildebrandtirhildebrandti. I1 fut retrouvé quelques anw’
nées plus terd au Kenya, dans le gite type de Nycteria medusiformis,
chez la sous-espdce eloguens du méme chiroﬁtére.ﬁ'#tuae de l'abon-
dant matériel récolié 1i, ainsi que dans la "Python cave" de Pangani,
a conduit Garnham (196 ) ) classer 19 parasite dans le genre Iycteris
pluibdt que dsms les Polychromophllue.

Te vecteur est inconnu.;Déé repes expérimentaux de Culicoides
adersi sur chauves-souris parasitéés nont pas amend 1'infection du
Geratopogonidae.Deux nyctérivies trouvées sur Rhinolophes infectés
étaient indemnes de toute infection.

Dans le foie des chiroptdres hébergeant dans leur sang d4e jeunes
gamétocytes, on trouve fecilement les schizontes tiesulesires, Pour
I. Landau (I973) N. congelensis s'apparente plus zux Hepatocystis
qu'a Hycteris medusiformis singulidrement en raison de la grande tzile
le de ses schizontes exoérytnrocytaires, de leur contours réguliers
non lobés et de l'existence d'une enveloppe colleTdale,

Les plasmodiume forment ce groupe. Connus chez des cavernicoles
uniquement en zbne tropicale, ils sont transmis par des Anopheles
(Culicidae) qui piquent toute 1l'année mais restent relstivement in-
dépendants de leur hdte vertébré,.

Cn trouve dans les grottes un perasite de rongeur et deux de chi-

roptéres.

Plasmodium atheruri 2 €té découvert chez le porc-épic de fordt,
Atherurus africanug centralis, par Vsn den Berghe et al. (I955) .u

-

Iy
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au Zaire. Signalé ¢u Sud Cameroun (M¥ouchet et al , I957), il est re-
trouvé au Congo (Adam et Landau, I1969). Sa transmission, dans les
trois régions, est assurée par un anophdle a@partenant au complexe
gsmithi, auquel se joint, au Cbngo,,une espéce troglbbie.

Animal pholéophile ou vivant dens les éboulis rocheux au Zaire,
Atherurus africanus est, 12 ol elles existent, un héte régulier des

grottes.
Au Cameroun (Mouchet et al , I957) et au Congo 1l'infection de

jeunes athérures saing a ¢été obtenue par inoculation intracardiaque

‘ou intrapéritonéale de glandes salivaires d'anophdles infectés (5.

gmithi rageaui su Csmeroun et A. caroni =u Congo). A. caroni, espace
troglophile g'infecte facilement sur athérqre porteur de gaméitocytes

-wais A. hamoni troglobie qui n'appartient pas au complexe smithi, est

-,

également vecteur de l'infection qu'il transmet en piquant les athé-

‘rTures dens les parties reculées des grottes. Les anophdles du groupe

smithi restent pour leur part & lientrée des cavernes, dans les abris
sous roche les éboulis et les terriers et l'importance de leurs po-

pulations se rédult considérablement en saison séche.

Quoigutil en soit les anophdles picuent 1l'athérure, animel & ac-
tivité nocturne, dans son gite de repos diurne : la grotte. Ce ron-
geur ne constitue cependant pas la source unigue de nourriture des
anophtéles qui peuvent s'alimenter sur des hdies variés : Praomys,
Thryonomys, Megachiropttres et ¥icrochiroptiéres divers, homme, etec,
comme nous evong eu l'occasion de l'cobserver dans nos élevage et dans
les gites natureles.

Le cycle complet du Plasmodium n's pu €tre obtenu expérimentale-
nent, mais toue les stades du naresite sont cependant connus et le
persage pur snimeux de laboratoire (Calomys callosus et souris blan-
che) a été rénlisé (Adam et Landau, I059). Ta phease extrinsdique du
cyele de P. atheruri a été suivie chez A. caroni et A. hemoni 4'éle-
vage. Chez huit sutres espdces anophéliennes colonisées & Londre, 1°*
infection a pu &tre obtenue mais 1l'évolution du perasite ne se pour=-
suit pas jusqu's l'apparition de sporozoites infectants dsns les glane
des salivaires 3 suivant 1l'espdce en cause et le température de 1l'in-
sectarium, le développement du plasﬁodium s'arrite & un stade plus

ou moins précoce (Killick-XKendrick, I974).

Plasmodium (Vinckeia) roussetti, trouvé au Heut-Ketanga (Zeire)
dans les grottes du Wont Hoyo et décrit par Van Riel et 2l.en I95I,
est un perssite rare du mégachiroptére cevernicole Roussetus leachi.
On ne connait pas les stades exoérythrocytaires : seules sont décri-
tes les différentes phases sanguines du cycle assexué, Le vecteur
est inconnu meis Leleup (I956) soupgonneit Anopheles vanhoofi et A.
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faini, espéces cavernicoles, d'8tre les responsables de la transmis-
sion. .

En I964 van der Xay découvrait au Ghana un second plasmodium : 2.
voltaicum, chez le megachiroptire cavernicole Roussettus (Lissonye-
teris) smithi.Aropheles smithi rageaui, qui vit dans les mémes grot-
tes, est considéré commé le vecteur. Son teux d'infection par sporoe
zéites de plasmodium éteit de 9,7%. '

Deng plusieurs grotites du Congo nous avons retrouvé P. voltaicum
chez une cheuve-souris (Dissonycteris angolensis) proche de 1'héte
type (Adam et Landau; I970) et sommes convaincus gu'Anopheles caroni.
assure la transmission. Il est intéressant de noter que les mémes
grottes abritent souvent d'importantes colonies de Roussetus aegyp-
tiacus unicolor chez cui nous n'avons jamais trouvéd le plasmodiume.
Expérimentalement le passage "2 la seringue” d'une souchélde 2. iglf
taicul de Lissonycteris & Roussetus est aisé et celle-ci conserve
longtemps 1l'infection. Nous avons pu infecter des lots atA. caroni

"d*élevage par repas sur roussettes infectées aussi facilement que

sur Lissonycteris. Il apparait ainsi que ltapparente immunité de R
aegyptiacus est simplement dtordre écologique. En effet, les rousset-
tes,qui se dirigent dans 1l'obscurité par écholocation, s'abritent

‘dans les parties profondes des grottea tandis que les Lissonyecteris
~eirculent "3 vue" et se cantonnent aux régions des cavernes oh par-

viennent encore au meoins quelques lueurs. De nombreuses observations
nous ont montré que les imagos d'Anopheles caroni ont sux-méme leurs
gites de repos dans les parties superficielles des réseaux souterssin

" rains. Les femelles ne s'aventurent profondément pour pondre que

lorsque la saison sdche a raréfié partout ailleurs les collections
d'eau ol peuvent vivre leurs larves (Pajot, I964).%8me & cette &po-
que, 3 l'exception d'imagos "1énérsux" posés prds des gites larvei-
res, on ne trouve jamais de A. caroni au repos dans les régions pro-

fondes, ]
Ainsi les contacts Poussettes-Anophéles caroni doivent-ils &tre

ginon impossibles, au moins trés rares., Ceci rend peut-&tre compte
de l'origine de le seule infection par Plasmodium gp. rapportée pér
A, de Faveaui(1958) chez une roussette (R. leachi)de la grotte de
Jadotville (Zaire) que 1'on pourrait alors consiédrer comme une in- -

- fection accidentelle par P. voltaicum de cette espdce sensible.

Cette méme observation renforce par ailleurs notre opinion que
le seul vecteur de P. voltaicum, au Congo, est A. caroni j; les infec=-
tions trouvées chez A. hamoni étant toutes attribuables & P. atheruri

On observe chez P. voltajcum, comme aussi chez P. atheruri, des
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différences importantes dans le comportement des souches &'une.ré-
gion & 1'autre. C'est ainsi cue les athérures du lac Xivu {(Zaire)

" (altitude 900 m, précipitations 3.000™/m ) étaient infectés dans la

rroportion de 50 & 60F tandis que 24% des snophdles vecteurs (A.
faini vanthieli), dans les mémes localités hébergesient des sporo-
zoites. Au Congo (altitude 350 & 400 m , précipitations I.250%/m)
nous considérons gue la quasi totalité des athdrures sdultes est
parasitée, la plupart du temps d'ailleurs de facon tris discrdte.
Les enophdles vecteurs (A. caroni et A. hamoni) par contre ont un
taux tris bes d'infection ealivaire : I,2%.

Dans le cas de P, voltaicum, su Chana, les populations de Lig~
sonycteris smithi sont trds fortement parasitées puisgue Van des Kay
g trouvé vingt-cing positife pur virgt-six individus examinés ; les
anorhdles (A. s. ragemui) présentent de leur coté prés de I0F @lin<.
fections salivaires. Au Congo, 30 & 55?'§eulement de l= population

ﬁgaLissonycterngangolensis sont: peragités le teux variant d'une grot-

te & 1l'sutre. Te vecteur n'a pu &ire déterminé avec certitude en )
raison de la préasence d'sthirures dans les mémes grottes. De toute
fagon son infection est inférieure & I,27, tauxz le plus élevé que
nous éyans observé susei bien pour A. caroni que pour A, hamoni.

Ces variations dans 1'importance ¢ dulparasitisme’ &'une région
& une autre sont observées, rewarguons le, chez des hHtes comme chez
des vecteurs sppartensnt & une méme espice ou & des espdces taxino-
miéuement trés proches. Plutdf qu': la nature du porteur elles doi-
vent 2tre dues esux différences des conditions climatiques,et'singu—
lidrement de la température, des régions considérées. De telles re-
lations ont déja é1¢ bien mises en évidence dans le ces des plasmo-
diums de Huridae. Observées chez P. atheruri et P. voltaicum, elles
mettent en relief le Pfeit que le vecteur doit-2tre un anophéle tro-
glophile soumis, dans une mesure non négligeable, 3 1'influence des
facteurs du climat. On peut admettre, en complément, gue si les athé-
rures ont un taux d'infection plus élevé au Congo clest qu'un second

vecteur, troglobie celui-ci, peut prendre & certaines époques (sai-
son séche) le relais de L. caroni puisque la constance des conditions

d'existence dans son biotope assure % ses populations une grande sta-
bilité.

I1 semble que, comme c'est le cas chez les plasmodiums de Kuridae
(Landau, I973), les sporozoites inoculés aux athdrures ou aux méga-
chiropteres donnent naissance & deux catégories de schizontes. Les
uneg, & évolution rapide, sont responsables de 1'épparition de gamé-
tocytes dans le sang peu de temps apris 1la pigqure infectante et de
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schizogonies successives qui maintienment une gamétocytémie discréte
nais prolongée. Par ailleurs des schlzontes chroniqgies seraient
regponsahles fe rechutes annuelles.

Femoanorlﬁlec 3 vecteurs "bermanents"

R Mm ‘mY W e Shm sam  wee W Gmw W —n e swm mm s

Le troisidume mode de transmission des hémosporidies est celui

- oh intervient tn ectoparasite permenent de 1l'hBte vertébré.

Clegt & Corradetti (I936) qu'on doit la premidre découverte de
sporozoites chez un diptdre pupipare (Listropoda) ectoparasite d¢
une chauve-souris. Une dizaine d'années plus tard Mer et Goldblum

(1947) considéraient gue la nyctéribie Peniciilidis sp. était vec-

trice de Folychromophilus gp. pour une chauve-gsouris de Palestine

(kyotis sp.).

Garnham, Laihson et Shaw ont donné en 1971 la premidre démonstra-~
tion compldte dtun cycle ok la nyctéribie Eagilia sp. est vecirice
au Brémil de Polvchromophilus deanel pour Myotis nigricans nigricans.
Pour les suteurs de 1l'étude, CGlossophega soricina soricina,chirop-
tére troglophile de lz méme région, est un hdéte possible pour le

néme paragite,
Lorsgue Dionisi avaeit décrit Polychromophilus melaniferum et F.

murinus, il basait surtout la différenciation des deux paresites sur
1'espdce de 1'hdte qui 1'hébergesit : P. meleniferum était supposé
spécifigue de Kiniopterus gschreibersi tandis que P. murinus se trou=-

vait chez les eputres Vespertilionidae.
Cette distinction n'est plus valable sujourdthui ol de nombreu-

ses autres espices de chiroptdres ont €été trouvées infectées. les
stades exoérythrocytaires n'ont été vus que chez P. murinus, mais
cela n'exclue pas leur existence chez P. melaniferum.La seule cons-
tatation valable esi que les gamélocytes de P. melaniferum tendent
& &tre plus petits que ceux de l'autre espice, aussi bien aux sfades
mura gue Jjeunes. En Tait les deux perasites sont pratiquement impos-
sible & @istinguer avec certitude.

P. melaniferum a €t¢é signalé d'Turope, Moyen Orient (Pzlestine),

d'Asie (Turquie et Indochine), Afrigue (Katenga), Nouvelles Hébrides,
Australie. On @ rapporté per =illeurs la prégence de F. murinug 4'Eu

rope, Palestine, Africue (Fatangs), Amérique du Ford (Californie et

Texas) et du Sud (Brésil).
Les chiroptires infectés par 1'un ou l'sutre des deuxr parasites
appartiennent aux genres ¥iniopterus, Rhinolophus, Kyotig, Pipistrel-

Jus, Hipposideros, Antrozous et Glossophaga.

En europe la gemétocytémie subit d'importantes fluctuations sai-
gonnidres : meximsle > le sortie de l'hibernation, en Juin-Juillet,

L4

elle décroit vers octobre et reste & un trfeés bas niveau le reste de
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1tannée.

fu Congo nous svong mis en évidence le présence de Polychromo-
philus sp. chez Miniopterus minor minor, Rhinclophug groupe sylves-
tris (1), Hipposideros caffer, qul sont infectés en toutes saisons,
(Aczm et Iandau, I273%). Ne nombreux zrthropodes sanguisuges @ Ano-
pheles caroni et hamoni, Phlebotomus gigas et mirabilis, Btreblidse
(Raymondioides 1e1eupi, Raymondia simplex et seminuda, XNvcterobosca
2lluaudi), ont été dissédqués sans succéds avant de trouver des spo-
rozoites chez des nyctéribies,appartenant 5 l'espice Penieillidis
fulvida ,capturées sur des minicptéreg‘et deg rhinolophes infectés
de Polychromophilus sp. (Adam et Landau, I973). |

Relativement rare, P. fulvida se déplace sctivement sur son
héte et passe d'un individu & l'sutre au sein des colonies. Son
taux d'infection est élevé : 7 positifs sur I3 gpecimens disséquée,
et 1l'infection sporozoitigue toujours hhssive.

Présent tout au long de 1tannée, 2. fulVlda gtinfecte et inocu-~
le fes sporozoites en toutes saisone.

Le schizogonie des Polychromophilus, trés discrdte, = dchappé

& tous les observateurs & l'excertion de Mer et Coldblum (I947) qui
"ont déerit les seuls schizontes sctuellement connus. Le cycle ne

néceasite ras de gchizontes chronigues ;3 des schizontes de seconde
génération, & évolution rapide et asynchrone, donnent des gemétocy-
tes peu de temps apres la pigure infectante et entretiennent une ga-

métocytémie de niveau fluctuant toute 1l'annde.
Penicillidia fulvida est un parasite ubiquiste dont la présence

. . 2 . .
a été signaléde aussi bien sur des mégachiroptires que sur des micro-

chiroptéres appartensnt & de nouwbreuses espdces différentes. Nous 1°
avons récolté, au Congo, sur Miniopterus minor minor, les Ehinolo=

phus du groupe sylvestris et Hipposideros caffer. Pour les représen-
tants des deux premiers genres les taux d'infection par Polychromow- -

philus sp. sont comparables (de 45 &.55% suivant des grottes), mais
celui d'H., caffer est toujours trés bas : moins de 27, Cette diffd-
rence s'explique sans doute par 1l'sttractivité bezucoup moindre des
Hipposideros pour P. fulvida que l'on rencontre tris rarement sur

ces chsuves-souris.

COFCTUSIORS

Considérant comme cavernicoles 8. 1. les vertébrés troglobies et
troglophiles ainsi que les écholocateurs, nous avong pu recenser en
tant quthétes possibles d'hémosporidies, outre gquelques reptiles,

(I) Dans les grottes du Congo existent trois espices.appartenant &
ce groupe: R.sylvestris, R.landeri landeri, R.adami. La distinction
peut &tre fzite par la mesure de l'avant-bras qui, dans la plupart
des cas n'a malheureusement pas été pratiqude. R.l.landeri nfexis-
tant que dans la seule grotte "du Viaduc", nos observations portent
en fait sur un mélange de R.sylvestris et de R,adami,
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une dizaine d'oiseaux, un Proceavie, une demi-douzazine de rongeurs
et de trés nombreux chiropiires. '

Les hémosporidies, parasites hétérdxénes, échappent en général
4 1tinfluence fu milieu extérieur pendant la durée de leur cycle
asgexué. Cette rdgle subit une exception dans le cas de certains
chiroptires des régions tempérées qui hibernent en hypothermie. Ceci
est vrai qiel-que soit le lieu d'hibernation et les espdces cawer-
nicoles némfréSentent 4 cet égard nulle originalité.

Au cours de la phase sezxuée ¢e leur cycle évolutif, les hémospo-
ridies, dans lY'organisme de ltarthropode vecteur, peuvent &tre sou-

"miges aux variations du climat et surtout de la température.

Lorsque le vecteur est un parasite temporaire trozlobie, les con-
ditions propres au domaine souterrain font que ses populations ont
une composition trée stable. La durée du cycle extrinsioue du proto-
zoaire, lide & la température egt invarisble et les taux d'infection
du vecteur et de 1'hSte sont alors trés constants. |

Un vecteur troglophile subit plus ou moins 1'influence des variz-
tions climatiques et 1l'affection transmise revét un aspect différent
d'une région & une sutre. I ‘

Les hémosporidies transmises par des ectoparasites permanents

échappent, comrme leur vecteur, zux conditiors externes sauvuf dans le

cas des chiroptdres hibernants. 11 serait intéressant de comparer, &
ce point de vue, le comportement des Polychromophilus chez des Fhi-

nolophes tropiczux et paléarctigues,

Quand le vecteur enfin est un arthropode épigé, parasite tempo-
raire, le fait que son héte soit cavernicole n'as aucune répercussion
sur le comportement de 1l'hématozoazire,

On ne sait malheureusement rien de la tranemission d'Hepatocyetis
sp. aux rhinoclophes et minioptdres., L'étuds en serait intéressante
8'il s'avdre que le vecteur est un Gulicoide troglobie. En effet les
gites larvaires des ceratopogonides cavernicoles se trouvent la plu-

vart du tempe trds proches des bords des cours d'esu souterrains et
soumis de ce fait, suivant une périocdicité variable d'une grotte &
ltautre, & un lessivage plus ou moins radical lors des crues. On re-
vient ainsi & 1la notion de vecteur "annuel”, |
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L "LISTE TAXINOMIQUE DFS VERTEBRES CITES
- (par ordre alphabétique de genre)
W .
Av.= Digeau Y= Wammlfbre R.= Reptile

Antrozous Allen, I862 : M.~ CHIROPT. (¥icrochiropt. ) Vespertilionidae,

Atherurus Cuvier, 1829 {sp. africanus et africanus centralis) : ¥.- RO-

. DEHEE. (Hystricomorph.) Hystricidse. ‘

' Bothrops Spix et Martius, I823 (sp. atrox asper) : R.- SQUANAT. (Serpent.)

b Crotalidae. R
Boulengerina Dollo, 1886 (esp. annulata) : R.- SQUAMAT. (Serpent.) Elapidae
Calomys Faterhouse, 1837 (sp. callosus) : M.- RODENT, (yomorph.) Crice-

tidae.
Dobsonia Palmer, 1889 (sp. moluccensis) : M.~ CHIROPT. (Kegachiropt.) Pte~
D& ropidae. : ‘
Collocalia Gray, I840 : Av.~ APODIF. Apodidae.
« Woluber Linné, I758 (sp. tzeniura ridleyi et t. grabomskvi) R.~ SQUAYAT,

(Serpent.) Colubridae.
Fonveteris Dobson, I873 : V.- CHIROPT, (vegachiropt.) Pteropidae.
Flgsphe Fitzinger, 1833 (sp. suttata emoryi) : R,.-~ SOUA¥AT, (Serpent.) Com =

lubridae.: :

Fublepharis Gray, I827 : R.~ SQUAMAT, (Saur.) Geckonidae.

Glossophaga Geoffroy Saint-Hilaire, I8I8 (sp. soricina soricina) : ¥.-
CHIROPT, (Microchiropt.) Phyllostomatidae.

erammomys Thomas, I9I5 (sp. surdaster surdaster) : ¥.- RODENT. (¥yomorph, )

' Yuridze.

Gymnodactylus Spix, I825 : R.- SQUAWAT. (Saur.) Geckonidse.

Hipposidéros Gray, I83I (ep. caffer) : Y.- CHIROPT. (Microchiropt.) Rhi-
nolophidae. ‘ '

Hyrax Hermann, 1785 (syn. de Procavia Storr, I780) : M.~ HYRACOID. Proca-
viidae.

Lepidophyma Dumeril, I85I : R.- SQUAFAT. (Saur,) Xanthusiidae.

Lissonycteris Andersen, I9I2 (sp. angolensis et smithi) : ¥.-~ CHIROPT. (

‘T ¥egachiropt.) Pteropidae.

géig Laurenti, I748 (sp. melanoleuca) : R.- SQUAKAT, (Serpent.) Elzpidae.

Wectomvs Peters, I86I (ep. squamipes) : ¥,~ RODEFT, (¥yomorph.) Cricetidae,

ﬁ%otoma Say et Ord, I825 fsp. magister et Qénnsylvatica) ¢ ¥.~- RODEET,

* (¥yomorph.) Cricetidae.

Eotogtefis Apay, IRS0 ¢ ¥, TWIROFT, (vegachiropt.) Ftercpidae.

@theris Geoffroy Saint-Hilaire et Cuvier, 17395 (sp. thebaica capensis et
macrotis) : ¥.= CHIROPT, (Hicrochiropt.) Hycteridae.

Vegalorlossus Pagenstecher, IB85 : I,~- CHIROPT. (¥Wegachiropt.) Fteropidae.

L
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¥iniopterus Bonaparte, 1837 (sp. minor minor)et schreibersi) : ¥W.- CHI-
. ¥

ROP?. (¥Vicrochiropt.) Vespertilionidae.
¥yonycteris Matschie, I899 (sp. torquata) : M.- CHIROPT. (¥egachiropt.)

,[;

Pteropidae. ‘
¥yotis Kaup, 1829 (sp. nigricans nigricans) : ¥.~ CHIROP?. (¥icrochiropt.®
Vegpertilionidae.

Penthetor Andersen, I9I2 : M.- CHIROPT. (Megachiropt.) Pteropidze,
Petrochelidon Cabanis, I85I (sp. fulva) : Av.- PASSERIF, (Acromyod.) Hi-
i rundinidae, ‘
Picathartes Lesson, 1828 : Av.- PASSERIF. (Acromyod.) Sturnidae.
‘Pipistrellius Kaup, I829 : M.- CHIROPT. (Microchiropt.):Vespertilionidae.
Praomys Thomas, I9I5 {s./g. de Rattus Fischer, I862) : M.~ RODENT. ( Myo-
' morph.) Muridae.
Proechimys Allen, I899 : ¥.- RODENT, (Caviomorph.) Echimyidae.
i &y thon Daudin, 1803 (sp. sebae) : R.- SQUAWAT, (Serpent.) Boidae.
Rhadinzea Cope, IBG8 : R.~ SQUAVAT. (Serpent.) Colubridae.
“.®hinolophus de Iacépéde, 1799 (sp. sylvestris et Hildebrandti) : ¥W.- CHI-
ROPT. (¥ierochiropt.) Rhinolophidae, Q
Roussetus Gray, I82I (sp; aegyptiamcus, aezyptiacus unicolor et leachi) :
' M.~ CHIROPP, (Wegachiropt.) Pteropidae.
Steatornis de Humbolt et Bonpland, I8I4 (sp. caripensis) : Av.- CAPRINUL-
, GIF., Steatornithidae. .
Thryonomys Fitzinger, I867 : ¥.- RODENT., (Caviomorph,) Echimyidae.
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