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Les recherches édologiques sur Simulium damnosum Théobald 
ayant m i s  en évidence en zone de savanetcertains f ac t eu r s  conditionnant 
l 'épidémiologie de l'onchocercose, une enquête s imi la i re  a é t é  en t repr i se  
en zone de f o r ê t  t rop ica le  humide. Cette étude annuelle effectuée dans l a  
région de TIASSALE (130 km N.O. dlAbidj&n) a débuté en Avril  1963. 

Ce rapport  prélimii9aire portant sur l e s  six premiers mois  
de notre  enquête n ' e s t  pas dest iné à l a  publication, 11 n 'a  donc pas Qt6 
ef fec tué  de recherches bibliographiques pa r t i cu l i è re s  8 nous nous en exu- 
sons auprès de nos collè&es entomologistes. J O  BREBGU3SS entomologiste 
de IjORSTOH a pa r t i c ipé  à l ' u n e  de nos enquêtes. 

A. PRBSENTATION DE LA BONE 

CROIX DE LA ZONE ~ 

La zone de recherches devai t  s a t i s f a i r e  aux conditions 
suivantes t 

7. Comporter une population suf f i san te  de S. damnoswn pour que l 'enquête 
s o i t  s ign i f i ca t ive .  Les observations effectuées  par plusieurs  de nos 
collègues à l a  faveur d'enquêtes sur d 'au t res  vecteurs  avaient pu met- 
t r e  en évidence l ' ex i s t ence  de t r è s  nombreux g l t e s  préimaginaux & %dam- - nosum sur l e s  f leuves Sassandra e t  Bandama a i n s i  que sur plusieurs  de 
l e u r s  a f f luen t s  principaux ( N t Z i 9  Davo, Btc. ?. ) 

Une prospection personnelle de l a  Comoé nous a également 
permis de s i t u e r  sur ce l le -c i  de t r è s  nombreux g î t e s e  

2. Comporter une vegetat ion représentat ive d'une région de grande fo rê t .  
L'existence, aux abords des f leuves considérés, de nombreuses f o r ê t s  
c lassées ,  nous a paru répondre de fagon s a t i s f a i s a n t e  à c e t t e  seconde 
condition. 

30 E t r e  s i t uée  à distance acceptable de Bobo-Dioulasso, de manière à ré-  
duire l e  plus  possible l e s  problèmes de t ranspor t  ( f ra is ,  durée, nombre 
de véhicules).  

L a  region de Tiassalé  (vo i r  c a r t e  de couverture), satis- 
f a i s a n t  &. ces  d i f f é ren te s  conditions,  a é t é  chois ie  pour not re  enquête. 



2 1. 

DESCRIPTION DE LA ZONF. 

1 Populati,on 

Les habi tan ts  de c e t t e  région sont r g p a r t i s  en une 
mosaïque de races  auxquelles sont venus s ' a j o u t e r  un f o r t  contingent 
de r e s so r t i s san t s  voltarques. Ces derniers ,  é t an t  donné q u ' i l s  sont 
i s s u s  de régions de savane fortement contaminées par l'oncllocercose 
(Voltas Blanche e t  Rouge, Haute-Comoé, etc. .  ) cons t i tuent  & p r i o r i  
un r i e l  danger dans une zone B f o r t e  densi té  simulidienne. Chacune de 
ces  racesg s o i t  loca le ,  s o i t  ,étrangère,  possède un nom vernaculaire 
pour dssigner S e  darnnosum (1) e t  c e t  insecte  e s t  t r è s  bien connu e t  
f o r t  peu appr ic ié  jusqu'à de t r è s  grandes dis tances  du fleuve. 

, 
La population de l 'arrondissement de Tiassalé,  qui 

ne couvre pas toute  l ' a i r e  d 'extension moyenne de $,damnosum e s t  évaluée 
à 23 O00 habi tan ts  (recensements 1957 e t  1963). 

2. Climatologie 
L'ichelonnemeit des saisons e s t  l e  suivant : 

- Grande saison sèche : dgcembre-mars. 

- Grande saison des p lu ies  s a v r i l - j u i l l e t .  

- P e t i t e  saison &che B août-septembre. 

- P e t i t e  saison des p lu ies  o odtobre-novembre. 

Température 8 Les re levés  de température e f fec tués  en zone f o r e s t i è r e  
ne t raduisent  pas l e s  va r i a t ions  importantes que nous avons pu enregis- 
trer en savane, Pour Tiassalés  l a  moyenne diurne annuelle e s t  approxi- 
mativement de 26OC. e t  l e s  moyennes diurnes mensuelles sont s i t uées  
en t r e  24O5 e t  2705. 

: L a  moyenne diurne aniiuelle d'humidité r e l a t i v e  e s t  de 
l e s  moyennes mensuelles n ' é t a n t  pas i n f i r i e u r e s  à 75$. 

Pr6c ip i ta t ions  8 Les préc ip i ta t ions  sont assez importantes. La hauteur 
de pluie  moyenne annuelle e s t  de 1450 mm9 avec un maximwn en j u i l l e t  
e t  un minimum en ja'nvier, 

3 .  Végétation 

Cette région e s t  s i t u i e  dans l a  zone de f o r ê t  dense 
humide semi-decidue (moist semi-decLduau;; f o r e s t  des auteurs  anglo-saxons) 
t e l l e  que 1 ' a  d i f  i n i e  l e  Conseil sc ien t i f ique  in te r -a f r ica in  ( i n  TRO- 
CHAIN, 1957). E l l e  se  ca rac t é r i s e  par l a  présehce de grands arbres  par- 
t ie l lement  caducifol iés ,  l e  sous-bois é t an t  toujours sempervirent. 

(1) Baoulé 8 Kouri-kouri; Dida: T i t i a ;  Kourouboug &ri-poupou, e tc .  e ., 
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Bien que pratiquement i n t a c t e  sur Be grandes superf i -  

c i e s  ( fo rê t s  c lassées  de l ' h i t i o r o ,  Divo, Sokrobo, e t c  ...) e l l e  e s t  actuel-  
lement fortement entamée par l e s  exploi ta t ions fo re s t i è r e s .  Du point de 
vue des cu l tures ,  il ex i s t e  d'importantes plantat ions de 8 café,  cacao, 
banane s ananas 

4. Hydrologie 

Ethydrologie d'mie région e s t  du plus grand i n t é r s t  
en ce qui concerne L'Qtude de S.damnosum. Le fleuve Bandamas pr incipal  
cours d'eau de l a  région, subi t  d'importantes va r i a t ions  de d6bit. Le 
débi t  moyen annuel e s t  approximativement de 400 m3/seco, l a  Grue se  s i -  
tuant  en octobre, l ' é t i a g e  en marso 

R.EPARTITION DES GITES PREIMAGINAUX (Carte 2. ) 

1. Le fleuve Bandama, comporte de t r è s  importants g î t e s  5, S.damnosum. Ces 
g î t e s  prennent place, en saison sèche, au niveau de rupture de pentes 
peu accentuées mais t r è s  nombreuses sur l'ensemble du cours 9 l a  dispa- 
?$tion, du f a i t  de l a  montée des eaux de ces  accidents de t e r r a i n  en 
saison des p lu ies ,  e s t  compensée par l 'accroissement de l a  v i t e s s e  du 
couyant g l ' e spèce  trouve donc des conditions favorables 5, son i n s t a l -  
l a t i o n  tou t  au long de l 'année.  D'autre par t ,  nous n'avons pas i c i ,  com- 
me pour ce r t a ins  g î t e s  de savane) l e s  in te r rupt ions  momentanées de po- 
pulations dues aux va r i a t ions  b ru ta l e s  du régime hydrographique des 
cours d'eau 3 l e s  va r i a t ions  de niveau, sur l e  Bandama, sont l e n t e s  e t  
ne donnent pas l k i u  à l a  destruct ion subi te  des g î t e s  préimaginalm par 
"noyadef' des l a rves  e t  des nymphes sous de t rop  grand-es profondeurs 
d' eau. 

La zone des g î t e s  sur l e  Bandama s ' é t end  

- au sud de TiassalB, sur 25 km. - au nord de Tiassalé  : une prospection par voie a i r ienne nous a per- 
m i s  de mettre en evidence de nombreux g î t e s  jusqut& 40 kin. 

Nous ne connaissons pas l e  fleuve au-delà9 mais l a  
zone des rapides  semble se prolonger très haut ve r s  l e  nord. 

2, Le X ' Z i ,  a f f luen t  gauche du fleuve, compwteQgalement quelques g î t e s  
l a r v a i r e s  o 

I 

3. Les au t res  a f f luents  ne comportent, eux, du f a i t  de l e u r  f a i b l e  déb i t9  
aucun g î t e  à S. damno sum. 
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4. Les r i v i è r e s  e t  f leuves adjacents nous ont posélde multiples problè- 
mes. Eh e f f e t ,  s ' i l  e s t  relativement aisé de prospecter une r i v i è r e  
de savane ou un grand f leuve ,  il n 'en  e s t  pas de même peur l e s  p e t i t s  
cours d 'eau de grande f o r ê t ,  enfouis saus l a  végétation, e t  q u ' i l  e s t  
impossible de prospecter t an t  par les r ives  que par l e  recours à une 
embarcation, La r i v i è r e  G 4 ,  pa ra l l è l e  au Bandama, e s t  s i t uée  à 30 km 
de celui-ci ,  à l ' oues t ;  il e s t  possible  d ' y  accéder en t r o i s  points.  
Nous n'avons pu mettre en évidence que des espèces comme S. qicçqnutum 
Pom., vivant dans l e s  courants t r è s  l en t s .  Un rétrécissemen 

pér ieure  à 40 cm/sec. (minimum accepté par  S. damnesum : 70 cm/sec.)r 

de s h  
cours9 dans sa p a r t i e  aval ,  ne provoque pas de v i t e s s e  de c E urant su- 

On peut donc en déduice que ce cours d 'eau ne comporte pas 
de g î t e s  à S. damnosum. 

L a  r i v i è r e  Agnéby : coulant b l ' e s t  du Bandama, parallèlement 
à celui-ci ,  n ' a  pu, jusqu'à présent ,  Q t r e  prospectée du f a i t  des crues. 
Son éloignement +,e ce fleuve f a i t  q u ' i l  n ' i n t e r f è r e  pas sur  l ' a i r e  
d 'extension des populations de ce dern ier ,  

L'existence de ces énormes gPtes préimaginaux provoque donc 
l a  présence dans c e t t e  Bone de très nombreuses femelles de S, damnosum. 
Nos recherches ont é t é  essentiellement axées sur  l ' é co log ie  de l ' a d u l t e  
e t ,  p lus  particulièrement,  de l a  femelle,  seu l  sexe hématophage. 

B. ECOLOGIE DU VECTEUR. 

TECHNIQUXS UTILISEES 

at Captures. 

7 .  Sur appât humain. 

Les captures sont tqujours effectuées,  sur l e  g î t e ,  de 6 h.30 
à 78 h.30. Les captures à grande dis tance,  en v u e  de l ' é tude  de 
l ' a i r e  d 'extension 
d é l a i s  de t ransport .  Sur l e  g î t e  (nous employons c e t t e  expres- 
s ion lorsque l e s  captureum sant  s i t u é s  à moins de 50 m du f leu-  
ve)  nous avons effectué l o r s  de chaque enquête menauelle, un m i -  
nimum de 4 journées de captures successives a f i n  d 'é l iminer  par 
c a l r u l  de l a  mqyenne, l ' i n f luence  des f ac t eu r s  extrinsèques 
t e l s  que l e  vent,  l a  pluie.  Rappelons, à ce s u j e t ,  que sur une 
t e l l e  surface de g? tes ,  l e s  va r i a t i ans  journa l iè res  dans l e s  
éclosions d 'adul tes  sont pratiquement nul les .  Seuls ,  les fac- 
t eu r s  climatologiques inf luent  sur l e  nombre des femelles cap- 
turées. 

ne débutent pas avant 7 h.00, du f a i t  des 
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Les captures sont f fec tuées  au tube; l ' h e u r e  exacte de 
::ti;r3t5~'e e s t  notée sur l e  b%uch f n par l e  responsable de l 'équipe.  

2, L. Ain um- piège lumineux 

Le piège u t i l i s é ,  const i tué par une ampoule à vap ur de 
mercure de 
polyéthylène t ransparent ,  e s t  d'une t r è s  grande s implici tér  Rap- 
pe l tns  que l e  but des captures n ' e s t  pas l a  recherche tzlxdfiomi- 
que mais l a  réool te  d 'adul tes  servant à l a  d i ssec t ion ,  I1 con- 
v ien t  donc de capturer des échant i l lons vivants à l e u  a r r ivée  

dent, du f a i t  de l a  dessicat ion,  l ' i n s e c t e  i n u t i l i s a b l e ,  

250 wr9m.tour6e d'un cadre supportant une t , i l e  de 

sur l e  piège, un sé jou r  prolongé à proximité de l'amp 1 u l e  ren- 

Le piège, alimenté par un p e t i t  groupe électrogèrle trans- 
yo~ . t ab le ,  a é t é  u t i l i s é  sur l e  g î t e  e t  à d i f f é ren te s  distances 
de celui-ci .  

'3& .!lu . f i l e t  : ...-..---- 

Des captures sur l a  végétation basse,  plus particulièrement 
sur l e s  f l e u r s ,  l e s  femelles e t  l e s  msles se  nourr issant  de nec- 
ta?', ont  é t é  effectuées  au f i l e t  à in'secfes & mail les  t r è s  f ines .  

.', .,.-a*- :>c:m6es climatologiques . 
¡, JLkempérature x El le  e s t  enregis t rée  à p a r t i r  d 'un thermomètre 

Q mercure,snus a b r i ,  tous les quarts  d 'heure par l e  responsable 
de L ' é q ~ ~ i p e .  Rappelons en e f fe t  que l e s  femelles de simulies 
rc6sgissen-t à des var ia t ions  t r è s  f a i b l e s  de température t e l l e s  
que l e  thermographe ne sau ra i t  ê t r e  pour l e s  en reg i s t r e r ,  d'une 
s e n s i b i l i t é  s a t i s f a i s a n t e  (LE BEERE & FERP,UD-OVAZZA, non publié).  

2'  --.-..-*- L'hmrnmétrie s El le  e s t  enregis t rée  par hygrographe, ce t  appa- 
r e i 1  donnant une précis ion suf f i san te .  

J a  :' Le vent x I1 const i tue un fac teur  important en ce qui concerne 
la dissémination des insectes .  Afin d'annuler l ' i n f l u e n c e  de ce 
"aoteur, l e s  captures à longue dis tance ont é t é  effectuées  simul- 
tanément à l ' e s t  e t  à l ' o u e s t  du f leuve,  sur u n  axe perpendicu- 
l a i r e  à celui-ci .  

l Les observations que nous avons pu effectuer  en ce qui concerne 
GE fac teur .  J. 

.ico -" L a  p lu i e  : El le  const i tue également un fac teur  l imi t an t  l 'appa- 
r i t i o n  des femelles. N o w  verrons dans un paragraphe u l t é r i e u r  



C. Dissections. 

I~~installation du laboratoire B proximité des lieux de 
captures n4us a permis de dissequer extemporanément le matériel 
récolté. 

- Le milieu utilisé est . 
I 

l'eau physiologique (7 $Js qui donne , 
de meilleurs résultats que la sfilution formhlée, sur le materiel 
vivant L 

gous avons pu c 1 nserver de nombreuses lames intéressantes 
par montage au P.V.A, Cette technique, utilisée par SAUmDE8S (7960)  
donne d'excellents résultaa'cs, en particulier pour le montage des 
rvarikes 

Les résultats sont enregistrés sur fiches, faisant apparaî- 
tre l'heure des captures et les différents éléments servant à diffé- 
rencier Les femelles pares et nullipases (réserves abdominales , tu- 
bes de Malpighi , reliques folliculaires). 

AIRE D' EXTENSION 

L'aire d'extension 
ginal est conditionnée par deux facteurs I 

d'un insecte autour de son gîte préima- 

1. Un facteur intrinsèque : la puissance de vol. 
Rappelons que la puissance de vol de S. damnosum, du moins 

en ce qui crrncerne la femelle, est considérable puisque les distances 
accomplies à partir du.gîte préimaginal se chiffrent par plusieurs 
dizaines de kilomètres. 

2. Un facteur extrinsèque e l'hygrométrie. 

La femelle de S. damnosum ne s'éloigne ;' -: de l'éce-climat 
favorable environnant son gîte que si elle trouve des conditions cli- 
matologiques acceptables. Nous avons pu mettre en évidence, en sava- 
ne, que l'hygrsmétrie constituait le facteur limitant essentiel. 
(LE BEEtRE, non publié). 

Au-dessous d'un certain pourcent age d'humidité relative, la 
femelle se cantonne à son biotope, constitué par la galerie fores- 
tière entourant son gîte larvaire. 

. . ./. e 
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d i f f é ren te s  captures. 
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Observations en zone de forêt : 

a tableau ci-joint (tableau 'l), nous pouvons dégager 
le$ observati Y ns suivantes o 

- Les distances accomplies par certaines femelles sont considkrables 
puisque des captures peuvent être effectuées à 40 km du gîte et plus. 
Ceci ne signifie pas que les femelles de ,Se damnosum volent plus 
loin en forêt qu'en savane, mais, la production du gîte étant net- 
tement plus impbrtante, le nombre de femhlles parcourant de telles 
distances est plus grand et les chances de captures sont accrues. 

- Le nombre des femelles récoltées llrin des gîtes est très important 
(plus de I00 femelles au k m  20, par exemple). Certaines d'entre elles 
présentent tous l e s  caractères de femelles très jeunes (méconium). 
Ceci confirme les observations effectuées en savane (LE BERRE & 
FEBAUD-OVAZZA~ non publié) mettant en évidence, non seulement la 
puissance de vol, mais également le fait que de grandes distances 
peuvent être effectuées en tri% peu de temps. 

- L e s  variations saisonnières de l'aire d'extension sont moins impor- 
tantes qu'en savane. En effet, l'hygrométrie en forêt, sans être de 
valeur constante, ne descend cependant jamais au-dessous d'une Cer- 
Caine limite, créant ainsi des conditions continuellement favora- 
bles à la dissémination de l'espèce. 

Now avons pu, toutefois, qbserver certaines variatims 
que le tableau ci-jrrint fait apparaître. L'aire d'extension maxima 
se situe, en effet, en juillet, mois rrù nous avons enregistré les 
valeurs d'humiditg relative les plus élevées. 

Des captures effectuées en quelques points, à l'est du 
fleuve, ont donné approximativement, à distance égale de celui-ci, 
les mêmes chiffres de captures qu'a l'ouest. 

Le vent ne peut donc être considéré comme un élément 
favorisant le vol &es femelles. 

- Un certain nombre de mâles ont pu être capturés, mais toujours 
proximité des gîtes préimaginawr. 

POURCENZ1AGE DE F-LES PARES ET NULLIPARES DANS LES CAPTURES. 

La détermination de l'âge physielogique des femelles 
capturées est d'un grand intérêt en ce qui concerne les points 
suivants ; 

- Age moyen des populations. 
e */ /*  
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- Heures de piqfires des d i f f é ren te s  couches d'âge d'une populatibn. 

- Variations du pourcentage des femelles nu l l ipares  par rapport  à l a  
dis tance au g î te .  

Toutes ces données interviennent de manière t r è s  précise  
dans 1 'Qpidémiologie de 1 'onchocercose. 

Nous possédons t r è s  peu de d.onnée8 sur l ' é tude  de 1'Qge 
physiolcgique des femelles de S. damnesum en fo rê t .  Seul,  LEWIS (1960) 
dans une Btudj effectuée au sud du Camerbun e t  au Liber ia  a pu obser- 
ver l a  t r è s  f o r t e  proportion des femelles nu l l ipares  dans l e s  captures,  
a t t r i buan t  ce phenomène à l a  d i f f i c u l t é  pour l a  femelle de se" procurer 
un repas sanguin en zone de f o r ê t  à t r è s  f a i b l e  densi té  de population 
humaine. 

Observations : 

- L e  tableau 7 f a i t  appara î t re  l e  taux extrêmement élevé de femelles 
nu l l ipares  en tous points  de l a  zone d'extensFon. Le c h i f f r e  minimum 
que nous ayons obtenu SUT l e  g î t e  e s t  de 82 ce qui e s t  nettement 
supérieur à ce que n*us avions pu observer en a m e  de savane en pé- 
r iode  de s t a b i l i t é  du g î t e  préimaginal. 

I 

- Le taux de femelles nu l l ipares  ne m b i t  pas de variationsimportantes 
d'une capture à l ' a u t r e .  En e f f e t ,  s i  en zone de savane ces pourcen- 
tages subissent de f o r t e s  var ia t iens  sous l ' i n f luence  de cer ta ins  
fac teurs  extrinsèques t e l l e s  que l e s  modifications sub i t e s  du régi-  
me hydregraphique en zone f o r e s t i è r e ,  du f a i t  de l a  s ; tab i f i t&-  du 
g î t e ,  ce f ac t eu r  ne peut ê t r e  m i s  en cause. 

- Les captures e t  examens ont pu ê t r e  effectués  dans une zone à f o r t e  
dens i té  de population humainc ; la v i l l e  de Tiassalé (7500 hab i t an t s )  
e s t  en e f f e t  s i t uée  en bordure du f leuve,  environnée dune multitude 
de p e t i t e s  plantat iens .  Le repas de sang ne const i tue donc pas un  
f ac t eu r  l i m i t a n t  pour l a  femelle. 

- Une s é r i e  de captures effectuées sur l e  f leuve Sassandra (200 km 
ouest du Bandama) nous a donné l e s  mêmes pourcentages de femelles 
nu l l ipares .  I1 s ' a g i t  'denc d'un phénomène général que l ' o n  retrouve 
par taut  en zone de f o r ê t  , à une exception près ( r i v i è r e  Lofa o LEWIS 
1960). 

- Aucune forme de parasit isme qui puisse nu i r e  au développement ner- 
m a l  de l 'espèce n ' a  pu ê t r e  mise en évidence, malgré l e  grand nom- 
bre  de femelles examinées. 

.. .l. . . 
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- Des mesures du pbids d s feinelles n'on pu ê t r e  effectuées du f a i t  
de l a  dis tance de l a  5 H ne à notre  labora to i re .  Cependant, une étude 

adul tes ,  l e s  mensurations que nous av f ns effectuées nous amènent à 
s t a t i s t i q u e  now ayan% montré l a  com l a t i o n  poids / ta f l le  chez l e s  

conclure que cel les-ci  sont comparables aux adultes de savane. 

D'autre pa r t  une appréciation qua l i t a t ive  des réser'ves 
abdominales chez l e s  femelles n ' a  pu mettre en évidence de d i f fé -  
rences notables entre  l e s  femelles de f o r ê t  e t  ce l l e s  de savane. 

- Nous pensans donc que ce pourcentagG de nul l ipares  ne peut s ' expl i -  
quer que par l a  f a i b l e  longévité de l a  femelle 8 seul  Ùn t r è s  f a i -  
b l e  pourcentage des femelles vivent suffisamment longtemps pour ef- 
f ec tue r  un second, puis  un troisième cycle gon3trophique. Il s ' a g i t  
12 d'un fac teur  qui ,  s ' i l  e s t  confirmé par l a  s u i t e  de l ' enquête ,  
s e  révèle  comme es sen t i e l  en ce qui concerne l 'épidémiologie de 
l 'onchocercose, 

- Un de ncDs eb jec t i f s  e s t  actuellement de détyrminer l e s  causes de 
c e t t e  f a i b l e  longévité. Une comparaison avece%sultats sb-tenus en 
zone de savane nous a suggéré cer ta ines  hypothèses q u ' i l  s e r a i t  
prématuré de présenter  i c i ,  

- Nous n'avons pas enregis t ré  de différlsnces s ign i f i ca t ives  de l ' 8ge  
moyen des femelles en t re  l e s  captures effectuées à d i f f é ren te s  dis-  
tances du g î t e  préimaginal. 

VARIATIONS SAISONNIERES e 

Comme il a é t é  mentionné ci-dessus, les g î t e s  préimagi- 
na- à S. damnosum ne sont pas sowais, comme en savane, aux var ia t ions  
bru ta les  des éléments extrinsèques conditionnant leur  existence. Aussi 
n'avons-nous pas enregis t ré  de différences notables darts les captures ' 
durant l e s  s i x  premiers mois  de notre  enquête. 

I1 convient cependant de rappeler que l e  f ac t eu r  hygromé- 
t r ique  favorisant  l 'éloignement des femelles ,  peut fairre diminuer de 
manière assez sensible  l e s  captures effectuées sur l e  g î t e  lui-même 
( tableau T 9  -mois  de j u i l l e t  : 130 femelles, au km 20, 247 au km 12, 
212 femelles au g î t e ) .  

VARIATIONS JOURNALTERES. , 

I1 a é t é  m i s  en évidence, en savane? que l a  r é p a r t i t i o n  
des femelles durant l a  journée obé issa i t  à deux fac teurs  principaux :: 
leB.var ia t ions de température d'une p a r t ,  l l $ g e  de l a  femelle d ' au t r e  
par t .  Les captures effectuées en zone de f o r ê t  confirment ces obser- 

. . o / . . .  



vationsg tou tefo is ,  l e g  var ia t ions  diurnes de l a  température sbnt, en 
$orGt,  de f a i b l e  amplitude, e t  l a  r é p a r t i t i o n  des ' femelles  durant l a  
journée e s t  beaucoup p lus  régul ière .  De p lus ,  l e  nombre r e s t r e i n t  des 
femelles pares dans l e s  captures (voir paragraphe ci-dessus) ne per- 
met pas une banne in te rpr6 ta t ion  de l e u r  r é p a r t i t i o n  aux d i f fé ren tes  
heures de l a  jdurn6e. 

L a  plv-ie que nous avions considérée, en savane9 comme 
"facteur  l imi t an t  accidentel",  in te rv ien t  en f o r ê t ,  de manière beau- 
coup plus  sensible  dans l e s  r é s u l t a t s  des captures. Les captures suc- 
cessives en un même point nous ont permis de constater  que l e s  femel- 
l e s ,  empêchees de piquer par l a  p lu ie ,  s e  présentent l e  lendemain mat in  
e t  accroissent  d 'autant  l e s  captures de ce jour .  I1 convient donc d'ê- 
t r e  prudent lorsqu'on considère l e s  ch i f f r e s  de captures d'une seule  
j ourné e 

TAUX D'INFESTATION par Onchocerca valvulus LEUCKART. 

Le tableau 2 représente l e s  d i f f é r e n t s  taux d ' i n f e s t a t i o n  
que nous avons pu ca lcu ler  B p a r t i r  de nos dissect iens .  

Tableau 2 - Zone de Tiassalé  : Taux d ' i n f e s t a t i o n  des femelles de 
S .  damnosum par  P. voivulus. 

0975 k F i l a i r e s  métacycliques - 
T o t a l  des femelles 

- 

= OJO 6 F i l ,  métac, + S t  'saucisse 
T o t a l  des femelles 

= 1,60 $ F i l a i r  e s  mé t acycl iques 
Femelles pares 

F i l a i r e s  méta + S t  saucisse  = 3,20 $ 
Femelles pares 

- Les r é s u l t a t s  obtenus en n'envisageant que l a  catégorie des femelles 
pares,  seu les  suscept ibles  d ' ê t r e  i n fe s t ées ,  font appara î t re  un 
taux d ' i n f e s t a t i o n  relativement é levé,  comparable à c e l u i  que nous 
pouvons trouver en zene de savane (zone-pilote de Bobo-Dioulasso). 

- -  Un t e l  taux d ' i n fe s t a t ion  s i g n i f i e  que l a  région de Tiassalé  cons- 
t i t u e  un important foyer  d'mchocercose. Cette information e s t  con- 
firmée par  l e  f a i t  que l a  plupart  des femelles capturées sur appgi-t; 
humain au t r e  que nos propres captureurs contenaient des microf i l a i -  
r e s  dans l e u r  tube d i g e s t i f .  

J*. . 



- Ce foyer e s t  vraisemblablement étendu, puisque nous trouvons des 
femelles in fes tées  ( in fe s t a t ion  t h h a c i q u e )  jusqu'à 17 km, du g î t e .  

- Le ca lcu l  effectué à p a r t i r  du nombre t o t a l  des femelles capturées 
nous donne un t r è s  f a i b l e  taux d ' i n fe s t a t ion .  Ceci s i g n i f i e  que, 
malgré l a  présence d'un important foyer  dlonchooercose, t r è s  peu 
de femelles sont capables de transmettre l ' agent  pathogène. L'énw- 
me production des g î t e s  préimaginaux e s t  donc compensée, du point 
de vue épidémiolagique, par l a  f a i b l e  longévité des femelles. 

- S i  l e s  dernières  enquêtes confirment ces premiers r é s u l t a t s ,  nous 
serons 
n i fe s t a t ions  cl iniques constatées s h t r e  l'onchocercose de savane e t  
c e l l e  de f o r & ;  ces différences sont vraisemblablement uniquement 
imputables au vecteur e t  à son écologie. 

en mesure de denner une expl icat ioh aux différences de ma- 

PIEGE LUMINEUX. 

Des captures au piège lumineux ont é t é  en t repr i ses  lors 
de nos d i f fé ren tes  enquêtes. L a  technique, expesée dans un paragraphe 
précédent, e s t  extrêmement simple e t  l a  seu le  d i f f i c u l t é  e s t  de cap- 
t u r e r  l e s  adul tes  à l eur  a r r ivée  sur l e  piège, un contact t r è s  bref 
avec celui-ci  suff isant  à l e s  rendre impropres à l a  dissect ion.  

- Les femelles capturées au piège lumineux appartiennent à deux C a -  
t égor ies  de populations e 

I, Une grosse majorité de femelles gravides,  c'est-à-dire de femel- 
l e s  pyant p r i s  l e u r  repas sanguin 48 heures auparavant. 

2. Une minorité de femelles nu l l ipares ,  non gorgées, t r è s  jeunes, 
puisque l a  m a j o r i t é  d ' en t r e  e l l e s  possèdent du meccnium dans 
l e u r  tube d iges t i f  e t  que l e  réseau trachéen i r r i g a n t  les  ovai- 
r e s  e s t  encore en peloton. 

- I1 manque donc dans l e s  captures une catégorie impwtante d 'adul tes  
l e s  femelles s ' é t a n t  gorgées e t  élaborant l e u r  ponte 

- Les mâles de S. damnosum réagissent  au piège lumineux dans les mê- 
mes proportions que l e s  femelles nu l l ipa re s  t r è s  jeunes. 

- Des essa is  de captures ont é t é  en t r ep r i s  à di f fé ren tes  dis tances  du 
g î t e  préimaginal. Aucun adul te  n ' a  pu ê t r e  capturé. Certaines amé- 
l i o r a t i o n s  de l a  technique e t  l e  choix d'une saison plus favlrrable, 
B température nocturne plus élevée (saison sèche ) , devraient nous 
amener à de meilleurs r é s u l t a t s .  
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CAPTURES SUR ANIMPLUX 

La grande abondance des femelles de S. damnosum nous a 
également permis d ' e f f ec tue r  de nombreuses captures:<&ur animaux. 

7 .  Sur chien : 

ToÙtes l e s  femelles ont 6% capturées sur l'abdomen, 
aux endroi ts  OÙ l e  système pileux ne cons t i t ua i t  pas un obstacle 
à l a  piqûre. 

2. Sur chèvres e 

abdominale, ceci  pour l e s  mêmes raisons.  
Les femelles ont é t é  capturées également dans l a  région 

Signalons que ces femelles ont toujours eu l e  choix entre  
l ' appâ t  humain e t  l ' appâ t  animal, du f a i t  de l a  présence de 4 captu- 
reurs  autour de celui-ci. Nous avons donc une nouvelle preuve que l e s  
femelles de S. damnosum piquent indifféremment l'homme e t  *s r ta ins  
animaux. 

SURVIE DES FENIEILES. 

Des femelles gorgées ont é t é  mises en survie, sous l a  vé- 
gé ta t ion ,  à l ' obscur i té  e t  dans les  conditions d'hygrométrie maxima. 
Nous avons pu obtenir  des femelles gravides 48 heures après  l e  repas 
sanguin, ce qui correspond, é t an t  donné l e s  conditions de température, 
aux r é s u l t a t s  obtenus en zone de savane. 

Aucune de ces femelles n ' a  pondu en capt iv i té .  

'LIEUX DE REPOS. 

La connaissance des l i eux  de r e p w  de l ' a d u l t e  de S. damnosum 
. e s t  un des points  e s sen t i e l s  de l 'écologie  de l 'espèce.  

J, HAMON, l o r s  d'une enquête sur l e s  Culicidae de la ré- 
gion de Tiassale ,  a pu capturer  au f i l e t  dans l a  végétation, des 
femelles de S. damnosum. 

Des captures systématiques ont é t é  en t repr i ses  : 

7 .  Dans l a  végétation o De nombreux adul tes ,  mâles e t  femelles;  ont 
pu ê t r e  r éco l t é s  t 

- Dans J 'herbe haute bordant l e  f leuve ,  - Dans l ' he rbe  r a s e 9  sous l e  couvert des arbres.  



L a , t o t a l i t é  des femelles capturées é t a i en t  des femelles 
non gorgées manifestement en quête d'un repas sanguin. Ces femelles 
é t a i en t  gorgées de jus sucré dans l e s  mêmes proportions que l e s  fe -  
melles récol tées  sur appât humain. 

2. Sur f l e u r s  

Une s é r i e  de captures ont é t é ,~e f fec tuées  au f i l e t ,  sur 
f l e u r s ;  l a  d i ssec t ion  des nombreux adul tes  r éco l t é s  nous a donné 
l e s i  r é s u l t a t s  suivants : 

- Un pourcentage t r è s  élevé de femelles e t  de mgles é t a i en t  gorgés 
de j u s  suc26 (nec tar  de f l e u r ) .  

- A l 'except ion de deux femelles possédant des t races  de sang dans 
l ' i n t e s t i n  moyen, saris évolution des avaires ,  aucune des femelles 
n 'ava ien t  p r i s  de repas sanguin. 

- Les femelles pares sont capturées dans l e  même pourcentage que 
sur appgt humain. Le taux d ' i n fe s t a t ion  par O. volvulus e s t  com- 
parable aux r é s u l t a t s  exposés ci-dessus. 

- Quelques males ont pu ê t r e  récol tés .  

- De ces captures effectuées sans appât humain (piège lumineux e t  
végétat ien)  nous pouvons déduire l e s  données suivantes D 

- Le l i e u  de repos des femelles avant l e  repas sanguin e s t  s i t u é  
dans l a  végétati'on, à l ' a b r i  du s o l e i l  e t  dans un microclimat 
à l 'hygrométrie t r è s  élevé. 

- Les femelles gravides sont a t t i r é e s  au piège lumineux; e l l e s  
ne sont donc pas i s e l ées  du milieu extér ieur .  I 

--Seules l e s  femelles ayant p r i s  un repas de sang e t  élaborant 
l e u r  ponte n 'apparaissent  dans aucun de nos r é s u l t a t s .  Il e s t  
à remarquer que l e s  captures au f i l e t  effectuées  autour des 
appâts humains plus  particulièrement en t r e  ceux-ci e t  l e  g î t e  
préimaginal, ne nous ont jamais permis de r é c o l t e r  une femelle 
gorgée; cel les-ci  disparaissent  donc immédiatement après l e  
repas sanguin. D'autre p a r t ,  ces femelles gorgées ne sont pas 
a t t i s é e s  au pi&ge lumineux. 

Ceci nous amène à penserque l e s  femelles de S. damnosum 
s ' i s o l e n t  t r è s  rapidement après l e  repas de sang e t  Qlaborent Zeus 
ponte en des l i eux  non soumis aux condi$rions extér ieures .  

- Le f a i t  que les femelles capturées au moment de l e u r  repas de jus 
sucré so ien t  toutes  non gorgées s i g n i f i e  que ce repas e s t  tou- 
j nurs  p r i s  avant l e  repas sanguin e t  que l a  femelle,  du moins 
c e l l e  qui ne s 'éloigne,pas de son g î t e ,  ne f a i t  probablemeat 
qu'un repas de jus sucré par cycle gonotrophique. 

e J.. . 
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Ces r é s u l t a t s  sont dus à deux fac teurs  I 

- Grand nombre d 'adul tes  en tous pmints de l a  sone. ,  - Présence d'une végétation abondante e t  f l o r i f è r e  à proximité 
des gztes. 

lrRAITElMnVT. 

1 
Etant d6nné:l 'existence d'un foyer d'onchocercose, l e  

nombre considérable de femexles de S. damnosum qui const i tue une 
gêne pour l e s  populations r ivera ines  e t  l ' i n t é r ê t  économique de cet- 
t e  région, il n ' e s t  pas impensable d 'envisager un traitement insec t i -  
cide des g î t e s  préimaglnaux de-as t te  espèce. 

Nos données sont encore fragmentaires , mais l e s  modalités 
de traitement d'une t e l l e  zone peuvent ê t r e ,  dès maintenant, exposées 
dans l e u r s  grandes l i gnes  t 

- Les g î t e s  l a rva i r e s  B S. damnosum sont l o c a l i s é s  sur l e  Bandama 
e t  l e  N ' Z i ,  à l ' exc lus ion  de tout  au t r e  a f f luent .  . 

- Le débi t  des deux cours d'eau e s t  important, ce qui nécess i te  évi- 
demment une quant i té  plus  importante d ' i n sec t i c ide ,  mais augmente 
considérablement l a  portée de celui-ci. Nous pouvons donc envisager 
deux points  de traitement e" 

- Pont du N ' Z i ,  r cu t e  Abidjan-Bouaké. 
- M'Brimbo, s u r  l e  Bandama. 

Ces deux points  d'épandage s u f f i r a i e n t ,  B not re  av is ,  
à proté  e toute  l a  zone, l e s  g î t e s  aval ne s 'é tendant  pas à plus 
de 2T%@$e Tiassalé  ( v o i r  ca r t e  2) .  

- Les g î t e s  s e  continuant t r è s  largement en amont, il mest impossible 
d ' i s o l e r  l a  zone à t r a i t e r g  d 'au t re  p a r t ,  l a  présence de.!.l'espèce 
ne sub i t  pas,  comme en savane, d ' in te r rupt ions  saisonnières.  

Ces deux f ac t eu r s  nous obligent à envisager un traitement 
continu ou quasi-continu I épandage tous l e s  d i ~ - ~ j o u r s  durant tou te  
l 'année.  L ' insec t ic ide  chois i  s e r a i t  l e  DDT. 

- E t a n t  donné l e  débi t  des deux cours d 'eau,  un traitement au 1/70 
de l a  dose normale (091 ppm) s e r a i t  pleinement eff icace.  Le trai- 
tement à c e t t e  dose présente  l 'avantage d '  ê t r e  absolument inoffen- 
sifopour l'homme e t  l e s  animaux domestiques, 

- pour l e s  poissons, dont la s e n s i b i l i t é  ne s e  manifeste. qu'B des 
doses plus de vingt f o i s  supérieures. 

Un p ro je t  de traitement expérimental s e ra  soumis Q l ' a c -  
cord des au to r i t e s  intéressécs .11 c o n s i s t e r a i t  en 3 épandages succes- 
sifs de DDT à 10 j o u r s  d ' i n t e r v a l l e ,  dont l e  f e r  pourra i t  avoir  l i e u  

. J. . o 



fin mass 7964. Cet e saison, la moins favorable en ce qui concerne 

fier sur le terrain sa portée exacte. 
les distances parc I urues par l'insecticide nous permettra de véri- 

Le débit moyen annuel du fleuve, calculé SUT 9 ansg est 
de 387 m3 par seconde, ce qui nécessite approximativement 8 m3 de 
DDT pour un an de traitement. Le prix de revient de l'insecticide 
serait de 1 600 O00 Fr CFA. Etant donné les différencesoimportantes 
enregistrées dans le débit moyen annuel du fleuve (713 m3 en 19579 
122 m3 en 1958.par exemple), il ne peut s'agit ici que d'un chiffre 
approximatif. 
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PROGRAiiNE DE TRAVAIL P~ETU POUR LA PERIODE 

OCTOBFLE 1963 - AVgIL 7964 

Les d i f f é ren te s  enquêtes seront  poursuivies : 

- Etude des va r i a t iohs  de l ' a i r e  d'extension eYi fonction des f ac t eu r s  c l i -  
mat o 1 o g i  que B. 

I 
I 

- Captures au piBge lumineux, Q d i f f é ren te s  dis tances  du g î te .  
(Existence ou non d'un l i e u  de repos l o i n  du g î t e  + Aire d'extension du mâle) 

- Taux de nu l l ipa re s  dans l e s  captures A d i f f é ren te s  dis tances  des g î t e s  
préimaginame 

- Taux d ' i n fe s t a t ion  des femelles par O.volvulus. 

- Captures au f i l e t ,  sur f l e u r s  e t  dans l a  végétation basse. 

- Captures sur animaux (mammifGres, r e p t i l e s ,  oiseaux). 

&ise  en survie,  en cage, des femelles capturées l e  cas  éohéant sur  ceux- 
c i  ; comparaison du cycle gonotrophiipae de ces  femelles e t  de c e l l e s  cap- 
tu rées  sur appât humain. 

Une expérimentation, pa r  Spandage Insec t ic ide  
sera  en t repr i se  au mojs de mars-avril 5 ces  épandages DDT Q O , l  ppm. ef-  
fec tués  sur l e  Bandama en, amont de Tiassale ,  se rv i ront  B deux f i n s  I 

1. Etude par méthode d i r ec t e  de l ' â g e  moyen de l a  femelle, 

2. Etude de l a  portée de l ' I n s e c t i c i d e  dans l e s  plus  mauvaises conditions., 
c'est-à-dire en pQriode d 'é t iage.  

I 

En outre,  une s é r i e  d'enquêtes seront effectuées  
en d i f f é ren t s  points  du Bandama a f in  de préc iser  les modalités de l a  t ran-  
s i t i o n  Savane/Forêt. Ces enquêtes seront effectuées  par J. BRERWES, Ento- 
mologiste de 1'ORSTON2 actuellement en service à l a  Section Onchocercose. 

Nous tenons à remercier i c i  I 

I L  l e  I l in i s t re  de l a  Santé Publique a i n s i  que IL l e  Directeur des Grandes 
Endémies de Côte d' Ivoire ,  qui nous ont permis d' entreprendre c e t t e  enquête. 

Nos collêgues de 1 ' I n s t i t u t  d'Etudes e t  de Recherches t rop ica les  (Adiopodoumè) 
e t  t ou t  particulièrement W9. GIRARD e t  BERNOND des Services Hydr ologiqw,  
dont l e s  travaux sur  l e  Bandama noup ont é t é  t r è s  précieuxo 

IL Le sous Pr6fet  de Tiassalé ,  dont l ' a i d e  matér ie l le  nous a amplement fa -  
c i l i t é  l a  tâche, 

Nous ne saurions terminer sans renouveler nos remerciements à e t  I$Nes 
BrSstadt e t  de V i l l e  d'Avray pour l eu r  s i  charmante hosp i t a l i t é .  
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Une enquête annuelle en t repr i se  a f i n  d ' é tud ie r  l ' é co log ie  
de Simulium damnosum ThOS vecteur de l'onchocercose en Afrique de l 'Ouest ,  
a permis d 'e f fec tuer  les observations suivantes 8 

- L 'a i r e  d 'extension des femelles autour du g î t e  pr6imaginal e s t  considé- 
rable.  Des va r i a t ions  de Cette a i r e  d 'extension en l i a i s o n  avec l e s  var ia-  
t i ons  de l lhumidité:  r e l a t i v e  ont é t é  mises en évidence. 

< - Les vaiziations saisbnnières e t  journal ières  sont de moins grande amplitude 
qu en savane . 

- L'âge moyen des femelles dans l e s  captures e s t  moins élevé en zone fores-  
t i è r e  qu'en zone de savane9 du moins en ce qui concerne l a  période consi- 
dérée. 

- Le taux d ' i n fe s t a t ion  par lnchocerca volvulus L., ca lcu lé  sur  l e s  femelles 
pares, e s t  relativement élevé e t  t r a d u i t  l ' ex i s t ence  d'un important foyer  
d'onchocercose dans c e t t e  région, I 

- Le taux d ' i n fe s t a t ion  sur l e  t o t a l  des femelles e s t  extrêmement f a i b l e  du 
f a i t  du pourcentage élevé des femelles nu l l ipa re s  dans l e s  captures. 

- Des r é s u l t a t s  prometteurs ont i t é  Bnregistrés en ce gui concerne l e  r ô l e  
du vecteur dans l e s  differences de manifestations c l in iques  de 1'0nchocer- 
cose constatées  en t re  l e s  zones de savane e t  de f o r ê t .  

- Des captures sur f l e u r s ,  dans l a  v5gétation basse e t  au piège lumineux 
nous ont permis d 'e f fec tuer  ce r t a ines  observations sur l e  l i e u  de repos 
des d i f f é ren te s  couches de population, 

- Des captures sur  animaux ont pu ê t r e  effectuées  (chien, chêvreJ, avec l a  
plus  grande f a c i l i t e  o 

- Les modalités du traitement insec t ic ide  d'une t e l l e  zone sont brièvement 
expo s ie  s 
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